
 

บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้ มีจุดมุ�งหมายเพื่อพัฒนาชุดการเรียนการสอนตามแนวคิด 
การเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams–Achievement 
Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม 
วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 กลุ�มสาระ 
การเรียนรู�วิทยาศาสตร< โรงเรียนอากาศอํานวยศึกษา สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 23 ซึ่งผู�วิจัยได�ดําเนินการดังต�อไปนี้ 
  1. ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 
  2. เครื่องมือที่ใช�ในการศึกษาวิจัย 
  3. ขั้นตอนการสร�างและพัฒนาเครื่องมือ 
  4. การหาประสิทธิภาพเครื่องมือวิจัย 
  5. การเก็บรวบรวมข�อมูล 
  6. การวิเคราะห<ข�อมูล 

  7. สถิติที่ใช�ในการวิเคราะห<ข�อมูล 

ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 

 1. ประชากรที่ใช�ในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ภาคเรียนที่ 1  
ปIการศึกษา 2559 โรงเรียนอากาศอํานวยศึกษา สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 23 จํานวน 9 ห�องเรียน รวมนักเรียน 319 คน  
 2. กลุ�มตัวอย�าง เปYนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปIการศึกษา 
2559 โรงเรียนอากาศอํานวยศึกษา สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 23  
ห�อง 6/3 จํานวน 41 คน ได�มาโดยวิธีการสุ�มแบบแบ�งกลุ�ม (Cluster Random Sampling) 
โดยใช�ห�องเรียนเปYนหน�วย เพราะจัดห�องเรียนแบบคละความสามารถ คละเพศ ดังนั้น 
กลุ�มตัวอย�างจึงสามารถเปYนตัวแทนของประชากรได�ทั้งหมด  
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เครื่องมือท่ีใช"ในการวิจยั 

 เครื่องมือที่ใช�ในการวิจัยครั้งนี้มี 6 ชนิด ประกอบด�วย 
  1. ชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"น
ความสําเร็จ (STAD: Student Teams–Achievement Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< 
(E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและ 

โครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 จํานวน 7 ชุด ดังตาราง 4 

ตาราง 4 ชุดการเรียนการสอน 

หน�วยการเรียนรู" ชุดการเรียนการสอน 

ยีนและโครโมโซม 

ชุดการเรียนการสอนที่ 1 เรื่องการถ�ายทอดยีนและโครโมโซม 

ชุดการเรียนการสอนที่ 2 เรื่องการค�นพบสารพันธุกรรม 

ชุดการเรียนการสอนที่ 3 เรื่องโครโมโซม 

ชุดการเรียนการสอนที่ 4 เรื่ององค<ประกอบทางเคมีของ DNA 

ชุดการเรียนการสอนที่ 5 เรื่องโครงสร�างของ DNA 

ชุดการเรียนการสอนที่ 6 เรื่องสมบัติของสารพันธุกรรม 

ชุดการเรียนการสอนที่ 7 เรื่องมิวเทชัน 
 

  2. หนังสืออิเล็กทรอนิกส< สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู�  
เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 จํานวน 7 เล�ม ประกอบด�วย 
   เล�มที่ 1 เรื่องการถ�ายทอดยีนและโครโมโซม 
   เล�มที่ 2 เรื่องการค�นพบสารพันธุกรรม 
   เล�มที่ 3 เรื่องโครโมโซม 
   เล�มที่ 4 เรื่ององค<ประกอบทางเคมีของ DNA 
   เล�มที่ 5 เรื่องโครงสร�างของ DNA 
   เล�มที่ 6 เรื่องสมบัติของสารพันธุกรรม 
   เล�มที่ 7 เรื่องมิวเทชัน 
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  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา 
หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 จํานวน 40 ข�อ 
  4. แบบวัดพฤติกรรมความร�วมมือที่มีต�อการทํางานกลุ�มจากการจัดการ
เรียนรู�ด�วยชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ 
(Student Teams–Achievement Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (Electronic Book) 
สาระเพิ่มเติมวิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 
ประกอบด�วย ด�านต�างๆ ดังนี้ บทบาทการเปYนผู�นํากลุ�ม การทํางานอย�างมีขั้นตอน  
ความร�วมมือกันทํางาน คุณลักษณะที่พึงประสงค<ของกลุ�ม จํานวน 20 ข�อ 
  5. แบบวัดเจตคติของนักเรียนที่มีต�อการเรียนด�วยชุดการเรียนการสอน 
ตามแนวคิดการเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams–
Achievement Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book)  
สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6  

ที่ผู�วิจัยสร�างขึ้น จํานวน 20 ข�อ   

ขั้นตอนการสร"างและพัฒนาเครื่องมือ 

 ในการดําเนินการสร�างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช�ในการวิจัย ผู�วิจัยได�ดําเนินการ 
ดังนี้ 
  1. การสร�างและการพัฒนาชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู� 
แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams–Achievement Division) 
ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา  
หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ผู�วิจัยได�ดําเนินการ ดังนี้ 
   1.1 ศึกษา วิสัยทัศน< หลักการ จุดหมาย สมรรถนะของผู�เรียน คุณลักษณะ
ที่พึงประสงค< ความสัมพันธ<ของการพัฒนาผู�เรียน จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
   1.2 ศึกษา สาระ มาตรฐานการเรียนรู� คุณภาพผู�เรียน ตัวช้ีวัดและสาระ
การเรียนรู� จากหลักสูตรกลุ�มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร< พุทธศักราช 2551  
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   1.3 กําหนดรูปแบบชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู� 
แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams–Achievement Division) 
ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา  
หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 โดยมีองค<ประกอบ ดังนี้ 
    1.3.1 ช่ือชุดการเรียนการสอน 
    1.3.2 คําช้ีแจงสําหรับครู  
    1.3.3 มาตรฐานการเรียนรู� 
    1.3.4 ผลการเรียนรู� 
    1.3.5 จุดประสงค<การเรียนรู�  
    1.3.6 สาระสําคัญ  
    1.3.7 แผนจัดการเรียนรู�  
     1.3.7.1 มาตรฐานการเรียนรู� 
     1.3.7.2 ผลการเรียนรู� 
     1.3.7.3 จุดประสงค<การเรียนรู� 
     1.3.7.4 สาระสําคัญ 
     1.3.7.5 สาระการเรียนรู� 
     1.3.7.6 คุณลักษณะอันพึงประสงค< 
     1.3.7.7 การจัดกิจกรรมการเรียนรู�       
     1.3.7.8 สื่อและแหล�งเรียนรู� 
     1.3.7.9 การวัดและประเมินผล 
    1.3.8 ภาคผนวกของชุดการเรียนการสอน 
     1.3.8.1 แบบทดสอบย�อย ชุดๆ ละ 10 ข�อ 
     1.3.8.2 ใบความรู�  
     1.3.8.3 ใบกิจกรรม  
     1.3.8.4 หนังสืออิเล็คทรอนิคส<   
     1.3.8.5 แบบประเมินพฤติกรรมการร�วมมือ 
     1.3.8.6 แบบประเมินการนําเสนอหน�าช้ันเรียน   
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   1.4 ดําเนินการสร�างชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู� 
แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams–Achievement Division) 
ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา  
หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 จํานวน 7 ชุดการเรียน 
การสอน ดังนี้ 
    ชุดการเรียนการสอนที่ 1 เรื่องการถ�ายทอดยีนและโครโมโซม 
    ชุดการเรียนการสอนที่ 2 เรื่องการค�นพบสารพันธุกรรม 
    ชุดการเรียนการสอนที่ 3 เรื่องโครโมโซม 
    ชุดการเรียนการสอนที่ 4 เรื่ององค<ประกอบทางเคมีของ DNA 
    ชุดการเรียนการสอนที่ 5 เรื่องโครงสร�างของ DNA 
    ชุดการเรียนการสอนที่ 6 เรื่องสมบัติของสารพันธุกรรม 
    ชุดการเรียนการสอนที่ 7 เรื่องมิวเทชัน 
   1.5 นําชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู�แบบร�วมมือ 
แบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams–Achievement Division) ร�วมกับหนังสือ 
อิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู�  
เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ทั้ง 7 ชุด เสนอคณะกรรมการที่ปรึกษา 
เพื่อปรับปรุงแก�ไข 
   1.6 นําชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู�แบบร�วมมือ 
แบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams–Achievement Division) ร�วมกับหนังสือ 
อิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู�  
เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 เสนอผู�เช่ียวชาญ จํานวน 5 ท�าน ประเมิน
ความความเหมาะสมของชุดการเรียนการสอน ประกอบด�วย 
    1.6.1 ผู�ช�วยศาสตราจารย< ดร.เพลินพิศ ธรรมรัตน< อาจารย<ประจํา
คณะครุศาสตร< มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
    1.6.2 ผู�ช�วยศาสตราจารย<เพิ่มศักดิ์ ยีมิน อาจารย<ประจําคณะ
วิทยาศาสตร<และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  
    1.6.3 ดร.สมพร หลิมเจริญ ศึกษานิเทศก<ชํานาญการพิเศษ 
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 
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    1.6.4 ดร.ศรัณยา แสนบุญศิริ ครูชํานาญการพิเศษ  
กลุ�มสาระการเรียนรู�การวานอาชีพและเทคโนโลยี โรงเรียนอากาศอํานวยศึกษา  
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 23    
    1.6.5 ดร.วชิราวุธ ปานพรม ครูชํานาญการพิเศษ กลุ�มสาระการเรียนรู�
วิทยาศาสตร< โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติฯ สกลนคร สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 23   

     ได�ค�าความเหมาะสมในระดับมากที่สุด ( x  = 4.66, S.D. = 0.11)  
   1.7 ดําเนินการปรับปรุงแก�ไขชุดการเรียนการสอน ตามคําแนะนํา 
ของผู�เช่ียวชาญ และนําไปหาประสิทธิภาพ 
  2. การสร�างและการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส< สาระเพิ่มเติม  
วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ผู�วิจัยได�
ดําเนินการ ดังนี้ 
   2.1 ศึกษา วิสัยทัศน< หลักการ จุดหมาย สมรรถนะของผู�เรียน คุณลักษณะ 
ที่พึงประสงค< สาระ มาตรฐานการเรียนรู� คุณภาพผู�เรียน ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู� 
สาระวิทยาศาสตร< จากหลักสูตรสถานศึกษา พุทธศักราช 2551 
   2.2 ศึกษา เอกสาร ตํารา วารสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข�องกับหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส< เพื่อเปYนแนวทางในทางการสร�างหนังสืออิเล็กทรอนิกส< สาระเพิ่มเติม 
วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 
   2.3 วิเคราะห< หน�วยการเรียนรู� สาระการเรียนรู� เวลา คะแนน  

เพื่อกําหนดแบ�งจํานวนหนังสืออิเล็กทรอนิกส< โดยสามารถแบ�งได� 7 เล�ม ดังตาราง 5 
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ตาราง 5 หน�วยการเรียนรู� สาระการเรียนรู� เวลา คะแนน 

หน�วยการเรียนรู� หนังสืออิเล็กทรอนิกส</สาระการเรียนรู� เวลา (ช่ัวโมง) 

ยีนและโครโมโซม 

เล�มที่ 1 เรื่องการถ�ายทอดยีนและโครโมโซม 2 

เล�มที่ 2 เรื่องการค�นพบสารพันธุกรรม 3 

เล�มที่ 3 เรื่องโครโมโซม 2 

เล�มที่ 4 เรื่ององค<ประกอบทางเคมีของ DNA 2 

เล�มที่ 5 เรื่องโครงสร�างของ DNA 2 

เล�มที่ 6 เรื่องสมบัติของสารพันธุกรรม 6 

เล�มที่ 7 เรื่องมิวเทชัน 3 
 

   2.4 กําหนดรูปแบบและสร�างหนังสืออิเล็กทรอนิกส< สาระเพิ่มเติม 
วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ด�วยโปรแกรม 
Desktop Author 6.5.1 ซึ่งผู�วิจัยกําหนดองค<ประกอบ ดังนี้ 
    2.4.1 หน�าปกหนังสืออิเล็กทรอนิกส< 
    2.4.2 คําแนะนําการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส< 
    2.4.3 คํานํา 
    2.4.4 สารบัญ 
    2.4.5 เนื้อหาการเรียนรู� 
    2.4.7 เอกสารอ�างอิง 
   2.5 นําหนังสืออิเล็กทรอนิกส< สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� 
เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ที่สร�างขึ้นทั้ง 7 เล�ม เสนอผู�เช่ียวชาญ จํานวน 
5 ท�าน ชุดเดิม การประเมินความเหมาะสมของหนังสืออิเล็กทรอนิกส< โดยใช�แบบสอบถาม
เปYนแบบมาตราส�วนประมาณค�า (Rating Scale) ตามแบบของลิเคอร<ท (Likert) เปYน 5 ระดับ 
ดังนี้ 
    5  คะแนน    เหมาะสมมากที่สุด 
    4  คะแนน    เหมาะสมมากที่สุด 
    3  คะแนน    เหมาะสมปานกลาง 
    2  คะแนน    เหมาะสมน�อย 
    1  คะแนน    เหมาะสมน�อยที่สุด 
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   2.6 นําคะแนนความคิดเห็นของผู�เช่ียวชาญ มาหาค�าเฉลี่ยและ 
ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผู�วิจัยได�กําหนดเกณฑ<การแปลผล เพื่อเปYนแนวทางในการแปล
ความหมายของผล การประเมินความเหมาะสมของหนังสืออิเล็กทรอนิกส< สาระเพิ่มเติม 
วิชาชีววิทยา ว 30244 หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ดังนี้ 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน�า 65) 
    4.51–5.00 หมายถึง ผลการประเมิน อยู�ในระดับเหมาะสมมากที่สุด 
    3.51–4 .50 หมายถึง ผลการประเมิน อยู�ในระดับเหมาะสมมาก 
    2.51–3.50 หมายถึง ผลการประเมินอยู�ในระดับเหมาะสมปานกลาง 
    1.51–2 .50 หมายถึง ผลการประเมินอยู�ในระดับเหมาะสมน�อย 
    1.00–1.50 หมายถึง ผลการประเมินอยู�ในระดับเหมาะสมน�อยที่สุด 

    ค�าเฉลี่ยได�ค�าความเหมาะสมระดับมากที่สุด ( x  = 4.64, S.D.= 0.12) 
  3. การสร�างและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ผู�วิจัยได�ดําเนินตามขั้นตอน ดังนี้ 
   3.1 ศึกษา สาระ มาตรฐานการเรียนรู� คุณภาพผู�เรียน สมรรถนะ 
คุณลักษณะที่พึ่งประสงค< ผลการเรียนรู�และสาระการเรียนรู� จากหลักสูตรสถานศึกษา
กลุ�มสาระการเรียนรู�เรียนวิทยาศาสตร< พุทธศักราช 2551 
   3.2 ศึกษา การวัดและประเมินผล จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
   3.3 ศึกษา เอกสาร ตําราที่เกี่ยวข�องกับการวัดและประเมินผล  
และสาระการเรียนรู� สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม 
ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6  
   3.4 ศึกษาวิธีเขียนแบบทดสอบปรนัยเลือกตอบ จากเอกสารต�างๆ 
กําหนดรูปแบบข�อคําถาม โดยใช�แบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
   3.5 สร�างแบบทดสอบแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก สาระเพิ่มเติม 
วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 จํานวน 70 ข�อ 
   3.6 นําเสนอแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่สร�างต�อผู�เช่ียวชาญ 
ชุดเดิม ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา นํามาหาค�าดัชนีสอดคล�องระหว�างข�อสอบ 
แต�ละข�อกับตัวช้ีวัด ตามเกณฑ<ดังนี้ 
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    ให�ทําเครื่องหมาย � ในช�องว�าง +1 เมื่อแน�ใจว�าข�อสอบนั้น 
วัดตรงกับตัวช้ีวัดที่ระบุไว�จริง   
    ให�ทําเครื่องหมาย � ในช�องว�าง 0 เมื่อไม�แน�ใจว�าข�อสอบนั้น 
วัดตรงกับตัวช้ีวัดที่ระบุไว�  
    ให�ทําเครื่องหมาย � ในช�องว�าง -1 เมื่อแน�ใจว�าข�อสอบนั้น 
วัดไม�ตรงกับตัวช้ีวัดที่ระบุไว� 
   3.7 นําผลการประเมินความสอดคล�องระหว�างข�อสอบแต�ละข�อกับตัวช้ีวัด 
มาวิเคราะห<คะแนนความสอดคล�องโดยใช�สูตร IOC (Index of Item Objective Congruence) 
แล�วพิจารณาคัดเลือกข�อสอบที่มีค�าดัชนีความสอดคล�องตั้งแต� 0.50 ถึง 1.00 มาจัดพิมพ<
เปYนแบบทดสอบ คัดเลือกไว� 40 ข�อ ได�ค�าดัชนีความสอดคล�องระหว�าง 0.80 ถึง 1.00  
   3.8 นําแบบทดสอบไปทดสอบ (Try out) กับกลุ�มนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปIที่ 6 ปIการศึกษา 2559 โรงเรียนอากาศอํานวยเคยเรียนสาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วย
การเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม จํานวน 120 คน นํากระดาษที่ได�มาตรวจให�คะแนน ตอบ
ถูกได� 1 คะแนน ตอบผิดได� 0 คะแนน หลังการตรวจกระดาษคําตอบและรวบรวมคะแนน
นํามาวิเคราะห<หาคุณภาพของแบบทดสอบ ดังนี้ 
    3.8.1 วิเคราะห<หาค�าระดับความยาก (p) โดยใช�เทคนิค 27% สูงตํ่า 
ของจุงเตฟาน คัดเลือกข�อสอบที่มีค�าระดับความยาก (p) ตั้งแต� 0.20-0.80  
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน�า 84) ได�ค�า p อยู�ในช�วง 0.38 ถึง 0.79 
    3.8.2 วิเคราะห<หาค�าอํานาจจําแนก (r) โดยใช�เทคนิค 27% สูงตํ่า 
ของจุงเตฟาน คัดเลือกข�อสอบที่มีค�าอํานาจจําแนกตั้งแต� 0.20 ขึ้นไป (บุญชม ศรีสะอาด,  
2545, หน�า 84) ได�ค�า r อยู�ในช�วง -0.20 ถึง 0.74  
    3.8.3 วิเคราะห<หาค�าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ  
โดยใช�สูตร KR20 ของคูเดอร<ริชาร<ดสัน (Kuder Richardson) ได�ค�าความเช่ือม่ัน = 0.79 
   3.9 คัดเลือกข�อสอบที่มีค�าดัชนีความสอดคล�องตั้งแต� 0.80 ถึง 1.00  
ค�าระดับความยาก (p) ระหว�าง 0.25–0.79 ค�าอํานาจจําแนกระหว�าง 0.25-0.74 
และค�าความเช่ือม่ัน 0.79 จํานวน 40 ข�อ ได�ผลดังนี้ ข�อ 1 4 5 7 8 10 12 13 15 17 18 21 
22 24 25 27 28 29 30 31 32 34 36 37 39 40 42 44 47 48 50 54 56 58 59 61 64 
65 67 68 
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   3.10 จัดพิมพ<แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เพื่อใช�ในการศึกษาทดลอง 
กับกลุ�มตัวอย�าง 
  4. การสร�างและพัฒนาแบบประเมินพฤติกรรมความร�วมมือ ซึ่งมีวิธีสร�าง
ดังต�อไปนี้ 
   4.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสร�างแบบประเมินพฤติกรรมความร�วมมือ 
และกําหนดรูปแบบของแบบประเมินพฤติกรรมความร�วมมือที่มีต�อการทํางานกลุ�ม 
   4.2 วิเคราะห<ลักษณะของข�อมูลที่ต�องการประเมินพฤติกรรมความร�วมมือ 
ในกิจกรรมการเรียนการสอนในการทํางานร�วมกับผู�อื่น โดยกําหนดโครงสร�างพฤติกรรม
และจํานวนข�อคําถาม แต�ละพฤติกรรมในด�าน ดังนี้  
    4.2.1 ด�านบทบาทการเปYนผู�นํากลุ�ม 
    4.2.2 การทํางานอย�างมีขั้นตอน   
    4.2.3 ความร�วมมือกันทํางาน   
    4.2.4 ด�านคุณลักษณะที่พึ่งประสงค<ของกลุ�ม 
   4.3 นําโครงสร�างแบบประเมินพฤติกรรมความร�วมมือที่สร�างขึ้นเสนอให� 
ผู�เช่ียวชาญ 5 ท�าน ซึ่งเปYนชุดเดิม การประเมินความเที่ยงตรงของแบบประเมินพฤติกรรม 
ความร�วมมือ ได�ค�าความสอดคล�องเท�ากับ 1 
   4.4 ปรับปรุงข�อคําถามที่มีค�าเฉลี่ยความเที่ยงตรงไม�ถึง 3.51 หรือตัดทิ้ง 
และดําเนินการปรับปรุงแก�ไขแบบประเมินพฤติกรรมความร�วมมือตามคําแนะนํา 
ของผู�เช่ียวชาญ และนําไปใช�กับกลุ�มตัวอย�าง 
  5. การสร�างแบบวัดเจตคติ ผู�วิจัยได�เลือกวิธีของลิเคิรท< (Likert) ในการวัด 
เจตคติของนักเรียนต�อการเรียนด�วยชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู�แบบร�วมมือ
แบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams–Achievement Division) ร�วมกับหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� 
เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ซึ่งผู�วิจัยได�ดําเนินการสร�างดังต�อไปนี้ 
   5.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสร�างแบบวัดเจตคติและกําหนดรูปแบบ
ของแบบวัดเจตคติที่มีต�อกิจกรรมการเรียนการสอนด�วยชุดการเรียนการสอนตามแนวคิด
การเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams–Achievement 
Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม 
วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 
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   5.2 วิเคราะห<ลักษณะของข�อมูลที่ต�องการวัดเจตคติ เพื่อให�บุคคลแสดง
พฤติกรรมด�านความรู�สึกต�อสิ่งเร�านั้น โดยกําหนดโครงสร�างเนื้อหาและจํานวนข�อคําถาม 
แต�ละเนื้อหารวบรวมข�อคิดเห็นในด�านต�างๆ 
   5.3 นําโครงสร�างเนื้อหาแบบวัดเจตคติที่สร�างขึ้นเสนอผู�เช่ียวชาญ 
ในชุดเดิม ตรวจสอบความเที่ยงตรงของข�อความถาม ได�ค�าความสอดคล�องเท�ากับ 1  
   5.4 จัดทําแบบวัดเจตคติของนักเรียนที่มีผลต�อการจัดกิจกรรมการเรียนรู�
ด�วยชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ 
(STAD: Student Teams–Achievement Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: 
Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม   
ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 จํานวน 20 ข�อ โดยกําหนดความคิดเห็นไว� 2 ด�าน คือ ข�อความ 
ด�านบวกและข�อความด�านลบ ซึ่งกําหนดเกณฑ<การให�คะแนน ดังนี้ 
     ระดับความคิดเห็น  ข�อความด�านบวก  ข�อความด�านลบ 
      มากที่สุด     5  คะแนน    1  คะแนน 
      มาก      4  คะแนน    2  คะแนน 
      ปานกลาง    3  คะแนน    3  คะแนน 
      น�อย      2  คะแนน    4  คะแนน 
      น�อยที่สุด     1  คะแนน    5  คะแนน 
   5.5 เกณฑ<การแปลผล เพื่อใช�เปYนแนวทางในการแปลความหมาย 
ของผลจากการตอบแบบวัดเจตคติ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน�า 102-103) 
    4.51–5.00 หมายความว�า มีเจตคติ อยู�ในระดับมากที่สุด 
    3.51–4.50 หมายความว�า มีเจตคติอยู�ในระดับมาก 
    2.51–3.50 หมายความว�า มีเจตคติอยู�ในระดับปานกลาง    
    1.51–2.50 หมายความว�า มีเจตคติอยู�ในระดับน�อย 
    1.00–1.50 หมายความว�า มีเจตคติอยู�ในระดับน�อยที่สุด 
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การหาประสิทธิภาพเครื่องมือวิจัย 

 ผู�วิจัยได�นําเครื่องในการวิจัย ประกอบด�วย แผนจัดการเรียนรู� ทั้ง 7 แผน 
ชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: 
Student Teams Achievement Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic 
Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษา
ปIที่ 6 ทั้ง 7 ชุด และหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) ทั้ง 7 เล�ม  
ไปทดลองใช� (Try out) หาข�อบกพร�องและประสิทธิภาพกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6  
ปIการศึกษา 2559 โรงเรียนอากาศอํานวยศึกษา ที่ไม�ใช�กลุ�มตัวอย�างตามขั้นตอน ดังนี้ 
  1. การทดลองแบบหนึ่งต�อหนึ่ง (One by One) โดยแผนจัดการเรียนรู�  
ทั้ง 7 แผน ชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ 
(STAD: Student Teams Achievement Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: 
Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม   
ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ทั้ง 7 ชุด และหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book)  
ทั้ง 7 เล�ม ไปทดลองใช�กับนักเรียน ที่มีผลการเรียนสูง ปานกลาง และอ�อน อย�างละ 1 คน 
รวมจํานวน 3 คน สรุปได�ดังนี้ ชุดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 64/61 มีภาพประกอบ
น�อย ขนาดตัวอักษรเล็ก สีของตัวอักษรไม�ชัดเจน กิจกรรมมาก ในการทดลองครั้งนี้   
ได�ปรับปรุงรูปแบบของชุดการเรียนการสอน สี ขนาดตัวอักษร 
  2. การทดลองแบบกลุ�มเล็ก (Small Group) โดยนําแผนจัดการเรียนรู�  
ทั้ง 7 แผน ชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ 
(STAD: Student Teams Achievement Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: 
Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู�เรื่องยีนและโครโมโซม 
ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ทั้ง 7 ชุด และหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) 
ทั้ง 7 เล�ม กับนักเรียนที่มีผลการเรียนสูง ปานกลาง และอ�อน คือ กลุ�มเก�ง 3 คน  
ปานกลาง 3 คน และกลุ�มอ�อน 3 คน รวมจํานวน 9 คน สรุปได�ดังนี้ ชุดการเรียนการสอน
มีประสิทธิภาพ 72/70 ในการทดลองครั้งนี้ ได�ปรับปรุงสาระการเรียนรู�ให�กระชับ  
ลดกิจกรรม และแบบทดสอบ 
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การเก็บรวบรวมข"อมูล 

 ผู�วิจัยได�นําเครื่องมือวิจัย ประกอบด�วย ชุดการเรียนการสอนตามแนวคิด 
การเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams–Achievement 
Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม  
วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 จํานวน 7 ชุด 
หนังสืออิเล็กทรอนิกส< จํานวน 7 เล�ม แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมิน
พฤติกรรมความร�วมมือที่มีต�อการทํางานกลุ�ม แบบวัดเจตคติ และแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู� ไปใช�ในกิจกรรมการเรียนรู�กับนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ปIการศึกษา 2559 
โรงเรียนอากาศอํานวยศึกษา สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 23  
ที่เปYนกลุ�มตัวอย�าง ตามขั้นตอน ดังนี้ 
  1. ทดสอบก�อนเรียน (Pretest) โดยใช�แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ผู�สอน 
สร�างขึ้น จํานวน 40 ข�อ   
  2. จัดกิจกรรมการเรียนรู� โดยใช�ชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู�
แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams Achievement Division) 
ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา  
หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 จํานวน 7 ชุด 
   2.1 ครูศึกษาแผนการจัดการเรียนรู�และเตรียมเอกสาร สื่อต�างๆ  
ให�พร�อมใช�ในกิจกรรมการเรียน 
   2.2 ครูช้ีแจง อธิบายวิธีการเรียนรู�โดยใช�ชุดการเรียนการสอนตามแนวคิด
การเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams Achievement 
Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม  
วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 
   2.3 นักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอนในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
   2.4 นักเรียนศึกษาเรียนรู�จากชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู�
แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams Achievement Division) 
ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา  
หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ทั้ง 7 ชุด และหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) ทั้ง 7 เล�ม 
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   2.5 ทดสอบประเมินผลหลังจากเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมในแต�ละ 
แผนจัดการเรียนรู�  
   2.6 นักเรียนประเมินเพื่อนในกลุ�มโดยใช� แบบประเมินพฤติกรรม 
ความร�วมมือที่มีต�อการทํางานกลุ�ม หลังจากเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมในแต�ละแผน 
จัดการเรียนรู�  
  3. เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู�โดยใช�ชุดการเรียนการสอนตามแนวคิด 
การเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams Achievement 
Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม 
วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ทั้ง 7 ชุด   
ทดสอบหลังเรียน โดยใช�แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ผู�วิจัยสร�างขึ้น ชุดเดียวกันกับ
แบบทดสอบก�อนเรียน จํานวน 40 ข�อ 
  4. นักเรียนตอบแบบวัดเจตคติของนักเรียนที่มีต�อการเรียนด�วยชุดการเรียน
การสอนตามแนวคิดการเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student 
Teams Achievement Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) 
สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6  

จํานวน 20 ข�อ 

การวิเคราะห,ข"อมูล 

 การวิเคราะห<ข�อมูลในการพัฒนาชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู� 
แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams Achievement Division) 
ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา 
หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ผู�วิจัยได�ดําเนินการวิเคราะห<
ข�อมูล ดังนี้ 
  1. วิเคราะห<หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู�
แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams Achievement Division) 
ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา  
หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 ตามเกณฑ< 80/80  
โดยใช� E1/E2 และค�าสถิติพื้นฐาน เช�น ค�าเฉลี่ย ค�าร�อยละ ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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  2. วิเคราะห<เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก�อนเรียน 
และหลังเรียน โดยใช�ชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"น
ความสําเร็จ (STAD: Student Teams Achievement Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< 
(E–Book: Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและ
โครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 โดยใช� t-test (Dependent Samples) และค�าสถิติพื้นฐาน 
เช�น ค�าเฉลี่ย ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  3. วิเคราะห<พฤติกรรมความร�วมมือที่มีต�อการทํางานกลุ�มจากการจัดการ
เรียนรู�ด�วยชุดการเรียนการสอนตามแนวคิดการเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ 
(STAD: Student Teams Achievement Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: 
Electronic Book) สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม  
ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 
  4. วิเคราะห<เจตคติของนักเรียนที่มีต�อการเรียนด�วยชุดการเรียนการสอน
ตามแนวคิดการเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams 
Achievement Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book)  

สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6 

สถิติท่ีใช"ในการวิเคราะห,ข"อมูล   

 1. สถิติพื้นฐาน (บุญชม ศรีสะอาด, 2556, หน�า 122-126) 
  1.1 ร�อยละ (Percentage) 

P    =  ×
N

f  100 

   เมื่อ P   แทน  ร�อยละ 
     f   แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดของกลุ�ม 
     N   แทน  จํานวนความถี่ทั้งหมด 
  1.2 ค�าเฉลี่ย (Mean)  

x    =   
N
∑Χ

 

   เมื่อ x    แทน  ค�าเฉลี่ย 
    ∑Χ   แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดของกลุ�ม 
     N   แทน  จํานวนคนในกลุ�ม 
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  1.3 ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)   

S.D.   =   
( )

( )1

22

−ΝΝ

Χ−ΧΝ∑ ∑  

   เมื่อ S.D. แทนค�า  ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน                                        
     X     แทนค�า  คะแนนแต�ละคน            
     N     แทนค�า  จํานวนคนในกลุ�ม  
     ∑ แทนค�า  ผลรวม   
 2. สถิติที่ใช�หาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ (บุญชม ศรีสะอาด, 2556, หน�า 
130-131) 
  2.1 การหาค�าความเที่ยงตรง (Validity) โดยใช�สูตรดัชนีความสอดคล�อง IOC 

IOC  =  
Ν
∑ R

 

   เมื่อ IOC แทนค�า ดัชนีความสอดคล�องระหว�างคําถามกับผลการเรียนรู� 
ที่คาดหวัง 
    ∑R   แทนค�า ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู�เช่ียวชาญ 
     N   แทนค�า จํานวนผู�เช่ียวชาญ 
  2.2 วิเคราะห<หาค�าระดับความยาก (p)     

p   =   
Ν
R           หรือ     p   =   

f

RR lu

2

+  

   เมื่อ p   แทนค�า ระดับความยากง�าย 
     R   แทนค�า จํานวนผู�ตอบถูกทั้งหมด 
     N   แทนค�า จํานวนคนในกลุ�มสูงและกลุ�มตํ่า 
     f   แทนค�า จํานวนคนในกลุ�มสูงหรือกลุ�มตํ่าซึ่งเท�ากัน     
     uR  แทนค�า จํานวนคนในกลุ�มสูงที่ตอบถูก    
     lR  แทนค�า จํานวนคนในกลุ�มตํ่าที่ตอบถูก 
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  2.3 การหาค�าอํานาจจําแนก (r)   

r   =      lu PP −   หรือ   r  =   
f

RR lu −  

   เมื่อ r     แทนค�า อํานาจในการจําแนก 
     uP   แทนค�า จํานวนคนกลุ�มสูงที่ตอบถูก      
     lP   แทนค�า จํานวนคนกลุ�มตํ่าที่ตอบถูก  
     uR   แทนค�า สัดส�วนคนตอบถูกในกลุ�มสูง (ซึ่งเท�ากับ uR / f ) 
     lR   แทนค�า สัดส�วนคนตอบถูกในกลุ�มตํ่า (ซึ่งเท�ากับ lR / f ) 
     f   แทนค�า จํานวนคนในกลุ�มสูง หรือกลุ�มตํ่า ซึ่งมีค�าเท�ากัน 
  2.4 วิเคราะห<หาค�าความเช่ือม่ันแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช�สูตร KR20   
ของคูเดอร< ริชาร<ดสัน (Kuder Richardson) 

nr (KR20)  =  
1−k

k   











−∑

2
1

S

pq
 

   เมื่อ nr   แทนค�า ความเช่ือม่ันแบบทดสอบทั้งฉบับ   
     k    แทนค�า จํานวนข�อสอบ 
     p    แทนค�า สัดส�วนผู�ที่ตอบถูกในข�อหนึ่งๆ 

p   =  
N

R  

   เมื่อ R   แทนค�า จํานวนผู�ตอบถูกในข�อนั้น 
     N   แทนค�า จํานวนผู�สอบ 
     q   แทนค�า สัดส�วนผู�ที่ตอบผิดในข�อหนึ่งๆ (ซึ่งเท�ากับ 1– p ) 
     2S  แทนค�า ความแปรปรวนข�อคะแนน 
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 3. สถิติที่ใช�ในการตรวจสอบสมมตฐิาน (ชัยยงค< พรหมวงศ<, 2538, หน�า 130) 
  3.1 หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนการสอนตามเกณฑ<มาตรฐาน 80/80 
(E1/E2) 

E1   =   100×
Α












Ν

Χ∑

 

   เมื่อ E1 แทนค�า ประสิทธิภาพของกระบวนการที่ใช�ชุดการเรียนการสอน 
ตามแนวคิดการเรียนรู�แบบร�วมมือแบบแบ�งป"นความสําเร็จ (STAD: Student Teams 
Achievement Division) ร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส< (E–Book: Electronic Book)  
สาระเพิ่มเติม วิชาชีววิทยา หน�วยการเรียนรู� เรื่องยีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 6  
หมายถึง จํานวนร�อยละคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ�มตัวอย�างที่ได� จากการทําใบงาน 
แบบฝ�กหัด การทําแบบทดสอบท�ายแผนจัดการเรียนรู� ทั้ง 7 แผน            
    ∑Χ  แทนค�า คะแนนรวมจากการทําใบงาน แบบฝ�กหัด 
แบบทดสอบท�ายแผนจัดการเรียนรู� ทั้ง 7 แผน            
    A      แทนค�า คะแนนเต็มของจากการทําใบงาน แบบฝ�กหัด 
แบบทดสอบท�ายแผนจัดการเรียนรู� ทั้ง 7 แผน 
    N     แทนค�า จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

E2   =  100×











Ν
∑

B

F

 

   เมื่อ E2 แทนค�า ประสิทธิภาพของผลลัพธ< หมายถึงร�อยละของคะแนน
เฉลี่ยนักเรียนกลุ�มตัวอย�าง ที่ได�จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หลังการทดลองสิ้นสุดลง 
     ∑F  แทนค�า คะแนนรวมจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังการทดลอง 
    B    แทนค�า คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังการทดลอง 
    N   แทนค�า จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
     E1/E2 แทนค�า ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู� 
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   3.2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใช� t–test (Dependent 
Samples) 

t =  
( )

( )1

22

−

−Ν∑ ∑
∑

N

DD

D
  : df = N –1 

    เมื่อ t  แทนค�า สถิติที่จะใช�เปรียบเทียบกบัค�าวิกฤติ 
จากการแจกแจงแบบ t เพื่อทราบความมีนัยสําคัญ 
      D  แทนค�า ผลต�างระหว�างคู�คะแนน 
      N  แทนค�า จํานวนสมาชิกกลุ�มตัวอย�าง หรือจํานวนคู�คะแนน 
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