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บทที ่2 

เอกสารและงานวจัิยที่เก่ียวของ 

 ในการศกึษาระบบสารสนเทศภูมศิาสตรการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร  

พื้นที่ราบลุมเชิง ทีเ่ขาลอนตื้นถงึลอนลกึเทอืกเขาภูพาน  ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน 

จังหวัดสกลนคร ผูวิจัยไดทําการศกึษาคนควาทฤษฏแีละงานวจัิยที่เกี่ยวของ ดั้งนี้ 

1. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

2. การพัฒนาระบบ

3. การจัดการน้ํา

4. พื้นที่ราบลุมเชิงเขา ที่ลอนตื้นถงึลอนลกึเทอืกเขาภูพาน ตําบลกกปลาซวิ

อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร 

5. งานวจัิยที่เกี่ยวของ

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

ในปจจุบันวทิยาศาสตรและเทคโนโลยมีคีวามสําคัญมาก กระแสการพัฒนา 

ความเจรญิเตบิโตอยางรวดเร็ว ยุคแหงการตดิตอสื่อสาร ยุคแหงเทคโนโลย ียุคแหง

ขาวสารตางๆ ปจจัยที่สําคัญจะตองเปนสวนหนึ่งเกี่ยวของกับการดําเนินชีวติของมนุษย 

ระบบสารสนเทศก็เปนสวนหนึ่งของเทคโนโลย ีซึ่งนํามาซึ่งความเปลี่ยนแปลงในวถิชีีวติ  

การทํางาน และการเรยีนรู อันเปนทัง้การรักษาและสบืทอดองคความรู สังคมไทยใน

ปจจุบัน จําเปนตองไดรับขอมูลขาวสารจากแหลงตางๆ เพื่อนําไปใชในการพัฒนาตนเอง 

พัฒนาอาชีพรวมทั้งพัฒนาสังคม และประเทศชาติ (ยนื ภูวรวรรณ, 2537) โดยมีจุดมุงหมาย 

เพื่อศกึษาสภาพและปญหาการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร พื้นที่ราบลุมเชิงเขาลอนตื้นถงึ

ลอนลกึเทอืกเขาภูพาน ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร, เพื่อพัฒนาระบบ

สารสนเทศการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร พื้นที่ราบลุมเชิงเขาลอนตื้นถงึลอนลกึเทอืกเขา 

ภูพาน ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนครและโดยประเมนิความพงึพอใจ 
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ระบบสารสนเทศการจัดการน้ํา เพื่อการเกษตร พื้นที่ราบลุมเชิงเขาลอนตื้นถงึลอนลกึ

เทือกเขาภูพาน  ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพานจังหวัดสกลนคร เพื่อสงเสริมให

เกษตรกรรมมรีายไดเพิ่มขึ้น มงีานทําตลอดป อกีทัง้ยัง้คงความชุมช้ืนในพื้นที่ เปนการ

ปองกันการบุกรุกพื้นที่ทํากนิ การทําลายอกีทัง้เปนการแกปญหาทรัพยากรธรรมชาต ิ

ความอยากจนทําใหประชาชนในพื้นที่อยูดกีนิดมีสีุขภาพรางกายที่แข็งแรง และลดปญหา

การขาดแคลนน้ําที่ยั่งยนื โดยอาศัยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนเครื่องมอืรายละเอยีด

ดังนี้ 

  1. ความหมายของระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

   ศูนยเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสารสํานักงานปลัดกระทรวง

มหาดไทย (ออนไลน, 2557) ไดใหความหมายระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (Geographic 

Information System : GIS) หมายถงึ เครื่องมอืที่ใชระบบคอมพวิเตอรเพื่อใชในการนําเขา 

จัดเก็บ จัดเตรยีม ดัดแปลง แกไข จัดการ และวเิคราะห พรอมทัง้แสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่ 

ตามวัตถุประสงคตางๆ ที่ไดกําหนดไว ดังนัน้ GIS จึงเปนเครื่องมอืที่มปีระโยชนเพื่อใชใน

การจัดการ และบรหิารการใชทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และสามารถติดตาม

การเปลี่ยนแปลงขอมูลดานพื้นที่ ใหเปนไปอยางมปีระสิทธภิาพ เนื่องจากเปนระบบที่

เกี่ยวของกับระบบการไหลเวยีนของขอมูลและการผสานขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ เชน 

ขอมูลปฐมภูมิ (Primary data) หรอืขอมูลทุตยิภูมิ (Secondary data) เพื่อใหเปนขาวสารที่มี

คุณคา 

   สุเพชร จิรขจรกุล เรยีนรูระบบภูมศิาสตรสารสนเทศดวยโปรแกรม  

Arc GIS Desktop 9.3.1 ฉบับปรับปรุง (2555, หนา 16) ไดใหความหมายระบบสารสนเทศ

ภูมศิาสตร (Geographic Information System: GIS) หมายถงึ ระบบคอมพวิเตอรที่มี

ความสามารถในการรวบรวม การจดบันทกึ การเปลี่ยนแปลงใหเหมาะสมและการ

แสดงผลขอมูลเชิงภูมิศาสตรที่มตีําแหนงอางอิงสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิ

สารสนเทศ (องคกรมหาชน) หรอื GISTDA 

   (ออนไลน, 2557) ไดใหความหมายระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

(Geographic Information System : GIS) หมายถงึ เครื่องมอืที่ใชระบบคอมพวิเตอร             

เพื่อชวยในการนําเขา จัดเก็บ จัดเตรยีม ดัดแปลง แกไข จัดการ และวเิคราะห พรอมทัง้

แสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่ ตามวัตถุประสงคตางๆ ที่กําหนดไว ดังนัน้ GIS จึงเปนเครื่องมอืที่มี

ประโยชนเพื่อใชในการจัดการ และบรหิารการใชทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมและ
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สามารถตดิตามการเปลี่ยนแปลงขอมูลดานพื้นที่ ใหเปนไปอยางมปีระสทิธภิาพ เนื่องจาก

เปนระบบที่เกี่ยวของกับระบบการไหลเวยีนของขอมูล และการผสมผสานขอมูลจากแหลง

ตางๆ เชน ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) หรอืขอมูลทุติยภูม ิ(Secondary Data) เพื่อใหได

สารสนเทศที่มคีุณคาและสามารถนําไปใชในการบริหารจัดการไดอยางมปีระสทิธภิาพ 

   วรเดช จันทรศร และสมบัติ อยูเมอืง (2545, หนา 17) ไดใหความหมาย

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (Geographic Information System : GIS) หมายถงึ 

กระบวนการ ทํางานเกี่ยวกับขอมูลในเชิงพื้นที่ เชน ที่อยูบานเลขที่ สัมพันธกับตําแหนงใน

แผนที่ ตําแหนงเสนรุงเสนแวง ขอมูลและแผนที่ในGISเปนระบบขอมูลสารสนเทศที่อยูในรูป

ของตารางขอมูล และฐานขอมูลที่มสีวนสัมพันธกับขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial data) ซึ่งมี

รูปแบบ และความสัมพันธของขอมูลเชิงพื้นที่ทัง้หลายจะสามารถนํามาวเิคราะหดวย GIS

และทําใหสื่อความหมายในเรื่องการเปลี่ยนแปลงที่สัมพันธกับเวลาได เชน การแพรขยาย

ของโรคระบาด การเคลื่อนยายถิ่นฐาน การบุกรุกทําลาย การเปลี่ยนแปลงการใชพื้นที่ ฯลฯ 

ขอมูลเหลานี้เมื่อปรากฏบนแผนที่ทําใหสามารถแปล และสื่อความหมาย ใชงานงาย GIS 

เปนระบบขอมูลขาวสารที่เก็บไวในคอมพวิเตอร แตสามารถแปลความหมายเช่ือมโยงกับ

สภาพภูมสิาสตรอิื่นๆ สภาพทองที่ สภาพการทํางานของระบบสัมพันธกับสัดสวนระยะทาง

และพื้นที่จริงบนแผนที่ 

   สมบัต ิอยูเมอืง (2546) ไดใหความหมายระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

(Geographic Information System : GIS) หมายถงึคอืกระบวนการทํางานเกี่ยวกับขอมูลของ

พื้นที่ โดยอาศัยระบบคอมพวิเตอรมากําหนดขอมูลและสารสนเทศที่มคีวามสัมพันธกับ

ตําแหนงในเชิงพื้นที่ เชน ที่อยู บานเลขที่ สัมพันธกับตําแหนงในแผนที่ ตําแหนงเสนรุง          

เสนแวง 

   วเิชียร ฝอยพกิุล (2547) ไดใหความหมายระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

(Geographic Information System : GIS) หมายถงึระบบที่สรางขึ้นมาเพื่อใหสามารถจัดการ

กับขอมูลเชิงพื้นที่ที่มปีรมิาณมาก โดยการรวบรวมจากแหลงตางทัง้มาจากขอมูลภาพ

ดาวเทยีม ภาพถายทางอากาศ และขอมูลเชิงบรรยายจากระบบฐานขอมูล มาทําการ

จัดเก็บ เรยีกคน วเิคราะห เปรยีบเทยีบ และแสดงผลตามความตองการของผูใช 

   อุทัย สุขสงิห (2548) ไดใหความหมายระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

(Geographic Information System : GIS) หมายถงึคอืขอมูล วัตถุ (Object) เหตุการณ หรอื

ปรากฏการณ (Phenomena) ตางๆ ที่เกดิขึ้นที่มคีวามเกี่ยวของโดยตรง หรอื โดยออมกับ
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ตําแหนงหนึ่งๆ ที่สัมพันธกับพื้นผิวของโลกโดยมชีวงเวลาเปนตัวกําหนด และทําการ

รวบรวมขอมูลทัง้หมดแทนดวยเครื่องหมาย หรือสัญลักษณ พรอมทัง้ขอมูลรายละเอยีด

ของวัตถุแตละอยาง นํามาจัดเก็บเปนหมวดหมู เรยีกวา ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial data)  

ซึ่งอาจจะเปนขอมูลในรูปแบบแผนที่กระดาษ หรอืขอมูลแผนที่ดจิิตอล 

   Borrough (1986) ไดใหความหมายระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

(Geographic Information System : GIS) หมายถงึชุดเครื่องมอืที่ใชในการรวบรวมขอมูล 

เก็บขอมูลและเรยีกคนออกมาใชได มกีารเปลี่ยนแปลงขอมูลและแสดงขอมูลในเชิงพื้นที่

จากสภาพจริงบนพื้นผิวโลก ในเรื่องของตําแหนงพกิัด 

  2. องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

   ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร มอีงคประกอบที่สําคัญอยู 5 สวน คอื 

ขอมูล/สารสนเทศ (Data/Information), เครื่องคอมพวิเตอรและอุปกรณตางๆ (Hardware), 

โปรแกรม (Software), และบุคลากร (User/People), และขัน้ตอนการทํางาน (Procedure) 
 

องคประกอบระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (GIS) 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 2 องคประกอบระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (GIS) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
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   2.1 ขอมูล/สารสนเทศ (Data/Information) 

    ขอมูลที่จะนําเขาสูระบบสารสนเทศภูมศิาสตรควรเปนขอมูลเฉพาะ

เรื่อง (Theme) และเปนขอมูลที่สามารถนําไปใชในการตอบคําถามตางๆ ไดตรงตาม

วัตถุประสงค เปนขอมูลที่มีความถูกตองและเช่ือถอืได และเปนปจจุบันมากที่สุด โดยขอมูล

ในระบบสารสนเทศภูมศิาสตรแบงออกไดเปน 2 ประเภท คอื ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) 

และขอมูลอธบิาย (Non-Spatial Data or Attribute Data)ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data)  

เปนขอมูลที่แสดงตําแหนงที่ตัง้ทางภูมศิาสตร (Geo-Reference Data) ของรูปลักษณของ

พื้นที่ (Graphic Feature) ซึ่งมอียู 2 แบบ คอื ขอมูลที่แสดงทศิทาง (Vector Data) และ

ขอมูลที่แสดงเปนตารางกริด (Raster Data) โดยขอมูลที่มทีศิทาง ประกอบดวยลักษณะ    

3 อยาง คอื 

    - ขอมูลจุด (Point) เชน ที่ตั้งหมูบาน โรงเรยีน หรอืวัดเปนตน 

    - ขอมูลเสน (Line) เชน ถนน แมน้ํา เปนตน 

    - ขอมูลพื้นที่ หรอืเสนรอบรูป (Polygon) เชน แหลงน้ําผิวดนิ เปนตน 
 

ลักษณะของขอมูลประเภทจุด (Point) 
 

 
 

ภาพประกอบ 3 ลักษณะของขอมูลประเภทจุด (Point) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
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 ลักษณะของขอมูลประเภทเสน (Line) 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 4 ลักษณะของขอมูลประเภทเสน (Line) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

 

    ลักษณะของขอมูลประเภทขอมูลพื้นที่หรอืเสนรอบรูป (Polygon) 

 
 

ภาพประกอบ 5 ลักษณะของขอมูลประเภทขอมูลพื้นที่หรอืเสนรอบรูป (Polygon) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
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        การแสดงขอมูลทัง้ 3 ประเภทรวมกัน 

 
 

ภาพประกอบ  6 การแสดงขอมูลทัง้ 3 ประเภทรวมกัน 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

 

ขอมูลประเภทราสเตอร (Raster Data) จะเปนลักษณะตารางสี่เหลี่ยมเล็กๆ (Grid Cell or 

Pixel) เทากันและตอเนื่องกัน ซึ่งสามารถอางองิคาพกิัดทางภูมิศาสตรได ขนาดของ

ตารางกรดิหรือความละเอยีด (Resolution) ในการเก็บขอมูลจะใหญหรอืเล็กขึ้นอยูกับการ

จัดแบงจํานวนแถว (Row) และจํานวนคอลัมน (Column) ตัวอยางขอมูลที่จัดเก็บโดยใช

ตารางกรดิ เชน ภาพดาวเทยีม หรอืขอมูลระดับคาความสูง (Digital Elevation Model : 

DEM) เปนตน 
 

   ลักษณะของขอมูลประเภทราสเตอร (Raster) 

 
 

ภาพประกอบ 7 ลักษณะของขอมูลประเภทราสเตอร (Raster) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

ภาพดาวเทยีม (Remote Sensing) เปนขอมูลประเภทราสเตอร (Raster) 
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ภาพประกอบ 8 ภาพดาวเทียม (Remote Sensing) เปนขอมูลประเภทราสเตอร (Raster) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

  

   2.2 โปรแกรมหรอืซอฟตแวร (Software) 

    Software หมายถงึ โปรแกรมที่ใชในการจัดการระบบ และสั่งงาน

ตางๆ เพื่อใหระบบฮารดแวรทํางาน หรือเรยีกใชขอมูล ที่จัดเก็บในระบบฐานขอมูลมา

ทํางานตามวัตถุประสงค โดยทั่วไปชุดคําสั่งหรอืโปรแกรมของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

จะประกอบดวย หนวยนําเขาขอมูล หนวยเก็บขอมูลและการจัดการขอมูล หนวยวเิคราะห 

หนวยแปลงขอมูล หนวยแสดงผลและหนวยตอบโตกับผูใช (User Interface) 

   2.3 เครื่องคอมพวิเตอรและอุปกรณตางๆ 

    เครื่องคอมพวิเตอร รวมกันเรยีกวา ระบบฮารดแวร (Hardware) จะ

ประกอบดวย คอมพวิเตอร อุปกรณการนําเขา เชน Digitizer, Scanner, Global Positioning 

System (GPS), อุปกรณอานขอมูล เก็บรักษาขอมูล และแสดงผลขอมูล เชน Printer Plotter 

เปนตน ซึ่งอุปกรณแตละชนิดจะมีหนาที่และคุณภาพแตกตางกันออกไป 

 

 

 

 

เครื่องคอมพวิเตอรและอุปกรณตางๆ ของ GIS 
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ภาพประกอบ 9 เครื่องคอมพวิเตอรและอุปกรณตางๆ ของ GIS 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

   

   2.4 ขัน้ตอนการดําเนนิงาน (Procedure) 

    ในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ความถูกตองของขอมูลเปนสิ่งสําคัญ

ที่สุด เพราะการวเิคราะหและตัดสนิใจจากขอมูลที่ผิดพลาดสามารถจะทําใหเกดิผลเสยี

อยางใหญหลวง ทัง้แรงงาน ความพยายาม และคาใชจายทุกอยางที่ลงทุนไปจะกลายเปน

ความสูญเปลา ในการสรางฐานขอมูลที่ดจึีงตองมขีัน้ตอนการทํางานที่ละเอยีดถูกตอง 

เพื่อใหเปนการประหยัด ฐานขอมูลควรไดรับการออกแบบโดยคํานงึถงึเปาหมายให

สามารถใชรวมกันไดในกจิกรรมหลากหลาย 

   2.5 บุคลากร (People) 

    บุคลากร จะประกอบดวยนักวเิคราะหหรอืสรางระบบ (Analyst) และ

ผูใชสารสนเทศ (User) โดยผูใชระบบหรอืผูชํานาญการ GIS จะตองมคีวามชํานาญในหนาที่ 

และไดรับการฝกฝนมาแลวเปนอยางด ีพรอมที่จะทํางานไดเต็มความสามารถ โดยทั่วไป

ผูใชระบบจะเปนผูเลอืกระบบฮารดแวรและซอฟตแวร เพื่อใหตรงตามวัตถุประสงค และ

สนองตอบความตองการของหนวยงาน สวนผูใชสารสนเทศ (User) คอืนักวางแผน หรอืผูมี

อํานาจตัดสนิใจ (Decision-maker) เพื่อนําขอมูลมาใชในการแกไขปญหาตางๆ 
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  3. การทํางานของระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (GIS Operation 

System) การทํางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบดวย 4 ขัน้ตอนหลักๆ คอื 

   3.1 การวเิคราะหปญหาหรือการกําหนดวัตถุประสงค 

    การกําหนดวัตถุประสงค เปนขัน้ตอนแรกและสําคัญที่สุดในการ

ดําเนนิงานที่เกี่ยวกับระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ทัง้นี้นักวเิคราะห GIS ตองทราบ

วัตถุประสงคที่ชัดเจนกอนการดําเนินงานในขัน้ตอนตางๆ วาตองการแกไขปญหาอะไร 

ปญหาดังกลาวสามารถตอบไดโดย GIS หรอืไม และผลที่คาดวาจะไดรับจากการวเิคราะห

คอือะไร และใครจะเปนผูนําผลการวเิคราะหไปใชในขัน้ตอนตอไป 

   3.2 การจัดเตรยีมฐานขอมูล 

    3.2.1 การนําเขาขอมูล (Data Input) สามารถแบงออกไดเปน 2 

ประเภท คอื การนําเขาขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) และขอมูลบรรยายหรอืขอมูลทั่วไป 

การนําเขาขอมูลเชิงพื้นที่เปนการแปลงขอมูลเชิงพื้นที่ใหเปนขอมูลเชิงตัวเลข (Digital Data) 

ซึ่งสามารถนําเขาไดหลายวิธ ีเชน Digitizing Table, คยีบอรด (Computer Keyboard) 

สแกนเนอร (Scanner) นําเขาขอมูลแผนฟลม (File Importation) และแปลงคาพกิัดทาง

ภูมศิาสตรที่ไดจากเครื่อง Global Positioning System (GPS) ทัง้นี้โปรแกรม (Software) ที่ใช

ในการนําเขามหีลายโปรแกรม เชน ArcInfo, ArcView, MapInfo, SPAN, ERDAS เปนตน 

สวนการนําเขาฐานขอมูลที่มคีวามสัมพันธกับขอมูลเชิงพื้นที่สามารถนําเขาโดยโปรแกรม 

Spreadsheet หรอืโปรแกรมทั่วไป เชน Excel, Lotus, FoxPro, Word หรอืโปรแกรม GIS 

    3.2.2 การจัดเก็บขอมูลเชิงพื้นที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

(Cartographic Representation) ขอมูลประเภท Vector ซึ่งประกอบดวยขอมูล 3 ประเภท 

คอื จุด ลายเสน และพื้นที่หรอือาณาบรเิวณ ขอมูลดังกลาวจะถูกจัดเก็บโดยอางองิจากคา

พกิัดทางภูมศิาสตร ทัง้นี้รหัสของขอมูลอาจเรยีงตามลําดับของการนําเขา หรอืเรยีงตามคา

รหัสที่ถูกกําหนดโดยผูใชระบบ (User ID) ยกเวนขอมูลกรดิที่จัดเก็บตามตําแหนงของแนวตัง้ 

(Column) และแนวนอน (Row) 

    3.2.3 ความสัมพันธทางพื้นที่ (Spatial Topology) ขอมูลประเภท 

Vector โดยทั่วไปจะมรีะบบการจัดเก็บขอมูลเฉพาะของขอมูลแตละลักษณะ (Each Graphic 

Object) ซึ่งลักษณะความสัมพันธของขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูลบรรยายในระบบการจัดเก็บ

แบบนี้เรยีกวา ความสัมพันธเชิงพื้นที่ (Spatial Topology) โดยการจัดเก็บขอมูลดังกลาวใช

เนื้อที่นอย สามารถวเิคราะหขอมูลไดรวดเร็ว และหลังจากไดสราง Topology เรยีบรอยแลว  

ขอมูลตางๆ สามารถนํามาวิเคราะหเชิงพื้นที่ได 
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    3.2.4 การจัดเก็บและการจัดการฐานขอมูล (Database) นยิมใช

โครงสรางตามหลักการของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database) ซึ่งสามารถใช

โปรแกรมระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database Management System 

: RDBMS) เพื่อการจัดการฐานขอมูล เชน Microsoft Access, Oracle และ dBase ในการ

เช่ือมโยงระหวางขอมูลกราฟฟกและขอมูลลักษณะสัมพันธได โดยตารางขอมูลที่ใชอธบิาย

ขอมูลเชิงพื้นที่หรอืที่เรยีกวา Attribute จะถูกจัดเก็บในรูปแบบที่สัมพันธกับขอมูลเชิงพื้นที่ 

เพื่อใหเปนขอมูลที่มคีวามถูกตองและงายตอการปรับแกและเรยีกใช ขอมูลแตละเรื่องควร

แยกเก็บเปนคนละแฟมขอมูล (File) และแยกจากขอมูลกราฟฟกหรอืขอมูลเชิงพื้นที่              

แตตองมีรายละเอยีดในรายการใดรายการหนึ่ง (Field) ที่มคีาและคุณลักษณะ (ตัวเลขหรอื

ตัวอักษร) ที่เหมอืนกันเพื่อใชเช่ือมโยงตารางขอมูลเขากับขอมูลเชิงพื้นที่ หรอืเช่ือมโยง

ตารางขอมูลหนึ่งกับอกีตารางหนึ่งการใชระบบฐานขอมูลมขีอดดีังตอไปนี้ 

     - ลดความซ้ําซอนของขอมูล การนําขอมูลเรื่องเดยีวกันมาจัดเก็บ

อยางเปนระบบในฐานขอมูลหนึ่งและใหบรกิารแกผูใชซึ่งอาจมไีดมากกวา 1 กลุม            

เปนการประหยัดทรัพยากรและมคีวามสะดวกในการควบคุมคุณภาพของขอมูล 

     - เลี่ยงความขัดแยงของขอมูล ในการดําเนนิการกับขอมูลไมวาจะ

เปนการเพิ่ม ลบ หรอืแกไขขอมูลอาจทําใหเกดิความขัดแยงของขอมูลได เชน 

กรุงเทพมหานคร กรุงเทพฯ และ กทม. ในตารางที่ 1 หมายถงึจังหวัดเดยีวกันถงึแมจะพมิพ

ไมเหมอืนกัน เมื่อจัดเก็บในฐานขอมูลโดยใชรหัสจังหวัดในการอางองิดังรูปที่ 10 สามารถ

หลกีเลี่ยงความขัดแยงของขอมูลได 

     - สามารถกําหนดสทิธใินการใชขอมูลของผูใชได การเก็บขอมูลไว

ในฐานขอมูลซึ่งเปนศูนยกลางและจัดการบรกิารใหกับผูใชหลายกลุม ผูจัดการฐานขอมูล

สามารถกําหนดสทิธใินการใชขอมูลใหกับผูใชแตละกลุมไดตามระดับความจําเปนในการ 

ใชงาน 

     - สามารถควบคุมมาตรฐาน ผูบรหิารฐานขอมูลเปนผูควบคุม

มาตรฐานดานตางๆ ของขอมูล การรวมขอมูลไวที่ศูนยกลางทําใหการบรหิารมาตรฐาน

ดําเนนิการไดสะดวก 

     - สามารถควบคุมความปลอดภัยของฐานขอมูล เนื่องจากผูใช

หลายกลุมถูกกําหนดมสีทิธใินการเขาใชขอมูลแตกตางกันไป การกําหนดระดับของผูใชจึง

เปนกลไกสําคัญในการรักษาความปลอดภัยของขอมูล 
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     - สามารถควบคุมความคงสภาพ (Integrity) ของขอมูล ความคง

สภาพขอขอมูล หมายถงึ การที่ขอมูลมคีุณสมบัตสิอดคลองกับความเปนจริง เชน ขอมูล

จํานวนนักเรยีนตองมคีาไมนอยกวา ๐ เปนตน ในกระบวนการจัดการฐานขอมูลสามารถ

กําหนดกฎความคงสภาพของขอมูลไดประโยชนของการใชฐานขอมูลจะเดนชัดขึ้นสําหรับ

ระบบใหญๆ  ซึ่งมผูีใชหลายคน และขอมูลมปีริมาณมาก ซอฟตแวรระบบสารสนเทศ

ภูมศิาสตรโดยทั่วไปไมไดเปนระบบที่มผูีใชหลายคน (Multi-user) ดังนัน้การใชฐานขอมูลจึง

มจุีดประสงคเพื่อจัดการขอมูลปรมิาณมากๆ เทานั้น บทบาทของการจัดการฐานขอมูลใน

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรจะเดนชัดขึ้น หากมกีารใชเรียกใชขอมูลเชิงพื้นที่และทําการ

วเิคราะหผานระบบเครอืขายคอมพวิเตอรซึ่งปจจุบันมีการพัฒนาขึ้นตามลําดับ 

   3.3 การวเิคราะหขอมูล 

    ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (GIS) มคีวามสามารถในการนําเขาขอมูล

เชิงพื้นที่หลายๆ ช้ันขอมูล (Layer) มาซอนทับกัน (Overlay) เพื่อทําการวเิคราะหและ

กําหนดเงื่อนไขตางๆ โดยใชคอมพวิเตอรตามวัตถุประสงค หรอืตามแบบจําลอง (Model) 

ซึ่งอาจเปนการเรยีกคนขอมูลอยางงาย หรอืซับซอน เชน โมเดลทางสถติิหรอืโมเดลทาง

คณติศาสตร ทัง้นี้เนื่องจากช้ันขอมูลตางๆ ถูกจัดเก็บโดยอางองิคาพกิัดทางภูมศิาสตร          

มกีารจัดเก็บอยางมรีะบบและประมวลผลโดยใชเครื่องคอมพวิเตอร ผลที่ไดรับจากการ

วเิคราะหจะเปนอกีช้ันขอมูลหนึ่งที่มลีักษณะแตกตางไปจากช้ันขอมูลเดมิ การวเิคราะห

ขอมูลในระบบสารสนเทศภูมศิาสตรมหีลายรูปแบบ ซึ่งในเอกสารนี้จะบรรยายถงึการ

วเิคราะห 4 รูปแบบหลักๆ ดังนี้ 

     3.3.1 พื้นที่กันชน 

      การสรางแนวพื้นที่รอบสิ่งใดสิ่งหนึ่งเปนระยะทางตามที่กําหนด 

เรยีกวา การสรางพื้นที่กันชน สําหรับขอมูลแบบเวคเตอร สามารถสรางพื้นที่กันชนรอบจุด 

เสน และพื้นที่ ได สวนขอมูลราสเตอรก็สามารถสรางพื้นที่กันชนไดเชนกัน แตดวยลักษณะ

โครงสรางขอมูลซึ่งเปนกรดิเซลล จึงมักจะใชสําหรับขอมูลแบบเวคเตอร สําหรับขอมูล

ประเภทหนึ่งๆ สามารถสรางพื้นที่กันชนไดหลายชวง (Ring) ตามระยะทางที่กําหนด  

โดยพื้นที่กันชน 1 ช้ันและ 2 ช้ันของขอมูลประเภทจุด และพื้นที่กันชนของเสนไดแสดงใน 

ภาพประกอบ 10 ตามลําดับ      
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 พื้นที่กันชนของขอมูลประเภทจุดและเสน 

 
 

ภาพประกอบ 10 พื้นที่กันชนของขอมูลประเภทจุดและเสน 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
 

  สําหรับพื้นที่กันชนของพื้นที่ (Polygon) สามารถสรางไดหลายลักษณะ           

โดยสรางออกไปดานนอกของพื้นที่ และสรางเขามาภายในพื้นที่ ทัง้นี้ขึ้นอยูกับวัตถุประสงค

ของการใชงาน ดังแสดงในภาพประกอบ 11 

       รูปแบบการสรางพื้นที่กันชนของขอมูลประเภทพื้นที่ 

(Polygon) 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 11  รูปแบบการสรางพื้นที่กันชนของขอมูลประเภทพื้นที่ (Polygon) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

 

     3.3.2 การซอนทับขอมูลเชิงพื้นที่ 

      การซอนทับขอมูลเชิงพื้นที่เปนการวเิคราะหขอมูลหลายช้ัน

ขอมูลรวมกัน โดยขอมูลเหลานัน้ตองอยูในบรเิวณเดยีวกันและมคีุณลักษณะตางกัน              

ผลจากการวเิคราะหจะทําใหไดช้ันขอมูลใหม การวเิคราะหขอมูลไดแสดงในภาพประกอบ 

12 
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       การวเิคราะหขอมูลโดยการซอนทับขอมูลเชิงพื้นที่ซอนทับ 

ขอมูลเชิงพื้นที่ 
 

 
ภาพประกอบ 12 การวเิคราะหขอมูลโดยการซอนทับขอมูลเชิงพื้นที่ซอนทับขอมูลเชิงพื้นที่ 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
 

 ภาพประกอบ 12 การวเิคราะหขอมูลโดยการซอนทับขอมูลเชิงพื้นที่ในการ

ซอนทับขอมูลมกีระบวนการในการคํานวณโดยใชหลักพชีคณติบูลนี (Boolean Algebra)  

ซึ่งมตัีวดําเนนิการ คอื NOT, AND, OR และ XOR โดยกาํหนดใหมพีื้นที่ A และ B เมื่อใชตัว

ดําเนนิการแบบตางๆ กระทํากับพื้นที่ A และ B จะไดผลลัพธดังภาพประกอบ 13 
 

ผลจากการใชตัวดําเนนิการแบบบูลนี 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 13 ผลจากการใชตัวดําเนินการแบบบูลนี 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
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     3.3.3 การวเิคราะหโครงขาย (Network Analysis) 

      ในการวเิคราะหโครงขายจะเปนการวเิคราะหขอมูลประเภท

เสน (Line) เทานัน้ โดยขอมูลประเภทเสนในระบบสารสนเทศภูมศิาสตรประกอบดวยเสน

สมมต ิเชน เสนรุง เสนแวง และเสนขอบเขตการปกครอง สวนอกีประเภทหนึ่งเปนขอมูล

ประเภทเสนที่ปรากฏอยูจริง เชน เสนถนน เสนแมน้ํา และเสนทางสายไฟฟา ในการ

วเิคราะหโครงขายจะวเิคราะหเฉพาะขอมูลเสนที่ปรากฏอยูจรงิสวนใหญการวเิคราะห

โครงขายจะถูกนําไปประยุกตใชกับเสนทางคมนาคม เชน การเดนิทางจากบานไปที่ทํางาน

ตองใชเสนทางใดจึงจะเปนระยะทางที่สัน้ที่สุด ดังนั้นการหาเสนทางจากบานไปยังที่ทํางาน

โดยใชเงื่อนไขระยะทางสัน้ที่สุด กับเสนทางที่ดทีี่สุดอาจไดผลจากการวเิคราะหแตกตางกัน 

ดังภาพประกอบ 14 

การวเิคราะหโครงขายหาเสนทางสัน้ที่สุด และเสนทางดทีี่สุด 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 14  การวเิคราะหโครงขายหาเสนทางสัน้ที่สุด และเสนทางดทีี่สุด 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

 

   3.3.4  การวเิคราะหพื้นผิว (Surface Analysis) 

    การวเิคราะหพื้นผิวเปนการวเิคราะหการกระจายของคาตัวแปรหนึ่ง

ซึ่งเปรยีบเสมอืนเปนมติทิี่ 3 ของขอมูลเชิงพื้นที่ โดยขอมูลเชิงพื้นที่มคีาพกิัดตามแนวแกน 

X และ Y สวนตัวแปรที่นํามาวเิคราะหเปนคา Z ที่มกีารกระจายตัวครอบคุมทัง้พื้นที่ 

ตัวอยางของคาดังภาพประกอบ 15 
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ลักษณะของ TIN และ DEM 
 

 
 

ภาพประกอบ 15 ลักษณะของ TIN และ DEM 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

 

 ในเบื้องตนขอมูลคา Z ที่ใชในการวเิคราะหพื้นผิวมอียูเพยีงบางจุดในพื้นที่ศกึษา 

การวเิคราะหพื้นผิวสามารถนําไปประยุกตใชไดหลายแนวทาง ไมวาจะเปนการวเิคราะห

ภาพตัดขวาง การแสดงลักษณะของพื้นผิว การวเิคราะหความสามารถในการมองเห็นภูมิ

ประเทศจากมุมมองตางๆ การคํานวณปรมิาตรของพื้นที่ และการแสดงลักษณะภูมิประเทศ

รวมกับแผนที่ หรอืภาพถาย เชน ภาพดาวเทยีม Landsat ดังแสดงในภาพประกอบ 16 
 

การแสดงขอมูลจากภาพดาวเทยีมรวมกับ DEM 

 
  

ภาพประกอบ 16  การแสดงขอมูลจากภาพดาวเทยีมรวมกับ DEM 

 ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
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   3.3.5  การแสดงผลขอมูล 

    ผลที่ไดรับจากการวเิคราะหขอมูล สามารถนําเสนอหรือแสดงผลได

ทัง้บนจอคอมพวิเตอร (Monitor) ผลติออกเปนเอกสาร (แผนที่และตาราง) โดยใชเครื่องพมิพ 

หรอื Plotter หรอืสามารถแปลงขอมูลเหลานัน้ไปสูระบบการทํางานในโปรแกรมอื่นๆ ใน

รูปแบบของแผนที่ (Map) แผนภูมิ (Chart) หรอืตาราง (Table) ไดแสดงผลขอมูลของระบบ

สารสนเทศภูมศิาสตรในลักษณะของแผนที่ (Map) การประยุกตใชระบบสารสนเทศ

ภูมศิาสตร (Geographic Information System : GIS) 
 

 
 

ภาพประกอบ 17 แสดงผลขอมูลของระบบสารสนเทศภูมศิาสตรในลักษณะของแผนที่ (Map) 

การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (Geographic Information System : GIS) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
 

  4. การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตร หรอื Geographic Information 

System : GIS ในงานดานอื่นๆ ดังนี้ 

   ดานเศรษฐกจิ เพื่อชวยเหลอืในการพัฒนาทางดานเศรษฐกจิ เชน             

การวางแผนการใชทรัพยากรในการผลติ 
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   ดานคมนาคมขนสง  GIS สามารถใชในการเพิ่มประสิทธผิลทางดาน

การคมนาคมขนสง เชน การวางแผนเสนทางการเดินรถประจําทาง  

   ดานสาธารณูปโภคพื้นฐาน การจัดสาธารณูปโภคพื้นฐานไปยังพื้นที่

ตางๆ ตามความตองการของประชาชนนัน้ GIS ไดเขามามบีทบาทอันสําคัญในการวางแผน

ในการสรางถนน การเดนิสายไฟฟา ทอประปา  

    ทางดานสาธารณสุข มใีชกันอยางแพรหลายในตางประเทศ เชน 

การระบุตําแหนงของผูปวยโรคตางๆ การวเิคราะหการแพรของโรคระบาด หรอืแนวโนม

การระบาดของโรค ซึ่งการประยุกตใช GIS จะชวยใหผูบรหิารสามมารถวางแผนในการ

ปองกันและแกไขปญหาทางดานสาธารณสุข  

   ดานการบังคับใชกฎหมายและการปองกันอาชญากรรม มกีารใชกัน

อยางแพรหลาย เชน การกําหนดจุดเสี่ยงตอการเกดิอาชญากรรมเพื่อตัง้ปอมตํารวจ            

การวเิคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกดิอาชญากรรม  

   ดานการวางแผนการใชประโยชนท่ีดิน การ ประยุกตใช GIS เพื่อชวย

ในการวางแผนการใชประโยชนที่ดนิ เปนหนึ่งในกจิกรรมการประยุกตใช GIS ที่แพรหลาย

ที่สุด เพราะความสามารถในการวเิคราะห ประเมนิผล ปละนําเสนอขอมูลตางๆ ในเชิง

พื้นที่ที่จําเปนตอการวางผังเมอืง และการจัดการเมอืงสมารถกระทําไดอยางสะดวก ทัง้

การวเิคราะหและประเมนิศักยภาพในการใชประโยชนของแตละพื้นที่ 

   ดานการจัดเก็บภาษี การประยุกตใช GIS เพื่อชวยในการจัดเก็บภาษี 

โดยอาศัยขอมูลแผนที่ 

   ดานสิ่งแวดลอม การประยุกตใช GIS เพื่อทดลองสรางแบบจําลอง

ทางดานสิ่งแวดลอม มใีชกันอยางแพรหลายในตางประเทศ เชน การสรางแบบจําลองสาม

มติแิสดงการถลมของภูเขา ซึ่งการสรางแบบจําลองใน GIS จะชวยใหผูใชสามารถทําความ

เขาใจกับลักษณะของพื้นที่ไดโดยงาย และเปนการเพิ่มการรับรูแบบเสมอืนจรงิในรูปแบบ

ของแบบจําลองสมมิต ิซึ่งชวยลดความผิดพลาดในการตัง้สมมตฐิานเกี่ยวกับปญหาที่

เกดิขึ้น สงผลตอประสทิธภิาพและประสทิธผิลในการบริหารจัดการสิ่งแวดลอมเปนอยางยิ่ง 

   ดานการจัดการภาวะฉุกเฉนิและภัยพบิัติ สิ่งที่จําเปนมากที่สุดในการ

จัดการในสภาวะฉุกเฉนิ คอื การรับรูขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของใหมากที่สุด เพื่อทําการ

ตัดสนิใจใหเร็วที่สุด 
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   ดานการพัฒนาแหลงนํ้าสําหรับเกษตรกรรมและรองรับการใชน้ําใน

การขยายตัวของกลุมผูใชน้ําในชุมชน งานดานสํารวจและธรณวีทิยา เชน จัดทําแผนที่

ประเภทตางๆ สําหรับศกึษาความเหมาะสมของงานออกแบบโครงการชลประทาน          

วางแผนการสรางอางเก็บน้ํา เขื่อน กําหนดแนวเขตที่ดินของรัฐ ใชประกอบการพิจารณา

การจายคาชดเชย การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดนิ งานดานสารสนเทศ เชน จัดทําและพัฒนา

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร เผยแพรการใชงานขอมูล และงานดานอุทกวทิยาและบรหิารน้ํา 

สามารถตดิตามสถานการณน้ําฝน น้ําทา น้ําในอางเก็บน้ําและปริมาณการใชน้ํา  

เพื่อสนับสนุนการบรหิารจัดการน้ําใหเกดิประโยชนสูงสุด  
 

การแสดงผลขอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในลักษณะของแผนที่ (Map) 

 

 
 

ภาพประกอบ 18 การแสดงผลขอมูลของระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

ในลักษณะของแผนที่ (Map) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
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ภาพประกอบ 19 การแสดงผลขอมูลของระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

ในลักษณะของแผนที่ (Map) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

  5. สรุป 

   ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (Geographic Information System : GIS) 

หมายถงึ เครื่องมอืที่ใชระบบคอมพวิเตอร เพื่อชวยในการนําเขา จัดเก็บ จัดเตรยีม 

ดัดแปลง แกไข จัดการ และวเิคราะห พรอมทั้งแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่ ตามวัตถุประสงค

ตางๆ ที่กําหนดไว ดังนัน้ GIS จึงเปนเครื่องมือที่มปีระโยชนเพื่อใชในการจัดการ และ

บรหิารการใชทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอมและสามารถตดิตามการเปลี่ยนแปลง

ขอมูลดานพื้นที่ ใหเปนไปอยางมปีระสทิธภิาพ เนื่องจากเปนระบบที่เกี่ยวของกับระบบการ

ไหลเวยีนของขอมูล และการผสมผสานขอมูลจากแหลงตางๆ เชน ขอมูลปฐมภูม ิ(Primary 

Data) หรอืขอมูลทุตยิภูม ิ(Secondary Data) เพื่อใหไดสารสนเทศที่มคีุณคาและสามารถ

นําไปใชในการบรหิารจัดการไดอยางมปีระสทิธภิาพและการนําไปใชใหเกดิประโยชนนัน้ 

สามารถนําไปใชไดในองคกรตางๆ ไมวาจะเปน คมนาคม การศกึษา การเกษตร  

ทางดานการคา หรืออื่นๆ อีกมากมาย 
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การพัฒนาระบบสารสนเทศ 

 

 1. หลักในการพัฒนาระบบสารสนเทศใหมปีระสทิธภิาพ  

  1.1 คํานึงถงึเจาของและผูใชระบบ 

  1.2 เขาถงึปญหาใหตรงจุด ซึ่งมแีนวทางการแกปญหาที่เปนระบบมขีัน้ตอน

ดังนี้ 

   - ศกึษาทําความเขาใจในปญหาที่เกดิขึ้น 

   - รวบรวมและกําหนดความตองการ 

   - หาวธิกีารแกปญหาหลายๆ วธิแีละเลอืกวธิทีี่ดทีี่สุด 

   - ออกแบบและทําการแกปญหาตามวธิทีี่เลอืก 

   - สังเกตและประเมนิผลกระทบจากวธิแีกปญหาที่นํามาใช และปรับปรุง

วธิกีารใหมปีระสทิธภิาพมากที่สุด 

  1.3 กําหนดขัน้ตอนหรอืกจิกรรมในการพัฒนาระบบ 

  1.4 กําหนดมาตรฐานในการพัฒนาระบบ 

  1.5 ตระหนักวาการพัฒนาระบบเปนการลงทุนประเภทหนึ่ง 

  1.6 เตรยีมความพรอมหากจะตองยกเลกิหรอืทบทวนระบบสารสนเทศที่

กําลังพัฒนา 

  1.7 แตกระบบสารสนเทศที่จะพัฒนาออกเปนระบบยอย 

  1.8 ออกแบบระบบใหสามารถรองรับตอการขยายหรือการปรับเปลี่ยนใน

อนาคต 

 2. ข้ันตอนในการพัฒนาระบบสารสนเทศ 

  2.1 การกําหนดและเลอืกโครงการ (System Identification and Selection) 

  2.2 การเริ่มตนและวางแผนโครงการ (System Initiation and Planning) 

  2.3 การวเิคราะหระบบ (System Analysis) 

  2.4 การออกแบบระบบ (System Design) 

  2.5 การพัฒนาและตดิตั้งระบบ (System Implementation) 

  2.6 การบํารุงรักษาระบบ (System Maintenance) 
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 3. วธิกีารพัฒนาระบบสารสนเทศ 

  3.1 การพัฒนาระบบงานแบบดัง้เดมิ (Traditional SDLC Methodology)  

เปนการพัฒนาระบบสารสนเทศตามวงจรการพัฒนาระบบที่มขีัน้ตอนที่แนนอน วิธนีี้เปนวธิี

เกาแกที่สุดและนยิมเรยีกยอๆ วา SDLC 

  3.2 การสรางตนแบบ (Prototyping) เปนการสรางระบบตนแบบขึ้นมาเพื่อให

ผูใชทดลองใชงานซึ่งนอกจากผูใชจะ ไดแนวคดิเกี่ยวกับสารสนเทศที่ตองการแลวยังชวยให

มองเห็นภาพของระบบที่จะ พัฒนาไดชัดเจนขึ้นการพัฒนาระบบโดยใชตนแบบ 

แบงออกเปน 4 ขัน้ตอน 

   ขัน้ที่ 1 :  ระบุความตองการเบื้องตนของผูใช 

   ขัน้ที่ 2 :  พัฒนาตนแบบเริ่มแรก 

   ขัน้ที่ 3 :  นําตนแบบมาใช 

   ขัน้ที่ 4 :  ปรับปรุงแกไขตนแบบ 

  3.3 การพัฒนาระบบโดยผูใช (End-user Development) 

  3.4 การใชบรกิารจากแหลงภายนอก (Outsourcing) เนื่องจากองคการไมมี

บุคลากรที่มทีักษะความชํานาญ การจางหนวยงานหรือบรษิัทภายนอกที่มคีวามชํานาญ

ดานนี้มาทําการพัฒนาระบบให ซึ่งการทําสัญญาจางใหหนวยงานภายนอกมาทํางาน

เกี่ยวกับการดําเนนิงานของฝาย คอมพวิเตอรนี้เรยีกวา IT Outsourcing ในที่นี้จะเรียกสัน้ๆ 

วา Outsourcing 

  3.5 การใชซอฟแวรสําเร็จรูปประยุกต (Application Software Package) เปน

ทางเลอืกหนึ่งในการพัฒนา เชน ระบบงานเงินเดอืน ระบบบัญชีลูกหนี้ หรอืระบบควบคุม

สนิคาคลคลัง หากซอฟตแวรสําเร็จรูปสามารถสนองตอความตองการระบบงานของ

องคการได องคการกไมจําเปนตองพัฒนาขึ้นเอง เนื่องจากโปรแกรมสําเร็จรูปไดรับการ

ออกแบบและผานการทดสอบแลว จึงชวยลดคาใชจายและเวลาในการพัฒนาระบบใหม

และยังชวยใหการทดสอบ การตดิตัง้ และการบํารุงรักษาระบบเปนไปไดงายขึ้น 

  การพัฒนาระบบแบบออบเจ็กต (Object-Oriented Methodology) 

ประกอบดวยกลุมของวัตถุ (Class of Objects) ซึ่งทํางานรวมกัน มกีารจัดกลุมของขอมูล

และพฤตกิรรมหรอืฟงกชันที่กระทํากับขอมูลนัน้เปน กลุมๆ ในรูปของออบเจ็กต เนื่องจาก

ออบเจ็กตมคีุณสมบัตใินการนํากลับมาใชใหมได (Reusability) การพัฒนาโปรแกรมแบบ

ออบเจ็กตจึงใชเวลาในการพัฒนานอยกวาวธิอีื่น 
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  การพัฒนาระบบงานประยุกตแบบรวดเร็ว (Rapid Application Development) 

เปนขัน้ตอนในการพัฒนาระบบที่ใชระยะเวลาในการพัฒนารวดเร็วกวาและคุณภาพดกีวา 

วธิพีัฒนาระบบงานแบบดัง้เดมิ โดยมกีารนําเครื่องมอืซอฟตแวรมาชวยในการพัฒนาระบบ

ซึ่งมขีัน้ตอนในการพัฒนา ระบบอยู 4 ขัน้ตอนคอื 

   1. การกําหนดความตองการ 

   2. การออกแบบโดยผูใช 

   3. การสรางระบบ 

   4. การเปลี่ยนระบบหรอืใชระบบ 

 4. การบํารุงรักษาระบบแบงได 4 ประเภท 

  - Corrective Maintenance เพื่อแกไขขอผิดพลาดของระบบ 

  - Adaptive Maintenance เพื่อใหระบบสามารถรองรับความตองการที่

เพิ่มขึ้น 

  - Perfective Maintenance เพื่อบํารุงรักษาระบบใหทํางานไดอยางมี

ประสทิธภิาพ 

  - Preventive Maintenance เพื่อบํารุงรักษาระบบปองกันขอผิดพลาดที่จะ

เกดิ 

 5. สรุป 

  การพัฒนาระบบซึ่งมขีัน้ตอนในการพัฒนา ระบบอยู 4 ขัน้ตอน คอื  

การกําหนดความตองการการออกแบบโดยผูใชการสรางการเปลี่ยนระบบหรือใชระบบ  

ซึ่งในอนาคตขางหนา เทคโนโลยเีจรญิกาวหนา จึงจําเปนมากในการพัฒนาระบบเพื่อให

สอดคลองกับความตองการ และดําเนนิความสะดวกความรวดเร็วตอบสนองความ

ตองการอยางมปีระสทิธภิาพสูงสุดโดยการนํามาประยุกตใชในการพัฒนาในดานตางอยาง

เต็มประสทิธภิาพ ผูวิจัยจึงนําการพัฒนาระบบงานประยุกตแบบรวดเร็ว นํามาใชในระบบ

สารสนเทศภูมศิาสตรการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร พื้นที่ราบลุมเชิงเขา ที่ลอนตื้นถึงลอน

ลกึเทอืกเขาภูพาน  ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร ก็เหมอืนกันจะตองมี

การพัฒนาอยางตอเนื่องเพื่อใหเทาทันตอการเปลี่ยนแปลง 
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การจัดการน้ํา 

 

 จากปญหาเรื่องน้ําจะมปีญหาปรมิาณมากน้ํามากปรมิาณน้ํานอยและปญหา

คุณภาพน้ําสงผลกระทบตอสังคม เศรษฐกจิจิตรวทิยา ความม่ันคงยิ่งนานวันสถานการณ

ยิ่งทวคีวามรุนแรงมากขึ้น จากปญหาตางๆ จึงจะตองทราบ การบริหารจัดการ เชนพื้นที่

ลุมน้ํา การบรหิารจัดการการจัดการน้ําตางๆเชนการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร การพัฒนา

และการใชประโยชนจากแหลงน้ําทัง้ผิวดนิและอากาศอีกทัง้ยัง้ตองทราบปญหาเรื่อ

มาตรฐานคุณภาพน้ําเพื่อเปนแนวทางแกไขปญหาอยางหยั่งยื่น 

 1. นํ้า 

  ความหมายในพจนานุกรมฉบับบัณฑติยสถานหมายถงึ สารประกอบที่

ประกอบดวยธาตุไฮโดรเจนและออกซเิจนในอัตราสวน 1 ตอ 8 โดยน้ําหนัก เมอืบริสุทธิ์มี

ลักษณะเปนของเหลวใส ไมมกีลิ่นและรสชาต ิมปีระโยชนในการบรโิภคดวยการดื่ม  

ชําระลางสิ่งสกปรกเปน สวนประกอบอนิทรยีสาร และอนนิทรยีสาร รวมทัง้เปนสวนผสม

ใหสารอื่นๆ มคีวามเจอืจางหรอืมลีักษณะเปนของเหลวที่ไหลเทได สําหรับทางวทิยาศาสตร

นัน้ น้ําถอืวาเปนสารมาตรฐานที่สามารถอยูได 3 สถานภาพ คอื ของแข็ง (น้ําแข็ง) 

ของเหลว (น้ํา) และกาซ (ไอน้ํา) สวนความหมายของน้ําทางสิ่งแวดลอม หมายถงึ ทรัย

ยากรธรรมชาติชนดิที่มกีารเกดิทดแทนหมุนเวยีน เปลี่ยนแปลงไปตามวัฎจักร และมคีวาม

เกี่ยวพันกับทรัพยากรอื่นๆ มาก (ราตร ีภารา, 2538) 

 2. ลุมนํ้า 

  2.1 นยิามและความหมาย 

   ลุมน้ํา (watershed) มคีํานยิามและความหมายที่แตกตางกันไป ทัง้นี้

ขึ้นอยูกับมุมมองทางวชิาการ หรอืวัตถุประสงคของผูใหความหมาย และจากคํานยิามของ 

เกษม (2539) ไดใหคําจํากัดความของลุมน้ําไววา ลุมน้ํา หมายถงึ พื้นที่ขนาดหนึ่งที่มสีวน

เกี่ยวของกับการจัดการน้ํา จากคํานยิามดังกลาว คําวา พื้นที่ขนาดหนึ่ง หมายถงึ ขนาด

ของพื้นที่ที่ถูกกําหนดขึ้นมาจากผูที่เกี่ยวของ หรอืผูที่มีความตองการศกึษา หรอืดําเนนิการ

อยางไดอยางหนึ่งตอลุมน้ํานัน้ๆ โดยเนนหลักการทํางานของพื้นที่ลุมน้ําทางดานน้ําเปน

สําคัญ ซึ่งขนาดของลุมน้ําอาจมขีนาดเล็ก กลาง หรอืใหญ ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคและ

ปจจัยที่เกี่ยวของของผูที่ทําการศกึษาและโดยคํานยิามแลวลุมน้ํานัน้อาจมสีภาพเปนอะไรก็

ได เชน ลุมน้ําบนภูเขา ลุมน้ําปาไม หรอืลุมน้ําที่ราบ ในทํานองเดยีวกันพื้นที่ลุมน้ําอาจ
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ประกอบดวยองคประกอบเพยีงอยางเดยีว และไมจําเปนตองมแีนน้ําก็ได เชน อาจเปน

เพยีงเมอืง หรอือาจเปนพื้นที่ปาไม แตในทาปฏบิัตพิื้นที่ลุมน้ําตามธรรมชาตจิะ

ประกอบดวยสรรพสิ่งตางๆ ที่มคีวามหลากหลาย และรวมเปนกลุมอยูในพื้นที่เดยีวกัน   

ทัง้พชื สัตว ชุมชน เกษตรกรรม อุตสาหกรรม เมอืง ศาสนสถาน และแมน้ํา เปนตน 

  2.2  ขอบเขตของลุมแมน้ํา 

   การกําหนดขอบเตของพื้นที่ลุมน้ํา อาจกําหนดจากเสนอาณาเขตทาง

กฎหมาย เสนสันปนน้ํา (divide) ซึ่งไดแก เสนสันเขา (ภาพประกอบ 19) หรอือาจถูก

กําหนดขึ้นตามวัตถุประสงคของการศึกษาหรอืการดําเนินการอยางไดอยางหนึ่งตอลุมน้ํา

นัน้ๆ โดยมวีัตถุประสงคเนนหนักทางดานการจัดการน้ําเปนสําคัญ ซึ่งการกําหนดขนาด

ของพื้นที่ลุมน้ํา โดยทั่วไปจะเปนไปตามความตองการที่สอดคลองกับปจจัยที่เกี่ยวของ   

ทัง้ความตองการทางวชิาการ กําลังคน ระยะเวลาที่จะศึกษาปรมิาณเงินทุน และสภาพ  

ภูมปิระเทศ ตลอดจนองคประกอบหรอืสิ่งแวดลอมภายในลุมน้ําเปนตน โดยหลักการ

กําหนดขนาดของพื้นที่ลุมน้ําอาจกําหนดใหมขีนาดเล็กหรอืขนาดใหญ และมรูีปรางอยางไร

ก็ได แตในทางปฏบิัตหิรอืในการจัดการลุมน้ําแลว อาณาเขตของแตละพื้นที่ลุมน้ํา                 

จะประกอบดวยอาณาเขตที่สามรถกําหนดใหเห็นอยางชัดเจน โดยพื้นที่นัน้ควร

ประกอบดวยภูเขาและพื้นที่ราบ และสามารถแบงขอบเขตของลุมน้ําออกเปน 2 สวน 

(ภาพประกอบ 20) ทัง้ลุมน้ําตอนบนและลุมน้ําตอนลาง ดังนี้ 

    2.2.1  ลุมน้ําตอนบนหรือตนน้ํา (head watershed) หมายถงึ พื้นที่

รองรับน้ําหรอืพื้นที่ลุมน้ําบรเิวณที่เปนที่สูง ภูเขา มปีาไมปกคลุม และเปนแหลงกําเนดิของ

แมน้ําลําธารที่สําคัญ 

    2.2.2  ลุมน้ําตอนลาง (lower basin) หมายถงึ พื้นที่ลุมน้ําบรเิวณ

ตอนลางที่ตอจากพื้นที่ลุมน้ําตอนบน พื้นที่ลุมน้ําตอนลางสวนใหญประกอบดวยพื้นที่ราบ 

มคีวามลาดชันไมสูงมากนัก การใชประโยชนพื้นที่ลุมน้ําตอนลางสวนใหญจะใชประโยชนใน

การตัง้ถิ่นฐานของมนุษย การเกษตร คมนาคม และอุตสาหกรรม เปนตน 
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     ลักษณะลุมน้ํา 

 
 

ภาพประกอบ 20 ลักษณะลุมน้ํา 

ที่มา : (ปรับปรุงจาก สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2533) 
 

    ลุมน้ําตัวอยางที่แสดงอาณาเขตลุมน้ําตอนบน ตอนลาง และจุดน้ํา

ไหลออก 

 
ภาพประกอบ 21 ลุมน้ําตัวอยางที่แสดงอาณาเขตลุมน้ําตอนบน ตอนลาง 

และจุดน้ําไหลออก 

ที่มา : (ปรับปรุงจาก เกษมจันทรแกว, 2526) 
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ประเทศไทยไดมกีารแบงพื้นที่ภายในประเทศทัง้หมดออกเปนกลุมลุมน้ํา จํานวน 25 กลุม 

(ภาพประกอบ 21 และตาราง 1) ซึ่งมพีื้นที่รับน้ํา 512,062 ตร.กม. และปรมิาณน้ําทา

ทัง้หมดประมาณ 198,791 ลาน ลบ.ม. 

  2.3 ความจําเปนในการจัดการลุมน้ํา 

   สาเหตุสําคัญที่ใหประสบปญหาดังกลาว อาจแยกออกเปน 4 สาเหตุ

ไดแก 

    2.3.1 การเพิ่มจํานวนประชากรและความตองการน้ําที่เพิ่มสูงขึ้น  

    2.3.2 การชลประทาน การจัดการลุมน้ําอยางเหมาะสมจะสามารถ

เอื้ออํานวยตอการผลิตน้ําอยางยั่งยนื  

    23.3 การใชประโยชนที่ดนิที่มากเกนิไป การใชที่ดนิที่มากเกนิไปและ

ไมเหมาสมกับสมรรถนะของดนิ  

    2.3.4 การพัฒนาทางเศรษฐกจิและสังคม การปรับปรุงและฟนฟู

ความสมดุลของธรรมชาตภิายในระบบนเิวศลุมน้ํา จะชวยใหทรัพยากรลุมน้ําสามาร

เอื้ออํานวยประโยชนตอการใชประโยชนของมนุษย 

  2.4 วัตถุประสงคของการจัดการลุมน้ํา 

   การจัดการลุมน้ําเปนการจัดการพื้นที่ที่มวีัตถุประสงคที่สําคัญ ไดแก 

    2.4.1 เพื่อใหมปีรมิาณน้ําที่เหมาะสม  

    2.4.2 เพื่อใหมคีุณภาพน้ําที่ด ี 

    2.4.3 ควบคุมระบบการไหลของน้ํา  

    2.4.4 ควบคุมการพังทลายของดนิ ปญหาการชะลางทังทลายของดิน 

    2.4.5 ลดความเสยีหายจากน้ําทวม  

    2.4.6 การใชทรัพยากรในลุมน้ําแบบยั่งยนื  

  2.5 หลักการจัดการลุมน้ํา 

   มขีัน้ตอนการดําเนินการที่สําคัญสามขัน้ตอน ไดแก  

    ขัน้ที่ 1 การวางแผนการใชที่ดนิ  

    ขัน้ที่ 2 การวางแผนการใชทรัพยากรลุมน้ําและมาตรการควบคุมตาม

วธิกีารอนุรักษ 

    ขัน้ที่ 3 ไดแก การควบคุมของเสยีและมลพษิทางสงิแวดลอมที่อาจ

เกดิขึ้น (ภาพประกอบ 25) ซึ่งขัน้ตอนตางๆ มีรายละเอียดเบื้องตนดังตอไปนี้ 
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ขัน้ตอนการดําเนนิการในการจัดการลุมน้ํา 

 

 

การจัดการลุมน้ํา 

 

 

คุณภาพสิ่งแวดลอม                                               ขั้นที่ 1 การวางแผนการใชที่ดนิ 

 

 

            ขัน้ที่ 2 การใชทรัพยากรลุมน้ํา                                                   

                                                                                 และมาตรการควบคุม   

                                                                                 ตามวธิกีารอนุรักษ  

สถานภาพทรัพยากรลุมน้ํา                                     

 

             ขัน้ที่  3 การควบคุมของเสียและ         

                                                                                 มลพษิสิ่งแวดลอม  

 

 

ภาพประกอบ 22 ขัน้ตอนการดําเนินการในการจัดการลุมน้ํา 

ที่มา : (เกษม จันทรแกว, 2539) 
 

  สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาต ิ(2533) ประเทศไทยไดกําหนด

ช้ันคุณภาพลุมน้ํา และกําหนดมาตรการการใชที่ดนิในเขตลุมน้ําที่สําคัญของประเทศ 

ดังตอไปนี้ 

   1) พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1 และมาตรการการใชที่ดนิ 

    (1)  พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1 หมายถงึ พื้นที่ภายในลุมน้ําที่ควนจะตองสงวน

รักษาไวเปนตนน้ําลําธารโดยเฉพาะ ซึ่งมอีงคประกอบรวมกันดังนี้ 

     ก. เปนพื้นที่สูงหรอืบรเิวณที่อยูตอนบนของลุมน้ําที่จําเปนตอง

อนุรักษไวเปนตนน้ําลําธาร เนื่องจากมีลักษณะและสมบัตทิี่อาจมผีลกระทบทาง

สิ่งแวดลอมจากการเปลี่ยนแปลงใชที่ดนิไดงายและรุนแรง 
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     ข.  สวนมาเปนเทอืกเขาที่เมไปดวยหุบเขา หนาผา ยอดเขาแหลม 

และ/หรอืรองน้ําจํานวนมาก ซึ่งปกคลุมหรอืเคยปกคลุมดวยปาดงดบิ ปาดบิเขา  

หรอืปาสนเขา และ/หรอืปาชนดิอื่นๆ 

    พื้นที่ลุมน้ําที่มคีวามหลากหลายและเกดิจากการรวมกันของพื้นที่ 

เนื้อเดยีว (path) 

 
ภาพประกอบ 23 พื้นที่ลุมน้ําที่มคีวามหลากหลายและเกดิจากการรวมกัน 

ของพื้นที่เนื้อเดยีว (path) 

ที่มา : (ปรับปรุงจาก เกษมจันทรแกว, 2539) 

     ค.  สวนใหญมคีวามลาดชันโดยเฉลี่ยของพื้นที่ตัง้แตรอยละ 60 

ขึ้นไป 

     ง.  มลีักษณะทางธรณวีทิยาที่ประกอบดวยหนิ ซึ่งใหกําเนดิดนิที่

งายมากตอการพังทลายมาตรการการใชที่ดนิในลุมน้ําช้ันที่ 1 นั้น จําแนกออกเปน 2 ช้ัน

คุณภาพคอื 1A และ 1B โดยมมีาตรการการใชที่ดนิ 

    (2)  มาตรการการใชที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1A ในพื้นที่ลุมน้ําช้ันนี้

สมควรใหมาตรการการใชที่ดนิ ดังนี้ 

     สําหรับพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1 A นัน้ไมใหมกีารใชพื้นที่ในทุกรณี 

โดยเด็ดขาด 
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     ก. หามมใิหมกีารเปลี่ยนแปลงลักษณะพื้นที่ปาไมเปนรูปแบบอื่น

อยางเด็ดขาด ทัง้นี้เพื่อรักษาไวเปนพื้นที่ตนน้ําลําธารอยางแทจริง 

     ข. ใหหนวยงานที่เกี่ยวของบํารุงรักษาปาธรรมชาตทิี่มอียูและระงับ

การอนุญาตทําไมโดยเด็ดขาด และใหดําเนนิการปองกันการลักลอบตัดไมทํางายปาอยาง

เขมงวดกวดขัน 

    การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดนิไดๆ ที่เกดิขึ้นในพื้นที่ลุมน้ํา 1A ภายหลัง 

ป พ.ศ. 2525 กําหนดใหใชมาตรการดังนี้ 

     ค. บรเิวณพื้นที่ไดที่ไดกําหนดเปนลุมน้ําช้ันที่ 1A ไวแลวหาก

ภายหลังสํารวจพบวาเปนที่รกรางวางเปลาหรอืปาเสื่อมโทรม ใหหนวยงานที่เกี่ยวของ

ดําเนนิการปลูกปาทดแทนตอไป 

    (3) มาตรการการใชที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1B ในพื้นที่ลุมน้ําช้ันนี้

เห็นสมควรใหมีมาตรการการใชที่ดนิ ดังนี้ 

     สวนการใชที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1B ถามคีวามจําเปนตอง

อนุญาตใหประทานบัตร ก็ใหกระทรวงอุสาหกรรมพจิารณาเสนอคณะ 

     ก. พื้นที่ใดที่มกีารเปลี่ยนสภาพเพื่อประกอบการกสกิรรมรูปแบบ

ตางๆ ไปแลว ใหหนวยงานที่เกี่ยวของรวมกันพจิารณาดําเนนิการกําหนดการใชที่ดนิให

สอดคลองกับนโยบายของรัฐ ทัง้ดานสังคม เศรษฐกจิ และสิ่งแวดลอม 

     ข. บรเิวณใดที่ไดรับการพัฒนาเพื่อทําแหลงพักผอนหยอนใจ

รูปแบบตางๆ ไปแลว หากจะมกีารปรับปรุงเปลี่ยนแปลงใดจะตองดําเนินการวางแผนใช

ที่ดนิใหสอดคลองกับสภาพธรรมชาตใินลักษณะที่เอื้ออํานวยตอการรักษาดุลยภาพของ

ลักษณะทางนเิวศวทิยาและการอนุรักษธรรมชาติ 

     ค. บรเิวณพื้นที่ใดที่ไมเหมาะสมตอการเกษตรหรอืการพัฒนา

รูปแบบอื่นๆ ใหหนวยงานที่เกี่ยวของดําเนนิการปลูกปาฟนฟูสภาพตนน้ําลําธารอยาง

รบีดวน 

     ง. ในกรณทีี่ตองมกีารกอสรางถนนผานเขาไปในพื้นที่ลุมน้ําช้ันนี้ 

หรอืการทําเหมอืงแร หนวยงานที่รับผิดชอบโครงการจะตองดําเนนิการควบคุมการชะลาง

พังทลายของดนิที่เกดิขึ้นในบรเิวณโครงการ เนื่องจากการปฏบิัตกิารในระหวางดําเนนิการ

และภายหลังเสร็จสิ้นโครงการ มใีหลงสูแหลงน้ํา เกดิอันตรายแกสัตวน้ํา และไมสามารถ

นํามาอุปโภคและบรโิภคได 
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     จ.  ในกรณทีี่สวนราชการใดมคีวามจําเปนตองใชที่ดนิอยาง

หลกีเลี่ยงไมไดในโครงการที่มคีวามสําคัญตอเศรษฐกจิและความม่ันคงของชาติแลว            

ใหสวนราชการเจาของโครงการดังกลาวนําโครงการนัน้เสนอตอหนวยงานที่เกี่ยวของ        

และจัดทํารายงานการวเิคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมของโครงกรเสนอตอคณะกรรมการ

สิ่งแวดลอมแหงชาตเิพื่อพจิารณาตอไป ความเห็นเพิ่มเตมิตามมตคิณะรัฐมนตรี 

   2)  พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1 และมาตรการการใชที่ดนิ 

    (1) พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 2 หมายถงึ พื้นที่ภายในลุมน้ําซึ่งมคีุณภาพ

เหมาะสมตอการเปนตนน้ําลําธารในระดับรองลงมา และสามารถนํามาใชประโยชนเพื่อ

กจิการที่สําคัญ เชน การทําไมและเหมืองแร เปนตน ซึ่งมอีงคประกอบรวมกันดังนี้คอื 

     ก. เปนพื้นที่ภูเขาบนที่สูงซึ่งมลีักษณะสันเขาบนและความกวาง  

ไมมากนัก หรือเปนบรเิวณลาดเขาทามแีนวความลาดเทยาวปานกลาง มรีองน้ําคอนขาง

กวางมปีาดงดบิที่ถูกแผวถาง หรอืเปนปาเสื่อมโทรมสภาพปกคลุม แตสวนใหญเปนปา

เบญจพรรณและ/หรอืปาเต็งรัง 

     ข. มคีวามลาดชันของพื้นที่โดยเฉลี่ยนอยูระหวางรอยละ 35-50 

     ค. มลีักษณะทางธรณทีี่ประกอบดวยหนิ ซึ่งใหกําเนดิดินที่งายตอ

การถูกชะลางพังทลาย 

     ง. มดีนิตื้นถงึปานกลาง ความอุดมสมบูรณต่ําถงึปานกลางและมี

สมรรถนะการพังทลายสูง 

    (2)  มาตรการการใชที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 2 ในการใชที่ดนิในเขต

ช้ันคุณภาพนี้จะตองมมีาตรการดังนี้ 

     ก.  การใชพื้นที่ทํากจิการปาไมและเหมอืงแรควรอนุญาตใหได  

แตจะตองมกีารควบคุมวธิกีารปฏบิัตใินการใชที่ดนิเพื่อการนัน้ อยางเขมงวดกวดขัน และ

เปนไปตามระเบยีบปฏบิัตขิองทางราชการ เพื่อมใิหเกดิความเสยีหายแกพื้นที่ตนน้ําลําธาร

และพื้นที่ตอนลางอยางเด็ดขาด 

     ข.  การใชที่ดนิเพื่อกจิการทางดานเกษตรกรรม ควรหลีกเลี่ยง

อยางเด็ดขาด 

     ค.  ใหหนวยงานที่เกี่ยวของดําเนนิการปลูกปาในบรเิวณ 

ที่ถูกทําลายโดยรบีดวน 

   3) พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 3 และมาตรการการใชที่ดนิ 
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    (1)  พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 3 หมายถงึ พื้นที่ภายในลุมน้ํา ซึ่งสามารถใช

ประโยชนไดทัง้กจิการทําไม เหมอืงแร และเพื่อปลุกพชืกสกิรรมประเภทไมยนืตน โดยมี

องคประกอบรวมกันดังนี้ 

     ก. สวนมากมลีักษณะเปนที่ดนิที่ประกอบดวยที่ราบขัน้บันไดมเีนนิ

สลับ หรอืบรเิวณที่ลาดเทตีนเขา หรอืบรเิวณของรองน้ําที่ปรับสภาพแลว ปาสวนใหญที่ขึ้น

ปกคลุมหรอืเคยขึ้นปกคลุมเปนปาเบญจพรรณ หรอืปาเต็งรัง หรอืดงดบิ 

     ข.  สวนใหญมคีวามลาดชันของพื้นที่โดยเฉลี่ยอยูระหวารอยละ 

25-35 

     ค.  มลีักษณะทางธรณทีี่ประกอบดวยหนิหรอืตะกอนที่ทับถมจาก

แรงโนมถวงของโลก ซึ่งใหกําเนดิดนิที่คอนขางยากตอการถูกชะลางพังทลาย 

     ง.  มดีินลกึปานกลางถงึลกึ ความอุดมสมบูรณปานกลางถงึสูง 

แตมสีมรรถนะพังทลายปานกลาง 

    (2)  มาตรการการใชที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 3 ในการใชประโยชน

ที่ดนิในเขตช้ันคุณภาพลุมน้ําช้ันนี้จะตองมีมาตรการดังนี้ 

     ก. การใชพื้นที่ทํากจิการปาไม เหมอืงแร กสกิรรม หรือกจิการ

อื่นๆ อนุญาตใหได แตตองมกีารควบคุมการปฏบิัตอิยางเขมงวดใหเปนไปตามหลักอนุรักษ

ดนิและน้ํา 

     ข.  การใชที่ดนิเพื่อการกสกิรรมในช้ันคุณภาพนี้ ควรตองปฏบิัติ

ดังนี้ 

     -  บรเิวณที่มดีนิลกึมากกวา  50 ซม. ใหใชเปนบรเิวณที่ปลูกไม

ผล ไมเศรษฐกจิ และพืชเศรษฐกจิยนืตนอื่นไดตามความเหมาะสม แตตองใชมาตรการ

อนุรักษดนิและน้ําที่ถูกตอง 

     -  บรเิวณที่ดนิลกึนอยกวา 50 ซม. ที่ไมเหมาสมกับกจิการ

ทางการกสกิรรมควรใชเปนพื้นที่ปาไมหรอืทุงหญาเลี้ยงสัตว 

   4)  พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 4 และมาตรการการใชที่ดนิ 

    (1)  พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 4 หมายถงึ พื้นที่ภายในลุมน้ําที่สภาพปาไดถูก

บุกรุกผาถางเปนที่ใชประโยชนเพื่อกจิการพืชไรเปนสวนมาก โดยทั่วไปมอีงคประกอบ

รวมกัน ดังนี้ 
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     ก.  เปนเนนิเขาหรอืที่ราบขั้นบันได หรอืชวงตอระหวางที่ราบลุม

กับเชิงเขา หรอืพื้นที่สองฝงลําน้ําที่ยังอยูบนที่ดนิ ซึ่งปาที่ปกคลุมหรอืที่เคยปกคลุมอยูเปน

ปาผสมผลัดใบ ปาเต็งรังปละ/หรอืปาละเมาะ 

     ข.  มคีวามลาดชันของพื้นที่โดยเฉลี่ยอยูระหวางรอยละ 6-25 

     ค.  มลีักษณะทางธรณทีี่ปรกอบดวยหนิหรอืตะกอน ซึ่งใหกําเนดิ

ดนิที่ยากตอการถูกชะลางพังทลาย 

     ง.  ดนิลกึถงึคอนขางลกึ ความอุดมสมบูรณคอนขางสูงและมี

สมรรถนะการพังทลายต่ํา 

    (2)  มาตรการการใชที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 4 การใชที่ดนิเพื่อกจิการ

ใดๆ ในช้ันคุณภาพของลุมน้ํานี้ตองมมีาตรการดังนี้ 

     ก.  การใชพื้นที่ทําเหมอืงแร ปาไม และกจิการอื่นๆ ใหอนุญาตได

ตามปกต ิโดยใหปฏบิัตติามระเบยีบปฏบิัตขิองทางราชการโดยเครงครัด 

     ข.  การใชที่ดนิเพื่อการเกษตรกรรมในช้ันคุณภาพลุมน้ํานี้จะตอง

ปฏบิัตดิังนี้ 

      -  บรเิวณที่มคีวามลาดชันรอยละ 18-25 และดนิลกึนอยกวา 

50 ซม. สมควรใชเปนพื้นที่ปาไมและไมผล โดยมกีารวางแผนการใชที่ดนิตามาตรการ

อนุรักษดนิและน้ํา 

      -  บรเิวณที่มคีวามลาดชันระหวางรอยละ 6-18 ควรจะใช

เพาะปลูกพชืไร โดยมีมาตรการอนุรักษดนิและน้ํา 

   5)  พื้นที่ลุมน้ําช้ันท ี5 และมาตรการการใชที่ดนิ 

    (1)  พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 5 หมายถงึ พื้นที่ภายในลุมน้ําซึ่งเปนที่ราบหรอืที่

ลุม หรอืเนินลาดเอยีงเล็กนอย แตสวนใหญปาไดถูกบุกรุกแผวถางเพื่อใชประโยชนดาน

เกษตรกรรม โดยเฉพาะทํานาและกจิการอื่นๆ โดยมอีงคประกอบรวมกันดังนี้ 

     ก.  เปนทรีาบ ที่ลุม หรอืเปนเนนิลาดเอยีงเล็กนอยสองฝงลําน้ํา 

ซึ่งสวนใหญกลายสภาพเปนทุงนา แตบางพื้นที่อาจยังเปนปาละเมาะ ปาเสมผลัดใบ         

ปาดงดบิ หรอืปาเต็งรัง 

     ข.  สวนใหญความลาดชันของพื้นที่โดยเฉลี่ยต่ํากวารอยละ 6 

     ค.  ลักษณะทางธรณเีปนพวกดนิตะกอน 
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     ง.  ดนิลกึถงึลกึมาก ความอุดมสมบูรณสูง และมคีวามคงทนตอ

การถูกชะลางพังทลาย 

    (2)  มาตรการการใชที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 5 การใชที่ดนิเพื่อกจิการ

ใดๆ ในช้ันคุณภาพลุมน้ํานี้ ตองมมีาตรการดังนี้ 

     ก.  การใชพื้นที่ทํากจิการเหมอืงแร การเกษตร ปาไม และกจิการ

อื่นๆ ใหอนุญาตไดตามปกติ 

     ข.  การใชที่ดนิเพื่อการเกษตรกรรมในช้ันคุณภาพลุมน้ํานี้จะตอง

ปฏบิัตดิังนี้ 

      -  บรเิวณที่มดีนิลกึนอยกวา 50 ซม. ควรใชเปนพื้นที่การปลูก

พชืไรปาเอกชน ไมผล และทุงหญาเลี้ยงสัตว หรอืไมก็ใชเปนที่พักผอนหยอนใจ 

      -   บรเิวณที่มีดนิลกึมากกวา 50 ซม. ควรใชเปนพื้นที่ปลูกขาว

และพชืไร และตองระมัดระวังดูแลรักษาอยางสมํ่าเสมอ 

     ค. ในกรณทีี่จะใชที่ดนิในช้ันคุณภาพนี้เพื่อการอุตสาหกรรม          

ควรหลกีเลี่ยงพื้นที่ที่มศัีกยภาพทางการเกษตรสูง 

    การใชทรัพยากรลุมนํ้าและการอนุรักษ 

     ตามหลักการของการจัดการลุมน้ํา ทรัพยากรระบบลุมน้ํามนุษย

สามารถนํามาใชเพื่อประโยชนในการดํารงชีวติ และการพัฒนาเศรษฐกจิและสังคมแตการ

นําทรัพยากรภายในระบบลุมน้ําออกมาใชจะตองเปนไปตามหลักการอนุรักษอยาง

เครงครัด และมคีวามเหมาะสมตอทรัพยากรแตละประเภทที่ใชซึ่งหมายถงึการใชอยาง

สมเหตุสมผล และเปนไปดวยความระมัดระวังเพื่อการมีใชตลอดไป ในขณะเดยีวกัน

ทรัพยากรที่เสื่อมโทรมจากการใชประโยชนตอมาตรการการฟนฟูอยางเหมาะสม สวน

ทรัพยากร บางชนดิบางประเภทที่หายากหรือมนีอย หากปลอยใหเกดิการใชแลวอาจทําให

หมดไปหรอืสูญพันธได ก็จะตองมกีารสงวนหรอืเก็บรักษาไวจนกวาจะไดผลผลติใน

ปรมิาณที่เพยีงพอแลว จึงสามารถนําออกมาใชอยางเหมาะสม 

  แนวทางการใชประโยชนทรัพยากร สามารถดําเนนิการไดแบงออกเปน          

4 ประเภท ดังตอไปนี้ 

   1. ลักษณะการใชทรัพยากร 

    (1)  ทรัพยากรที่นําเขาระบบนเิวศลุมน้ํา  

    (2) ทรัพยากรที่นําออกจากระบบนเิวศลุมน้ํา  
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    (3)  ทรัพยากรที่ใชในระบบลุมน้ํา 

    (4)  ทรัพยากรที่ใชอยูนอกระบบลุมน้ํา  

   2. ประเภทของกลุมทรัพยากรธรรมชาติ 

    (1)  ทรัพยากรธรรมชาตทิี่ใชแลวไมหมดสิ้น ไดแก อากาศและน้ํา

ในวัฎจักรเปนตน  

    (2)  ทรัพยากรธรรมชาตทิี่ใชแลวทดแทนได เชน ปาไม พืช และสัตว 

เปนตน  

    (3)  ทรัพยากรธรรมชาตทิี่ใชแลวหมดไป ทรัพยากรประเภทนี้ไดแก 

แรธาตแุละเช้ือ เพลงิฟอสซิล เปนตน  

   3.  การควบคุมของเสยีและมลพษิสิ่งแวดลอม                                       

    การดําเนนิกิจกรรมตางๆ ของมนุษยที่กระจายอยูทั่วพื้นที่ลุมน้ํา 

 
ภาพประกอบ 24  การดําเนินกจิกรรมตางๆ ของมนุษยที่กระจายอยูทั่วพื้นที่ลุมน้ํา 

ที่มา : (ปรับปรุงจาก เกษม จันทรแกว, 2539) 
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    วธิกีารกําจัดหรอืกระบวนการบําบัดมลพษิ  ดังตอไปนี้ 

     1)  วธิทีางกายภาพ   วธิทีางกายภาพ หรือทางฟสกิส เปนรูปแบบ

หนึ่งของการกําจัดหรอืบําบัดของเสยี ดวยหลักการทางกายภาพโดยอาศัยแรงทางฟสกิส 

เชน แรงโนมถวง แรงเหวี่ยง  และแรงหนศูีนยกลาง  เปนตน วธิกีารทางฟสกิสดังกลาว  

ไดแก  การกรองดวยตะแกรง การทําใหลอย  การตกตะกอน  การแยกดวยแรงเหวี่ยง  

และการดูดซับเปนตน 

     2)  วธิกีารทางเคม ีวธิกีารทางเคมเีปนการกําจัดหรอืบําบัดของ

เสยีดวยการใชสารเคม ีหรือทําใหเกดิปฏกิริยิาทางเคมี วธิกีารทางเคมไีดแก  การทําใหเปน

กลาง การตกตะกอนโดยการใชสารเคมี และการทําลายเช้ือโรคเปนตน 

     3)  วธิกีารทางชีวภาพ  วธิกีารทางชีวภาพเปนการนําเอาสิ่งมีชีวติ

มาใชในการกําจัดหรอืบําบัดของเสยี วธิกีารทางชีวภาพที่สําคัญไดแก การยอยสลาย

สารอนิทรยีดวยจุลินทรยีแบบใชออกซเิจนและแบบไมใชออกซเิจน การใชพืชควบคุมและ

การใชสัตวควบคุม เปนตน 

     4) วธิกีารแกไขมลพษิทางสังคม วธิกีารแกไขมลพษิทางสังคม 

ไดแกการวางแผนการใชที่ดิน การใหการศึกษา การใหประชาธปิไตย การอบรมกลอมเกลา

จิตใจตามหลักศาสนา การจัดการดานเศรษฐกจิ การใชกฎระเบยีบ ขอบังคับ มาตรการ

และกฎหมายตางๆ ในการควบคุมและการแกไข 

    ระดับของการดําเนินงานในการจัดการลุมน้ํา 

     การจัดการลุมน้ํามรีะดับของการดําเนนิงานดังตอไปนี้ 

      1. สํารวจและวเิคราะหลุมน้ํา 

      2. การปรับปรุงพื้นที่เสื่อมโทรม 

      3. การปองกันความเสยีหายตางๆ 

      4. การจัดการเพื่อเพิ่มผลผลติน้ํา 

 3. การจัดการนํ้าเพื่อการเกษตร 

  การจัดการน้ําเพื่อการผลิตพชืเปนการจัดการทรัพยากรนาที่เกี่ยวของกับ

การสงน้ําหรอืการน้ํามาสูแปลงเพาะปลูกและการระบายน้ําเพื่อการนําน้ําสวนที่ไมตองการ

ออกไปจากแปลงเพาะปลูกเพื่อใหสามารถใชน้ําไดอยางสอดคลองกับความตองการกับการ

เจรญิเตบิโตในระยะตางๆ โดยมจุีดมุงหมายการใชน้ําใหเกดิประโยชนสูงสุดไดผลตอบแทน

จากการผลติที่สอดคลองกับเวลา ปรมิาณ และคุณภาพอันเปนลักษณะของการผลติใน 
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เชิงธุรการในยุคโลกาภิวัตน การจัดการนาในหัวขอดังกลาวจะแบงออกเปน 3 แบบ  

(อางถงึ การจัดการน้ําพื้นที่การเกษตรในเขตพื้นที่ชลประทานลําปาวจังหวัดกาฬสิน,    

หนา 17-18) 

   3.1 การสงน้ํา (Water Delivery) หรอืการนาน้ํามาสูแปลงเพาะปลูก จะ

เกี่ยวกับแหลงน้ําและระบบนําน้ําจากแหลงน้ํามาสูแปลงเพาะปลูกพชื เชนคลองคูสงน้ําใน

ระบบของการสงน้ําชลประทานหรอืทอสงน้ํามายังแปลงปลูกพชืของชาวสวน ปรมิาณน้ําที่

สงจะลดลงเมื่อมีฝนตกลงมาที่แปลงปลูกผัก 

   3.2 การใชน้ําในแปลงปลูกพชื (Water Use) เปนการจัดการที่เกี่ยวของ

กับการใชนาในแปลงปลูกพชืใหสอดคลองกับการสูญเสียของนาในลักษณะตางๆ เชน

ปรมิาณการใชนาของพืช การซมึลึกเกนิเขตรากพืช การซึมลกึดานขาง คุณสมบัติของดนิ

น้ําเกี่ยวของกับการใชนาของพชื วธิกีารใหนาแกพชื การจัดการนาตามระยะการ

เจรญิเตบิโตของพชื 

   3.3 การระบายน้ํา (Drainage) หรอืการนาน้ําสวนที่เกนิกวาความ

ตองการออกไปจากแปลงเพาะปลูก ไมผลและผักตองการน้ําและอากาศในดนิในลักษณะที่

เหมาะสมตอการเจรญิเตบิโต การขาดนาหรอืการมนีามากกวาความตองการจะสงผลตอ

การผลติทัง้ทางตรงและทางออม ดังนัน้จึงตองมกีารวางแผนการระบายน้ํา เพื่อการระบาย

น้ําและมกีารสรางระบบการปองกันน้ําไหลบาเขามาทวมพื้นที่เพาะปลูก 

  การพัฒนาและใชประโยชนจากแหลงน้ําผิวดนิ 

   การพัฒนาและใชประโยชนจากแหลงน้ําผิวดนิกรมวชิาการ (2541, หนา 

33) กลาวไววาแหลงน้ําผิวดินที่รูจักกันดอียูแลวคอืแมน้ําลําคลองหนองน้ําตามธรรมชาติ

ซึ่งประเทศไทยแบงพื้นที่เปนเขตลุมน้ําขนาดใหญถงึ 25 ลุมน้ําลุมน้ําปง กับลุมน้ําแมกลอง

เปนเพยีง 2 ลุมน้ําที่มกีารพัฒนานําน้ํามาใชจนเต็มที่แลวสวนที่เหลอืเชนลุมน้ําสาละวนิลุม

แมน้ําโขงลุมน้ําชีลุมน้ํามูลลุมน้ํานาน  ลุมน้ํายมลุมน้ําบางปะกงลุมน้ําปตตานฯีลฯยัง

สามารถพัฒนานําน้ํามาใชไดอกีมหาศาลเพราะปรมิาณน้ําที่ไมไดรับการพัฒนาและถูก

ปลอยลงทะเลไปโดยเปลาประโยชนการพัฒนาและใชประโยชนจากแหลงน้ําบนผิวดนิไม

เพยีงการสรางอางเก็บน้ําเทานัน้แตยังรวมถงึการขุดสระเก็บน้ําไวใชในไรนา เพื่อไมให

น้ําฝนตองถูกทิ้งไปโดยเปลาประโยชนหรอืแมแตการสรางฝายทดน้ํา ก็เปนการพัฒนาการ

ใชน้ําใหเกดิประโยชนเพิ่มขึ้นดวยเชนกัน 
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  การพัฒนาและใชประโยชนจากแหลงน้ําใตดนิ 

   น้ําใตดนินี้หมายถงึน้ําบาดาลซึ่งเปนน้ําที่อยูใตดนิลกึแตกตางกันแลวแต

สภาพพื้นที่ปจจุบันมกีารนํามาใชประโยชนมากขึ้นเนื่องจากเกดิการขาดแคลนน้ํา                

การนําไปใชในการเกษตรตองลงทุนสูง และถานําขึ้นมาใชมากจนเกนิไปก็เกดิผลเสียไดโดย

อาจทําใหพื้นที่บรเิวณขุดบอบาดาลทรุดตัวลงเสยีหายได เชน โครงการใชน้ําบาดาลเพื่อ

การเกษตรทีจั่งหวัดสุโขทัยเปนตน (สุภา รันดาเว บทความการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร) 

การพัฒนาและใชประโยชนจากแหลงน้ําใตดนิ กรมวิชาการ (2541, หนา 34) ไดใหความไว

วาหมายถงึ น้ํา บาดาล กอนจะมีระบบประปาใช หมูบานในชนบทหลายแหงใชน้ํา บาดาล

กันมากอนการพัฒนาการใชน้ําบาดาลจะตองศกึษากอนบรเิวณนัน้มรีะดับน้ํา อยูลึก

เพยีงใด คุมคาที่จะเจาะลงไปเอาน้ําขึ้นมาใชหรอืไม ซึ่งกรมทรัพยากรธรณมีขีอมูลเหลานี้ไว

บรกิาร แมน้ําบาดาลจะเปนแหลงน้ําที่พัฒนามาใชไดแตบางแหงก็ไมอนุญาตใหขุดเจาะ 

เชน พื้นที่กรุงเทพมหานครบางสวน เนื่องจากสภาพดนิในเขตดังกลาวคอนขางออนตัว  

เมื่อขุดเจาะบอบาดาลมากๆ ทํา ใหเกดิปญหาดินทรุดตัวเปนอันตรายตอประชาชนและ

สิ่งกอสรางตางๆ โดยเฉพาะอาคารสูง 

  การพัฒนาและใชประโยชนจากแหลงน้ําในบรรยากาศ 

   การพัฒนาและใชประโยชนจากแหลงน้ําในบรรยากาศ กรมวชิา (2541, 

หนา 35) ไดกลาววานอกเหนอืจากน้ําฝนที่ถอืเปนแหลงน้ําในบรรยากาศแลวยังสามารถ

พัฒนาน้ําจากแหลงน้ําที่มใีนบรรยากาศไดมากขึ้นอกี โดยเฉพาะอยางยิ่งการทํา ใหไอน้ํา

จากแหลงน้ําที่มใีนบรรยากาศไดมากขึ้นอกีโดยเฉพาะอยางยิ่งการทํา ใหไอน้ําใน

บรรยากาศกลั่นตัวเปนละอองน้ําจนหนาแนนและเกดิเปนเมฆจากนัน้ก็กระตุนใหเมฆ

เหลานัน้เพิ่มปริมาณมากขึ้นจนกลายเปนฝนตกลงมา วิธกีารนี้เรยีกวาเปนการทํา 

“ฝนเทยีม” เมื่อป พ.ศ. 2499 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว มพีระราชาดํา รแิกนักวชิาการ

กระทรวงเกษตรและสหกรณใหพยายามคนควาหาทางแปรสภาพไอน้ําใหเกิดเมฆและให

เมฆรวมตัวกันจนกลายเปนฝน จนกระทั่งเกดิโครงการฝนหลวง และสามารถชวยเหลอื

เกษตรกรแถบจังหวัดจันทบุร ีระยอง และชลบุร ีใหรอดพนจากความหายนะเพราะภาวะ

ฝนทิ้งชวงและการขาดแคลนน้ํามาแลว ทุกวันนี้โครงการฝนหลวงยังคงปฏบิัตกิารอยูและ

พรอมจะแกปญหาทันททีี่เกิดปญหาฝนทิ้งชวง แมวาการทํา ฝนเทยีมจะใชงบประมาณสูง

ในการซื้อสารเคมไีปกระตุนใหไอน้ํารวมตัวเปนเมฆและเกดิเปนฝน รวมทัง้คาใชจายในการ

บนิโปรยสารเคมใีนบรรยากาศ แตปรมิาณฝนจากฝนเทยีมก็ชวยลดความเดอืดรอนตางๆ  

ใหบรรเทาเบาบางลง 
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  บทสรุป 

   ลุมน้ําหมายถงึพื้นที่ขนาดหนึ่งที่มสีวนเกี่ยวของกับการจัดการน้ําที่มี

ขนาดเล็ก, ขนาดกลางและ ขนาดใหญขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการศกึษาภายในระบบลุม

น้ําหรอืระบบนเิวศลุมน้ํานั้นประกอบดวยสรรพสิ่งตางทั้ง สิ่งมีชีวติและไมมีชีวติ ธรรมชาติ

สรางขึ้นหรอืมนุษยสรางขึ้น โดยมคีวามหลากหลายของชนดิ ปริมาณ สัดสวนกระจายอยู

อยางเหมาะสม และทุกองคประกอบประกอบตางก็ทําหนาที่เฉพาะของตัวเองและมี

กระบวนการระหวางองคประกอบที่แสดงถงึเอกลักษณหรอืลักษณะเฉพาะตัวของระบบ  

ในปจจุบันความสมดุลของธรรมชาตถิูกรบกวน, การทําลาย และการใชประโยชนจากลุม

น้ําในรูปแบบตางๆ จากมนุษย สงผลกระทบตอสังคม เศรษฐกจิ จิตรวทิยา ความม่ันคง

ของมนุษย ควรมกีารใชประโยชนอยางมปีระสทิธภาพสูงสุด เชนมกีารวางแผนการดําเนนิ

กจิกรรมตางๆ เชนการจัดการ การใชประโยชนที่ดนิ การควบคุมของเสยีและมลพษิ

สิ่งแวดลอม การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรโดยมกีารสงน้ํา การระบายน้ําการพัฒนาและใช

ประโยชนจากแหลงน้ําผิวดินและใตดนิ การพัฒนาและใชประโยนชษจากแหลงน้ําใน

บรรยากาศทัง้นี้การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรมคีวามสําคัญมากในงานวิจัยระบบ

สารสนเทศภูมศิาสตรการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร พื้นที่ราบลุมเชิงเขาที่ลอนตื้นถึงลอนลกึ

เทอืกเขาภูพาน ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนครเนื่องเปนกจิกรรมตางๆ            

ที่กลาวมาในการดําเนนิการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร 

 

พื้นที่ราบลุมเชิงเขาลอนตื้นถงึลอนลกึเทอืกเขาภูพาน ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน 

จังหวัดสกลนคร 

 

 สภาพพื้นที่ ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนครเปนสภาพื้นที่ภูเขา 

ที่ราบ ทีร่าบลุม เนนิเขา มคีวามหลากหลายของสิ่งแวดลอมทางกายภาพเพราะจะสงผล

ตอมนุษยในการดําเนนิการ การจัดการน้ําเพื่อการเกษตร จึงตองทราบความหมายของ

พื้นที่ตางๆ ตอไปนี้ 

  1. ความหมายและลักษณะภูมปิระเทศท่ีสําคัญดังน้ี 

   ที่ราบ (plan) หมายถงึ ภูมปิระเทศที่มลีักษณะโครงสรางแบบราบ  

ซึ่งมคีวามสูงจากระดับน้ําทะเลไมเกนิ 150 เมตร แบงได 4 ชนดิ ไดแก 

    1. ที่ราบแบน (Flalt plan) คอื ที่ราบที่มคีวามสูงไมเกนิ 15-45 เมตร 
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    2. ที่ราบลูกฟูก (Undulating plan) คอื ที่ราบที่มคีวามสูงตัง้แต  

15-45 เมตร 

    3. ที่ราบลูกระนาด (Roungh dissected plan) ที่ราบที่มีความสูงตั้งแต 

90-150 เมตร 

    4. ที่ราบขรุขระ (Roungh dissected plan) ที่ราบที่มคีวามสูงตัง้แต 

90-150 เมตรที่ราบที่กลาวมานี้แบงตามลักษณะความสูง ที่ราบสามารถแบงตามแหลง

การเกดิไดหลายชนดิ เชน ที่ราบน้ําทวมถงึ ที่ราบขัน้บันใด ที่ราบดนิตะกอนรูปพัด ที่ราบ

ดนิดอนสามเหลี่ยมปากน้ํา เปนตน 

   ที่ราบสูง (Plateau) หมายถึง ภูมปิระเทศที่สูงจากระดับน้ําทะเลตัง้แต 

150-600 เมตร และมขีอบสูงขันอยางนอย 1 ดาน ขอบสูงชันนี้ เรยีกวา ผาตั้ง 

(Escarpment) ที่ราบสูงแบงออกเปน 3 ชนดิ 

    1. ที่ราบสูงเชิงเขา (Piedmont Plateau) คอื ที่ราบสูงที่อยูระหวางภูเขา

กับทะเล เชน ที่ราบสูงปตาโกเนยี (Patagonia) ภาคใตของอารเจนตนิา ในทวปีอเมรกิาใต  

ที่ราบสูงปดมองก ทางตะวันออกของเทอืกเขาแอปปาเลเซยีน (Appalachian)  

ของสหรัฐอเมรกิา 

    2. ที่ราบสูงระหวางภูเขา (Intermontaue Plateau) คอื ที่ราบสูง

ระหวางภูเขา หรอืที่ราบสูงภูเขาขนาบไวทัง้สองดาน เชน ที่ราบสูงทเิบต ขนาบดวย

เทอืกเขาหมิาลัยกับเทอืกเขาคุนลุน เปนตน 

    3. ที่ราบสูงในทวปี (Continental Plateau) คอื ที่ราบสูงที่มทีี่ราบ หรอื

ทะเลลอมรอบ เราเรยีกที่ราบชนดินี้วา ที่ราบสูงรูปโตะ (Table Plateau) คาบสมุทรอินเดยี 

คาบสมุทรอาหรับ 

   เนนิเขา (Hills) หมายถงึ ภูมิประเทศที่มยีอดแหลม และมคีวามสูงทองถิ่น 

ตัง้แต 150 เมตร ถงึ 200 เมตร เนนิเขาแบงออกเปน 2 ประเภท คอื 

    1. เนนิเขาที่เกดิจากโครงสรางของภูมปิระเทศ (Structural Hills)  

เชน  เนินเขาในสงขลา ปตตาน ียะลา นราธวิาส 

    2. เนนิเขาที่เกดิจากการกัดกรอนพังทลาย (Erosional Hlills)  

เนนิเขาในแถบระนอง พังงาน ภูเก็ต 
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   ภูเขา (mountains) หมายถงึ ภูมปิระเทศที่มยีอดแหลมคลายเนนิเขา       

แตมคีวามสูงตั้งแต 600 เมตรขึ้นไป ภูเขาแบงตามลักษณะการเกดิได 5 ชนดิ ดังตอไปนี้ 

คอื 

    1. ภูเขารูปโดม (Dome mountains) เกดิจากหนิหนดืดันแทรกตัวขึ้นมา 

แตยังไมพนผิวโลกก็เย็นตัวเสยีกอน 

    2. ภูเขาไฟ (Volcanic mountains) เปนภูเขาที่เกดิจากหนิหนดืดันตัว

ขึ้นมากลายเปนลาวา (Lava) แข็งตัวและทับถมสูงขึ้นกลายเปนภูเขามีลักษณะคลายกรวย 

    3. ภูเขาแบบผสม (Compiex mountains) คอื ภูเขาที่รวมภูเขาในขอ  

(1) – (4) เขาดวยกัน 

ภาพประกอบ 25 แสดงลักษณะภูมปิระเทศของประเทศไทย 

ที่มา : (ธรณสีัณฐานวทิยา, มปป.) 
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ภาพประกอบ 26 แสดงลําหวยสามหมอตัดผานภูเขา 

ที่มา : (ธรณสีัณฐานวทิยา, มปป.) 
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ภาพประกอบ 27 แสดงสวนประกอบของรอยคดโคง 

ที่มา : (ธรณสีัณฐานวทิยา, มปป.) 

 

 2. สภาพท่ัวไปและขอมูลพื้นฐานองคการบริหารสวนตําบลกกปลาซวิ 

  2.1 สภาพทั่วไปขอมูลพื้นฐาน 

   ที่ตัง้ 

    องคการบรหิารสวนตําบลตําบลกกปลาซวิ ตัง้อยู บานกกปลาซวิ  

หมูที่ 1 ถนน สายอําเภอภูพาน – บานมวง อําเภอเตางอย อยูหางจากศาลากลางจังหวัด

สกลนคร ประมาณ 60 กโิลเมตร อยูหางอําเภอภูพานประมาณ 15 กโิลเมตร มพีื้นที่

ทัง้หมด 196 ตารางกโิลเมตรหรอืประมาณ 122,500 ไร สวนพื้นที่ตําบลกกปลาซวิทัง้หมด

จะทอดตัวเปนแนวยาวจากทศิเหนอืลงสูทศิใตของอําเภอภูพาน โดยตัง้อยูในฮุบเขาภูพาน 
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สภาพภูมปิระเทศโดยทั่วไปของตําบลกกปลาซวิ เปนที่ราบสลับภูเขาทางทศิใตและทศิ

ตะวันออกของพื้นที่ สวนทางทศิเหนอืและทศิตะวันตกของพื้นที่มสีภาพเปนที่ปาเขา เนนิเขา

หรอืเชิงเขา จึงเปนแหลงกําเนดิลําน้ําหลายสายที่สําคัญ ไดแก ลําน้ําพุง ลําน้ําหวยนาค ลํา

น้ําหวยซอม สายน้ําหวยลออลักษณะของการตัง้ถิ่นฐานของชุมชนสวนใหญ จะตัง้อยู

บรเิวณสองฟากถนนสายภูพาน – บานมวง (ทางหลวงชนบท 3007) ซึ่งเปนถนนสายหลัก

ของตําบลในการตดิตอชุมชนหรอืตําบลอื่นๆ และมลีักษณะเดนคอืเปนตําบลที่มธีรรมชาติ

สวยงามและมลีักษณะของชุมชนสวนใหญเปนชุมชนเกษตรกรรม ประชาชนสวนใหญมี

ฐานะปานกลางพออยูพอกิน นสิัยรักความสงบ เรยีบงาย และเครงครัดในพุทธศาสนา 

ลักษณะทางภูมอิากาศแบงออกได 3 ฤดู คอื 

    - ฤดูรอน ระหวางเดอืนมนีาคม ถงึ เมษายน อุณหภูมเิฉลี่ยประมาณ 

31 องศาเซลเซยีส 

    - ฤดูฝน ระหวางเดอืนกรกฎาคม ถึง ตุลาคม อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 

27 องศาเซลเซยีส 

    - ฤดูหนาวระหวางเดอืนพฤศจิกายน ถึงกุมภาพันธ อุณหภูมเิฉลี่ย

ประมาณ 17 องศาเซลเซยีส 

   อาณาเขต 

    ทศิเหนอื        ตดิตอตําบลหวยยาง อําเภอเมอืง จังหวัดสกลนคร 

    ทศิใต    ตดิตอตําบลหลุบเลา อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร 

    ทศิตะวันออก ตดิตอตําบลนาตาล อําเภอเตางอย จังหวัดสกลนคร 

    ทศิตะวันตก  ตดิตอตําบลโคกภู อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร 

   เขตการปกครอง 

    ตําบลกกปลาซวิแบงเขตการปกครองเปนหมูบาน  มีจํานวนหมูบาน

ทัง้สิ้น  9 หมูบาน คอื 

     หมูที่ 1 บานกกปลาซวิ  หมูที่ 2 บานนาขี้นาค 

     หมูที่ 3 บานหนองครอง  หมูที่ 4 บานกกโด 

     หมูที่ 5 บานนาผาง  หมูที่ 6 บานโพนแพง 

     หมูที่ 7 บานนาเจรญิ  หมูที่ 8 บานโพนบก 

     หมูที่ 9 บานโนนเจรญิ 
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    แผนที่แสดงเขตปกครองจังหวัดสกลนคร 
 

 
 

ภาพประกอบ 28 แผนที่แสดงเขตปกครองจังหวัดสกลนคร 

ที่มา : (สํานักโยธาธกิารและผังเมอืงกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย, 2557) 
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แผนที่แสดงที่ตัง้และเขตตดิตอของตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพานจังหวัดสกลนคร 

 
 

ภาพประกอบ 29 แผนที่แสดงที่ตัง้และเขตตดิตอของตําบลกกปลาซวิ 

อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร 

ที่มา : (สํานักงานการปฏิรูปที่ดินเพื่อเกษตรกรรม, และมหาวทิยาลัยขอนแกน, 2557) 
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https://www.egov.go.th/th/e-government-service/?TextSearch=%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1
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แผนที่แสดงขอบเขตการปกครองและที่สําคัญในตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน 

 
 

ภาพประกอบ 30 แผนที่แสดงขอบเขตการปกครองและที่สําคัญในตําบลกกปลาซวิ 

อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร 

ที่มา : (สํานักงานการปฏิรูปที่ดินเพื่อเกษตรกรรม,และมหาวทิยาลัยขอนแกน, 2557) 

 

   ประชากร 

    มปีระชากรทัง้สิ้น   4,002  คน 

    ชาย     2,075  คน 

    หญงิ     1,927  คน 
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https://www.egov.go.th/th/e-government-service/?TextSearch=%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1
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ตาราง 1 จํานวนประชากร 
 

หมูที ่ ช่ือหมูบาน ชาย หญงิ รวม ครัวเรอืน 

1 กกปลาซวิ 354 355 709 214 

2 นาขี้นาค 247 234 481 163 

3 หนองครอง 223 194 417 116 

4 กกโด 292 298 590 184 

5 นาผาง 115 97 212 59 

6 โพนแพง 327 295 622 208 

7 นาเจริญ 230 218 448 149 

8 โพนบก 151 128 279 92 

9 โนนเจริญ 136 108 244 112 

รวมทัง้หมด 2,075 1,927 4,002 1,297 

ขอมูล : สํานักทะเบยีนทองถิ่น อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร  

(ขอมูล ณ 11 เดอืนมนีาคม 2557) 
 

ตาราง 2 แยกชวงอายุ 
 

ชวงอายุประชากร จํานวนเพศชาย (คน) จํานวนเพศหญงิ (คน) จํานวนรวม (คน) 

นอยกวา 1 ป    44 32 78 

2 ป – 3 ป  53 53 106 

4 ป – 5 ป  63 47 110 

6 ป – 11 ป   169 169 336 

12 ป – 14 ป  90 89 179 

15 ป – 17 ป  75 79 154 

18 ป – 49 ป  1,170 1,061 2,231 

50 ป – 60 ป 216 210 426 

มากกวา 60 ปขึ้นไป    195 187 382 

รวมทัง้หมด    2,075 1,927 4,002 

ขอมูล  : สํานักทะเบยีนทองถิ่น อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร 

(ขอมูล ณ 11 เดอืนมนีาคม 2557) 
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  2.2  สภาพทางเศรษฐกจิ 

   อาชีพ 

    การผลติที่สําคัญของตําบลกกปลาซวิ ไดแก การเกษตรกรรม             

มกีารเพาะปลูกและเลี้ยงสัตว  พชืที่ปลูก ไดแก มันสําปะหลัง ขาว ขาวโพด ถั่ว  และ

ฟกทอง  ซึ่งเปนการปลูกเพื่อบรโิภคภายในครัวเรอืน สวนที่เหลอืก็จะจําหนายเปน 

ผลพลอยได  มเีพยีงสวนนอยที่จะเพาะปลูกเพื่อการคาขาย สวนสัตวที่เลี้ยง ไดแก โค 

กระบอื สุกร เปด ไก และปลา 

   หนวยธุรกจิ 

    - โทรศัพทพื้นฐานและสาธารณะ 7 แหง 

    - สถานโีทรคมนาคมอื่นๆ (บรกิารโทรศัพทมอืถอื) 2 แหง 

    - ปมน้ํามัน 1 แหง 

    -  โรงสขีนาดเล็ก 16 แหง 

    -  รานขายของเบ็ดเตล็ด 32 แหง 

อูซอมรถ, หอกระจายขาว, ศาลาพักรอน, รานอาหาร, รานขายของเบ็ดเตล็ด, ตลาดสด, 

โรงสขีาว ฯลฯ บรกิารเหลานี้กระจายอยูตามหมูบานและชุมชนตางๆ ของตําบลกกปลาซวิ 

  2.3  สภาพทางสังคม 

   การศกึษา 

    - โรงเรยีนระดับประถมศึกษา 2 แหง 

    - โรงเรยีนขยายโอกาสระดับมัธยมศึกษา 1 แหง 

    - ศูนยพัฒนาเด็กเล็ก 1 แหง 

   สถาบันและองคกรทางศาสนา 

    - สถานอีนามัยประจําตําบล / หมูบาน 1 แหง 

    - อาสาสมัครสาธารณสุขประจําหมูบาน 91 คน 

    -  วัดที่ไดรับตราสารจัดตัง้ 8 แหง 

    -  วัดบานกกปลาซวิ  ม.1 

    -  วัดปาเทพนมิติ ม.1 

    -  วัดศรดีาหนองครอง  ม.3 

    -  วัดบานกกโด   ม.4 

    -  วัดปานาผาง   ม.5 
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    -  วัดโนนสูง   ม.5 

    -  วัดโนนสะอาด ม.6 

    -  วัดแสงสุรยิา  ม.7 

    -  วัดศรอีุดม  ม.8 

    -  วัดที่ยังไมไดรับตราสารจัดตัง้ 2 แหง 

    -  วัดปาภูเพาะบรรพต    ม.6 

    -  วัดถ้ําศรแีกว   ม.1 

    -  สํานักสงฆ 1 แหง 

    -  สํานักสงฆถ้ํายาว    ม.2 

   ขนบธรรมเนยีม  ประเพณแีละวัฒนธรรม 

    ตําบลกกปลาซวิมขีนบธรรมเนยีม ประเพณีและวัฒนธรรม  ที่สําคัญ

และจัดขึ้นในโอกาสตางๆ ดังนี้ 

     - งานบุญเดอืนสาม (บุญกองขาว) 

     - ประเพณสีรงน้ํา 

     - ประเพณเีขาพรรษา 

     - ประเพณบีุญขาวประดับดิน 

     - ประเพณบีุญขาวสาก 

     - ประเพณบีุญออกพรรษา 

     - ประเพณวีันลอยกระทง 

     - ประเพณบีุญกฐนิ 

     - งานทําบุญตักบาตรวันขึ้นปใหม 

     - หมอเยาพื้นบาน  (รําผีหมอ) 

   ความปลอดภัยในชีวติและทรัพยสนิ 

    -  อาสาสมัครปองกันภัยฝายพลเรอืน (อปพร.) 102 คน 

    -  รถยนตกูชีพ (กูภัย) 1 คัน 

    -  ไทยอาสาปองกันชาติ 5 รุน 500 คน 

    -  ลูกเสอืชาวบาน 2 รุน 210 คน 

    -  รสทป.2 รุน 200 คน 

    -  สมัชชาตานยาเสพตดิ  80  คน 
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  2.4  การบรกิารพื้นฐาน 

   การคมนาคมและขนสง 

    การคมนาคมขนสงระหวางตําบล  ใชเสนทางถนนในการเดนิทางและ

การขนสงโดยมเีสนทางที่สําคัญ  จํานวน 2 เสนทาง ไดแก 

     1)  ทางหลวงชนบท สน.3007 หมายเลข 213 สายอําเภอภูพาน – 

บานโคกสะอาด ตัง้แต ระยะทางประมาณ 30 กโิลเมตร 

     2)  ทางหลวงชนบท สายสามแยกบานหนองครอง – บานนาผาง 

ระยะทางประมาณ 8 กโิลเมตร 

     3)  ถนนลูกรังที่ใชในการสัญจรและขนสนิคาทางการเกษตร  

มปีระมาณ 150 กโิลเมตร 

   ในสวนของการใหบรกิารรถประจําทาง มรีถยนตรับจางประจําทาง

ใหบรกิารตามถนนสายสกลนคร–กกปลาซวิรถวิ่งวันละหนึ่งรอบ 

   แหลงน้ําเพื่อการอุปโภค – บรโิภค 

    - ประปาหมูบาน  จํานวน 7  แหง 

    - บอบาดาล  จํานวน 16  บอ 

    - บอน้ําตื้น  จํานวน 4  บอ 

    - ฝาย    จํานวน 2  แหง 

    - อางเก็บน้ํา  จํานวน 3  แหง 

    - ประปาภูเขา จํานวน 2  แหง 

    - ประปา 

    จํานวนครัวเรอืนผูที่ใชน้ําประปา  จํานวน  850 ครัวเรอืน 

    จํานวนครัวเรอืนที่ยังไมมนี้ําประปาใช  จํานวน  447 ครัวเรอืน 

   แหลงน้ําเพื่อการเกษตรกรรมและอุปโภค 

    แหลงน้ําเพื่อการเกษตรกรรม อางเก็บน้ําหวยเทา อางเก็บน้ําหวยแหนง 

อางเก็บน้ําหวยผาง 

    ทรัพยากรธรรมชาตใินพื้นที่ 

     ถ้ํา    จํานวน 2 แหง 

     ลําน้ํา   จํานวน 11 สาย 

    ปาไมเบญจพรรณ (เขตปาสงวน) จํานวน 9 หมูบาน 
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  แหลงน้ําธรรมชาติ 

   1. ลําน้ําพุงไหลมาจากเขื่อนน้ําพุงลงไปทางทศิตะวันออกของตําบลกก

ปลาซวิมคีวามยาวประมาณ 20 กโิลเมตรผาน บรเิวณ ม.2, ม.7, ม.4, ม.1, ม.3, ม.5, ม.6, 

ม.8 

   2. ลําน้ําหวยเทา ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิใตของตําบลกกปลาซวิมี

ความยาวประมาณ 15 กโิลเมตร ผานบรเิวณ ม.6 และ ม.1 

   3. ลําน้ําหวยเขยีด ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิเหนอืของตําบลกกปลาซวิ

มคีวามยาวประมาณ 20 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.3 

   4. ลําน้ําหวยเปาะ ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิตะวันออกของ 

ตําบลกกปลาซวิ มคีวามยาวประมาณ 15 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.1 และ ม.4 

   5. ล้ําน้ําหวยนาค ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิเหนอืของตําบลกกปลาซวิ

มคีวามยาวประมาณ 30 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.9 และ ม.2 

   6. ล้ําน้ําหวยซอม ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิเหนอืของตําบลกกปลาซวิ

มคีวามยาวประมาณ 15 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.2 และ ม.7 

   7. ล้ําน้ําหวยยาง ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิใตของตําบลกกปลาซวิ 

มคีวามยาวประมาณ 15 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.6 และ ม.8 

   8. ล้ําน้ําหวยแพง ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิใตของตําบลกกปลาซวิ 

มคีวามยาวประมาณ 10 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.6 

   9. ล้ําน้ําหวยตาดหัก ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิใตของตําบลกกปลาซวิ

มคีวามยาวประมาณ 15 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.6 และ ม.1 

   10. ล้ําน้ําหวยหอย ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิเหนอืของตําบลกกปลาซวิ

มคีวามยาวประมาณ 25 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.9 

   11. ล้ําน้ําหวยละออ ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิตะออกของตําบลกก

ปลาซวิมคีวามยาวประมาณ 10 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.3 

  หนองน้ําสาธารณะ 

   1. หนองน้ํากุดวังผังแดง อยูบรเิวณหมูที่ 1 มเีนื้อที่ประมาณ 10 ไร      

ลกึประมาณ 3 เมตร สภาพหนองน้ํามนี้ําใชตลอดป ใชประโยชนในการเพาะพันธุสัตวน้ํา 

   2. หนองน้ําหวยนอย อยูบริเวณหมูที่ 1 มเีนื้อที่ประมาณ 10 ไร              

ลกึประมาณ 3 เมตร สภาพหนองน้ํามนี้ําใชตลอดป ใชประโยชนในการทํานาและเลี้ยงสัตว 
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   3. หนองน้ําคําผักแพรว อยูบรเิวณหมูที่ 6 มเีนื้อที่ประมาณ 5 ไร ลกึ

ประมาณ 3 เมตร สภาพหนองน้ํามีน้ําใชตลอดป ใชประโยชนในการปลูกผักสวนครัวและ

เลี้ยงสัตว 

   4. หนองน้ําโพนบก อยูบรเิวณหมูที่ 8 มเีนื้อที่ประมาณ 3 ไร ลกึ

ประมาณ 3 เมตร สภาพหนองน้ํามีน้ําใชตลอดป ใชประโยชนในการเลี้ยงสัตว 

  ไฟฟา 

   จํานวนครัวเรอืนผูใชไฟฟา  จํานวน  1,153  ครัวเรอืน 

   จํานวนครัวเรอืนที่ยังไมมไีฟฟาใช  จํานวน  144  ครัวเรือน 

   ตําบลกกปลาซวิมไีฟฟาใชเกอืบทุกครัวเรอืนของแตละหมูบาน  มเีพยีง 

หมูที่  9 เทานัน้ ที่ไมมไีฟฟาใช เนื่องจากพื้นที่อยูหางไกลจึงมใีชเฉพาะไฟฟาพลัง

แสงอาทติย ในสวนของไฟฟาสาธารณะนัน้ ทางองคการบรหิารสวนตําบลตําบลกกปลาซวิ

ไดดําเนนิการขยายเขตไฟฟา เพื่อใหครอบคลุมทุกหมูบานและอํานวยความสะดวก

ปลอดภัยแกประชาชนที่ใชเสนทางในการสัญจรไปมาในเวลากลางคืน 

  ขอดอย / อุปสรรคในการพัฒนาขององคการบรหิารสวนตําบลกกปลาซวิ 

   1. มอีางเก็บน้ํา แหลงน้ํามากแตยังขาดคลองสงน้ํา แหลงน้ําตื้นเขนิ 

   2. มทีรัพยากรธรรมชาติมาก แตขาดการจัดการเพื่อใหเกดิประโยชน

สูงสุด ประชาชนบางสวนบุกรุกที่สาธารณะ ทําลายทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอม 

สวนใหญจะเปนราษฎรที่อพยพและม ีฐานะยากจน 

   3. ประชาชนสวนมากยังขาดเอกสารสทิธิ์ในที่ดนิทํากนิ ขาดความม่ันคง

ในการประกอบอาชีพและการมงีานทํา 

   4. บางหมูบานยังมไีฟฟาใชแบบไมทั่วถงึ / ชุมชนไมมไีฟฟาสาธารณะ 

สองสวาง ทําใหเกดิปญหาอุบัตเิหตุ อาชญากรรม ยาเสพตดิ และอื่นๆ 

   5. โทรศัพทสาธารณะไมเพียงพอ มปีญหาและอุปสรรคในการ

ตดิตอสื่อสารที่รวดเร็วทันเหตุการณ 

   6. ประชาชนมกีารศกึษาต่ํา เนื่องจากปญหาความยากจน 

   7. พื้นที่สวนมากอยูในเขตปาสงวนแหงชาติ และเขตอุทยานแหงชาต ิ     

ทําใหมปีญหาเกี่ยวกับที่ดนิและการพัฒนาดานตางๆ (แผนพัฒนาสามป พ.ศ. 2555-2557 

องคการบรหิารสวนตําบลกกปลาซวิ) 
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 3. สรุป 

  ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพานจังหวัดสกลนครมีสภาพภูมปิระเทศที่ที่        

ราบลุมเชิงเขา ลอนตื้นถงึลอนลกึเทอืกเขาภูพาน หมายถงึภูมปิระเทศ ตําบลกกปลาซวิ 

ทัง้หมด ตั้งอยูบนเทอืกเขาภูพาน สูงจากระดับน้ําทะเล 400-525 เมตร ซึ่งปกตคิวามสูง

ระดับนี้ คอืภูเขาที่มคีวามสูงปานกลางของภาคตะวันออกเฉลยีงเหนอืพื้นที่ทัง้หมดของ

ตําบลเปนแองกระทะ มภูีเขาลอมรอบ และมลีําน้ําพุงไหลผานตอนกลาง ลักษณะพื้นที่เปน

ลูกคลื่นลอนตื้นไปถงึลอนลึก มคีวามลาดชันสูง พื้นที่มีการชะลางสูง ตอนกลางของตําบล

จะเปนที่ราบ ซึ่งเกษตรกรใชพื้นที่สําหรับการเพาะปลูกมปีญหาดานบรหิารจัดการน้ํา,

ประชาชนขาดความม่ันคงทางดานการประกอบอาชีพ, ระบบสาธารณูปโภคพื้นฐาน 

ไมทั่วถงึ, พื้นที่สวนมากอยูในเขตปาสงวนแหงชาต ิและเขตอุทยานแหงชาต ิทําใหมีปญหา

เกี่ยวกับที่ดนิและการพัฒนาดานตางๆ, ปญหาการศกึษาและประชาชนมคีวามยากจนจาก

ขอมูลรายไดเฉลี่ยครัวเรอืน ของพัฒนาชุมชนจังหวัดสกลนคร ป 2555 รายไดเฉลี่ย

ครัวเรอืนในระดับตําบล ปรากฏวาตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร 

รายไดเฉลี่ยตํ่ามากที่สุด ในระดับตําบลของจังหวัดสกลนคร (องคการบริหารสวนตําบล 

กกปลาซวิ, 2555) 

 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

1. งานวจัิยในประเทศ 

  สุพรรษา เข็มทอง (2553) ทําการประยุกตระบบสารสนเทศภูมศิาสตรเพื่อ

การวางแผนจัดการน้ําเพื่ออุปโภคบรโิภคในพื้นที่ ตําบลสุรนารี อําเภอเมอืงนครราชสมีา 

จังหวัดนครราชสมีามวีัตถุประสงคเพื่อ 1) ศกึษาสถานภาพของทรัพยากรน้ํา  และปจจัยที่

เกี่ยวของกับแหลงน้ําในพื้นที่ตําบลสุรนารี อําเภอนครราชสมีา 2) ศกึษาความตองการน้ํา

อุปโภคบรโิภคของประชากรในตําบล 3) จัดทําระบบสารสนเทศภูมศิาสตรในการวางแผน

จัดการน้ําอุปโภคบรโิภค และ 4) เสนอแนวทางการวางแผนจัดการน้ําเพื่อการอุปโภค

บรโิภคในพื้นที่ตําบล 

  ทําการสํารวจสถานภาพของทรัพยากรน้ํา 2 ดาน คอื  ดานปรมิาณ  ไดแก 

ปรมิาณน้ําผิวดิน  และดานคุณภาพ  ไดแก อุณหภูมิ ความขุน ความกระดาง  คําพเีอช 

และ ออกซเิจนที่ละลายในน้ํา (DO) ของตัวอยางน้ํา สวนปจจัยที่เกี่ยวของกับทรัพยากรน้ํา  
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ไดแก ระดับความสูง ความลาดชัน  ชุดดนิ การใชประโยชนที่ดนิ  และแหลงน้ําในพื้นที่ 

จํานวน 5 ช้ันขอมูล ในรูปของ Shape file นํามาทําการชอนทับเพื่อแสดงลักษณะทาง

กายภาพของพื้นที่ตําบลสุรนาร ี และขอมูลปรมิาณการใชน้ําประปาของประชากรจาก

องคการบรหิารสวนตําบลสุรนาร ีในรอบป พ.ศ.2549 มาแสดงขอมูลเชิงพื้นที่โดยจําแนก

ตามหมูบานใชกระบวนการวเิคราะหตามลําดับช้ัน (Analytic Process,AHP)  ในการหาคา

คะแนนความเหมาะสม และคาความสําคัญของปจจัยที่เกี่ยวของทัง้ 5 ปจจัยขางตน 

วเิคราะหหาพื้นที่ที่เหมาะสมในการขุดบอน้ําผิวดนิดวยกระบวนการของระบบสารสนเทศ

ภูมศิาสตร (Geographic Information System,GIS) โดยใชโปรแกรม ArcView GIS 3.2a  

และ ArcGIS 9.2 ที่มคีําสั่ง Spatial Analyst และ Conversion Tools ในการวเิคราะหขอมูล 

ผลการศกึษาพบวา  มจํีานวนแหลงน้ํา 72 บอ มปีรมิาณน้ําทัง้หมด 20,179,772,  

ลูกบาศกเมตร  คุณภาพของน้ําทัง้  5 พารามเิตอร  ไดแก  อุณหภูมทิี่วัดไดอยูในชวง 26-

29 องศาเซลเซยีส  ความขุนอยูในเกณฑจํานวน 67 บอ มากกวาเกณฑจํานวน 5 บอ  

ความกระดุงอยูในเกณฑจํานวน  2 บอ คาพเีอช อยูในชวง 3.1-11.6 มลิลกิรัมตอลติร  

อยูในเกณฑจํานวน 52 บอ และนอยกวาเกณฑจํานวน 20 บอ ประชากรทัง้ตําบลมีความ

ตองการน้ําในรอบหนึ่งป จํานวน 508,843 ลูกบาศกเมตร โดยเรยีงลําดับปรมิาณการใชน้ํา

ของหมูบานจากมากไปนอย ไดแก มาบเอื้อง มปีรมิาณการใชน้ําประปามากที่สุด  

รองลงมา คอื ยางใหญ ราชสมีา หนองบง โนนไมแดง ตะเภาทอง สะพานหนิ ทาวสุระ  

ยางใหญพัฒนา และโกรกเดอืนหา มปีรมิาณการใชน้ําประปานอยที่สุด  และเดือนที่มี

ปรมิาณการใชน้ําประปามากที่สุด  ไดแก เมษายน รองลงมา คอื มถิุนายน  มนีาคม  

พฤศจิกายน  ธันวาคม กรกฎาคม กุมภาพันธ พฤษภาคม สงิหาคม มกราคม กันยายน 

และตุลาคม มปีรมิาณการใชน้ําประปานอยที่สุด 

  จากการวเิคราะหขอมูลปจจัยที่เกี่ยวของ  เพื่อหาพื้นที่เหมาะสมในการ       

ขุดบอน้ําผิวดนิ พบวา พื้นที่ที่มคีวามเหมาะสมในการขุดบอน้ําผิวดินในเขตพื้นที่ตําบลสุรนารี  

สามารถแบงได 5 ระดับ ดังนี้ ระดับความเหมาะสมในการขุดบอน้ําผิวดนินอยที่สุด     

คดิเปนรอยละ 44.54 เหมาะสมนอย รอยละ 43.39 เหมาะสมปานกลาง รอยละ 2.3 

เหมาะสมมาก รอยละ 5.17 และเหมาะสมมากที่สุด รอยละ 4.61 ซึ่งพื้นที่ที่มคีวาม

เหมาะสมในการขุดบอน้ําผิวดนิทมีรีะดับความเหมาะสม มาก และปานกลาง จะอยูบรเิวณ

ทศิเหนอื และทศิตะวันตกของตําบล โดยพื้นที่สวนใหญครอบคลุมหมูบานราชสมีา ยางใหญ 

ยางใหญพัฒนา และพื้นที่บางสวนทางทิศตะวันตกของหนองบง สวนพื้นที่ที่มคีวามเหมาะสม

บัณ
ฑิต
วทิ
ยาล
ัย ม
หา
วทิ
ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



66 

 

ในการขุดบอน้ําผิวดนิที่มรีะดับความเหมาะสมนอยที่สุด และนอย จะอยูบรเิวณทศิใตของ

ตําบล ซึ่งเปนพื้นที่สวนใหญของตําบล ครอบคลุมพื้นที่หมูบานโนนไมแดง  ตะเภาทอง  

มาบเอื้อง โกรกเดอืนหา สะพานหนิ ทาวสุระ และพื้นที่บางสวนทางทิศตะวันออกของ

หนองบง 

  นพพร ขมิมากทอง (2536) ไดทําการศกึษาเรื่องคุณภาพน้ําจากบอตื้นใน

ชนบทที่ใชสําหรับการบรโิภค โดยมวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาคุณภาพน้ําจากบอน้ําตื้นจํานวน

10 หมูบาน ของตําบลทุงดําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา โดยทําการเก็บตัวอยางน้ํา

ทัง้ 15 สถานี จํานวนตัวอยางทัง้สิ้น 90 ตัวอยาง ทําการวเิคราะหปจจัยคุณภาพน้ําตางๆ 

ในระหวางฤดูฝน(ตุลาคม ถงึธันวาคม พ.ศ.2535) กับฤดูแลง (กุมภาพันธ ถงึ เมษายน 

พ.ศ. 2536) ผลการวจัิยพบวา อูณหภูมิ มคีา 26.7-28.9 องศาเซลเซยีส ความเปนกรด-

เบส มคีา 6.1-7.3 ความขุน มคีา 1.2-87.0 เอนทยีู ความกระดาง มคีา 8-292 มลิลกิรัม

ตอลติร โคลฟิอรมแบคทเีรยีมคีา ‹2-9,200 เอ็มพเีอ็นตอ 100 มลิลลิติร และฟคัลโคลฟิอร

แบคทเีรยี มคีา ‹2-9,200 เอ็มพเีอ็นตอ 100 มลิลลิติร เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเกณฑมาตรฐาน

น้ําดื่มของกระทรวงสาธารณสุข และองคการอนามัยโลก พบวา ความเปนกรด-เบส  

ความกระดาง และเหล็ก สวนใหญอยูในเกณฑ มาตรฐานน้ําดื่ม สวนอุณหภูม ิความขุน  

โคลฟิอรมแบคทเีรยี มคีาสูงเกนิเกณฑมาตรฐานน้ําดื่มคุณภาพดี คอืหมู 3-8 พื้นที่ที่มี

คุณภาพน้ําไมด ีคอื หมู 1, 2, 9และ 10 สวนคุณภาพทางดานแบคทเีรยีนัน้ ในทุกพื้นที่มี

คุณภาพน้ําไมด ีการเปรยีบเทยีบคาเฉลี่ยของปจจัยตางๆ ระหวางฤดูฝนกับฤดูแลงทําการ

วเิคราะหโดยใชสถติ ิZ-Test พบวา คาเฉลี่ยของอุณหภูม ิความขุน เหล็กโคลฟิอรม

แบคทเีรยีและฟคัลโคลฟิอรแบคทเีรยี มคีวามแตกตางกันอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ 

0.05 สวนความเปนกรด-เบส และความกระดางไมมคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถติทิี่ระดับ0.05 

  วรรณวมิล ชูนุกูลวงศ (2548) ไดทําการวจัิยเรื่อง การสํารวจสภาพแหลงน้ํา

การใชน้ํา และแหลงพลังงานที่เกี่ยวของกับการใชน้ําในอําเภอหนองเสอื จังหวัดประทุมธาน ี

โดยมวีัตถุประสงคเพื่อสํารวจแหลงน้ําที่ใชเพื่อการอุปโภค การศกึษาพลังงานที่เกี่ยวของ

กับการใชน้ํา โดยการศกึษาครัง้นี้ไดเก็บรวบรวมขอมูล ทัง้ปฐมภูมแิละทุตยิภูม ิสวนขอมูล

ปฐมภูม ิคอืหมูบาน 67 แหง ครัวเรอืน 300 ครอบครัว (ศกึษากรณเีฉพาะ 1 หมูบาน 47

ครอบครัว) การสํารวจหมูบาน พบวา มรีะบบประปาจากน้ําบาดาล 72 แหง คลอง

ชลประทาน 8 แหง คลองธรรมชาติ 5 แหง นอกจากนี้ยัง้ไดสัมภาษณครัวเรอืนเกี่ยวกับ
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การใชน้ํา และพลังงาน และทําแผนที่ใชน้ําเพื่ออุปโภคบรโิภคในอําเภอหนองเสอื ขอมูล

ตางๆ ไดถูกนํามาสังเคราะหอยางเปนระบบ โดยหาคา รอยละ หาคาเฉลี่ย การจัดกลุม 

การหาคาความผันแปรของตัวแปรที่ไดมาจากคาเฉลี่ยของปรมิาณการใชพลังงาน และ

ปรมิาณการใชน้ําที่ตางกัน การจําแนกประเภท และการหาความสัมพันธของตัวแปร

ลักษณะการตัง้ถิ่นฐาน ไดแก ตําบลที่ตัง้ของหมูบาน การเขาถงึ คาน้ํา ปริมาณและ

คุณภาพน้ําผลการวจัิยพบวาใน 1 ชวงฤดูการเพาะปลูก ปรมิาณน้ํามันที่ใชสูบน้ําเพื่อทํา

สวนเฉลี่ย 18.69 ลติร หรอื ประมาณ 4.111 แกลลอนตอไร และปริมาณน้ํามันที่ใชสูบน้ํา 

ทําสวนเฉลี่ย 99.44 ลติรตอไร หรอื 21.874 แกลลอนตอไร สําหรับปรมิาณไฟฟาที่ใชสูบ

น้ําชลประทานเพื่อใชในครัวเรอืนเฉลี่ย 9.3782หนวยตอคนตอเดอืน พลังงานจากการใช

เครื่องสูบน้ํา และปริมาณการใชน้ําในเขตชนบทมคีวามสัมพันธกับตําบลที่ตัง้ของหมูบาน  

ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 คาความเปนไปได P-value = 0.027 คุณภาพน้ําเปนปจจัยสําคัญที่

ทําใหคาเฉลี่ยของกลุมตางกัน นอกจากนั้น ครัวเรอืนที่ใชน้ําประปารอยละ 84 น้ําประปา

เขาถงึครัวเรอืนรอยละ 81 และจายคาน้ํามันในการสูบน้ําเพื่อบรโิภค และใชน้ําเพื่อ

การเกษตรรอยละ  53 ปรมิาณน้ํามันที่ใชเฉลี่ยเดอืนละ 54.79 ลติรตอครัวเรือน ปริมาณ

การใชน้ําบาดาลมอีัตราเฉลี่ย 162.79 ลติรตอคนตอวัน ครัวเรอืนไมดื่มน้ําประปารอยละ

98.51 

  สุรยีพร โคตรประทุม (2545) ไดทําการศกึษาเรื่อง การประยุกตใชระบบ

สารสนเทศภูมศิาสตรเพื่อการประเมินที่ดนิสําหรับการขุดสระน้ําสาธารณะ ในเขตปฏรูิป

ที่ดนิปาโคกผักกดูและปาแดง จังหวัดมหาสารคาม โดยมวีัตถุประสงคเพื่อใหทราบระดับ

ความ เหมาะสมและขอจํากัดตางๆ ของหนวยที่ดนิในเขตปฏรูิปที่ดนิปาโคกผักกูดและปา

โปรงแดง จังหวัดมหาสารคาม เมื่อใชเปนสระน้ํา และเพื่อการศกึษาใหทราบถงึการใช

ประโยชนได (Adequacy) ของขอมูลทุตยิภูมจิากแหลงตางๆ เมื่อใชสําหรับการประเมนิ

ความเหมาะสมของที่ดนิสําหรับการขุดสระน้ําสาธารณะ การศกึษานี้แบงออกเปน 3 สวน 

สวนที่หนึ่ง เปนการประเมนิความเหมาะสมของที่ดนิสําหรับการขุดสระน้ําสาธารณะ            

โดยพจิารณาจากคุณภาพที่ดนิ 2 ดาน คอื (1) ดานสภาพพื้นที่ และ (2) ดานดนิ ทัง้นี้โดยมี

ลักษณะเกี่ยวกับความลาดชัน ขนาดพื้นที่รับน้ํา และระดับน้ําใตดนิ เปนปจจัยวนิฉิัย

คุณภาพที่ดนิดานที่หนึ่งและลักษณะเกี่ยวกับเนื้อดนิ การซาบซมึน้ําของดนิ และการ

แพรกระจายของดนิเค็ม เปนปจจัยวนิฉิัยคุณภาพดนิดานที่สอง ขอมูลทั้งหลายดังกลาว

เปนขอมูลทุตยิภูมทิี่ไดจากแหลงตางๆ ยกเวนขอมูลระดับน้ําใตดนิ เปนขอมูลปฐมภูมทิี่ได
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จากการสํารวจภาคสนาม การวเิคราะหเพื่อประเมนิที่ดนิในระบบคอมพวิเตอรสารสนเทศ

ภูมศิาสตร โดยแบงระดับความเหมาะสมของที่ดนิออกเปน 3 ระดับ คอื เหมาะสมมาก 

เหมาะสมปานกลาง และไมเหมาะสมการศกึษาในสวนที่สองและที่สาม เปนการตรวจสอบ

การใชประโยชนได (Adequacy) ของขอมูลทุตยิภูมทิี่ใชในการประเมิน และการตรวจสอบ

ความถูกตองของผลการประเมนิความเหมาะสมของที่ดินตามลําดับ ผลการศึกษา พบวา 

ที่ดนิบนเขตปฏรูิปที่ดนิปาโคกผักกูด และปาโปรงแดง จังหวัดมหาสารคาม อยูในรัศม ี            

3 กโิลเมตร จากหมูบานในบรเิวณนัน้ และมคีวามเหมาะสมสําหรับการขุดสระน้ําอยูใน

เกณฑปานกลางถึงไมเหมาะสม โดยมขีอจํากัดที่สําคัญประกอบดวย ขนาดพื้นที่รับน้ํา  

ระดับน้ําใตดนิ เนื้อดนิการซาบซมึน้ําของดนิ และการแพรกระจายของดนิเค็ม นอกจากนี้

ยังพบวา ขอมูลทุตยิภูมไิดแก ความลาดชัน เนื้อดนิ และการซาบซมึน้ําของดิน มคีวาม 

ถูกตองอยูในเกณฑที่ใชประโยชน และผลการประเมินที่ดนิในรูปของระดับความเหมาะสม

สอดคลองกับสภาพความเปนจรงิ 

  วษิณุ ง้ิวงาม (2546) ไดทําการวิจัยเรื่อง การประยุกตระบบสารสนเทศ

ภูมศิาสตรเพื่อการวางแผนจัดหาแหลงน้ําบรโิภคในชนบท อําเภอภูเวยีง จังหวัดขอนแกน 

โดยมวีัตถุประสงคเพื่อศกึษา (1) ศกึษาลักษณะที่ตัง้ถิ่นฐาน (2) การมแีหลงน้ําบรโิภค (3) 

ปญหา และความตองการน้ําบรโิภค (4) ความสัมพันธของลักษณะที่ตั้งถิ่นฐาน และการมี

แหลงน้ําบรโิภคกับสภาพปญหาน้ําบรโิภค (5) การจัดระบบสารสนเทศภูมศิาสตรในการ

วางแผนจัดหาแหลงน้ําบรโิภคในชนบท (6) เสนอแนวทางจัดการแหลงน้ําบรโิภคในชนบท 

อําเภอภูเวยีง จังหวัดขอนแกน ผลการศึกษาพบวา ประชาชนสวนใหญดื่มน้ําฝนจากภาชนะ

เก็บน้ําของครัวเรอืน (รอยละ 98.76) ทัง้ที่มรีะบบประปาเฉลี่ย 1.41 แหงตอหมูบาน มบีอ

น้ําบาดาลเฉลี่ย 4.29 แหงตอหมูบาน และมถีังเก็บน้ําขนาดใหญเฉลี่ย 1.89 แหงตอหมูบาน

ประชาชนมปีญหาน้ําบรโิภคทัง้ดานปรมิาณ และคุณภาพหมูบานที่ครัวเรอืนมนี้ําบรโิภค  

ไมเพยีงพอตลอดป รอยละ 39.72 ครัวเรอืน มนี้ําดื่มไมเพยีงพอตลอกป รอยละ 10.61 

ทัง้หมดเปนครัวเรอืนที่ดื่มน้ําจากภาชนะเก็บน้ําของครัวเรอืน นอกจากนี้น้ําบรโิภคของ

ครัวเรอืนเปอนแบคทเีรยีรอยละ 56.47 เมื่อพจิารณาแหลงน้ํา พบวา น้ําจากบอน้ําตื้นและ

จากระบบประปาปนเปอนทัง้หมด (รอยละ 100) น้ําจากภาชนะเก็บน้ําของครัวเรอืน

ปนเปอน รอยละ 56.35 สวนน้ําบรรจุขวดหรอืถัง ไมพบการปนเปอน แนวทางการจัดหา 

แหลงน้ําบรโิภคในชนบทอําเภอภูเวยีง ยดึหลักความสอดคลองเหมาะสมกับพื้นที่ตาม

ลักษณะที่ตัง้ถิ่นฐาน การมีแหลงน้ําบรโิภคของหมูบาน สภาพปญหา และความตองการ
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ของประชาชน ดังนี้ (1) ดานปรมิาณ มแีนวทาง คอื (1.1) จัดสรางแหลงน้ําบรโิภคในหมูบาน

ที่ครัวเรอืนมนี้ําบรโิภคไมเพียงพอ ไดแก จักสรางประปาผิวดนิ 3 หมูบาน 3 แหง ประปา

บาดาล 6 หมูบาน บอบาดาล 2 หมูบาน 3 แหง และถังเก็บน้ําขนาดใหญ 1 หมูบาน 1 แหง 

(1.2) ปรับปรุงแหลงน้ําบรโิภค หมูบานที่ครัวเรอืนมีน้ําบรโิภคไมเพยีงพอระบบประปา 17

แหง หมูบาน 22 แหง บอบาดาล 27 แหง หมูบาน57แหง (1.3) สงเสรมิสนับสนุนประชาชน

จัดหาภาชนะเก็บน้ําในครัวเรอืนใหเพยีงพอตลอดป (2) ดานคุณภาพ มแีนวทาง คอื (2.1) 

สงเสรมิพฤตกิรรมของครัวเรอืนโดยใหความรู สรางความตระหนักเกี่ยวกับน้ําบรโิภคอยาง

ถูกตอง (2.2) การปรับปรุงแหลงน้ําบรโิภค โดยการควบคุมและเฝาระวังคุณภาพน้ําบรโิภค 

โครงการประปาดื่มไดและการรวมเครอืขายระบบประปา 

 2. งานวจัิยในตางประเทศ 

  VanCalcar (2005) ไดทําการวจัิย การรวบรวมขอมูลและการอธบิายขอมูล

สารสนเทศภูมศิาสตร เพื่องานใหความชวยเหลอืดานน้ําสะอาดในครัวเรอืน และการกัก

เก็บน้ําอยางปลอดภัยในป ค.ศ.2005 เริ่มโครงการกจิกรรมธุรกจิชุมชน เรยีกช่ือวาน้ํา

บรสิุทธิ์ สําหรับใชในบานที่ประเทศกานา เพื่อสงเสริมและขายน้ําสะอาดสําหรับครัวเรอืน

และความรูในการกักเก็บน้ําที่ปลอดภัย ในเบื้องตนวัตถุประสงคแรก คอื การเสนอ

ผลติภัณฑตางๆ เพื่อใหลูกคามโีอกาสไดเลอืกใชผลติภัณฑเครื่องกรองน้ําที่ใชวทิยาการ

เพื่อการผลติเพื่อสิ่งที่ดทีี่สุดสําหรับความจําเปนของแตละความ ซึ่งมคีวามแตกตางจาก

วธิกีารเดมิๆ ของเครื่องกรองน้ําที่ไดรับการสงเสรมิกันอยูในปจจุบัน อุปกรณบําบัด และ

การจัดเก็บที่ปลอดภัยของน้ําใชในครัวเรอืน ซึ่งเปนแบบที่องคกรหนวยงานมักทําขนดวย

เทคโนโลยเีดยีวแลวนําไปเผยแพรใหคนในที่ตางๆ ใช ควรจะใหผูใชมโีอกาสไดเลอืกซึง่

ระบบ PHW อุปกรณ หรอืเครื่องมอืที่มรูีปแบบเฉพาะตัว เพราะสามารถทําการขาย

ผลติภัณฑโดยการสนับสนุนชวยเหลอื โดยเปาหมายเพื่อสรางความยั่งยนืใหกับธุรกจิซึ่งจะ

นํามาคุณภาพน้ําที่ดขีึ้นเพื่อประชาชน และสามารถพึ่งตนเองไดในทางการเงิน ความที่เปน

บรษิัทตัง้ใหม จึงยังมคีวามตองการที่จะรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวกับ ดานประชากรเชน จํานวน

ประชากร อายุ เพศ รายได ขอมูลดานสุขภาพ และน้ําใช ตลอดจนเรื่องของสุขภาพอนามัย

ของประชากรในพื้นที่ และเนื่องจากลักษณะที่ตัง้ทางภูมศิาสตรของโครงการ จึงเห็นวา  

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรนาจะเปนเครื่องมอืที่ดทีี่สุดในการจัดเก็บ รวบรวมขอมูล 

วเิคราะหขอมูล เละนําเสนอขอมูล ระบบดังกลาวสามารถนํามาใชเพื่อชวยในการวางแผนที่

มคีวามเกี่ยวเนื่องกันกับยุทธศาสตรทางธุรกจิ และแผนที่ตางๆ จะถูกนํามาใชเพื่อใหเห็น
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ภาพในขอมูลที่สําคัญ ในเรื่องน้ําสะอาดในครัวเรอืน และกลุมผูสนใจตางๆ ประการสุดทาย 

ระบบฐานขอมูลไดชวยใหสามารถบรรลุเปาหมายของการเก็บรวบรวมขอมูลที่สําคัญ ใหมี

การเช่ือมโยงกันและหวังวาจะเปนอุปกรณหรอืเครื่องมือที่เปนประโยชนตอมหาวทิยาลัย,

หนวยงานอื่นในอนาคต 

  Ines, Gupta และ Loof (2001) ไดทําการวจัิยเรื่อง การประยุกตใชระบบ

สารสนเทศภูมศิาสตร และแบบจําลองการเตบิโตของพชืไรในการประมาณประสิทธผิลของ

น้ํา พบวาในอนาคตไดมกีารคาดคะหมายไววาจะเกดิปญหา การแยงน้ํามากขึ้น เมื่อประ

เดนในเรื่องการมีน้ําอยางพอเพยีง และการใชน้ําอาจกลายเปนหัวขอการศึกษาที่สําคัญเพื่อ

คนหาวธิกีารและปจจัยในการเผชิญกับแนวโนมในปจจุบัน การบรหิารจัดการน้ําที่

เหมาะสม อาจมบีทบาทที่สําคัญในการแกปญหาที่เกี่ยวของกับความพอเพยีงของน้ํา และ

กรใชน้ําในภาคการเกษตรไดถูกพจิารณาใหมคีวามสําคัญที่สุดในการใชน้ําทัง้หมด 

เนื่องมาจากมคีวามเกี่ยวของกับกระบวนการที่มกีารใชน้ําเปนปรมิาณมาก ในการคนควา

ทางเลอืกในการวเิคราะหในระดับพชืไรอาจมปีระโยชน อยางไรก็ดปีระเด็นในการการปรับ

มาตราสวนก็ควรไดรับการพจิารณาดวยเชนเดยีวกันเนื่องจากความรูจากการศกึษา

ดังกลาวจะถูกตองนําไปประยุกตกับแบบจําลองเสมือนความเจรญิเตบิโตของพชืไรกับ

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรเพื่อวเิคราะหประสทิธผิลของน้ํา ซึ่งเปนดัชนีช้ีวัดประสทิธภิาพ

การใชน้ําในระดับที่ราบลุม วธิกีารดังกลาวไดถูกประยุกตกับที่ราบลุมแมน้ําแลวแอก ในอิ

โลคอส นอตเต ประเทศฟลิปปนส เพื่อศกึษาประสทิธผิลของน้ําตามขอมูลเชิงพื้นที่และ

เวลา ในการวเิคราะหไดมกีารพจิารณาพชืไร 3 ประเภท ไดแก ขาว ขาวโพด และถั่ว   

ไดทําการจําลองเสมอืนทัง้พื้นที่การเกษตรที่มอียู และกําลังจะเกดิขึ้น  ศักยภาพผลผลติ

ของพชืไรที่เลอืก ระหวางเดือนตุลาคม 1996 ไดถูกใชเปนฐานในการพจิารณาประสทิธผิล

ของน้ําสําหรับฤดูการเก็บเกี่ยว  ในการศกึษานี้ไดมกีารจําลองผลผลติที่ไดจากการใชน้ํา

อยางจํากัด สําหรับพชืไรแตละชนดิ  และสําหรับแตละฤดูกาลเก็บเกี่ยวในที่ราบลุม และได

มกีารวเิคราะหขอบเขตของผลติเพื่อพจิารณาศักยภาพของน้ําสําหรับผลผลิตพชืไรในที่ราบ

ลุมนัน้ เพื่อตระหนักถงึความสําคัญของการชลประทานในการวเิคราะหถงึความพอเพยีง

ของน้ํา และปรมิาณของน้ําที่มอียูอยางจํากัด ตามลําดับ ผลการศกึษาพบวา การวิเคราะห

เชิงพื้นที่ และระยะเวลาของผลติผลของน้ําอาจนําไปสูขอมูลที่ยั่งยนืสําหรับโอกาสในการ

ประหยัดน้ํา และดวยเหตุนี้จึงอาจนําไปสูแผนการในการจัดทําเกษตรกรรมชลประทาน

ตอไป 
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  Heidrun (2006) ไดทําการวิจัยเรื่อง ศักยภาพในการวเิคราะหการใชระบบ

สารสนเทศภูมศิาสตรในการบรหิารจัดการระบบจายน้ํา โดยมวีัตถุประสงคเพื่อศกึษาการ

วเิคราะหการใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตรในการบรหิารจัดการระบบจายน้ํา การบรหิาร

จัดการแหลงน้ําในประเทศที่กําลังพัฒนาสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท ไดแก 

ประเภทที่ใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตร และไมใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตรเปนเครื่องมอื

ในโครงการบรหิารจัดการระบบจายน้ํา สําหรับกลุมผูใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการ

บรหิารจัดการระบบจายน้ํารับ ไดทําการศกึษาเพื่อประเมนิถงึประโยชนที่จะไดรับ และ

ขอจํากัดของระบบสารสนเทศภูมศิาสตรมาใชในการบรหิารจัดการแหลง เพื่อการศกึษา

และกําหนดหลักเกณฑในการประยุกตระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ในการประเมนิแผนงาน 

โดยใหความสําคัญในประเดนการใชขอมูลสารสนเทศภูมศิาสตร สําหรับกลุมผูที่ไมไดใช

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ไดตระหนักถงึการเรยีนรูการใชเทคโนโลยสีารสนเทศทาง

ภูมศิาสตร วาปญหาสําคัญในการใชประโยชนจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร อยูที่การ

ขาดบุคลากรที่มปีระสทิธภิาพ และขอจํากัดดานงบประมาณ ทําใหปดโอกาสในการบรหิาร

จัดการระบบจายน้ําดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งองคกรตางๆ มองเห็นถงึศักยภาพ

ของการ นําเอาขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาใชในการวางแผนโครงการ โดยมีความ

คาดหวังวาระบบสารสนเทศภูมศิาสตรจะเปนเครื่องมือที่ชวยเพิ่มประสทิธภิาพในการ

ทํางานของโครงการปญหาที่เหมอืนกันกับกลุมที่ไมไดใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คอื 

เห็นถงึความจําเปนที่ตองมีบุคลากรที่มคีวามสามารถ และคาใชจายที่สูงมากในการนํา

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรมาใช เมื่อเริ่มดําเนนิโครงการปญหาเรื่องบุคลากรที่มี

ความสามารถยังคงเปนปญหาสําคัญตลอดจนคุณภาพของขอมูล แหลงขอมูลยังคงเปน

ปญหาใหญที่รอการแกไข สําหรับประเทศที่กําลังพัฒนา กระบวนการ และความสามารถ

ในการปรับปรุงขอมูล อํานาจในการตัดสนิใจรวมถงึการเพิ่มสมรรถนะในการทํางาน เช่ือวา

เกี่ยวของกับการนําระบบสารสนเทศภูมศิาสตรมาใช จากการศกึษาพบวา มคีวามตางกัน

ระหวางกลุมที่ใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตรและที่ไมใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งกลุม

ที่ใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ไดจัดใหมกีารฝกอบรมพนักงานขึ้น ถาอุปสรรคในการนํา

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรมาใชไดรับการแกไขลุลวงไปองคกรตางๆ ก็จะไดรับประโยชน

จากการใชเทคโนโลยทีางภูมศิาสตรในการทํางาน เชน ชวยในการปรับปรุงแผนงานอยาง

ตอเนื่อง องคกรสวนใหญที่มปีระสบการณจากการใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตรใน

โครงการจัดหาน้ํา 
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 3.  สรุป 

  จากการรวบรวม ศกึษาเอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของทัง้ภายในประเทศ

และตางประเทศ ดังที่กลาวมาขางตน แนวคดิที่จะศกึษาสภาพและปญหาในพื้นทีโ่ดยนํา

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรมาใชสารสนเทศและการสํารวจขอมูล เพื่อนํามาใชในงานวจัิย

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรการจัดการน้ําเพื่อการเกษตรพื้นที่ราบลุมเชิงเขา ที่ลอนตื้นถงึ

ลอนลกึเทอืกเขาภูพาน  ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร จากสภาพและ

ปญหาของการจัดการน้ํา ปรมิาณ คุณภาพ การจัดการ ปจจัยเกี่ยวของกับแหลงน้ําไดแก

ความสูง ความชัน ชุดดนิ การใชประโยชนที่ดนิ แหลงน้ําในพื้นที่ ปรมิาณความตองการน้ํา

อุปโภคบรโิภคและการเกษตรอกีทัง้การมสีวนรวมของประชาชนในพื้นที่ ขอมูลจาก

หนวยงานตางอาท ิสวนราชการในพื้นที่ อําเภอภูพาน ผังเมอืงสกลนคร เกษตรตําบลกก

ปลาซวิ เกษตรอําเภอภูพาน อุตุนยิมวทิยาสกลนครมหาลัยราชภัฎสกลนคร กรมแผนที่

ทหาร เขตวนอุทยานที14 มหาลัยเกษตรศาสตรวทิยาเขตเฉลมิพระเกรยีตอิื่น นํามาทําการ

จัดตรยีม,เก็บขอมูล,นําเขา,ดัดแปลง,สํารวจ,แกไข,รวบรวม, วเิคราะห,การพัฒนาและ

แสดงผลสารสนเทศใน การวจัิยระบบสารสนเทศภูมศิาสตรการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร

พื้นที่ราบลุมเชิงเขา ที่ลอนตื้นถงึลอนลกึเทอืกเขาภูพาน  ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน 

จังหวัดสกลนคร ตอไป
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