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บทที ่2 

เอกสารและงานวจัิยที่เก่ียวของ 

 ในการศกึษาระบบสารสนเทศภูมศิาสตรการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร  

พื้นที่ราบลุมเชิง ทีเ่ขาลอนตื้นถงึลอนลกึเทอืกเขาภูพาน  ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน 

จังหวัดสกลนคร ผูวิจัยไดทําการศกึษาคนควาทฤษฏแีละงานวจัิยที่เกี่ยวของ ดั้งนี้ 

1. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

2. การพัฒนาระบบ

3. การจัดการน้ํา

4. พื้นที่ราบลุมเชิงเขา ที่ลอนตื้นถงึลอนลกึเทอืกเขาภูพาน ตําบลกกปลาซวิ

อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร 

5. งานวจัิยที่เกี่ยวของ

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

ในปจจุบันวทิยาศาสตรและเทคโนโลยมีคีวามสําคัญมาก กระแสการพัฒนา 

ความเจรญิเตบิโตอยางรวดเร็ว ยุคแหงการตดิตอสื่อสาร ยุคแหงเทคโนโลย ียุคแหง

ขาวสารตางๆ ปจจัยที่สําคัญจะตองเปนสวนหนึ่งเกี่ยวของกับการดําเนินชีวติของมนุษย 

ระบบสารสนเทศก็เปนสวนหนึ่งของเทคโนโลย ีซึ่งนํามาซึ่งความเปลี่ยนแปลงในวถิชีีวติ  

การทํางาน และการเรยีนรู อันเปนทัง้การรักษาและสบืทอดองคความรู สังคมไทยใน

ปจจุบัน จําเปนตองไดรับขอมูลขาวสารจากแหลงตางๆ เพื่อนําไปใชในการพัฒนาตนเอง 

พัฒนาอาชีพรวมทั้งพัฒนาสังคม และประเทศชาติ (ยนื ภูวรวรรณ, 2537) โดยมีจุดมุงหมาย 

เพื่อศกึษาสภาพและปญหาการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร พื้นที่ราบลุมเชิงเขาลอนตื้นถงึ

ลอนลกึเทอืกเขาภูพาน ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร, เพื่อพัฒนาระบบ

สารสนเทศการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร พื้นที่ราบลุมเชิงเขาลอนตื้นถงึลอนลกึเทอืกเขา 

ภูพาน ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนครและโดยประเมนิความพงึพอใจ 
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ระบบสารสนเทศการจัดการน้ํา เพื่อการเกษตร พื้นที่ราบลุมเชิงเขาลอนตื้นถงึลอนลกึ

เทือกเขาภูพาน  ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพานจังหวัดสกลนคร เพื่อสงเสริมให

เกษตรกรรมมรีายไดเพิ่มขึ้น มงีานทําตลอดป อกีทัง้ยัง้คงความชุมช้ืนในพื้นที่ เปนการ

ปองกันการบุกรุกพื้นที่ทํากนิ การทําลายอกีทัง้เปนการแกปญหาทรัพยากรธรรมชาต ิ

ความอยากจนทําใหประชาชนในพื้นที่อยูดกีนิดมีสีุขภาพรางกายที่แข็งแรง และลดปญหา

การขาดแคลนน้ําที่ยั่งยนื โดยอาศัยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนเครื่องมอืรายละเอยีด

ดังนี้ 

  1. ความหมายของระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

   ศูนยเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสารสํานักงานปลัดกระทรวง

มหาดไทย (ออนไลน, 2557) ไดใหความหมายระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (Geographic 

Information System : GIS) หมายถงึ เครื่องมอืที่ใชระบบคอมพวิเตอรเพื่อใชในการนําเขา 

จัดเก็บ จัดเตรยีม ดัดแปลง แกไข จัดการ และวเิคราะห พรอมทัง้แสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่ 

ตามวัตถุประสงคตางๆ ที่ไดกําหนดไว ดังนัน้ GIS จึงเปนเครื่องมอืที่มปีระโยชนเพื่อใชใน

การจัดการ และบรหิารการใชทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และสามารถติดตาม

การเปลี่ยนแปลงขอมูลดานพื้นที่ ใหเปนไปอยางมปีระสิทธภิาพ เนื่องจากเปนระบบที่

เกี่ยวของกับระบบการไหลเวยีนของขอมูลและการผสานขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ เชน 

ขอมูลปฐมภูมิ (Primary data) หรอืขอมูลทุตยิภูมิ (Secondary data) เพื่อใหเปนขาวสารที่มี

คุณคา 

   สุเพชร จิรขจรกุล เรยีนรูระบบภูมศิาสตรสารสนเทศดวยโปรแกรม  

Arc GIS Desktop 9.3.1 ฉบับปรับปรุง (2555, หนา 16) ไดใหความหมายระบบสารสนเทศ

ภูมศิาสตร (Geographic Information System: GIS) หมายถงึ ระบบคอมพวิเตอรที่มี

ความสามารถในการรวบรวม การจดบันทกึ การเปลี่ยนแปลงใหเหมาะสมและการ

แสดงผลขอมูลเชิงภูมิศาสตรที่มตีําแหนงอางอิงสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิ

สารสนเทศ (องคกรมหาชน) หรอื GISTDA 

   (ออนไลน, 2557) ไดใหความหมายระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

(Geographic Information System : GIS) หมายถงึ เครื่องมอืที่ใชระบบคอมพวิเตอร             

เพื่อชวยในการนําเขา จัดเก็บ จัดเตรยีม ดัดแปลง แกไข จัดการ และวเิคราะห พรอมทัง้

แสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่ ตามวัตถุประสงคตางๆ ที่กําหนดไว ดังนัน้ GIS จึงเปนเครื่องมอืที่มี

ประโยชนเพื่อใชในการจัดการ และบรหิารการใชทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมและ
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สามารถตดิตามการเปลี่ยนแปลงขอมูลดานพื้นที่ ใหเปนไปอยางมปีระสทิธภิาพ เนื่องจาก

เปนระบบที่เกี่ยวของกับระบบการไหลเวยีนของขอมูล และการผสมผสานขอมูลจากแหลง

ตางๆ เชน ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) หรอืขอมูลทุติยภูม ิ(Secondary Data) เพื่อใหได

สารสนเทศที่มคีุณคาและสามารถนําไปใชในการบริหารจัดการไดอยางมปีระสทิธภิาพ 

   วรเดช จันทรศร และสมบัติ อยูเมอืง (2545, หนา 17) ไดใหความหมาย

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (Geographic Information System : GIS) หมายถงึ 

กระบวนการ ทํางานเกี่ยวกับขอมูลในเชิงพื้นที่ เชน ที่อยูบานเลขที่ สัมพันธกับตําแหนงใน

แผนที่ ตําแหนงเสนรุงเสนแวง ขอมูลและแผนที่ในGISเปนระบบขอมูลสารสนเทศที่อยูในรูป

ของตารางขอมูล และฐานขอมูลที่มสีวนสัมพันธกับขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial data) ซึ่งมี

รูปแบบ และความสัมพันธของขอมูลเชิงพื้นที่ทัง้หลายจะสามารถนํามาวเิคราะหดวย GIS

และทําใหสื่อความหมายในเรื่องการเปลี่ยนแปลงที่สัมพันธกับเวลาได เชน การแพรขยาย

ของโรคระบาด การเคลื่อนยายถิ่นฐาน การบุกรุกทําลาย การเปลี่ยนแปลงการใชพื้นที่ ฯลฯ 

ขอมูลเหลานี้เมื่อปรากฏบนแผนที่ทําใหสามารถแปล และสื่อความหมาย ใชงานงาย GIS 

เปนระบบขอมูลขาวสารที่เก็บไวในคอมพวิเตอร แตสามารถแปลความหมายเช่ือมโยงกับ

สภาพภูมสิาสตรอิื่นๆ สภาพทองที่ สภาพการทํางานของระบบสัมพันธกับสัดสวนระยะทาง

และพื้นที่จริงบนแผนที่ 

   สมบัต ิอยูเมอืง (2546) ไดใหความหมายระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

(Geographic Information System : GIS) หมายถงึคอืกระบวนการทํางานเกี่ยวกับขอมูลของ

พื้นที่ โดยอาศัยระบบคอมพวิเตอรมากําหนดขอมูลและสารสนเทศที่มคีวามสัมพันธกับ

ตําแหนงในเชิงพื้นที่ เชน ที่อยู บานเลขที่ สัมพันธกับตําแหนงในแผนที่ ตําแหนงเสนรุง          

เสนแวง 

   วเิชียร ฝอยพกิุล (2547) ไดใหความหมายระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

(Geographic Information System : GIS) หมายถงึระบบที่สรางขึ้นมาเพื่อใหสามารถจัดการ

กับขอมูลเชิงพื้นที่ที่มปีรมิาณมาก โดยการรวบรวมจากแหลงตางทัง้มาจากขอมูลภาพ

ดาวเทยีม ภาพถายทางอากาศ และขอมูลเชิงบรรยายจากระบบฐานขอมูล มาทําการ

จัดเก็บ เรยีกคน วเิคราะห เปรยีบเทยีบ และแสดงผลตามความตองการของผูใช 

   อุทัย สุขสงิห (2548) ไดใหความหมายระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

(Geographic Information System : GIS) หมายถงึคอืขอมูล วัตถุ (Object) เหตุการณ หรอื

ปรากฏการณ (Phenomena) ตางๆ ที่เกดิขึ้นที่มคีวามเกี่ยวของโดยตรง หรอื โดยออมกับ
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ตําแหนงหนึ่งๆ ที่สัมพันธกับพื้นผิวของโลกโดยมชีวงเวลาเปนตัวกําหนด และทําการ

รวบรวมขอมูลทัง้หมดแทนดวยเครื่องหมาย หรือสัญลักษณ พรอมทัง้ขอมูลรายละเอยีด

ของวัตถุแตละอยาง นํามาจัดเก็บเปนหมวดหมู เรยีกวา ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial data)  

ซึ่งอาจจะเปนขอมูลในรูปแบบแผนที่กระดาษ หรอืขอมูลแผนที่ดจิิตอล 

   Borrough (1986) ไดใหความหมายระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

(Geographic Information System : GIS) หมายถงึชุดเครื่องมอืที่ใชในการรวบรวมขอมูล 

เก็บขอมูลและเรยีกคนออกมาใชได มกีารเปลี่ยนแปลงขอมูลและแสดงขอมูลในเชิงพื้นที่

จากสภาพจริงบนพื้นผิวโลก ในเรื่องของตําแหนงพกิัด 

  2. องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

   ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร มอีงคประกอบที่สําคัญอยู 5 สวน คอื 

ขอมูล/สารสนเทศ (Data/Information), เครื่องคอมพวิเตอรและอุปกรณตางๆ (Hardware), 

โปรแกรม (Software), และบุคลากร (User/People), และขัน้ตอนการทํางาน (Procedure) 
 

องคประกอบระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (GIS) 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 2 องคประกอบระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (GIS) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
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   2.1 ขอมูล/สารสนเทศ (Data/Information) 

    ขอมูลที่จะนําเขาสูระบบสารสนเทศภูมศิาสตรควรเปนขอมูลเฉพาะ

เรื่อง (Theme) และเปนขอมูลที่สามารถนําไปใชในการตอบคําถามตางๆ ไดตรงตาม

วัตถุประสงค เปนขอมูลที่มีความถูกตองและเช่ือถอืได และเปนปจจุบันมากที่สุด โดยขอมูล

ในระบบสารสนเทศภูมศิาสตรแบงออกไดเปน 2 ประเภท คอื ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) 

และขอมูลอธบิาย (Non-Spatial Data or Attribute Data)ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data)  

เปนขอมูลที่แสดงตําแหนงที่ตัง้ทางภูมศิาสตร (Geo-Reference Data) ของรูปลักษณของ

พื้นที่ (Graphic Feature) ซึ่งมอียู 2 แบบ คอื ขอมูลที่แสดงทศิทาง (Vector Data) และ

ขอมูลที่แสดงเปนตารางกริด (Raster Data) โดยขอมูลที่มทีศิทาง ประกอบดวยลักษณะ    

3 อยาง คอื 

    - ขอมูลจุด (Point) เชน ที่ตั้งหมูบาน โรงเรยีน หรอืวัดเปนตน 

    - ขอมูลเสน (Line) เชน ถนน แมน้ํา เปนตน 

    - ขอมูลพื้นที่ หรอืเสนรอบรูป (Polygon) เชน แหลงน้ําผิวดนิ เปนตน 
 

ลักษณะของขอมูลประเภทจุด (Point) 
 

 
 

ภาพประกอบ 3 ลักษณะของขอมูลประเภทจุด (Point) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
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 ลักษณะของขอมูลประเภทเสน (Line) 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 4 ลักษณะของขอมูลประเภทเสน (Line) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

 

    ลักษณะของขอมูลประเภทขอมูลพื้นที่หรอืเสนรอบรูป (Polygon) 

 
 

ภาพประกอบ 5 ลักษณะของขอมูลประเภทขอมูลพื้นที่หรอืเสนรอบรูป (Polygon) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
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        การแสดงขอมูลทัง้ 3 ประเภทรวมกัน 

 
 

ภาพประกอบ  6 การแสดงขอมูลทัง้ 3 ประเภทรวมกัน 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

 

ขอมูลประเภทราสเตอร (Raster Data) จะเปนลักษณะตารางสี่เหลี่ยมเล็กๆ (Grid Cell or 

Pixel) เทากันและตอเนื่องกัน ซึ่งสามารถอางองิคาพกิัดทางภูมิศาสตรได ขนาดของ

ตารางกรดิหรือความละเอยีด (Resolution) ในการเก็บขอมูลจะใหญหรอืเล็กขึ้นอยูกับการ

จัดแบงจํานวนแถว (Row) และจํานวนคอลัมน (Column) ตัวอยางขอมูลที่จัดเก็บโดยใช

ตารางกรดิ เชน ภาพดาวเทยีม หรอืขอมูลระดับคาความสูง (Digital Elevation Model : 

DEM) เปนตน 
 

   ลักษณะของขอมูลประเภทราสเตอร (Raster) 

 
 

ภาพประกอบ 7 ลักษณะของขอมูลประเภทราสเตอร (Raster) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

ภาพดาวเทยีม (Remote Sensing) เปนขอมูลประเภทราสเตอร (Raster) 
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ภาพประกอบ 8 ภาพดาวเทียม (Remote Sensing) เปนขอมูลประเภทราสเตอร (Raster) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

  

   2.2 โปรแกรมหรอืซอฟตแวร (Software) 

    Software หมายถงึ โปรแกรมที่ใชในการจัดการระบบ และสั่งงาน

ตางๆ เพื่อใหระบบฮารดแวรทํางาน หรือเรยีกใชขอมูล ที่จัดเก็บในระบบฐานขอมูลมา

ทํางานตามวัตถุประสงค โดยทั่วไปชุดคําสั่งหรอืโปรแกรมของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

จะประกอบดวย หนวยนําเขาขอมูล หนวยเก็บขอมูลและการจัดการขอมูล หนวยวเิคราะห 

หนวยแปลงขอมูล หนวยแสดงผลและหนวยตอบโตกับผูใช (User Interface) 

   2.3 เครื่องคอมพวิเตอรและอุปกรณตางๆ 

    เครื่องคอมพวิเตอร รวมกันเรยีกวา ระบบฮารดแวร (Hardware) จะ

ประกอบดวย คอมพวิเตอร อุปกรณการนําเขา เชน Digitizer, Scanner, Global Positioning 

System (GPS), อุปกรณอานขอมูล เก็บรักษาขอมูล และแสดงผลขอมูล เชน Printer Plotter 

เปนตน ซึ่งอุปกรณแตละชนิดจะมีหนาที่และคุณภาพแตกตางกันออกไป 

 

 

 

 

เครื่องคอมพวิเตอรและอุปกรณตางๆ ของ GIS 
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ภาพประกอบ 9 เครื่องคอมพวิเตอรและอุปกรณตางๆ ของ GIS 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

   

   2.4 ขัน้ตอนการดําเนนิงาน (Procedure) 

    ในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ความถูกตองของขอมูลเปนสิ่งสําคัญ

ที่สุด เพราะการวเิคราะหและตัดสนิใจจากขอมูลที่ผิดพลาดสามารถจะทําใหเกดิผลเสยี

อยางใหญหลวง ทัง้แรงงาน ความพยายาม และคาใชจายทุกอยางที่ลงทุนไปจะกลายเปน

ความสูญเปลา ในการสรางฐานขอมูลที่ดจึีงตองมขีัน้ตอนการทํางานที่ละเอยีดถูกตอง 

เพื่อใหเปนการประหยัด ฐานขอมูลควรไดรับการออกแบบโดยคํานงึถงึเปาหมายให

สามารถใชรวมกันไดในกจิกรรมหลากหลาย 

   2.5 บุคลากร (People) 

    บุคลากร จะประกอบดวยนักวเิคราะหหรอืสรางระบบ (Analyst) และ

ผูใชสารสนเทศ (User) โดยผูใชระบบหรอืผูชํานาญการ GIS จะตองมคีวามชํานาญในหนาที่ 

และไดรับการฝกฝนมาแลวเปนอยางด ีพรอมที่จะทํางานไดเต็มความสามารถ โดยทั่วไป

ผูใชระบบจะเปนผูเลอืกระบบฮารดแวรและซอฟตแวร เพื่อใหตรงตามวัตถุประสงค และ

สนองตอบความตองการของหนวยงาน สวนผูใชสารสนเทศ (User) คอืนักวางแผน หรอืผูมี

อํานาจตัดสนิใจ (Decision-maker) เพื่อนําขอมูลมาใชในการแกไขปญหาตางๆ 
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  3. การทํางานของระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (GIS Operation 

System) การทํางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบดวย 4 ขัน้ตอนหลักๆ คอื 

   3.1 การวเิคราะหปญหาหรือการกําหนดวัตถุประสงค 

    การกําหนดวัตถุประสงค เปนขัน้ตอนแรกและสําคัญที่สุดในการ

ดําเนนิงานที่เกี่ยวกับระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ทัง้นี้นักวเิคราะห GIS ตองทราบ

วัตถุประสงคที่ชัดเจนกอนการดําเนินงานในขัน้ตอนตางๆ วาตองการแกไขปญหาอะไร 

ปญหาดังกลาวสามารถตอบไดโดย GIS หรอืไม และผลที่คาดวาจะไดรับจากการวเิคราะห

คอือะไร และใครจะเปนผูนําผลการวเิคราะหไปใชในขัน้ตอนตอไป 

   3.2 การจัดเตรยีมฐานขอมูล 

    3.2.1 การนําเขาขอมูล (Data Input) สามารถแบงออกไดเปน 2 

ประเภท คอื การนําเขาขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) และขอมูลบรรยายหรอืขอมูลทั่วไป 

การนําเขาขอมูลเชิงพื้นที่เปนการแปลงขอมูลเชิงพื้นที่ใหเปนขอมูลเชิงตัวเลข (Digital Data) 

ซึ่งสามารถนําเขาไดหลายวิธ ีเชน Digitizing Table, คยีบอรด (Computer Keyboard) 

สแกนเนอร (Scanner) นําเขาขอมูลแผนฟลม (File Importation) และแปลงคาพกิัดทาง

ภูมศิาสตรที่ไดจากเครื่อง Global Positioning System (GPS) ทัง้นี้โปรแกรม (Software) ที่ใช

ในการนําเขามหีลายโปรแกรม เชน ArcInfo, ArcView, MapInfo, SPAN, ERDAS เปนตน 

สวนการนําเขาฐานขอมูลที่มคีวามสัมพันธกับขอมูลเชิงพื้นที่สามารถนําเขาโดยโปรแกรม 

Spreadsheet หรอืโปรแกรมทั่วไป เชน Excel, Lotus, FoxPro, Word หรอืโปรแกรม GIS 

    3.2.2 การจัดเก็บขอมูลเชิงพื้นที่ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

(Cartographic Representation) ขอมูลประเภท Vector ซึ่งประกอบดวยขอมูล 3 ประเภท 

คอื จุด ลายเสน และพื้นที่หรอือาณาบรเิวณ ขอมูลดังกลาวจะถูกจัดเก็บโดยอางองิจากคา

พกิัดทางภูมศิาสตร ทัง้นี้รหัสของขอมูลอาจเรยีงตามลําดับของการนําเขา หรอืเรยีงตามคา

รหัสที่ถูกกําหนดโดยผูใชระบบ (User ID) ยกเวนขอมูลกรดิที่จัดเก็บตามตําแหนงของแนวตัง้ 

(Column) และแนวนอน (Row) 

    3.2.3 ความสัมพันธทางพื้นที่ (Spatial Topology) ขอมูลประเภท 

Vector โดยทั่วไปจะมรีะบบการจัดเก็บขอมูลเฉพาะของขอมูลแตละลักษณะ (Each Graphic 

Object) ซึ่งลักษณะความสัมพันธของขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูลบรรยายในระบบการจัดเก็บ

แบบนี้เรยีกวา ความสัมพันธเชิงพื้นที่ (Spatial Topology) โดยการจัดเก็บขอมูลดังกลาวใช

เนื้อที่นอย สามารถวเิคราะหขอมูลไดรวดเร็ว และหลังจากไดสราง Topology เรยีบรอยแลว  

ขอมูลตางๆ สามารถนํามาวิเคราะหเชิงพื้นที่ได 
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    3.2.4 การจัดเก็บและการจัดการฐานขอมูล (Database) นยิมใช

โครงสรางตามหลักการของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database) ซึ่งสามารถใช

โปรแกรมระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ (Relational Database Management System 

: RDBMS) เพื่อการจัดการฐานขอมูล เชน Microsoft Access, Oracle และ dBase ในการ

เช่ือมโยงระหวางขอมูลกราฟฟกและขอมูลลักษณะสัมพันธได โดยตารางขอมูลที่ใชอธบิาย

ขอมูลเชิงพื้นที่หรอืที่เรยีกวา Attribute จะถูกจัดเก็บในรูปแบบที่สัมพันธกับขอมูลเชิงพื้นที่ 

เพื่อใหเปนขอมูลที่มคีวามถูกตองและงายตอการปรับแกและเรยีกใช ขอมูลแตละเรื่องควร

แยกเก็บเปนคนละแฟมขอมูล (File) และแยกจากขอมูลกราฟฟกหรอืขอมูลเชิงพื้นที่              

แตตองมีรายละเอยีดในรายการใดรายการหนึ่ง (Field) ที่มคีาและคุณลักษณะ (ตัวเลขหรอื

ตัวอักษร) ที่เหมอืนกันเพื่อใชเช่ือมโยงตารางขอมูลเขากับขอมูลเชิงพื้นที่ หรอืเช่ือมโยง

ตารางขอมูลหนึ่งกับอกีตารางหนึ่งการใชระบบฐานขอมูลมขีอดดีังตอไปนี้ 

     - ลดความซ้ําซอนของขอมูล การนําขอมูลเรื่องเดยีวกันมาจัดเก็บ

อยางเปนระบบในฐานขอมูลหนึ่งและใหบรกิารแกผูใชซึ่งอาจมไีดมากกวา 1 กลุม            

เปนการประหยัดทรัพยากรและมคีวามสะดวกในการควบคุมคุณภาพของขอมูล 

     - เลี่ยงความขัดแยงของขอมูล ในการดําเนนิการกับขอมูลไมวาจะ

เปนการเพิ่ม ลบ หรอืแกไขขอมูลอาจทําใหเกดิความขัดแยงของขอมูลได เชน 

กรุงเทพมหานคร กรุงเทพฯ และ กทม. ในตารางที่ 1 หมายถงึจังหวัดเดยีวกันถงึแมจะพมิพ

ไมเหมอืนกัน เมื่อจัดเก็บในฐานขอมูลโดยใชรหัสจังหวัดในการอางองิดังรูปที่ 10 สามารถ

หลกีเลี่ยงความขัดแยงของขอมูลได 

     - สามารถกําหนดสทิธใินการใชขอมูลของผูใชได การเก็บขอมูลไว

ในฐานขอมูลซึ่งเปนศูนยกลางและจัดการบรกิารใหกับผูใชหลายกลุม ผูจัดการฐานขอมูล

สามารถกําหนดสทิธใินการใชขอมูลใหกับผูใชแตละกลุมไดตามระดับความจําเปนในการ 

ใชงาน 

     - สามารถควบคุมมาตรฐาน ผูบรหิารฐานขอมูลเปนผูควบคุม

มาตรฐานดานตางๆ ของขอมูล การรวมขอมูลไวที่ศูนยกลางทําใหการบรหิารมาตรฐาน

ดําเนนิการไดสะดวก 

     - สามารถควบคุมความปลอดภัยของฐานขอมูล เนื่องจากผูใช

หลายกลุมถูกกําหนดมสีทิธใินการเขาใชขอมูลแตกตางกันไป การกําหนดระดับของผูใชจึง

เปนกลไกสําคัญในการรักษาความปลอดภัยของขอมูล 
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     - สามารถควบคุมความคงสภาพ (Integrity) ของขอมูล ความคง

สภาพขอขอมูล หมายถงึ การที่ขอมูลมคีุณสมบัตสิอดคลองกับความเปนจริง เชน ขอมูล

จํานวนนักเรยีนตองมคีาไมนอยกวา ๐ เปนตน ในกระบวนการจัดการฐานขอมูลสามารถ

กําหนดกฎความคงสภาพของขอมูลไดประโยชนของการใชฐานขอมูลจะเดนชัดขึ้นสําหรับ

ระบบใหญๆ  ซึ่งมผูีใชหลายคน และขอมูลมปีริมาณมาก ซอฟตแวรระบบสารสนเทศ

ภูมศิาสตรโดยทั่วไปไมไดเปนระบบที่มผูีใชหลายคน (Multi-user) ดังนัน้การใชฐานขอมูลจึง

มจุีดประสงคเพื่อจัดการขอมูลปรมิาณมากๆ เทานั้น บทบาทของการจัดการฐานขอมูลใน

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรจะเดนชัดขึ้น หากมกีารใชเรียกใชขอมูลเชิงพื้นที่และทําการ

วเิคราะหผานระบบเครอืขายคอมพวิเตอรซึ่งปจจุบันมีการพัฒนาขึ้นตามลําดับ 

   3.3 การวเิคราะหขอมูล 

    ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (GIS) มคีวามสามารถในการนําเขาขอมูล

เชิงพื้นที่หลายๆ ช้ันขอมูล (Layer) มาซอนทับกัน (Overlay) เพื่อทําการวเิคราะหและ

กําหนดเงื่อนไขตางๆ โดยใชคอมพวิเตอรตามวัตถุประสงค หรอืตามแบบจําลอง (Model) 

ซึ่งอาจเปนการเรยีกคนขอมูลอยางงาย หรอืซับซอน เชน โมเดลทางสถติิหรอืโมเดลทาง

คณติศาสตร ทัง้นี้เนื่องจากช้ันขอมูลตางๆ ถูกจัดเก็บโดยอางองิคาพกิัดทางภูมศิาสตร          

มกีารจัดเก็บอยางมรีะบบและประมวลผลโดยใชเครื่องคอมพวิเตอร ผลที่ไดรับจากการ

วเิคราะหจะเปนอกีช้ันขอมูลหนึ่งที่มลีักษณะแตกตางไปจากช้ันขอมูลเดมิ การวเิคราะห

ขอมูลในระบบสารสนเทศภูมศิาสตรมหีลายรูปแบบ ซึ่งในเอกสารนี้จะบรรยายถงึการ

วเิคราะห 4 รูปแบบหลักๆ ดังนี้ 

     3.3.1 พื้นที่กันชน 

      การสรางแนวพื้นที่รอบสิ่งใดสิ่งหนึ่งเปนระยะทางตามที่กําหนด 

เรยีกวา การสรางพื้นที่กันชน สําหรับขอมูลแบบเวคเตอร สามารถสรางพื้นที่กันชนรอบจุด 

เสน และพื้นที่ ได สวนขอมูลราสเตอรก็สามารถสรางพื้นที่กันชนไดเชนกัน แตดวยลักษณะ

โครงสรางขอมูลซึ่งเปนกรดิเซลล จึงมักจะใชสําหรับขอมูลแบบเวคเตอร สําหรับขอมูล

ประเภทหนึ่งๆ สามารถสรางพื้นที่กันชนไดหลายชวง (Ring) ตามระยะทางที่กําหนด  

โดยพื้นที่กันชน 1 ช้ันและ 2 ช้ันของขอมูลประเภทจุด และพื้นที่กันชนของเสนไดแสดงใน 

ภาพประกอบ 10 ตามลําดับ      
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 พื้นที่กันชนของขอมูลประเภทจุดและเสน 

 
 

ภาพประกอบ 10 พื้นที่กันชนของขอมูลประเภทจุดและเสน 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
 

  สําหรับพื้นที่กันชนของพื้นที่ (Polygon) สามารถสรางไดหลายลักษณะ           

โดยสรางออกไปดานนอกของพื้นที่ และสรางเขามาภายในพื้นที่ ทัง้นี้ขึ้นอยูกับวัตถุประสงค

ของการใชงาน ดังแสดงในภาพประกอบ 11 

       รูปแบบการสรางพื้นที่กันชนของขอมูลประเภทพื้นที่ 

(Polygon) 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 11  รูปแบบการสรางพื้นที่กันชนของขอมูลประเภทพื้นที่ (Polygon) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

 

     3.3.2 การซอนทับขอมูลเชิงพื้นที่ 

      การซอนทับขอมูลเชิงพื้นที่เปนการวเิคราะหขอมูลหลายช้ัน

ขอมูลรวมกัน โดยขอมูลเหลานัน้ตองอยูในบรเิวณเดยีวกันและมคีุณลักษณะตางกัน              

ผลจากการวเิคราะหจะทําใหไดช้ันขอมูลใหม การวเิคราะหขอมูลไดแสดงในภาพประกอบ 

12 
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       การวเิคราะหขอมูลโดยการซอนทับขอมูลเชิงพื้นที่ซอนทับ 

ขอมูลเชิงพื้นที่ 
 

 
ภาพประกอบ 12 การวเิคราะหขอมูลโดยการซอนทับขอมูลเชิงพื้นที่ซอนทับขอมูลเชิงพื้นที่ 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
 

 ภาพประกอบ 12 การวเิคราะหขอมูลโดยการซอนทับขอมูลเชิงพื้นที่ในการ

ซอนทับขอมูลมกีระบวนการในการคํานวณโดยใชหลักพชีคณติบูลนี (Boolean Algebra)  

ซึ่งมตัีวดําเนนิการ คอื NOT, AND, OR และ XOR โดยกาํหนดใหมพีื้นที่ A และ B เมื่อใชตัว

ดําเนนิการแบบตางๆ กระทํากับพื้นที่ A และ B จะไดผลลัพธดังภาพประกอบ 13 
 

ผลจากการใชตัวดําเนนิการแบบบูลนี 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 13 ผลจากการใชตัวดําเนินการแบบบูลนี 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
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     3.3.3 การวเิคราะหโครงขาย (Network Analysis) 

      ในการวเิคราะหโครงขายจะเปนการวเิคราะหขอมูลประเภท

เสน (Line) เทานัน้ โดยขอมูลประเภทเสนในระบบสารสนเทศภูมศิาสตรประกอบดวยเสน

สมมต ิเชน เสนรุง เสนแวง และเสนขอบเขตการปกครอง สวนอกีประเภทหนึ่งเปนขอมูล

ประเภทเสนที่ปรากฏอยูจริง เชน เสนถนน เสนแมน้ํา และเสนทางสายไฟฟา ในการ

วเิคราะหโครงขายจะวเิคราะหเฉพาะขอมูลเสนที่ปรากฏอยูจรงิสวนใหญการวเิคราะห

โครงขายจะถูกนําไปประยุกตใชกับเสนทางคมนาคม เชน การเดนิทางจากบานไปที่ทํางาน

ตองใชเสนทางใดจึงจะเปนระยะทางที่สัน้ที่สุด ดังนั้นการหาเสนทางจากบานไปยังที่ทํางาน

โดยใชเงื่อนไขระยะทางสัน้ที่สุด กับเสนทางที่ดทีี่สุดอาจไดผลจากการวเิคราะหแตกตางกัน 

ดังภาพประกอบ 14 

การวเิคราะหโครงขายหาเสนทางสัน้ที่สุด และเสนทางดทีี่สุด 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 14  การวเิคราะหโครงขายหาเสนทางสัน้ที่สุด และเสนทางดทีี่สุด 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

 

   3.3.4  การวเิคราะหพื้นผิว (Surface Analysis) 

    การวเิคราะหพื้นผิวเปนการวเิคราะหการกระจายของคาตัวแปรหนึ่ง

ซึ่งเปรยีบเสมอืนเปนมติทิี่ 3 ของขอมูลเชิงพื้นที่ โดยขอมูลเชิงพื้นที่มคีาพกิัดตามแนวแกน 

X และ Y สวนตัวแปรที่นํามาวเิคราะหเปนคา Z ที่มกีารกระจายตัวครอบคุมทัง้พื้นที่ 

ตัวอยางของคาดังภาพประกอบ 15 
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ลักษณะของ TIN และ DEM 
 

 
 

ภาพประกอบ 15 ลักษณะของ TIN และ DEM 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

 

 ในเบื้องตนขอมูลคา Z ที่ใชในการวเิคราะหพื้นผิวมอียูเพยีงบางจุดในพื้นที่ศกึษา 

การวเิคราะหพื้นผิวสามารถนําไปประยุกตใชไดหลายแนวทาง ไมวาจะเปนการวเิคราะห

ภาพตัดขวาง การแสดงลักษณะของพื้นผิว การวเิคราะหความสามารถในการมองเห็นภูมิ

ประเทศจากมุมมองตางๆ การคํานวณปรมิาตรของพื้นที่ และการแสดงลักษณะภูมิประเทศ

รวมกับแผนที่ หรอืภาพถาย เชน ภาพดาวเทยีม Landsat ดังแสดงในภาพประกอบ 16 
 

การแสดงขอมูลจากภาพดาวเทยีมรวมกับ DEM 

 
  

ภาพประกอบ 16  การแสดงขอมูลจากภาพดาวเทยีมรวมกับ DEM 

 ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
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   3.3.5  การแสดงผลขอมูล 

    ผลที่ไดรับจากการวเิคราะหขอมูล สามารถนําเสนอหรือแสดงผลได

ทัง้บนจอคอมพวิเตอร (Monitor) ผลติออกเปนเอกสาร (แผนที่และตาราง) โดยใชเครื่องพมิพ 

หรอื Plotter หรอืสามารถแปลงขอมูลเหลานัน้ไปสูระบบการทํางานในโปรแกรมอื่นๆ ใน

รูปแบบของแผนที่ (Map) แผนภูมิ (Chart) หรอืตาราง (Table) ไดแสดงผลขอมูลของระบบ

สารสนเทศภูมศิาสตรในลักษณะของแผนที่ (Map) การประยุกตใชระบบสารสนเทศ

ภูมศิาสตร (Geographic Information System : GIS) 
 

 
 

ภาพประกอบ 17 แสดงผลขอมูลของระบบสารสนเทศภูมศิาสตรในลักษณะของแผนที่ (Map) 

การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (Geographic Information System : GIS) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
 

  4. การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตร หรอื Geographic Information 

System : GIS ในงานดานอื่นๆ ดังนี้ 

   ดานเศรษฐกจิ เพื่อชวยเหลอืในการพัฒนาทางดานเศรษฐกจิ เชน             

การวางแผนการใชทรัพยากรในการผลติ 
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   ดานคมนาคมขนสง  GIS สามารถใชในการเพิ่มประสิทธผิลทางดาน

การคมนาคมขนสง เชน การวางแผนเสนทางการเดินรถประจําทาง  

   ดานสาธารณูปโภคพื้นฐาน การจัดสาธารณูปโภคพื้นฐานไปยังพื้นที่

ตางๆ ตามความตองการของประชาชนนัน้ GIS ไดเขามามบีทบาทอันสําคัญในการวางแผน

ในการสรางถนน การเดนิสายไฟฟา ทอประปา  

    ทางดานสาธารณสุข มใีชกันอยางแพรหลายในตางประเทศ เชน 

การระบุตําแหนงของผูปวยโรคตางๆ การวเิคราะหการแพรของโรคระบาด หรอืแนวโนม

การระบาดของโรค ซึ่งการประยุกตใช GIS จะชวยใหผูบรหิารสามมารถวางแผนในการ

ปองกันและแกไขปญหาทางดานสาธารณสุข  

   ดานการบังคับใชกฎหมายและการปองกันอาชญากรรม มกีารใชกัน

อยางแพรหลาย เชน การกําหนดจุดเสี่ยงตอการเกดิอาชญากรรมเพื่อตัง้ปอมตํารวจ            

การวเิคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกดิอาชญากรรม  

   ดานการวางแผนการใชประโยชนท่ีดิน การ ประยุกตใช GIS เพื่อชวย

ในการวางแผนการใชประโยชนที่ดนิ เปนหนึ่งในกจิกรรมการประยุกตใช GIS ที่แพรหลาย

ที่สุด เพราะความสามารถในการวเิคราะห ประเมนิผล ปละนําเสนอขอมูลตางๆ ในเชิง

พื้นที่ที่จําเปนตอการวางผังเมอืง และการจัดการเมอืงสมารถกระทําไดอยางสะดวก ทัง้

การวเิคราะหและประเมนิศักยภาพในการใชประโยชนของแตละพื้นที่ 

   ดานการจัดเก็บภาษี การประยุกตใช GIS เพื่อชวยในการจัดเก็บภาษี 

โดยอาศัยขอมูลแผนที่ 

   ดานสิ่งแวดลอม การประยุกตใช GIS เพื่อทดลองสรางแบบจําลอง

ทางดานสิ่งแวดลอม มใีชกันอยางแพรหลายในตางประเทศ เชน การสรางแบบจําลองสาม

มติแิสดงการถลมของภูเขา ซึ่งการสรางแบบจําลองใน GIS จะชวยใหผูใชสามารถทําความ

เขาใจกับลักษณะของพื้นที่ไดโดยงาย และเปนการเพิ่มการรับรูแบบเสมอืนจรงิในรูปแบบ

ของแบบจําลองสมมิต ิซึ่งชวยลดความผิดพลาดในการตัง้สมมตฐิานเกี่ยวกับปญหาที่

เกดิขึ้น สงผลตอประสทิธภิาพและประสทิธผิลในการบริหารจัดการสิ่งแวดลอมเปนอยางยิ่ง 

   ดานการจัดการภาวะฉุกเฉนิและภัยพบิัติ สิ่งที่จําเปนมากที่สุดในการ

จัดการในสภาวะฉุกเฉนิ คอื การรับรูขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของใหมากที่สุด เพื่อทําการ

ตัดสนิใจใหเร็วที่สุด 
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   ดานการพัฒนาแหลงนํ้าสําหรับเกษตรกรรมและรองรับการใชน้ําใน

การขยายตัวของกลุมผูใชน้ําในชุมชน งานดานสํารวจและธรณวีทิยา เชน จัดทําแผนที่

ประเภทตางๆ สําหรับศกึษาความเหมาะสมของงานออกแบบโครงการชลประทาน          

วางแผนการสรางอางเก็บน้ํา เขื่อน กําหนดแนวเขตที่ดินของรัฐ ใชประกอบการพิจารณา

การจายคาชดเชย การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดนิ งานดานสารสนเทศ เชน จัดทําและพัฒนา

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร เผยแพรการใชงานขอมูล และงานดานอุทกวทิยาและบรหิารน้ํา 

สามารถตดิตามสถานการณน้ําฝน น้ําทา น้ําในอางเก็บน้ําและปริมาณการใชน้ํา  

เพื่อสนับสนุนการบรหิารจัดการน้ําใหเกดิประโยชนสูงสุด  
 

การแสดงผลขอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในลักษณะของแผนที่ (Map) 

 

 
 

ภาพประกอบ 18 การแสดงผลขอมูลของระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

ในลักษณะของแผนที่ (Map) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 
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ภาพประกอบ 19 การแสดงผลขอมูลของระบบสารสนเทศภูมศิาสตร 

ในลักษณะของแผนที่ (Map) 

ที่มา : (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ, 2557) 

  5. สรุป 

   ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (Geographic Information System : GIS) 

หมายถงึ เครื่องมอืที่ใชระบบคอมพวิเตอร เพื่อชวยในการนําเขา จัดเก็บ จัดเตรยีม 

ดัดแปลง แกไข จัดการ และวเิคราะห พรอมทั้งแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่ ตามวัตถุประสงค

ตางๆ ที่กําหนดไว ดังนัน้ GIS จึงเปนเครื่องมือที่มปีระโยชนเพื่อใชในการจัดการ และ

บรหิารการใชทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอมและสามารถตดิตามการเปลี่ยนแปลง

ขอมูลดานพื้นที่ ใหเปนไปอยางมปีระสทิธภิาพ เนื่องจากเปนระบบที่เกี่ยวของกับระบบการ

ไหลเวยีนของขอมูล และการผสมผสานขอมูลจากแหลงตางๆ เชน ขอมูลปฐมภูม ิ(Primary 

Data) หรอืขอมูลทุตยิภูม ิ(Secondary Data) เพื่อใหไดสารสนเทศที่มคีุณคาและสามารถ

นําไปใชในการบรหิารจัดการไดอยางมปีระสทิธภิาพและการนําไปใชใหเกดิประโยชนนัน้ 

สามารถนําไปใชไดในองคกรตางๆ ไมวาจะเปน คมนาคม การศกึษา การเกษตร  

ทางดานการคา หรืออื่นๆ อีกมากมาย 
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การพัฒนาระบบสารสนเทศ 

 

 1. หลักในการพัฒนาระบบสารสนเทศใหมปีระสทิธภิาพ  

  1.1 คํานึงถงึเจาของและผูใชระบบ 

  1.2 เขาถงึปญหาใหตรงจุด ซึ่งมแีนวทางการแกปญหาที่เปนระบบมขีัน้ตอน

ดังนี้ 

   - ศกึษาทําความเขาใจในปญหาที่เกดิขึ้น 

   - รวบรวมและกําหนดความตองการ 

   - หาวธิกีารแกปญหาหลายๆ วธิแีละเลอืกวธิทีี่ดทีี่สุด 

   - ออกแบบและทําการแกปญหาตามวธิทีี่เลอืก 

   - สังเกตและประเมนิผลกระทบจากวธิแีกปญหาที่นํามาใช และปรับปรุง

วธิกีารใหมปีระสทิธภิาพมากที่สุด 

  1.3 กําหนดขัน้ตอนหรอืกจิกรรมในการพัฒนาระบบ 

  1.4 กําหนดมาตรฐานในการพัฒนาระบบ 

  1.5 ตระหนักวาการพัฒนาระบบเปนการลงทุนประเภทหนึ่ง 

  1.6 เตรยีมความพรอมหากจะตองยกเลกิหรอืทบทวนระบบสารสนเทศที่

กําลังพัฒนา 

  1.7 แตกระบบสารสนเทศที่จะพัฒนาออกเปนระบบยอย 

  1.8 ออกแบบระบบใหสามารถรองรับตอการขยายหรือการปรับเปลี่ยนใน

อนาคต 

 2. ข้ันตอนในการพัฒนาระบบสารสนเทศ 

  2.1 การกําหนดและเลอืกโครงการ (System Identification and Selection) 

  2.2 การเริ่มตนและวางแผนโครงการ (System Initiation and Planning) 

  2.3 การวเิคราะหระบบ (System Analysis) 

  2.4 การออกแบบระบบ (System Design) 

  2.5 การพัฒนาและตดิตั้งระบบ (System Implementation) 

  2.6 การบํารุงรักษาระบบ (System Maintenance) 
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 3. วธิกีารพัฒนาระบบสารสนเทศ 

  3.1 การพัฒนาระบบงานแบบดัง้เดมิ (Traditional SDLC Methodology)  

เปนการพัฒนาระบบสารสนเทศตามวงจรการพัฒนาระบบที่มขีัน้ตอนที่แนนอน วิธนีี้เปนวธิี

เกาแกที่สุดและนยิมเรยีกยอๆ วา SDLC 

  3.2 การสรางตนแบบ (Prototyping) เปนการสรางระบบตนแบบขึ้นมาเพื่อให

ผูใชทดลองใชงานซึ่งนอกจากผูใชจะ ไดแนวคดิเกี่ยวกับสารสนเทศที่ตองการแลวยังชวยให

มองเห็นภาพของระบบที่จะ พัฒนาไดชัดเจนขึ้นการพัฒนาระบบโดยใชตนแบบ 

แบงออกเปน 4 ขัน้ตอน 

   ขัน้ที่ 1 :  ระบุความตองการเบื้องตนของผูใช 

   ขัน้ที่ 2 :  พัฒนาตนแบบเริ่มแรก 

   ขัน้ที่ 3 :  นําตนแบบมาใช 

   ขัน้ที่ 4 :  ปรับปรุงแกไขตนแบบ 

  3.3 การพัฒนาระบบโดยผูใช (End-user Development) 

  3.4 การใชบรกิารจากแหลงภายนอก (Outsourcing) เนื่องจากองคการไมมี

บุคลากรที่มทีักษะความชํานาญ การจางหนวยงานหรือบรษิัทภายนอกที่มคีวามชํานาญ

ดานนี้มาทําการพัฒนาระบบให ซึ่งการทําสัญญาจางใหหนวยงานภายนอกมาทํางาน

เกี่ยวกับการดําเนนิงานของฝาย คอมพวิเตอรนี้เรยีกวา IT Outsourcing ในที่นี้จะเรียกสัน้ๆ 

วา Outsourcing 

  3.5 การใชซอฟแวรสําเร็จรูปประยุกต (Application Software Package) เปน

ทางเลอืกหนึ่งในการพัฒนา เชน ระบบงานเงินเดอืน ระบบบัญชีลูกหนี้ หรอืระบบควบคุม

สนิคาคลคลัง หากซอฟตแวรสําเร็จรูปสามารถสนองตอความตองการระบบงานของ

องคการได องคการกไมจําเปนตองพัฒนาขึ้นเอง เนื่องจากโปรแกรมสําเร็จรูปไดรับการ

ออกแบบและผานการทดสอบแลว จึงชวยลดคาใชจายและเวลาในการพัฒนาระบบใหม

และยังชวยใหการทดสอบ การตดิตัง้ และการบํารุงรักษาระบบเปนไปไดงายขึ้น 

  การพัฒนาระบบแบบออบเจ็กต (Object-Oriented Methodology) 

ประกอบดวยกลุมของวัตถุ (Class of Objects) ซึ่งทํางานรวมกัน มกีารจัดกลุมของขอมูล

และพฤตกิรรมหรอืฟงกชันที่กระทํากับขอมูลนัน้เปน กลุมๆ ในรูปของออบเจ็กต เนื่องจาก

ออบเจ็กตมคีุณสมบัตใินการนํากลับมาใชใหมได (Reusability) การพัฒนาโปรแกรมแบบ

ออบเจ็กตจึงใชเวลาในการพัฒนานอยกวาวธิอีื่น 
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  การพัฒนาระบบงานประยุกตแบบรวดเร็ว (Rapid Application Development) 

เปนขัน้ตอนในการพัฒนาระบบที่ใชระยะเวลาในการพัฒนารวดเร็วกวาและคุณภาพดกีวา 

วธิพีัฒนาระบบงานแบบดัง้เดมิ โดยมกีารนําเครื่องมอืซอฟตแวรมาชวยในการพัฒนาระบบ

ซึ่งมขีัน้ตอนในการพัฒนา ระบบอยู 4 ขัน้ตอนคอื 

   1. การกําหนดความตองการ 

   2. การออกแบบโดยผูใช 

   3. การสรางระบบ 

   4. การเปลี่ยนระบบหรอืใชระบบ 

 4. การบํารุงรักษาระบบแบงได 4 ประเภท 

  - Corrective Maintenance เพื่อแกไขขอผิดพลาดของระบบ 

  - Adaptive Maintenance เพื่อใหระบบสามารถรองรับความตองการที่

เพิ่มขึ้น 

  - Perfective Maintenance เพื่อบํารุงรักษาระบบใหทํางานไดอยางมี

ประสทิธภิาพ 

  - Preventive Maintenance เพื่อบํารุงรักษาระบบปองกันขอผิดพลาดที่จะ

เกดิ 

 5. สรุป 

  การพัฒนาระบบซึ่งมขีัน้ตอนในการพัฒนา ระบบอยู 4 ขัน้ตอน คอื  

การกําหนดความตองการการออกแบบโดยผูใชการสรางการเปลี่ยนระบบหรือใชระบบ  

ซึ่งในอนาคตขางหนา เทคโนโลยเีจรญิกาวหนา จึงจําเปนมากในการพัฒนาระบบเพื่อให

สอดคลองกับความตองการ และดําเนนิความสะดวกความรวดเร็วตอบสนองความ

ตองการอยางมปีระสทิธภิาพสูงสุดโดยการนํามาประยุกตใชในการพัฒนาในดานตางอยาง

เต็มประสทิธภิาพ ผูวิจัยจึงนําการพัฒนาระบบงานประยุกตแบบรวดเร็ว นํามาใชในระบบ

สารสนเทศภูมศิาสตรการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร พื้นที่ราบลุมเชิงเขา ที่ลอนตื้นถึงลอน

ลกึเทอืกเขาภูพาน  ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร ก็เหมอืนกันจะตองมี

การพัฒนาอยางตอเนื่องเพื่อใหเทาทันตอการเปลี่ยนแปลง 
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การจัดการน้ํา 

 

 จากปญหาเรื่องน้ําจะมปีญหาปรมิาณมากน้ํามากปรมิาณน้ํานอยและปญหา

คุณภาพน้ําสงผลกระทบตอสังคม เศรษฐกจิจิตรวทิยา ความม่ันคงยิ่งนานวันสถานการณ

ยิ่งทวคีวามรุนแรงมากขึ้น จากปญหาตางๆ จึงจะตองทราบ การบริหารจัดการ เชนพื้นที่

ลุมน้ํา การบรหิารจัดการการจัดการน้ําตางๆเชนการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร การพัฒนา

และการใชประโยชนจากแหลงน้ําทัง้ผิวดนิและอากาศอีกทัง้ยัง้ตองทราบปญหาเรื่อ

มาตรฐานคุณภาพน้ําเพื่อเปนแนวทางแกไขปญหาอยางหยั่งยื่น 

 1. นํ้า 

  ความหมายในพจนานุกรมฉบับบัณฑติยสถานหมายถงึ สารประกอบที่

ประกอบดวยธาตุไฮโดรเจนและออกซเิจนในอัตราสวน 1 ตอ 8 โดยน้ําหนัก เมอืบริสุทธิ์มี

ลักษณะเปนของเหลวใส ไมมกีลิ่นและรสชาต ิมปีระโยชนในการบรโิภคดวยการดื่ม  

ชําระลางสิ่งสกปรกเปน สวนประกอบอนิทรยีสาร และอนนิทรยีสาร รวมทัง้เปนสวนผสม

ใหสารอื่นๆ มคีวามเจอืจางหรอืมลีักษณะเปนของเหลวที่ไหลเทได สําหรับทางวทิยาศาสตร

นัน้ น้ําถอืวาเปนสารมาตรฐานที่สามารถอยูได 3 สถานภาพ คอื ของแข็ง (น้ําแข็ง) 

ของเหลว (น้ํา) และกาซ (ไอน้ํา) สวนความหมายของน้ําทางสิ่งแวดลอม หมายถงึ ทรัย

ยากรธรรมชาติชนดิที่มกีารเกดิทดแทนหมุนเวยีน เปลี่ยนแปลงไปตามวัฎจักร และมคีวาม

เกี่ยวพันกับทรัพยากรอื่นๆ มาก (ราตร ีภารา, 2538) 

 2. ลุมนํ้า 

  2.1 นยิามและความหมาย 

   ลุมน้ํา (watershed) มคีํานยิามและความหมายที่แตกตางกันไป ทัง้นี้

ขึ้นอยูกับมุมมองทางวชิาการ หรอืวัตถุประสงคของผูใหความหมาย และจากคํานยิามของ 

เกษม (2539) ไดใหคําจํากัดความของลุมน้ําไววา ลุมน้ํา หมายถงึ พื้นที่ขนาดหนึ่งที่มสีวน

เกี่ยวของกับการจัดการน้ํา จากคํานยิามดังกลาว คําวา พื้นที่ขนาดหนึ่ง หมายถงึ ขนาด

ของพื้นที่ที่ถูกกําหนดขึ้นมาจากผูที่เกี่ยวของ หรอืผูที่มีความตองการศกึษา หรอืดําเนนิการ

อยางไดอยางหนึ่งตอลุมน้ํานัน้ๆ โดยเนนหลักการทํางานของพื้นที่ลุมน้ําทางดานน้ําเปน

สําคัญ ซึ่งขนาดของลุมน้ําอาจมขีนาดเล็ก กลาง หรอืใหญ ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคและ

ปจจัยที่เกี่ยวของของผูที่ทําการศกึษาและโดยคํานยิามแลวลุมน้ํานัน้อาจมสีภาพเปนอะไรก็

ได เชน ลุมน้ําบนภูเขา ลุมน้ําปาไม หรอืลุมน้ําที่ราบ ในทํานองเดยีวกันพื้นที่ลุมน้ําอาจ
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ประกอบดวยองคประกอบเพยีงอยางเดยีว และไมจําเปนตองมแีนน้ําก็ได เชน อาจเปน

เพยีงเมอืง หรอือาจเปนพื้นที่ปาไม แตในทาปฏบิัตพิื้นที่ลุมน้ําตามธรรมชาตจิะ

ประกอบดวยสรรพสิ่งตางๆ ที่มคีวามหลากหลาย และรวมเปนกลุมอยูในพื้นที่เดยีวกัน   

ทัง้พชื สัตว ชุมชน เกษตรกรรม อุตสาหกรรม เมอืง ศาสนสถาน และแมน้ํา เปนตน 

  2.2  ขอบเขตของลุมแมน้ํา 

   การกําหนดขอบเตของพื้นที่ลุมน้ํา อาจกําหนดจากเสนอาณาเขตทาง

กฎหมาย เสนสันปนน้ํา (divide) ซึ่งไดแก เสนสันเขา (ภาพประกอบ 19) หรอือาจถูก

กําหนดขึ้นตามวัตถุประสงคของการศึกษาหรอืการดําเนินการอยางไดอยางหนึ่งตอลุมน้ํา

นัน้ๆ โดยมวีัตถุประสงคเนนหนักทางดานการจัดการน้ําเปนสําคัญ ซึ่งการกําหนดขนาด

ของพื้นที่ลุมน้ํา โดยทั่วไปจะเปนไปตามความตองการที่สอดคลองกับปจจัยที่เกี่ยวของ   

ทัง้ความตองการทางวชิาการ กําลังคน ระยะเวลาที่จะศึกษาปรมิาณเงินทุน และสภาพ  

ภูมปิระเทศ ตลอดจนองคประกอบหรอืสิ่งแวดลอมภายในลุมน้ําเปนตน โดยหลักการ

กําหนดขนาดของพื้นที่ลุมน้ําอาจกําหนดใหมขีนาดเล็กหรอืขนาดใหญ และมรูีปรางอยางไร

ก็ได แตในทางปฏบิัตหิรอืในการจัดการลุมน้ําแลว อาณาเขตของแตละพื้นที่ลุมน้ํา                 

จะประกอบดวยอาณาเขตที่สามรถกําหนดใหเห็นอยางชัดเจน โดยพื้นที่นัน้ควร

ประกอบดวยภูเขาและพื้นที่ราบ และสามารถแบงขอบเขตของลุมน้ําออกเปน 2 สวน 

(ภาพประกอบ 20) ทัง้ลุมน้ําตอนบนและลุมน้ําตอนลาง ดังนี้ 

    2.2.1  ลุมน้ําตอนบนหรือตนน้ํา (head watershed) หมายถงึ พื้นที่

รองรับน้ําหรอืพื้นที่ลุมน้ําบรเิวณที่เปนที่สูง ภูเขา มปีาไมปกคลุม และเปนแหลงกําเนดิของ

แมน้ําลําธารที่สําคัญ 

    2.2.2  ลุมน้ําตอนลาง (lower basin) หมายถงึ พื้นที่ลุมน้ําบรเิวณ

ตอนลางที่ตอจากพื้นที่ลุมน้ําตอนบน พื้นที่ลุมน้ําตอนลางสวนใหญประกอบดวยพื้นที่ราบ 

มคีวามลาดชันไมสูงมากนัก การใชประโยชนพื้นที่ลุมน้ําตอนลางสวนใหญจะใชประโยชนใน

การตัง้ถิ่นฐานของมนุษย การเกษตร คมนาคม และอุตสาหกรรม เปนตน 
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     ลักษณะลุมน้ํา 

 
 

ภาพประกอบ 20 ลักษณะลุมน้ํา 

ที่มา : (ปรับปรุงจาก สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ, 2533) 
 

    ลุมน้ําตัวอยางที่แสดงอาณาเขตลุมน้ําตอนบน ตอนลาง และจุดน้ํา

ไหลออก 

 
ภาพประกอบ 21 ลุมน้ําตัวอยางที่แสดงอาณาเขตลุมน้ําตอนบน ตอนลาง 

และจุดน้ําไหลออก 

ที่มา : (ปรับปรุงจาก เกษมจันทรแกว, 2526) 
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ประเทศไทยไดมกีารแบงพื้นที่ภายในประเทศทัง้หมดออกเปนกลุมลุมน้ํา จํานวน 25 กลุม 

(ภาพประกอบ 21 และตาราง 1) ซึ่งมพีื้นที่รับน้ํา 512,062 ตร.กม. และปรมิาณน้ําทา

ทัง้หมดประมาณ 198,791 ลาน ลบ.ม. 

  2.3 ความจําเปนในการจัดการลุมน้ํา 

   สาเหตุสําคัญที่ใหประสบปญหาดังกลาว อาจแยกออกเปน 4 สาเหตุ

ไดแก 

    2.3.1 การเพิ่มจํานวนประชากรและความตองการน้ําที่เพิ่มสูงขึ้น  

    2.3.2 การชลประทาน การจัดการลุมน้ําอยางเหมาะสมจะสามารถ

เอื้ออํานวยตอการผลิตน้ําอยางยั่งยนื  

    23.3 การใชประโยชนที่ดนิที่มากเกนิไป การใชที่ดนิที่มากเกนิไปและ

ไมเหมาสมกับสมรรถนะของดนิ  

    2.3.4 การพัฒนาทางเศรษฐกจิและสังคม การปรับปรุงและฟนฟู

ความสมดุลของธรรมชาตภิายในระบบนเิวศลุมน้ํา จะชวยใหทรัพยากรลุมน้ําสามาร

เอื้ออํานวยประโยชนตอการใชประโยชนของมนุษย 

  2.4 วัตถุประสงคของการจัดการลุมน้ํา 

   การจัดการลุมน้ําเปนการจัดการพื้นที่ที่มวีัตถุประสงคที่สําคัญ ไดแก 

    2.4.1 เพื่อใหมปีรมิาณน้ําที่เหมาะสม  

    2.4.2 เพื่อใหมคีุณภาพน้ําที่ด ี 

    2.4.3 ควบคุมระบบการไหลของน้ํา  

    2.4.4 ควบคุมการพังทลายของดนิ ปญหาการชะลางทังทลายของดิน 

    2.4.5 ลดความเสยีหายจากน้ําทวม  

    2.4.6 การใชทรัพยากรในลุมน้ําแบบยั่งยนื  

  2.5 หลักการจัดการลุมน้ํา 

   มขีัน้ตอนการดําเนินการที่สําคัญสามขัน้ตอน ไดแก  

    ขัน้ที่ 1 การวางแผนการใชที่ดนิ  

    ขัน้ที่ 2 การวางแผนการใชทรัพยากรลุมน้ําและมาตรการควบคุมตาม

วธิกีารอนุรักษ 

    ขัน้ที่ 3 ไดแก การควบคุมของเสยีและมลพษิทางสงิแวดลอมที่อาจ

เกดิขึ้น (ภาพประกอบ 25) ซึ่งขัน้ตอนตางๆ มีรายละเอียดเบื้องตนดังตอไปนี้ 
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ขัน้ตอนการดําเนนิการในการจัดการลุมน้ํา 

 

 

การจัดการลุมน้ํา 

 

 

คุณภาพสิ่งแวดลอม                                               ขั้นที่ 1 การวางแผนการใชที่ดนิ 

 

 

            ขัน้ที่ 2 การใชทรัพยากรลุมน้ํา                                                   

                                                                                 และมาตรการควบคุม   

                                                                                 ตามวธิกีารอนุรักษ  

สถานภาพทรัพยากรลุมน้ํา                                     

 

             ขัน้ที่  3 การควบคุมของเสียและ         

                                                                                 มลพษิสิ่งแวดลอม  

 

 

ภาพประกอบ 22 ขัน้ตอนการดําเนินการในการจัดการลุมน้ํา 

ที่มา : (เกษม จันทรแกว, 2539) 
 

  สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาต ิ(2533) ประเทศไทยไดกําหนด

ช้ันคุณภาพลุมน้ํา และกําหนดมาตรการการใชที่ดนิในเขตลุมน้ําที่สําคัญของประเทศ 

ดังตอไปนี้ 

   1) พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1 และมาตรการการใชที่ดนิ 

    (1)  พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1 หมายถงึ พื้นที่ภายในลุมน้ําที่ควนจะตองสงวน

รักษาไวเปนตนน้ําลําธารโดยเฉพาะ ซึ่งมอีงคประกอบรวมกันดังนี้ 

     ก. เปนพื้นที่สูงหรอืบรเิวณที่อยูตอนบนของลุมน้ําที่จําเปนตอง

อนุรักษไวเปนตนน้ําลําธาร เนื่องจากมีลักษณะและสมบัตทิี่อาจมผีลกระทบทาง

สิ่งแวดลอมจากการเปลี่ยนแปลงใชที่ดนิไดงายและรุนแรง 
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     ข.  สวนมาเปนเทอืกเขาที่เมไปดวยหุบเขา หนาผา ยอดเขาแหลม 

และ/หรอืรองน้ําจํานวนมาก ซึ่งปกคลุมหรอืเคยปกคลุมดวยปาดงดบิ ปาดบิเขา  

หรอืปาสนเขา และ/หรอืปาชนดิอื่นๆ 

    พื้นที่ลุมน้ําที่มคีวามหลากหลายและเกดิจากการรวมกันของพื้นที่ 

เนื้อเดยีว (path) 

 
ภาพประกอบ 23 พื้นที่ลุมน้ําที่มคีวามหลากหลายและเกดิจากการรวมกัน 

ของพื้นที่เนื้อเดยีว (path) 

ที่มา : (ปรับปรุงจาก เกษมจันทรแกว, 2539) 

     ค.  สวนใหญมคีวามลาดชันโดยเฉลี่ยของพื้นที่ตัง้แตรอยละ 60 

ขึ้นไป 

     ง.  มลีักษณะทางธรณวีทิยาที่ประกอบดวยหนิ ซึ่งใหกําเนดิดนิที่

งายมากตอการพังทลายมาตรการการใชที่ดนิในลุมน้ําช้ันที่ 1 นั้น จําแนกออกเปน 2 ช้ัน

คุณภาพคอื 1A และ 1B โดยมมีาตรการการใชที่ดนิ 

    (2)  มาตรการการใชที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1A ในพื้นที่ลุมน้ําช้ันนี้

สมควรใหมาตรการการใชที่ดนิ ดังนี้ 

     สําหรับพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1 A นัน้ไมใหมกีารใชพื้นที่ในทุกรณี 

โดยเด็ดขาด 
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     ก. หามมใิหมกีารเปลี่ยนแปลงลักษณะพื้นที่ปาไมเปนรูปแบบอื่น

อยางเด็ดขาด ทัง้นี้เพื่อรักษาไวเปนพื้นที่ตนน้ําลําธารอยางแทจริง 

     ข. ใหหนวยงานที่เกี่ยวของบํารุงรักษาปาธรรมชาตทิี่มอียูและระงับ

การอนุญาตทําไมโดยเด็ดขาด และใหดําเนนิการปองกันการลักลอบตัดไมทํางายปาอยาง

เขมงวดกวดขัน 

    การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดนิไดๆ ที่เกดิขึ้นในพื้นที่ลุมน้ํา 1A ภายหลัง 

ป พ.ศ. 2525 กําหนดใหใชมาตรการดังนี้ 

     ค. บรเิวณพื้นที่ไดที่ไดกําหนดเปนลุมน้ําช้ันที่ 1A ไวแลวหาก

ภายหลังสํารวจพบวาเปนที่รกรางวางเปลาหรอืปาเสื่อมโทรม ใหหนวยงานที่เกี่ยวของ

ดําเนนิการปลูกปาทดแทนตอไป 

    (3) มาตรการการใชที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1B ในพื้นที่ลุมน้ําช้ันนี้

เห็นสมควรใหมีมาตรการการใชที่ดนิ ดังนี้ 

     สวนการใชที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1B ถามคีวามจําเปนตอง

อนุญาตใหประทานบัตร ก็ใหกระทรวงอุสาหกรรมพจิารณาเสนอคณะ 

     ก. พื้นที่ใดที่มกีารเปลี่ยนสภาพเพื่อประกอบการกสกิรรมรูปแบบ

ตางๆ ไปแลว ใหหนวยงานที่เกี่ยวของรวมกันพจิารณาดําเนนิการกําหนดการใชที่ดนิให

สอดคลองกับนโยบายของรัฐ ทัง้ดานสังคม เศรษฐกจิ และสิ่งแวดลอม 

     ข. บรเิวณใดที่ไดรับการพัฒนาเพื่อทําแหลงพักผอนหยอนใจ

รูปแบบตางๆ ไปแลว หากจะมกีารปรับปรุงเปลี่ยนแปลงใดจะตองดําเนินการวางแผนใช

ที่ดนิใหสอดคลองกับสภาพธรรมชาตใินลักษณะที่เอื้ออํานวยตอการรักษาดุลยภาพของ

ลักษณะทางนเิวศวทิยาและการอนุรักษธรรมชาติ 

     ค. บรเิวณพื้นที่ใดที่ไมเหมาะสมตอการเกษตรหรอืการพัฒนา

รูปแบบอื่นๆ ใหหนวยงานที่เกี่ยวของดําเนนิการปลูกปาฟนฟูสภาพตนน้ําลําธารอยาง

รบีดวน 

     ง. ในกรณทีี่ตองมกีารกอสรางถนนผานเขาไปในพื้นที่ลุมน้ําช้ันนี้ 

หรอืการทําเหมอืงแร หนวยงานที่รับผิดชอบโครงการจะตองดําเนนิการควบคุมการชะลาง

พังทลายของดนิที่เกดิขึ้นในบรเิวณโครงการ เนื่องจากการปฏบิัตกิารในระหวางดําเนนิการ

และภายหลังเสร็จสิ้นโครงการ มใีหลงสูแหลงน้ํา เกดิอันตรายแกสัตวน้ํา และไมสามารถ

นํามาอุปโภคและบรโิภคได 
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     จ.  ในกรณทีี่สวนราชการใดมคีวามจําเปนตองใชที่ดนิอยาง

หลกีเลี่ยงไมไดในโครงการที่มคีวามสําคัญตอเศรษฐกจิและความม่ันคงของชาติแลว            

ใหสวนราชการเจาของโครงการดังกลาวนําโครงการนัน้เสนอตอหนวยงานที่เกี่ยวของ        

และจัดทํารายงานการวเิคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอมของโครงกรเสนอตอคณะกรรมการ

สิ่งแวดลอมแหงชาตเิพื่อพจิารณาตอไป ความเห็นเพิ่มเตมิตามมตคิณะรัฐมนตรี 

   2)  พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1 และมาตรการการใชที่ดนิ 

    (1) พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 2 หมายถงึ พื้นที่ภายในลุมน้ําซึ่งมคีุณภาพ

เหมาะสมตอการเปนตนน้ําลําธารในระดับรองลงมา และสามารถนํามาใชประโยชนเพื่อ

กจิการที่สําคัญ เชน การทําไมและเหมืองแร เปนตน ซึ่งมอีงคประกอบรวมกันดังนี้คอื 

     ก. เปนพื้นที่ภูเขาบนที่สูงซึ่งมลีักษณะสันเขาบนและความกวาง  

ไมมากนัก หรือเปนบรเิวณลาดเขาทามแีนวความลาดเทยาวปานกลาง มรีองน้ําคอนขาง

กวางมปีาดงดบิที่ถูกแผวถาง หรอืเปนปาเสื่อมโทรมสภาพปกคลุม แตสวนใหญเปนปา

เบญจพรรณและ/หรอืปาเต็งรัง 

     ข. มคีวามลาดชันของพื้นที่โดยเฉลี่ยนอยูระหวางรอยละ 35-50 

     ค. มลีักษณะทางธรณทีี่ประกอบดวยหนิ ซึ่งใหกําเนดิดินที่งายตอ

การถูกชะลางพังทลาย 

     ง. มดีนิตื้นถงึปานกลาง ความอุดมสมบูรณต่ําถงึปานกลางและมี

สมรรถนะการพังทลายสูง 

    (2)  มาตรการการใชที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 2 ในการใชที่ดนิในเขต

ช้ันคุณภาพนี้จะตองมมีาตรการดังนี้ 

     ก.  การใชพื้นที่ทํากจิการปาไมและเหมอืงแรควรอนุญาตใหได  

แตจะตองมกีารควบคุมวธิกีารปฏบิัตใินการใชที่ดนิเพื่อการนัน้ อยางเขมงวดกวดขัน และ

เปนไปตามระเบยีบปฏบิัตขิองทางราชการ เพื่อมใิหเกดิความเสยีหายแกพื้นที่ตนน้ําลําธาร

และพื้นที่ตอนลางอยางเด็ดขาด 

     ข.  การใชที่ดนิเพื่อกจิการทางดานเกษตรกรรม ควรหลีกเลี่ยง

อยางเด็ดขาด 

     ค.  ใหหนวยงานที่เกี่ยวของดําเนนิการปลูกปาในบรเิวณ 

ที่ถูกทําลายโดยรบีดวน 

   3) พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 3 และมาตรการการใชที่ดนิ 
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    (1)  พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 3 หมายถงึ พื้นที่ภายในลุมน้ํา ซึ่งสามารถใช

ประโยชนไดทัง้กจิการทําไม เหมอืงแร และเพื่อปลุกพชืกสกิรรมประเภทไมยนืตน โดยมี

องคประกอบรวมกันดังนี้ 

     ก. สวนมากมลีักษณะเปนที่ดนิที่ประกอบดวยที่ราบขัน้บันไดมเีนนิ

สลับ หรอืบรเิวณที่ลาดเทตีนเขา หรอืบรเิวณของรองน้ําที่ปรับสภาพแลว ปาสวนใหญที่ขึ้น

ปกคลุมหรอืเคยขึ้นปกคลุมเปนปาเบญจพรรณ หรอืปาเต็งรัง หรอืดงดบิ 

     ข.  สวนใหญมคีวามลาดชันของพื้นที่โดยเฉลี่ยอยูระหวารอยละ 

25-35 

     ค.  มลีักษณะทางธรณทีี่ประกอบดวยหนิหรอืตะกอนที่ทับถมจาก

แรงโนมถวงของโลก ซึ่งใหกําเนดิดนิที่คอนขางยากตอการถูกชะลางพังทลาย 

     ง.  มดีินลกึปานกลางถงึลกึ ความอุดมสมบูรณปานกลางถงึสูง 

แตมสีมรรถนะพังทลายปานกลาง 

    (2)  มาตรการการใชที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 3 ในการใชประโยชน

ที่ดนิในเขตช้ันคุณภาพลุมน้ําช้ันนี้จะตองมีมาตรการดังนี้ 

     ก. การใชพื้นที่ทํากจิการปาไม เหมอืงแร กสกิรรม หรือกจิการ

อื่นๆ อนุญาตใหได แตตองมกีารควบคุมการปฏบิัตอิยางเขมงวดใหเปนไปตามหลักอนุรักษ

ดนิและน้ํา 

     ข.  การใชที่ดนิเพื่อการกสกิรรมในช้ันคุณภาพนี้ ควรตองปฏบิัติ

ดังนี้ 

     -  บรเิวณที่มดีนิลกึมากกวา  50 ซม. ใหใชเปนบรเิวณที่ปลูกไม

ผล ไมเศรษฐกจิ และพืชเศรษฐกจิยนืตนอื่นไดตามความเหมาะสม แตตองใชมาตรการ

อนุรักษดนิและน้ําที่ถูกตอง 

     -  บรเิวณที่ดนิลกึนอยกวา 50 ซม. ที่ไมเหมาสมกับกจิการ

ทางการกสกิรรมควรใชเปนพื้นที่ปาไมหรอืทุงหญาเลี้ยงสัตว 

   4)  พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 4 และมาตรการการใชที่ดนิ 

    (1)  พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 4 หมายถงึ พื้นที่ภายในลุมน้ําที่สภาพปาไดถูก

บุกรุกผาถางเปนที่ใชประโยชนเพื่อกจิการพืชไรเปนสวนมาก โดยทั่วไปมอีงคประกอบ

รวมกัน ดังนี้ 
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     ก.  เปนเนนิเขาหรอืที่ราบขั้นบันได หรอืชวงตอระหวางที่ราบลุม

กับเชิงเขา หรอืพื้นที่สองฝงลําน้ําที่ยังอยูบนที่ดนิ ซึ่งปาที่ปกคลุมหรอืที่เคยปกคลุมอยูเปน

ปาผสมผลัดใบ ปาเต็งรังปละ/หรอืปาละเมาะ 

     ข.  มคีวามลาดชันของพื้นที่โดยเฉลี่ยอยูระหวางรอยละ 6-25 

     ค.  มลีักษณะทางธรณทีี่ปรกอบดวยหนิหรอืตะกอน ซึ่งใหกําเนดิ

ดนิที่ยากตอการถูกชะลางพังทลาย 

     ง.  ดนิลกึถงึคอนขางลกึ ความอุดมสมบูรณคอนขางสูงและมี

สมรรถนะการพังทลายต่ํา 

    (2)  มาตรการการใชที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 4 การใชที่ดนิเพื่อกจิการ

ใดๆ ในช้ันคุณภาพของลุมน้ํานี้ตองมมีาตรการดังนี้ 

     ก.  การใชพื้นที่ทําเหมอืงแร ปาไม และกจิการอื่นๆ ใหอนุญาตได

ตามปกต ิโดยใหปฏบิัตติามระเบยีบปฏบิัตขิองทางราชการโดยเครงครัด 

     ข.  การใชที่ดนิเพื่อการเกษตรกรรมในช้ันคุณภาพลุมน้ํานี้จะตอง

ปฏบิัตดิังนี้ 

      -  บรเิวณที่มคีวามลาดชันรอยละ 18-25 และดนิลกึนอยกวา 

50 ซม. สมควรใชเปนพื้นที่ปาไมและไมผล โดยมกีารวางแผนการใชที่ดนิตามาตรการ

อนุรักษดนิและน้ํา 

      -  บรเิวณที่มคีวามลาดชันระหวางรอยละ 6-18 ควรจะใช

เพาะปลูกพชืไร โดยมีมาตรการอนุรักษดนิและน้ํา 

   5)  พื้นที่ลุมน้ําช้ันท ี5 และมาตรการการใชที่ดนิ 

    (1)  พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 5 หมายถงึ พื้นที่ภายในลุมน้ําซึ่งเปนที่ราบหรอืที่

ลุม หรอืเนินลาดเอยีงเล็กนอย แตสวนใหญปาไดถูกบุกรุกแผวถางเพื่อใชประโยชนดาน

เกษตรกรรม โดยเฉพาะทํานาและกจิการอื่นๆ โดยมอีงคประกอบรวมกันดังนี้ 

     ก.  เปนทรีาบ ที่ลุม หรอืเปนเนนิลาดเอยีงเล็กนอยสองฝงลําน้ํา 

ซึ่งสวนใหญกลายสภาพเปนทุงนา แตบางพื้นที่อาจยังเปนปาละเมาะ ปาเสมผลัดใบ         

ปาดงดบิ หรอืปาเต็งรัง 

     ข.  สวนใหญความลาดชันของพื้นที่โดยเฉลี่ยต่ํากวารอยละ 6 

     ค.  ลักษณะทางธรณเีปนพวกดนิตะกอน 
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     ง.  ดนิลกึถงึลกึมาก ความอุดมสมบูรณสูง และมคีวามคงทนตอ

การถูกชะลางพังทลาย 

    (2)  มาตรการการใชที่ดนิในพื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 5 การใชที่ดนิเพื่อกจิการ

ใดๆ ในช้ันคุณภาพลุมน้ํานี้ ตองมมีาตรการดังนี้ 

     ก.  การใชพื้นที่ทํากจิการเหมอืงแร การเกษตร ปาไม และกจิการ

อื่นๆ ใหอนุญาตไดตามปกติ 

     ข.  การใชที่ดนิเพื่อการเกษตรกรรมในช้ันคุณภาพลุมน้ํานี้จะตอง

ปฏบิัตดิังนี้ 

      -  บรเิวณที่มดีนิลกึนอยกวา 50 ซม. ควรใชเปนพื้นที่การปลูก

พชืไรปาเอกชน ไมผล และทุงหญาเลี้ยงสัตว หรอืไมก็ใชเปนที่พักผอนหยอนใจ 

      -   บรเิวณที่มีดนิลกึมากกวา 50 ซม. ควรใชเปนพื้นที่ปลูกขาว

และพชืไร และตองระมัดระวังดูแลรักษาอยางสมํ่าเสมอ 

     ค. ในกรณทีี่จะใชที่ดนิในช้ันคุณภาพนี้เพื่อการอุตสาหกรรม          

ควรหลกีเลี่ยงพื้นที่ที่มศัีกยภาพทางการเกษตรสูง 

    การใชทรัพยากรลุมนํ้าและการอนุรักษ 

     ตามหลักการของการจัดการลุมน้ํา ทรัพยากรระบบลุมน้ํามนุษย

สามารถนํามาใชเพื่อประโยชนในการดํารงชีวติ และการพัฒนาเศรษฐกจิและสังคมแตการ

นําทรัพยากรภายในระบบลุมน้ําออกมาใชจะตองเปนไปตามหลักการอนุรักษอยาง

เครงครัด และมคีวามเหมาะสมตอทรัพยากรแตละประเภทที่ใชซึ่งหมายถงึการใชอยาง

สมเหตุสมผล และเปนไปดวยความระมัดระวังเพื่อการมีใชตลอดไป ในขณะเดยีวกัน

ทรัพยากรที่เสื่อมโทรมจากการใชประโยชนตอมาตรการการฟนฟูอยางเหมาะสม สวน

ทรัพยากร บางชนดิบางประเภทที่หายากหรือมนีอย หากปลอยใหเกดิการใชแลวอาจทําให

หมดไปหรอืสูญพันธได ก็จะตองมกีารสงวนหรอืเก็บรักษาไวจนกวาจะไดผลผลติใน

ปรมิาณที่เพยีงพอแลว จึงสามารถนําออกมาใชอยางเหมาะสม 

  แนวทางการใชประโยชนทรัพยากร สามารถดําเนนิการไดแบงออกเปน          

4 ประเภท ดังตอไปนี้ 

   1. ลักษณะการใชทรัพยากร 

    (1)  ทรัพยากรที่นําเขาระบบนเิวศลุมน้ํา  

    (2) ทรัพยากรที่นําออกจากระบบนเิวศลุมน้ํา  
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    (3)  ทรัพยากรที่ใชในระบบลุมน้ํา 

    (4)  ทรัพยากรที่ใชอยูนอกระบบลุมน้ํา  

   2. ประเภทของกลุมทรัพยากรธรรมชาติ 

    (1)  ทรัพยากรธรรมชาตทิี่ใชแลวไมหมดสิ้น ไดแก อากาศและน้ํา

ในวัฎจักรเปนตน  

    (2)  ทรัพยากรธรรมชาตทิี่ใชแลวทดแทนได เชน ปาไม พืช และสัตว 

เปนตน  

    (3)  ทรัพยากรธรรมชาตทิี่ใชแลวหมดไป ทรัพยากรประเภทนี้ไดแก 

แรธาตแุละเช้ือ เพลงิฟอสซิล เปนตน  

   3.  การควบคุมของเสยีและมลพษิสิ่งแวดลอม                                       

    การดําเนนิกิจกรรมตางๆ ของมนุษยที่กระจายอยูทั่วพื้นที่ลุมน้ํา 

 
ภาพประกอบ 24  การดําเนินกจิกรรมตางๆ ของมนุษยที่กระจายอยูทั่วพื้นที่ลุมน้ํา 

ที่มา : (ปรับปรุงจาก เกษม จันทรแกว, 2539) 
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    วธิกีารกําจัดหรอืกระบวนการบําบัดมลพษิ  ดังตอไปนี้ 

     1)  วธิทีางกายภาพ   วธิทีางกายภาพ หรือทางฟสกิส เปนรูปแบบ

หนึ่งของการกําจัดหรอืบําบัดของเสยี ดวยหลักการทางกายภาพโดยอาศัยแรงทางฟสกิส 

เชน แรงโนมถวง แรงเหวี่ยง  และแรงหนศูีนยกลาง  เปนตน วธิกีารทางฟสกิสดังกลาว  

ไดแก  การกรองดวยตะแกรง การทําใหลอย  การตกตะกอน  การแยกดวยแรงเหวี่ยง  

และการดูดซับเปนตน 

     2)  วธิกีารทางเคม ีวธิกีารทางเคมเีปนการกําจัดหรอืบําบัดของ

เสยีดวยการใชสารเคม ีหรือทําใหเกดิปฏกิริยิาทางเคมี วธิกีารทางเคมไีดแก  การทําใหเปน

กลาง การตกตะกอนโดยการใชสารเคมี และการทําลายเช้ือโรคเปนตน 

     3)  วธิกีารทางชีวภาพ  วธิกีารทางชีวภาพเปนการนําเอาสิ่งมีชีวติ

มาใชในการกําจัดหรอืบําบัดของเสยี วธิกีารทางชีวภาพที่สําคัญไดแก การยอยสลาย

สารอนิทรยีดวยจุลินทรยีแบบใชออกซเิจนและแบบไมใชออกซเิจน การใชพืชควบคุมและ

การใชสัตวควบคุม เปนตน 

     4) วธิกีารแกไขมลพษิทางสังคม วธิกีารแกไขมลพษิทางสังคม 

ไดแกการวางแผนการใชที่ดิน การใหการศึกษา การใหประชาธปิไตย การอบรมกลอมเกลา

จิตใจตามหลักศาสนา การจัดการดานเศรษฐกจิ การใชกฎระเบยีบ ขอบังคับ มาตรการ

และกฎหมายตางๆ ในการควบคุมและการแกไข 

    ระดับของการดําเนินงานในการจัดการลุมน้ํา 

     การจัดการลุมน้ํามรีะดับของการดําเนนิงานดังตอไปนี้ 

      1. สํารวจและวเิคราะหลุมน้ํา 

      2. การปรับปรุงพื้นที่เสื่อมโทรม 

      3. การปองกันความเสยีหายตางๆ 

      4. การจัดการเพื่อเพิ่มผลผลติน้ํา 

 3. การจัดการนํ้าเพื่อการเกษตร 

  การจัดการน้ําเพื่อการผลิตพชืเปนการจัดการทรัพยากรนาที่เกี่ยวของกับ

การสงน้ําหรอืการน้ํามาสูแปลงเพาะปลูกและการระบายน้ําเพื่อการนําน้ําสวนที่ไมตองการ

ออกไปจากแปลงเพาะปลูกเพื่อใหสามารถใชน้ําไดอยางสอดคลองกับความตองการกับการ

เจรญิเตบิโตในระยะตางๆ โดยมจุีดมุงหมายการใชน้ําใหเกดิประโยชนสูงสุดไดผลตอบแทน

จากการผลติที่สอดคลองกับเวลา ปรมิาณ และคุณภาพอันเปนลักษณะของการผลติใน 
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เชิงธุรการในยุคโลกาภิวัตน การจัดการนาในหัวขอดังกลาวจะแบงออกเปน 3 แบบ  

(อางถงึ การจัดการน้ําพื้นที่การเกษตรในเขตพื้นที่ชลประทานลําปาวจังหวัดกาฬสิน,    

หนา 17-18) 

   3.1 การสงน้ํา (Water Delivery) หรอืการนาน้ํามาสูแปลงเพาะปลูก จะ

เกี่ยวกับแหลงน้ําและระบบนําน้ําจากแหลงน้ํามาสูแปลงเพาะปลูกพชื เชนคลองคูสงน้ําใน

ระบบของการสงน้ําชลประทานหรอืทอสงน้ํามายังแปลงปลูกพชืของชาวสวน ปรมิาณน้ําที่

สงจะลดลงเมื่อมีฝนตกลงมาที่แปลงปลูกผัก 

   3.2 การใชน้ําในแปลงปลูกพชื (Water Use) เปนการจัดการที่เกี่ยวของ

กับการใชนาในแปลงปลูกพชืใหสอดคลองกับการสูญเสียของนาในลักษณะตางๆ เชน

ปรมิาณการใชนาของพืช การซมึลึกเกนิเขตรากพืช การซึมลกึดานขาง คุณสมบัติของดนิ

น้ําเกี่ยวของกับการใชนาของพชื วธิกีารใหนาแกพชื การจัดการนาตามระยะการ

เจรญิเตบิโตของพชื 

   3.3 การระบายน้ํา (Drainage) หรอืการนาน้ําสวนที่เกนิกวาความ

ตองการออกไปจากแปลงเพาะปลูก ไมผลและผักตองการน้ําและอากาศในดนิในลักษณะที่

เหมาะสมตอการเจรญิเตบิโต การขาดนาหรอืการมนีามากกวาความตองการจะสงผลตอ

การผลติทัง้ทางตรงและทางออม ดังนัน้จึงตองมกีารวางแผนการระบายน้ํา เพื่อการระบาย

น้ําและมกีารสรางระบบการปองกันน้ําไหลบาเขามาทวมพื้นที่เพาะปลูก 

  การพัฒนาและใชประโยชนจากแหลงน้ําผิวดนิ 

   การพัฒนาและใชประโยชนจากแหลงน้ําผิวดนิกรมวชิาการ (2541, หนา 

33) กลาวไววาแหลงน้ําผิวดินที่รูจักกันดอียูแลวคอืแมน้ําลําคลองหนองน้ําตามธรรมชาติ

ซึ่งประเทศไทยแบงพื้นที่เปนเขตลุมน้ําขนาดใหญถงึ 25 ลุมน้ําลุมน้ําปง กับลุมน้ําแมกลอง

เปนเพยีง 2 ลุมน้ําที่มกีารพัฒนานําน้ํามาใชจนเต็มที่แลวสวนที่เหลอืเชนลุมน้ําสาละวนิลุม

แมน้ําโขงลุมน้ําชีลุมน้ํามูลลุมน้ํานาน  ลุมน้ํายมลุมน้ําบางปะกงลุมน้ําปตตานฯีลฯยัง

สามารถพัฒนานําน้ํามาใชไดอกีมหาศาลเพราะปรมิาณน้ําที่ไมไดรับการพัฒนาและถูก

ปลอยลงทะเลไปโดยเปลาประโยชนการพัฒนาและใชประโยชนจากแหลงน้ําบนผิวดนิไม

เพยีงการสรางอางเก็บน้ําเทานัน้แตยังรวมถงึการขุดสระเก็บน้ําไวใชในไรนา เพื่อไมให

น้ําฝนตองถูกทิ้งไปโดยเปลาประโยชนหรอืแมแตการสรางฝายทดน้ํา ก็เปนการพัฒนาการ

ใชน้ําใหเกดิประโยชนเพิ่มขึ้นดวยเชนกัน 
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  การพัฒนาและใชประโยชนจากแหลงน้ําใตดนิ 

   น้ําใตดนินี้หมายถงึน้ําบาดาลซึ่งเปนน้ําที่อยูใตดนิลกึแตกตางกันแลวแต

สภาพพื้นที่ปจจุบันมกีารนํามาใชประโยชนมากขึ้นเนื่องจากเกดิการขาดแคลนน้ํา                

การนําไปใชในการเกษตรตองลงทุนสูง และถานําขึ้นมาใชมากจนเกนิไปก็เกดิผลเสียไดโดย

อาจทําใหพื้นที่บรเิวณขุดบอบาดาลทรุดตัวลงเสยีหายได เชน โครงการใชน้ําบาดาลเพื่อ

การเกษตรทีจั่งหวัดสุโขทัยเปนตน (สุภา รันดาเว บทความการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร) 

การพัฒนาและใชประโยชนจากแหลงน้ําใตดนิ กรมวิชาการ (2541, หนา 34) ไดใหความไว

วาหมายถงึ น้ํา บาดาล กอนจะมีระบบประปาใช หมูบานในชนบทหลายแหงใชน้ํา บาดาล

กันมากอนการพัฒนาการใชน้ําบาดาลจะตองศกึษากอนบรเิวณนัน้มรีะดับน้ํา อยูลึก

เพยีงใด คุมคาที่จะเจาะลงไปเอาน้ําขึ้นมาใชหรอืไม ซึ่งกรมทรัพยากรธรณมีขีอมูลเหลานี้ไว

บรกิาร แมน้ําบาดาลจะเปนแหลงน้ําที่พัฒนามาใชไดแตบางแหงก็ไมอนุญาตใหขุดเจาะ 

เชน พื้นที่กรุงเทพมหานครบางสวน เนื่องจากสภาพดนิในเขตดังกลาวคอนขางออนตัว  

เมื่อขุดเจาะบอบาดาลมากๆ ทํา ใหเกดิปญหาดินทรุดตัวเปนอันตรายตอประชาชนและ

สิ่งกอสรางตางๆ โดยเฉพาะอาคารสูง 

  การพัฒนาและใชประโยชนจากแหลงน้ําในบรรยากาศ 

   การพัฒนาและใชประโยชนจากแหลงน้ําในบรรยากาศ กรมวชิา (2541, 

หนา 35) ไดกลาววานอกเหนอืจากน้ําฝนที่ถอืเปนแหลงน้ําในบรรยากาศแลวยังสามารถ

พัฒนาน้ําจากแหลงน้ําที่มใีนบรรยากาศไดมากขึ้นอกี โดยเฉพาะอยางยิ่งการทํา ใหไอน้ํา

จากแหลงน้ําที่มใีนบรรยากาศไดมากขึ้นอกีโดยเฉพาะอยางยิ่งการทํา ใหไอน้ําใน

บรรยากาศกลั่นตัวเปนละอองน้ําจนหนาแนนและเกดิเปนเมฆจากนัน้ก็กระตุนใหเมฆ

เหลานัน้เพิ่มปริมาณมากขึ้นจนกลายเปนฝนตกลงมา วิธกีารนี้เรยีกวาเปนการทํา 

“ฝนเทยีม” เมื่อป พ.ศ. 2499 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว มพีระราชาดํา รแิกนักวชิาการ

กระทรวงเกษตรและสหกรณใหพยายามคนควาหาทางแปรสภาพไอน้ําใหเกิดเมฆและให

เมฆรวมตัวกันจนกลายเปนฝน จนกระทั่งเกดิโครงการฝนหลวง และสามารถชวยเหลอื

เกษตรกรแถบจังหวัดจันทบุร ีระยอง และชลบุร ีใหรอดพนจากความหายนะเพราะภาวะ

ฝนทิ้งชวงและการขาดแคลนน้ํามาแลว ทุกวันนี้โครงการฝนหลวงยังคงปฏบิัตกิารอยูและ

พรอมจะแกปญหาทันททีี่เกิดปญหาฝนทิ้งชวง แมวาการทํา ฝนเทยีมจะใชงบประมาณสูง

ในการซื้อสารเคมไีปกระตุนใหไอน้ํารวมตัวเปนเมฆและเกดิเปนฝน รวมทัง้คาใชจายในการ

บนิโปรยสารเคมใีนบรรยากาศ แตปรมิาณฝนจากฝนเทยีมก็ชวยลดความเดอืดรอนตางๆ  

ใหบรรเทาเบาบางลง 
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  บทสรุป 

   ลุมน้ําหมายถงึพื้นที่ขนาดหนึ่งที่มสีวนเกี่ยวของกับการจัดการน้ําที่มี

ขนาดเล็ก, ขนาดกลางและ ขนาดใหญขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการศกึษาภายในระบบลุม

น้ําหรอืระบบนเิวศลุมน้ํานั้นประกอบดวยสรรพสิ่งตางทั้ง สิ่งมีชีวติและไมมีชีวติ ธรรมชาติ

สรางขึ้นหรอืมนุษยสรางขึ้น โดยมคีวามหลากหลายของชนดิ ปริมาณ สัดสวนกระจายอยู

อยางเหมาะสม และทุกองคประกอบประกอบตางก็ทําหนาที่เฉพาะของตัวเองและมี

กระบวนการระหวางองคประกอบที่แสดงถงึเอกลักษณหรอืลักษณะเฉพาะตัวของระบบ  

ในปจจุบันความสมดุลของธรรมชาตถิูกรบกวน, การทําลาย และการใชประโยชนจากลุม

น้ําในรูปแบบตางๆ จากมนุษย สงผลกระทบตอสังคม เศรษฐกจิ จิตรวทิยา ความม่ันคง

ของมนุษย ควรมกีารใชประโยชนอยางมปีระสทิธภาพสูงสุด เชนมกีารวางแผนการดําเนนิ

กจิกรรมตางๆ เชนการจัดการ การใชประโยชนที่ดนิ การควบคุมของเสยีและมลพษิ

สิ่งแวดลอม การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรโดยมกีารสงน้ํา การระบายน้ําการพัฒนาและใช

ประโยชนจากแหลงน้ําผิวดินและใตดนิ การพัฒนาและใชประโยนชษจากแหลงน้ําใน

บรรยากาศทัง้นี้การจัดการน้ําเพื่อการเกษตรมคีวามสําคัญมากในงานวิจัยระบบ

สารสนเทศภูมศิาสตรการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร พื้นที่ราบลุมเชิงเขาที่ลอนตื้นถึงลอนลกึ

เทอืกเขาภูพาน ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนครเนื่องเปนกจิกรรมตางๆ            

ที่กลาวมาในการดําเนนิการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร 

 

พื้นที่ราบลุมเชิงเขาลอนตื้นถงึลอนลกึเทอืกเขาภูพาน ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน 

จังหวัดสกลนคร 

 

 สภาพพื้นที่ ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนครเปนสภาพื้นที่ภูเขา 

ที่ราบ ทีร่าบลุม เนนิเขา มคีวามหลากหลายของสิ่งแวดลอมทางกายภาพเพราะจะสงผล

ตอมนุษยในการดําเนนิการ การจัดการน้ําเพื่อการเกษตร จึงตองทราบความหมายของ

พื้นที่ตางๆ ตอไปนี้ 

  1. ความหมายและลักษณะภูมปิระเทศท่ีสําคัญดังน้ี 

   ที่ราบ (plan) หมายถงึ ภูมปิระเทศที่มลีักษณะโครงสรางแบบราบ  

ซึ่งมคีวามสูงจากระดับน้ําทะเลไมเกนิ 150 เมตร แบงได 4 ชนดิ ไดแก 

    1. ที่ราบแบน (Flalt plan) คอื ที่ราบที่มคีวามสูงไมเกนิ 15-45 เมตร 
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    2. ที่ราบลูกฟูก (Undulating plan) คอื ที่ราบที่มคีวามสูงตัง้แต  

15-45 เมตร 

    3. ที่ราบลูกระนาด (Roungh dissected plan) ที่ราบที่มีความสูงตั้งแต 

90-150 เมตร 

    4. ที่ราบขรุขระ (Roungh dissected plan) ที่ราบที่มคีวามสูงตัง้แต 

90-150 เมตรที่ราบที่กลาวมานี้แบงตามลักษณะความสูง ที่ราบสามารถแบงตามแหลง

การเกดิไดหลายชนดิ เชน ที่ราบน้ําทวมถงึ ที่ราบขัน้บันใด ที่ราบดนิตะกอนรูปพัด ที่ราบ

ดนิดอนสามเหลี่ยมปากน้ํา เปนตน 

   ที่ราบสูง (Plateau) หมายถึง ภูมปิระเทศที่สูงจากระดับน้ําทะเลตัง้แต 

150-600 เมตร และมขีอบสูงขันอยางนอย 1 ดาน ขอบสูงชันนี้ เรยีกวา ผาตั้ง 

(Escarpment) ที่ราบสูงแบงออกเปน 3 ชนดิ 

    1. ที่ราบสูงเชิงเขา (Piedmont Plateau) คอื ที่ราบสูงที่อยูระหวางภูเขา

กับทะเล เชน ที่ราบสูงปตาโกเนยี (Patagonia) ภาคใตของอารเจนตนิา ในทวปีอเมรกิาใต  

ที่ราบสูงปดมองก ทางตะวันออกของเทอืกเขาแอปปาเลเซยีน (Appalachian)  

ของสหรัฐอเมรกิา 

    2. ที่ราบสูงระหวางภูเขา (Intermontaue Plateau) คอื ที่ราบสูง

ระหวางภูเขา หรอืที่ราบสูงภูเขาขนาบไวทัง้สองดาน เชน ที่ราบสูงทเิบต ขนาบดวย

เทอืกเขาหมิาลัยกับเทอืกเขาคุนลุน เปนตน 

    3. ที่ราบสูงในทวปี (Continental Plateau) คอื ที่ราบสูงที่มทีี่ราบ หรอื

ทะเลลอมรอบ เราเรยีกที่ราบชนดินี้วา ที่ราบสูงรูปโตะ (Table Plateau) คาบสมุทรอินเดยี 

คาบสมุทรอาหรับ 

   เนนิเขา (Hills) หมายถงึ ภูมิประเทศที่มยีอดแหลม และมคีวามสูงทองถิ่น 

ตัง้แต 150 เมตร ถงึ 200 เมตร เนนิเขาแบงออกเปน 2 ประเภท คอื 

    1. เนนิเขาที่เกดิจากโครงสรางของภูมปิระเทศ (Structural Hills)  

เชน  เนินเขาในสงขลา ปตตาน ียะลา นราธวิาส 

    2. เนนิเขาที่เกดิจากการกัดกรอนพังทลาย (Erosional Hlills)  

เนนิเขาในแถบระนอง พังงาน ภูเก็ต 
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   ภูเขา (mountains) หมายถงึ ภูมปิระเทศที่มยีอดแหลมคลายเนนิเขา       

แตมคีวามสูงตั้งแต 600 เมตรขึ้นไป ภูเขาแบงตามลักษณะการเกดิได 5 ชนดิ ดังตอไปนี้ 

คอื 

    1. ภูเขารูปโดม (Dome mountains) เกดิจากหนิหนดืดันแทรกตัวขึ้นมา 

แตยังไมพนผิวโลกก็เย็นตัวเสยีกอน 

    2. ภูเขาไฟ (Volcanic mountains) เปนภูเขาที่เกดิจากหนิหนดืดันตัว

ขึ้นมากลายเปนลาวา (Lava) แข็งตัวและทับถมสูงขึ้นกลายเปนภูเขามีลักษณะคลายกรวย 

    3. ภูเขาแบบผสม (Compiex mountains) คอื ภูเขาที่รวมภูเขาในขอ  

(1) – (4) เขาดวยกัน 

ภาพประกอบ 25 แสดงลักษณะภูมปิระเทศของประเทศไทย 

ที่มา : (ธรณสีัณฐานวทิยา, มปป.) 
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ภาพประกอบ 26 แสดงลําหวยสามหมอตัดผานภูเขา 

ที่มา : (ธรณสีัณฐานวทิยา, มปป.) 
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ภาพประกอบ 27 แสดงสวนประกอบของรอยคดโคง 

ที่มา : (ธรณสีัณฐานวทิยา, มปป.) 

 

 2. สภาพท่ัวไปและขอมูลพื้นฐานองคการบริหารสวนตําบลกกปลาซวิ 

  2.1 สภาพทั่วไปขอมูลพื้นฐาน 

   ที่ตัง้ 

    องคการบรหิารสวนตําบลตําบลกกปลาซวิ ตัง้อยู บานกกปลาซวิ  

หมูที่ 1 ถนน สายอําเภอภูพาน – บานมวง อําเภอเตางอย อยูหางจากศาลากลางจังหวัด

สกลนคร ประมาณ 60 กโิลเมตร อยูหางอําเภอภูพานประมาณ 15 กโิลเมตร มพีื้นที่

ทัง้หมด 196 ตารางกโิลเมตรหรอืประมาณ 122,500 ไร สวนพื้นที่ตําบลกกปลาซวิทัง้หมด

จะทอดตัวเปนแนวยาวจากทศิเหนอืลงสูทศิใตของอําเภอภูพาน โดยตัง้อยูในฮุบเขาภูพาน 

บัณ
ฑิต
วทิ
ยาล
ัย ม
หา
วทิ
ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



54 

 

สภาพภูมปิระเทศโดยทั่วไปของตําบลกกปลาซวิ เปนที่ราบสลับภูเขาทางทศิใตและทศิ

ตะวันออกของพื้นที่ สวนทางทศิเหนอืและทศิตะวันตกของพื้นที่มสีภาพเปนที่ปาเขา เนนิเขา

หรอืเชิงเขา จึงเปนแหลงกําเนดิลําน้ําหลายสายที่สําคัญ ไดแก ลําน้ําพุง ลําน้ําหวยนาค ลํา

น้ําหวยซอม สายน้ําหวยลออลักษณะของการตัง้ถิ่นฐานของชุมชนสวนใหญ จะตัง้อยู

บรเิวณสองฟากถนนสายภูพาน – บานมวง (ทางหลวงชนบท 3007) ซึ่งเปนถนนสายหลัก

ของตําบลในการตดิตอชุมชนหรอืตําบลอื่นๆ และมลีักษณะเดนคอืเปนตําบลที่มธีรรมชาติ

สวยงามและมลีักษณะของชุมชนสวนใหญเปนชุมชนเกษตรกรรม ประชาชนสวนใหญมี

ฐานะปานกลางพออยูพอกิน นสิัยรักความสงบ เรยีบงาย และเครงครัดในพุทธศาสนา 

ลักษณะทางภูมอิากาศแบงออกได 3 ฤดู คอื 

    - ฤดูรอน ระหวางเดอืนมนีาคม ถงึ เมษายน อุณหภูมเิฉลี่ยประมาณ 

31 องศาเซลเซยีส 

    - ฤดูฝน ระหวางเดอืนกรกฎาคม ถึง ตุลาคม อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 

27 องศาเซลเซยีส 

    - ฤดูหนาวระหวางเดอืนพฤศจิกายน ถึงกุมภาพันธ อุณหภูมเิฉลี่ย

ประมาณ 17 องศาเซลเซยีส 

   อาณาเขต 

    ทศิเหนอื        ตดิตอตําบลหวยยาง อําเภอเมอืง จังหวัดสกลนคร 

    ทศิใต    ตดิตอตําบลหลุบเลา อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร 

    ทศิตะวันออก ตดิตอตําบลนาตาล อําเภอเตางอย จังหวัดสกลนคร 

    ทศิตะวันตก  ตดิตอตําบลโคกภู อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร 

   เขตการปกครอง 

    ตําบลกกปลาซวิแบงเขตการปกครองเปนหมูบาน  มีจํานวนหมูบาน

ทัง้สิ้น  9 หมูบาน คอื 

     หมูที่ 1 บานกกปลาซวิ  หมูที่ 2 บานนาขี้นาค 

     หมูที่ 3 บานหนองครอง  หมูที่ 4 บานกกโด 

     หมูที่ 5 บานนาผาง  หมูที่ 6 บานโพนแพง 

     หมูที่ 7 บานนาเจรญิ  หมูที่ 8 บานโพนบก 

     หมูที่ 9 บานโนนเจรญิ 
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    แผนที่แสดงเขตปกครองจังหวัดสกลนคร 
 

 
 

ภาพประกอบ 28 แผนที่แสดงเขตปกครองจังหวัดสกลนคร 

ที่มา : (สํานักโยธาธกิารและผังเมอืงกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย, 2557) 
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แผนที่แสดงที่ตัง้และเขตตดิตอของตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพานจังหวัดสกลนคร 

 
 

ภาพประกอบ 29 แผนที่แสดงที่ตัง้และเขตตดิตอของตําบลกกปลาซวิ 

อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร 

ที่มา : (สํานักงานการปฏิรูปที่ดินเพื่อเกษตรกรรม, และมหาวทิยาลัยขอนแกน, 2557) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บัณ
ฑิต
วทิ
ยาล
ัย ม
หา
วทิ
ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร

https://www.egov.go.th/th/e-government-service/?TextSearch=%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1
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แผนที่แสดงขอบเขตการปกครองและที่สําคัญในตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน 

 
 

ภาพประกอบ 30 แผนที่แสดงขอบเขตการปกครองและที่สําคัญในตําบลกกปลาซวิ 

อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร 

ที่มา : (สํานักงานการปฏิรูปที่ดินเพื่อเกษตรกรรม,และมหาวทิยาลัยขอนแกน, 2557) 

 

   ประชากร 

    มปีระชากรทัง้สิ้น   4,002  คน 

    ชาย     2,075  คน 

    หญงิ     1,927  คน 
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https://www.egov.go.th/th/e-government-service/?TextSearch=%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1
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ตาราง 1 จํานวนประชากร 
 

หมูที ่ ช่ือหมูบาน ชาย หญงิ รวม ครัวเรอืน 

1 กกปลาซวิ 354 355 709 214 

2 นาขี้นาค 247 234 481 163 

3 หนองครอง 223 194 417 116 

4 กกโด 292 298 590 184 

5 นาผาง 115 97 212 59 

6 โพนแพง 327 295 622 208 

7 นาเจริญ 230 218 448 149 

8 โพนบก 151 128 279 92 

9 โนนเจริญ 136 108 244 112 

รวมทัง้หมด 2,075 1,927 4,002 1,297 

ขอมูล : สํานักทะเบยีนทองถิ่น อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร  

(ขอมูล ณ 11 เดอืนมนีาคม 2557) 
 

ตาราง 2 แยกชวงอายุ 
 

ชวงอายุประชากร จํานวนเพศชาย (คน) จํานวนเพศหญงิ (คน) จํานวนรวม (คน) 

นอยกวา 1 ป    44 32 78 

2 ป – 3 ป  53 53 106 

4 ป – 5 ป  63 47 110 

6 ป – 11 ป   169 169 336 

12 ป – 14 ป  90 89 179 

15 ป – 17 ป  75 79 154 

18 ป – 49 ป  1,170 1,061 2,231 

50 ป – 60 ป 216 210 426 

มากกวา 60 ปขึ้นไป    195 187 382 

รวมทัง้หมด    2,075 1,927 4,002 

ขอมูล  : สํานักทะเบยีนทองถิ่น อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร 

(ขอมูล ณ 11 เดอืนมนีาคม 2557) 
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  2.2  สภาพทางเศรษฐกจิ 

   อาชีพ 

    การผลติที่สําคัญของตําบลกกปลาซวิ ไดแก การเกษตรกรรม             

มกีารเพาะปลูกและเลี้ยงสัตว  พชืที่ปลูก ไดแก มันสําปะหลัง ขาว ขาวโพด ถั่ว  และ

ฟกทอง  ซึ่งเปนการปลูกเพื่อบรโิภคภายในครัวเรอืน สวนที่เหลอืก็จะจําหนายเปน 

ผลพลอยได  มเีพยีงสวนนอยที่จะเพาะปลูกเพื่อการคาขาย สวนสัตวที่เลี้ยง ไดแก โค 

กระบอื สุกร เปด ไก และปลา 

   หนวยธุรกจิ 

    - โทรศัพทพื้นฐานและสาธารณะ 7 แหง 

    - สถานโีทรคมนาคมอื่นๆ (บรกิารโทรศัพทมอืถอื) 2 แหง 

    - ปมน้ํามัน 1 แหง 

    -  โรงสขีนาดเล็ก 16 แหง 

    -  รานขายของเบ็ดเตล็ด 32 แหง 

อูซอมรถ, หอกระจายขาว, ศาลาพักรอน, รานอาหาร, รานขายของเบ็ดเตล็ด, ตลาดสด, 

โรงสขีาว ฯลฯ บรกิารเหลานี้กระจายอยูตามหมูบานและชุมชนตางๆ ของตําบลกกปลาซวิ 

  2.3  สภาพทางสังคม 

   การศกึษา 

    - โรงเรยีนระดับประถมศึกษา 2 แหง 

    - โรงเรยีนขยายโอกาสระดับมัธยมศึกษา 1 แหง 

    - ศูนยพัฒนาเด็กเล็ก 1 แหง 

   สถาบันและองคกรทางศาสนา 

    - สถานอีนามัยประจําตําบล / หมูบาน 1 แหง 

    - อาสาสมัครสาธารณสุขประจําหมูบาน 91 คน 

    -  วัดที่ไดรับตราสารจัดตัง้ 8 แหง 

    -  วัดบานกกปลาซวิ  ม.1 

    -  วัดปาเทพนมิติ ม.1 

    -  วัดศรดีาหนองครอง  ม.3 

    -  วัดบานกกโด   ม.4 

    -  วัดปานาผาง   ม.5 
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    -  วัดโนนสูง   ม.5 

    -  วัดโนนสะอาด ม.6 

    -  วัดแสงสุรยิา  ม.7 

    -  วัดศรอีุดม  ม.8 

    -  วัดที่ยังไมไดรับตราสารจัดตัง้ 2 แหง 

    -  วัดปาภูเพาะบรรพต    ม.6 

    -  วัดถ้ําศรแีกว   ม.1 

    -  สํานักสงฆ 1 แหง 

    -  สํานักสงฆถ้ํายาว    ม.2 

   ขนบธรรมเนยีม  ประเพณแีละวัฒนธรรม 

    ตําบลกกปลาซวิมขีนบธรรมเนยีม ประเพณีและวัฒนธรรม  ที่สําคัญ

และจัดขึ้นในโอกาสตางๆ ดังนี้ 

     - งานบุญเดอืนสาม (บุญกองขาว) 

     - ประเพณสีรงน้ํา 

     - ประเพณเีขาพรรษา 

     - ประเพณบีุญขาวประดับดิน 

     - ประเพณบีุญขาวสาก 

     - ประเพณบีุญออกพรรษา 

     - ประเพณวีันลอยกระทง 

     - ประเพณบีุญกฐนิ 

     - งานทําบุญตักบาตรวันขึ้นปใหม 

     - หมอเยาพื้นบาน  (รําผีหมอ) 

   ความปลอดภัยในชีวติและทรัพยสนิ 

    -  อาสาสมัครปองกันภัยฝายพลเรอืน (อปพร.) 102 คน 

    -  รถยนตกูชีพ (กูภัย) 1 คัน 

    -  ไทยอาสาปองกันชาติ 5 รุน 500 คน 

    -  ลูกเสอืชาวบาน 2 รุน 210 คน 

    -  รสทป.2 รุน 200 คน 

    -  สมัชชาตานยาเสพตดิ  80  คน 
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  2.4  การบรกิารพื้นฐาน 

   การคมนาคมและขนสง 

    การคมนาคมขนสงระหวางตําบล  ใชเสนทางถนนในการเดนิทางและ

การขนสงโดยมเีสนทางที่สําคัญ  จํานวน 2 เสนทาง ไดแก 

     1)  ทางหลวงชนบท สน.3007 หมายเลข 213 สายอําเภอภูพาน – 

บานโคกสะอาด ตัง้แต ระยะทางประมาณ 30 กโิลเมตร 

     2)  ทางหลวงชนบท สายสามแยกบานหนองครอง – บานนาผาง 

ระยะทางประมาณ 8 กโิลเมตร 

     3)  ถนนลูกรังที่ใชในการสัญจรและขนสนิคาทางการเกษตร  

มปีระมาณ 150 กโิลเมตร 

   ในสวนของการใหบรกิารรถประจําทาง มรีถยนตรับจางประจําทาง

ใหบรกิารตามถนนสายสกลนคร–กกปลาซวิรถวิ่งวันละหนึ่งรอบ 

   แหลงน้ําเพื่อการอุปโภค – บรโิภค 

    - ประปาหมูบาน  จํานวน 7  แหง 

    - บอบาดาล  จํานวน 16  บอ 

    - บอน้ําตื้น  จํานวน 4  บอ 

    - ฝาย    จํานวน 2  แหง 

    - อางเก็บน้ํา  จํานวน 3  แหง 

    - ประปาภูเขา จํานวน 2  แหง 

    - ประปา 

    จํานวนครัวเรอืนผูที่ใชน้ําประปา  จํานวน  850 ครัวเรอืน 

    จํานวนครัวเรอืนที่ยังไมมนี้ําประปาใช  จํานวน  447 ครัวเรอืน 

   แหลงน้ําเพื่อการเกษตรกรรมและอุปโภค 

    แหลงน้ําเพื่อการเกษตรกรรม อางเก็บน้ําหวยเทา อางเก็บน้ําหวยแหนง 

อางเก็บน้ําหวยผาง 

    ทรัพยากรธรรมชาตใินพื้นที่ 

     ถ้ํา    จํานวน 2 แหง 

     ลําน้ํา   จํานวน 11 สาย 

    ปาไมเบญจพรรณ (เขตปาสงวน) จํานวน 9 หมูบาน 
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  แหลงน้ําธรรมชาติ 

   1. ลําน้ําพุงไหลมาจากเขื่อนน้ําพุงลงไปทางทศิตะวันออกของตําบลกก

ปลาซวิมคีวามยาวประมาณ 20 กโิลเมตรผาน บรเิวณ ม.2, ม.7, ม.4, ม.1, ม.3, ม.5, ม.6, 

ม.8 

   2. ลําน้ําหวยเทา ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิใตของตําบลกกปลาซวิมี

ความยาวประมาณ 15 กโิลเมตร ผานบรเิวณ ม.6 และ ม.1 

   3. ลําน้ําหวยเขยีด ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิเหนอืของตําบลกกปลาซวิ

มคีวามยาวประมาณ 20 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.3 

   4. ลําน้ําหวยเปาะ ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิตะวันออกของ 

ตําบลกกปลาซวิ มคีวามยาวประมาณ 15 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.1 และ ม.4 

   5. ล้ําน้ําหวยนาค ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิเหนอืของตําบลกกปลาซวิ

มคีวามยาวประมาณ 30 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.9 และ ม.2 

   6. ล้ําน้ําหวยซอม ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิเหนอืของตําบลกกปลาซวิ

มคีวามยาวประมาณ 15 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.2 และ ม.7 

   7. ล้ําน้ําหวยยาง ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิใตของตําบลกกปลาซวิ 

มคีวามยาวประมาณ 15 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.6 และ ม.8 

   8. ล้ําน้ําหวยแพง ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิใตของตําบลกกปลาซวิ 

มคีวามยาวประมาณ 10 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.6 

   9. ล้ําน้ําหวยตาดหัก ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิใตของตําบลกกปลาซวิ

มคีวามยาวประมาณ 15 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.6 และ ม.1 

   10. ล้ําน้ําหวยหอย ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิเหนอืของตําบลกกปลาซวิ

มคีวามยาวประมาณ 25 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.9 

   11. ล้ําน้ําหวยละออ ไหลมาจากเทอืกเขาทางทศิตะออกของตําบลกก

ปลาซวิมคีวามยาวประมาณ 10 กโิลเมตร ไหลผาน บรเิวณ ม.3 

  หนองน้ําสาธารณะ 

   1. หนองน้ํากุดวังผังแดง อยูบรเิวณหมูที่ 1 มเีนื้อที่ประมาณ 10 ไร      

ลกึประมาณ 3 เมตร สภาพหนองน้ํามนี้ําใชตลอดป ใชประโยชนในการเพาะพันธุสัตวน้ํา 

   2. หนองน้ําหวยนอย อยูบริเวณหมูที่ 1 มเีนื้อที่ประมาณ 10 ไร              

ลกึประมาณ 3 เมตร สภาพหนองน้ํามนี้ําใชตลอดป ใชประโยชนในการทํานาและเลี้ยงสัตว 
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   3. หนองน้ําคําผักแพรว อยูบรเิวณหมูที่ 6 มเีนื้อที่ประมาณ 5 ไร ลกึ

ประมาณ 3 เมตร สภาพหนองน้ํามีน้ําใชตลอดป ใชประโยชนในการปลูกผักสวนครัวและ

เลี้ยงสัตว 

   4. หนองน้ําโพนบก อยูบรเิวณหมูที่ 8 มเีนื้อที่ประมาณ 3 ไร ลกึ

ประมาณ 3 เมตร สภาพหนองน้ํามีน้ําใชตลอดป ใชประโยชนในการเลี้ยงสัตว 

  ไฟฟา 

   จํานวนครัวเรอืนผูใชไฟฟา  จํานวน  1,153  ครัวเรอืน 

   จํานวนครัวเรอืนที่ยังไมมไีฟฟาใช  จํานวน  144  ครัวเรือน 

   ตําบลกกปลาซวิมไีฟฟาใชเกอืบทุกครัวเรอืนของแตละหมูบาน  มเีพยีง 

หมูที่  9 เทานัน้ ที่ไมมไีฟฟาใช เนื่องจากพื้นที่อยูหางไกลจึงมใีชเฉพาะไฟฟาพลัง

แสงอาทติย ในสวนของไฟฟาสาธารณะนัน้ ทางองคการบรหิารสวนตําบลตําบลกกปลาซวิ

ไดดําเนนิการขยายเขตไฟฟา เพื่อใหครอบคลุมทุกหมูบานและอํานวยความสะดวก

ปลอดภัยแกประชาชนที่ใชเสนทางในการสัญจรไปมาในเวลากลางคืน 

  ขอดอย / อุปสรรคในการพัฒนาขององคการบรหิารสวนตําบลกกปลาซวิ 

   1. มอีางเก็บน้ํา แหลงน้ํามากแตยังขาดคลองสงน้ํา แหลงน้ําตื้นเขนิ 

   2. มทีรัพยากรธรรมชาติมาก แตขาดการจัดการเพื่อใหเกดิประโยชน

สูงสุด ประชาชนบางสวนบุกรุกที่สาธารณะ ทําลายทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอม 

สวนใหญจะเปนราษฎรที่อพยพและม ีฐานะยากจน 

   3. ประชาชนสวนมากยังขาดเอกสารสทิธิ์ในที่ดนิทํากนิ ขาดความม่ันคง

ในการประกอบอาชีพและการมงีานทํา 

   4. บางหมูบานยังมไีฟฟาใชแบบไมทั่วถงึ / ชุมชนไมมไีฟฟาสาธารณะ 

สองสวาง ทําใหเกดิปญหาอุบัตเิหตุ อาชญากรรม ยาเสพตดิ และอื่นๆ 

   5. โทรศัพทสาธารณะไมเพียงพอ มปีญหาและอุปสรรคในการ

ตดิตอสื่อสารที่รวดเร็วทันเหตุการณ 

   6. ประชาชนมกีารศกึษาต่ํา เนื่องจากปญหาความยากจน 

   7. พื้นที่สวนมากอยูในเขตปาสงวนแหงชาติ และเขตอุทยานแหงชาต ิ     

ทําใหมปีญหาเกี่ยวกับที่ดนิและการพัฒนาดานตางๆ (แผนพัฒนาสามป พ.ศ. 2555-2557 

องคการบรหิารสวนตําบลกกปลาซวิ) 
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 3. สรุป 

  ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพานจังหวัดสกลนครมีสภาพภูมปิระเทศที่ที่        

ราบลุมเชิงเขา ลอนตื้นถงึลอนลกึเทอืกเขาภูพาน หมายถงึภูมปิระเทศ ตําบลกกปลาซวิ 

ทัง้หมด ตั้งอยูบนเทอืกเขาภูพาน สูงจากระดับน้ําทะเล 400-525 เมตร ซึ่งปกตคิวามสูง

ระดับนี้ คอืภูเขาที่มคีวามสูงปานกลางของภาคตะวันออกเฉลยีงเหนอืพื้นที่ทัง้หมดของ

ตําบลเปนแองกระทะ มภูีเขาลอมรอบ และมลีําน้ําพุงไหลผานตอนกลาง ลักษณะพื้นที่เปน

ลูกคลื่นลอนตื้นไปถงึลอนลึก มคีวามลาดชันสูง พื้นที่มีการชะลางสูง ตอนกลางของตําบล

จะเปนที่ราบ ซึ่งเกษตรกรใชพื้นที่สําหรับการเพาะปลูกมปีญหาดานบรหิารจัดการน้ํา,

ประชาชนขาดความม่ันคงทางดานการประกอบอาชีพ, ระบบสาธารณูปโภคพื้นฐาน 

ไมทั่วถงึ, พื้นที่สวนมากอยูในเขตปาสงวนแหงชาต ิและเขตอุทยานแหงชาต ิทําใหมีปญหา

เกี่ยวกับที่ดนิและการพัฒนาดานตางๆ, ปญหาการศกึษาและประชาชนมคีวามยากจนจาก

ขอมูลรายไดเฉลี่ยครัวเรอืน ของพัฒนาชุมชนจังหวัดสกลนคร ป 2555 รายไดเฉลี่ย

ครัวเรอืนในระดับตําบล ปรากฏวาตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร 

รายไดเฉลี่ยตํ่ามากที่สุด ในระดับตําบลของจังหวัดสกลนคร (องคการบริหารสวนตําบล 

กกปลาซวิ, 2555) 

 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

1. งานวจัิยในประเทศ 

  สุพรรษา เข็มทอง (2553) ทําการประยุกตระบบสารสนเทศภูมศิาสตรเพื่อ

การวางแผนจัดการน้ําเพื่ออุปโภคบรโิภคในพื้นที่ ตําบลสุรนารี อําเภอเมอืงนครราชสมีา 

จังหวัดนครราชสมีามวีัตถุประสงคเพื่อ 1) ศกึษาสถานภาพของทรัพยากรน้ํา  และปจจัยที่

เกี่ยวของกับแหลงน้ําในพื้นที่ตําบลสุรนารี อําเภอนครราชสมีา 2) ศกึษาความตองการน้ํา

อุปโภคบรโิภคของประชากรในตําบล 3) จัดทําระบบสารสนเทศภูมศิาสตรในการวางแผน

จัดการน้ําอุปโภคบรโิภค และ 4) เสนอแนวทางการวางแผนจัดการน้ําเพื่อการอุปโภค

บรโิภคในพื้นที่ตําบล 

  ทําการสํารวจสถานภาพของทรัพยากรน้ํา 2 ดาน คอื  ดานปรมิาณ  ไดแก 

ปรมิาณน้ําผิวดิน  และดานคุณภาพ  ไดแก อุณหภูมิ ความขุน ความกระดาง  คําพเีอช 

และ ออกซเิจนที่ละลายในน้ํา (DO) ของตัวอยางน้ํา สวนปจจัยที่เกี่ยวของกับทรัพยากรน้ํา  
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ไดแก ระดับความสูง ความลาดชัน  ชุดดนิ การใชประโยชนที่ดนิ  และแหลงน้ําในพื้นที่ 

จํานวน 5 ช้ันขอมูล ในรูปของ Shape file นํามาทําการชอนทับเพื่อแสดงลักษณะทาง

กายภาพของพื้นที่ตําบลสุรนาร ี และขอมูลปรมิาณการใชน้ําประปาของประชากรจาก

องคการบรหิารสวนตําบลสุรนาร ีในรอบป พ.ศ.2549 มาแสดงขอมูลเชิงพื้นที่โดยจําแนก

ตามหมูบานใชกระบวนการวเิคราะหตามลําดับช้ัน (Analytic Process,AHP)  ในการหาคา

คะแนนความเหมาะสม และคาความสําคัญของปจจัยที่เกี่ยวของทัง้ 5 ปจจัยขางตน 

วเิคราะหหาพื้นที่ที่เหมาะสมในการขุดบอน้ําผิวดนิดวยกระบวนการของระบบสารสนเทศ

ภูมศิาสตร (Geographic Information System,GIS) โดยใชโปรแกรม ArcView GIS 3.2a  

และ ArcGIS 9.2 ที่มคีําสั่ง Spatial Analyst และ Conversion Tools ในการวเิคราะหขอมูล 

ผลการศกึษาพบวา  มจํีานวนแหลงน้ํา 72 บอ มปีรมิาณน้ําทัง้หมด 20,179,772,  

ลูกบาศกเมตร  คุณภาพของน้ําทัง้  5 พารามเิตอร  ไดแก  อุณหภูมทิี่วัดไดอยูในชวง 26-

29 องศาเซลเซยีส  ความขุนอยูในเกณฑจํานวน 67 บอ มากกวาเกณฑจํานวน 5 บอ  

ความกระดุงอยูในเกณฑจํานวน  2 บอ คาพเีอช อยูในชวง 3.1-11.6 มลิลกิรัมตอลติร  

อยูในเกณฑจํานวน 52 บอ และนอยกวาเกณฑจํานวน 20 บอ ประชากรทัง้ตําบลมีความ

ตองการน้ําในรอบหนึ่งป จํานวน 508,843 ลูกบาศกเมตร โดยเรยีงลําดับปรมิาณการใชน้ํา

ของหมูบานจากมากไปนอย ไดแก มาบเอื้อง มปีรมิาณการใชน้ําประปามากที่สุด  

รองลงมา คอื ยางใหญ ราชสมีา หนองบง โนนไมแดง ตะเภาทอง สะพานหนิ ทาวสุระ  

ยางใหญพัฒนา และโกรกเดอืนหา มปีรมิาณการใชน้ําประปานอยที่สุด  และเดือนที่มี

ปรมิาณการใชน้ําประปามากที่สุด  ไดแก เมษายน รองลงมา คอื มถิุนายน  มนีาคม  

พฤศจิกายน  ธันวาคม กรกฎาคม กุมภาพันธ พฤษภาคม สงิหาคม มกราคม กันยายน 

และตุลาคม มปีรมิาณการใชน้ําประปานอยที่สุด 

  จากการวเิคราะหขอมูลปจจัยที่เกี่ยวของ  เพื่อหาพื้นที่เหมาะสมในการ       

ขุดบอน้ําผิวดนิ พบวา พื้นที่ที่มคีวามเหมาะสมในการขุดบอน้ําผิวดินในเขตพื้นที่ตําบลสุรนารี  

สามารถแบงได 5 ระดับ ดังนี้ ระดับความเหมาะสมในการขุดบอน้ําผิวดนินอยที่สุด     

คดิเปนรอยละ 44.54 เหมาะสมนอย รอยละ 43.39 เหมาะสมปานกลาง รอยละ 2.3 

เหมาะสมมาก รอยละ 5.17 และเหมาะสมมากที่สุด รอยละ 4.61 ซึ่งพื้นที่ที่มคีวาม

เหมาะสมในการขุดบอน้ําผิวดนิทมีรีะดับความเหมาะสม มาก และปานกลาง จะอยูบรเิวณ

ทศิเหนอื และทศิตะวันตกของตําบล โดยพื้นที่สวนใหญครอบคลุมหมูบานราชสมีา ยางใหญ 

ยางใหญพัฒนา และพื้นที่บางสวนทางทิศตะวันตกของหนองบง สวนพื้นที่ที่มคีวามเหมาะสม
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ในการขุดบอน้ําผิวดนิที่มรีะดับความเหมาะสมนอยที่สุด และนอย จะอยูบรเิวณทศิใตของ

ตําบล ซึ่งเปนพื้นที่สวนใหญของตําบล ครอบคลุมพื้นที่หมูบานโนนไมแดง  ตะเภาทอง  

มาบเอื้อง โกรกเดอืนหา สะพานหนิ ทาวสุระ และพื้นที่บางสวนทางทิศตะวันออกของ

หนองบง 

  นพพร ขมิมากทอง (2536) ไดทําการศกึษาเรื่องคุณภาพน้ําจากบอตื้นใน

ชนบทที่ใชสําหรับการบรโิภค โดยมวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาคุณภาพน้ําจากบอน้ําตื้นจํานวน

10 หมูบาน ของตําบลทุงดําเสา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา โดยทําการเก็บตัวอยางน้ํา

ทัง้ 15 สถานี จํานวนตัวอยางทัง้สิ้น 90 ตัวอยาง ทําการวเิคราะหปจจัยคุณภาพน้ําตางๆ 

ในระหวางฤดูฝน(ตุลาคม ถงึธันวาคม พ.ศ.2535) กับฤดูแลง (กุมภาพันธ ถงึ เมษายน 

พ.ศ. 2536) ผลการวจัิยพบวา อูณหภูมิ มคีา 26.7-28.9 องศาเซลเซยีส ความเปนกรด-

เบส มคีา 6.1-7.3 ความขุน มคีา 1.2-87.0 เอนทยีู ความกระดาง มคีา 8-292 มลิลกิรัม

ตอลติร โคลฟิอรมแบคทเีรยีมคีา ‹2-9,200 เอ็มพเีอ็นตอ 100 มลิลลิติร และฟคัลโคลฟิอร

แบคทเีรยี มคีา ‹2-9,200 เอ็มพเีอ็นตอ 100 มลิลลิติร เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเกณฑมาตรฐาน

น้ําดื่มของกระทรวงสาธารณสุข และองคการอนามัยโลก พบวา ความเปนกรด-เบส  

ความกระดาง และเหล็ก สวนใหญอยูในเกณฑ มาตรฐานน้ําดื่ม สวนอุณหภูม ิความขุน  

โคลฟิอรมแบคทเีรยี มคีาสูงเกนิเกณฑมาตรฐานน้ําดื่มคุณภาพดี คอืหมู 3-8 พื้นที่ที่มี

คุณภาพน้ําไมด ีคอื หมู 1, 2, 9และ 10 สวนคุณภาพทางดานแบคทเีรยีนัน้ ในทุกพื้นที่มี

คุณภาพน้ําไมด ีการเปรยีบเทยีบคาเฉลี่ยของปจจัยตางๆ ระหวางฤดูฝนกับฤดูแลงทําการ

วเิคราะหโดยใชสถติ ิZ-Test พบวา คาเฉลี่ยของอุณหภูม ิความขุน เหล็กโคลฟิอรม

แบคทเีรยีและฟคัลโคลฟิอรแบคทเีรยี มคีวามแตกตางกันอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ 

0.05 สวนความเปนกรด-เบส และความกระดางไมมคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถติทิี่ระดับ0.05 

  วรรณวมิล ชูนุกูลวงศ (2548) ไดทําการวจัิยเรื่อง การสํารวจสภาพแหลงน้ํา

การใชน้ํา และแหลงพลังงานที่เกี่ยวของกับการใชน้ําในอําเภอหนองเสอื จังหวัดประทุมธาน ี

โดยมวีัตถุประสงคเพื่อสํารวจแหลงน้ําที่ใชเพื่อการอุปโภค การศกึษาพลังงานที่เกี่ยวของ

กับการใชน้ํา โดยการศกึษาครัง้นี้ไดเก็บรวบรวมขอมูล ทัง้ปฐมภูมแิละทุตยิภูม ิสวนขอมูล

ปฐมภูม ิคอืหมูบาน 67 แหง ครัวเรอืน 300 ครอบครัว (ศกึษากรณเีฉพาะ 1 หมูบาน 47

ครอบครัว) การสํารวจหมูบาน พบวา มรีะบบประปาจากน้ําบาดาล 72 แหง คลอง

ชลประทาน 8 แหง คลองธรรมชาติ 5 แหง นอกจากนี้ยัง้ไดสัมภาษณครัวเรอืนเกี่ยวกับ
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การใชน้ํา และพลังงาน และทําแผนที่ใชน้ําเพื่ออุปโภคบรโิภคในอําเภอหนองเสอื ขอมูล

ตางๆ ไดถูกนํามาสังเคราะหอยางเปนระบบ โดยหาคา รอยละ หาคาเฉลี่ย การจัดกลุม 

การหาคาความผันแปรของตัวแปรที่ไดมาจากคาเฉลี่ยของปรมิาณการใชพลังงาน และ

ปรมิาณการใชน้ําที่ตางกัน การจําแนกประเภท และการหาความสัมพันธของตัวแปร

ลักษณะการตัง้ถิ่นฐาน ไดแก ตําบลที่ตัง้ของหมูบาน การเขาถงึ คาน้ํา ปริมาณและ

คุณภาพน้ําผลการวจัิยพบวาใน 1 ชวงฤดูการเพาะปลูก ปรมิาณน้ํามันที่ใชสูบน้ําเพื่อทํา

สวนเฉลี่ย 18.69 ลติร หรอื ประมาณ 4.111 แกลลอนตอไร และปริมาณน้ํามันที่ใชสูบน้ํา 

ทําสวนเฉลี่ย 99.44 ลติรตอไร หรอื 21.874 แกลลอนตอไร สําหรับปรมิาณไฟฟาที่ใชสูบ

น้ําชลประทานเพื่อใชในครัวเรอืนเฉลี่ย 9.3782หนวยตอคนตอเดอืน พลังงานจากการใช

เครื่องสูบน้ํา และปริมาณการใชน้ําในเขตชนบทมคีวามสัมพันธกับตําบลที่ตัง้ของหมูบาน  

ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 คาความเปนไปได P-value = 0.027 คุณภาพน้ําเปนปจจัยสําคัญที่

ทําใหคาเฉลี่ยของกลุมตางกัน นอกจากนั้น ครัวเรอืนที่ใชน้ําประปารอยละ 84 น้ําประปา

เขาถงึครัวเรอืนรอยละ 81 และจายคาน้ํามันในการสูบน้ําเพื่อบรโิภค และใชน้ําเพื่อ

การเกษตรรอยละ  53 ปรมิาณน้ํามันที่ใชเฉลี่ยเดอืนละ 54.79 ลติรตอครัวเรือน ปริมาณ

การใชน้ําบาดาลมอีัตราเฉลี่ย 162.79 ลติรตอคนตอวัน ครัวเรอืนไมดื่มน้ําประปารอยละ

98.51 

  สุรยีพร โคตรประทุม (2545) ไดทําการศกึษาเรื่อง การประยุกตใชระบบ

สารสนเทศภูมศิาสตรเพื่อการประเมินที่ดนิสําหรับการขุดสระน้ําสาธารณะ ในเขตปฏรูิป

ที่ดนิปาโคกผักกดูและปาแดง จังหวัดมหาสารคาม โดยมวีัตถุประสงคเพื่อใหทราบระดับ

ความ เหมาะสมและขอจํากัดตางๆ ของหนวยที่ดนิในเขตปฏรูิปที่ดนิปาโคกผักกูดและปา

โปรงแดง จังหวัดมหาสารคาม เมื่อใชเปนสระน้ํา และเพื่อการศกึษาใหทราบถงึการใช

ประโยชนได (Adequacy) ของขอมูลทุตยิภูมจิากแหลงตางๆ เมื่อใชสําหรับการประเมนิ

ความเหมาะสมของที่ดนิสําหรับการขุดสระน้ําสาธารณะ การศกึษานี้แบงออกเปน 3 สวน 

สวนที่หนึ่ง เปนการประเมนิความเหมาะสมของที่ดนิสําหรับการขุดสระน้ําสาธารณะ            

โดยพจิารณาจากคุณภาพที่ดนิ 2 ดาน คอื (1) ดานสภาพพื้นที่ และ (2) ดานดนิ ทัง้นี้โดยมี

ลักษณะเกี่ยวกับความลาดชัน ขนาดพื้นที่รับน้ํา และระดับน้ําใตดนิ เปนปจจัยวนิฉิัย

คุณภาพที่ดนิดานที่หนึ่งและลักษณะเกี่ยวกับเนื้อดนิ การซาบซมึน้ําของดนิ และการ

แพรกระจายของดนิเค็ม เปนปจจัยวนิฉิัยคุณภาพดนิดานที่สอง ขอมูลทั้งหลายดังกลาว

เปนขอมูลทุตยิภูมทิี่ไดจากแหลงตางๆ ยกเวนขอมูลระดับน้ําใตดนิ เปนขอมูลปฐมภูมทิี่ได
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จากการสํารวจภาคสนาม การวเิคราะหเพื่อประเมนิที่ดนิในระบบคอมพวิเตอรสารสนเทศ

ภูมศิาสตร โดยแบงระดับความเหมาะสมของที่ดนิออกเปน 3 ระดับ คอื เหมาะสมมาก 

เหมาะสมปานกลาง และไมเหมาะสมการศกึษาในสวนที่สองและที่สาม เปนการตรวจสอบ

การใชประโยชนได (Adequacy) ของขอมูลทุตยิภูมทิี่ใชในการประเมิน และการตรวจสอบ

ความถูกตองของผลการประเมนิความเหมาะสมของที่ดินตามลําดับ ผลการศึกษา พบวา 

ที่ดนิบนเขตปฏรูิปที่ดนิปาโคกผักกูด และปาโปรงแดง จังหวัดมหาสารคาม อยูในรัศม ี            

3 กโิลเมตร จากหมูบานในบรเิวณนัน้ และมคีวามเหมาะสมสําหรับการขุดสระน้ําอยูใน

เกณฑปานกลางถึงไมเหมาะสม โดยมขีอจํากัดที่สําคัญประกอบดวย ขนาดพื้นที่รับน้ํา  

ระดับน้ําใตดนิ เนื้อดนิการซาบซมึน้ําของดนิ และการแพรกระจายของดนิเค็ม นอกจากนี้

ยังพบวา ขอมูลทุตยิภูมไิดแก ความลาดชัน เนื้อดนิ และการซาบซมึน้ําของดิน มคีวาม 

ถูกตองอยูในเกณฑที่ใชประโยชน และผลการประเมินที่ดนิในรูปของระดับความเหมาะสม

สอดคลองกับสภาพความเปนจรงิ 

  วษิณุ ง้ิวงาม (2546) ไดทําการวิจัยเรื่อง การประยุกตระบบสารสนเทศ

ภูมศิาสตรเพื่อการวางแผนจัดหาแหลงน้ําบรโิภคในชนบท อําเภอภูเวยีง จังหวัดขอนแกน 

โดยมวีัตถุประสงคเพื่อศกึษา (1) ศกึษาลักษณะที่ตัง้ถิ่นฐาน (2) การมแีหลงน้ําบรโิภค (3) 

ปญหา และความตองการน้ําบรโิภค (4) ความสัมพันธของลักษณะที่ตั้งถิ่นฐาน และการมี

แหลงน้ําบรโิภคกับสภาพปญหาน้ําบรโิภค (5) การจัดระบบสารสนเทศภูมศิาสตรในการ

วางแผนจัดหาแหลงน้ําบรโิภคในชนบท (6) เสนอแนวทางจัดการแหลงน้ําบรโิภคในชนบท 

อําเภอภูเวยีง จังหวัดขอนแกน ผลการศึกษาพบวา ประชาชนสวนใหญดื่มน้ําฝนจากภาชนะ

เก็บน้ําของครัวเรอืน (รอยละ 98.76) ทัง้ที่มรีะบบประปาเฉลี่ย 1.41 แหงตอหมูบาน มบีอ

น้ําบาดาลเฉลี่ย 4.29 แหงตอหมูบาน และมถีังเก็บน้ําขนาดใหญเฉลี่ย 1.89 แหงตอหมูบาน

ประชาชนมปีญหาน้ําบรโิภคทัง้ดานปรมิาณ และคุณภาพหมูบานที่ครัวเรอืนมนี้ําบรโิภค  

ไมเพยีงพอตลอดป รอยละ 39.72 ครัวเรอืน มนี้ําดื่มไมเพยีงพอตลอกป รอยละ 10.61 

ทัง้หมดเปนครัวเรอืนที่ดื่มน้ําจากภาชนะเก็บน้ําของครัวเรอืน นอกจากนี้น้ําบรโิภคของ

ครัวเรอืนเปอนแบคทเีรยีรอยละ 56.47 เมื่อพจิารณาแหลงน้ํา พบวา น้ําจากบอน้ําตื้นและ

จากระบบประปาปนเปอนทัง้หมด (รอยละ 100) น้ําจากภาชนะเก็บน้ําของครัวเรอืน

ปนเปอน รอยละ 56.35 สวนน้ําบรรจุขวดหรอืถัง ไมพบการปนเปอน แนวทางการจัดหา 

แหลงน้ําบรโิภคในชนบทอําเภอภูเวยีง ยดึหลักความสอดคลองเหมาะสมกับพื้นที่ตาม

ลักษณะที่ตัง้ถิ่นฐาน การมีแหลงน้ําบรโิภคของหมูบาน สภาพปญหา และความตองการ
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ของประชาชน ดังนี้ (1) ดานปรมิาณ มแีนวทาง คอื (1.1) จัดสรางแหลงน้ําบรโิภคในหมูบาน

ที่ครัวเรอืนมนี้ําบรโิภคไมเพียงพอ ไดแก จักสรางประปาผิวดนิ 3 หมูบาน 3 แหง ประปา

บาดาล 6 หมูบาน บอบาดาล 2 หมูบาน 3 แหง และถังเก็บน้ําขนาดใหญ 1 หมูบาน 1 แหง 

(1.2) ปรับปรุงแหลงน้ําบรโิภค หมูบานที่ครัวเรอืนมีน้ําบรโิภคไมเพยีงพอระบบประปา 17

แหง หมูบาน 22 แหง บอบาดาล 27 แหง หมูบาน57แหง (1.3) สงเสรมิสนับสนุนประชาชน

จัดหาภาชนะเก็บน้ําในครัวเรอืนใหเพยีงพอตลอดป (2) ดานคุณภาพ มแีนวทาง คอื (2.1) 

สงเสรมิพฤตกิรรมของครัวเรอืนโดยใหความรู สรางความตระหนักเกี่ยวกับน้ําบรโิภคอยาง

ถูกตอง (2.2) การปรับปรุงแหลงน้ําบรโิภค โดยการควบคุมและเฝาระวังคุณภาพน้ําบรโิภค 

โครงการประปาดื่มไดและการรวมเครอืขายระบบประปา 

 2. งานวจัิยในตางประเทศ 

  VanCalcar (2005) ไดทําการวจัิย การรวบรวมขอมูลและการอธบิายขอมูล

สารสนเทศภูมศิาสตร เพื่องานใหความชวยเหลอืดานน้ําสะอาดในครัวเรอืน และการกัก

เก็บน้ําอยางปลอดภัยในป ค.ศ.2005 เริ่มโครงการกจิกรรมธุรกจิชุมชน เรยีกช่ือวาน้ํา

บรสิุทธิ์ สําหรับใชในบานที่ประเทศกานา เพื่อสงเสริมและขายน้ําสะอาดสําหรับครัวเรอืน

และความรูในการกักเก็บน้ําที่ปลอดภัย ในเบื้องตนวัตถุประสงคแรก คอื การเสนอ

ผลติภัณฑตางๆ เพื่อใหลูกคามโีอกาสไดเลอืกใชผลติภัณฑเครื่องกรองน้ําที่ใชวทิยาการ

เพื่อการผลติเพื่อสิ่งที่ดทีี่สุดสําหรับความจําเปนของแตละความ ซึ่งมคีวามแตกตางจาก

วธิกีารเดมิๆ ของเครื่องกรองน้ําที่ไดรับการสงเสรมิกันอยูในปจจุบัน อุปกรณบําบัด และ

การจัดเก็บที่ปลอดภัยของน้ําใชในครัวเรอืน ซึ่งเปนแบบที่องคกรหนวยงานมักทําขนดวย

เทคโนโลยเีดยีวแลวนําไปเผยแพรใหคนในที่ตางๆ ใช ควรจะใหผูใชมโีอกาสไดเลอืกซึง่

ระบบ PHW อุปกรณ หรอืเครื่องมอืที่มรูีปแบบเฉพาะตัว เพราะสามารถทําการขาย

ผลติภัณฑโดยการสนับสนุนชวยเหลอื โดยเปาหมายเพื่อสรางความยั่งยนืใหกับธุรกจิซึ่งจะ

นํามาคุณภาพน้ําที่ดขีึ้นเพื่อประชาชน และสามารถพึ่งตนเองไดในทางการเงิน ความที่เปน

บรษิัทตัง้ใหม จึงยังมคีวามตองการที่จะรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวกับ ดานประชากรเชน จํานวน

ประชากร อายุ เพศ รายได ขอมูลดานสุขภาพ และน้ําใช ตลอดจนเรื่องของสุขภาพอนามัย

ของประชากรในพื้นที่ และเนื่องจากลักษณะที่ตัง้ทางภูมศิาสตรของโครงการ จึงเห็นวา  

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรนาจะเปนเครื่องมอืที่ดทีี่สุดในการจัดเก็บ รวบรวมขอมูล 

วเิคราะหขอมูล เละนําเสนอขอมูล ระบบดังกลาวสามารถนํามาใชเพื่อชวยในการวางแผนที่

มคีวามเกี่ยวเนื่องกันกับยุทธศาสตรทางธุรกจิ และแผนที่ตางๆ จะถูกนํามาใชเพื่อใหเห็น
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ภาพในขอมูลที่สําคัญ ในเรื่องน้ําสะอาดในครัวเรอืน และกลุมผูสนใจตางๆ ประการสุดทาย 

ระบบฐานขอมูลไดชวยใหสามารถบรรลุเปาหมายของการเก็บรวบรวมขอมูลที่สําคัญ ใหมี

การเช่ือมโยงกันและหวังวาจะเปนอุปกรณหรอืเครื่องมือที่เปนประโยชนตอมหาวทิยาลัย,

หนวยงานอื่นในอนาคต 

  Ines, Gupta และ Loof (2001) ไดทําการวจัิยเรื่อง การประยุกตใชระบบ

สารสนเทศภูมศิาสตร และแบบจําลองการเตบิโตของพชืไรในการประมาณประสิทธผิลของ

น้ํา พบวาในอนาคตไดมกีารคาดคะหมายไววาจะเกดิปญหา การแยงน้ํามากขึ้น เมื่อประ

เดนในเรื่องการมีน้ําอยางพอเพยีง และการใชน้ําอาจกลายเปนหัวขอการศึกษาที่สําคัญเพื่อ

คนหาวธิกีารและปจจัยในการเผชิญกับแนวโนมในปจจุบัน การบรหิารจัดการน้ําที่

เหมาะสม อาจมบีทบาทที่สําคัญในการแกปญหาที่เกี่ยวของกับความพอเพยีงของน้ํา และ

กรใชน้ําในภาคการเกษตรไดถูกพจิารณาใหมคีวามสําคัญที่สุดในการใชน้ําทัง้หมด 

เนื่องมาจากมคีวามเกี่ยวของกับกระบวนการที่มกีารใชน้ําเปนปรมิาณมาก ในการคนควา

ทางเลอืกในการวเิคราะหในระดับพชืไรอาจมปีระโยชน อยางไรก็ดปีระเด็นในการการปรับ

มาตราสวนก็ควรไดรับการพจิารณาดวยเชนเดยีวกันเนื่องจากความรูจากการศกึษา

ดังกลาวจะถูกตองนําไปประยุกตกับแบบจําลองเสมือนความเจรญิเตบิโตของพชืไรกับ

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรเพื่อวเิคราะหประสทิธผิลของน้ํา ซึ่งเปนดัชนีช้ีวัดประสทิธภิาพ

การใชน้ําในระดับที่ราบลุม วธิกีารดังกลาวไดถูกประยุกตกับที่ราบลุมแมน้ําแลวแอก ในอิ

โลคอส นอตเต ประเทศฟลิปปนส เพื่อศกึษาประสทิธผิลของน้ําตามขอมูลเชิงพื้นที่และ

เวลา ในการวเิคราะหไดมกีารพจิารณาพชืไร 3 ประเภท ไดแก ขาว ขาวโพด และถั่ว   

ไดทําการจําลองเสมอืนทัง้พื้นที่การเกษตรที่มอียู และกําลังจะเกดิขึ้น  ศักยภาพผลผลติ

ของพชืไรที่เลอืก ระหวางเดือนตุลาคม 1996 ไดถูกใชเปนฐานในการพจิารณาประสทิธผิล

ของน้ําสําหรับฤดูการเก็บเกี่ยว  ในการศกึษานี้ไดมกีารจําลองผลผลติที่ไดจากการใชน้ํา

อยางจํากัด สําหรับพชืไรแตละชนดิ  และสําหรับแตละฤดูกาลเก็บเกี่ยวในที่ราบลุม และได

มกีารวเิคราะหขอบเขตของผลติเพื่อพจิารณาศักยภาพของน้ําสําหรับผลผลิตพชืไรในที่ราบ

ลุมนัน้ เพื่อตระหนักถงึความสําคัญของการชลประทานในการวเิคราะหถงึความพอเพยีง

ของน้ํา และปรมิาณของน้ําที่มอียูอยางจํากัด ตามลําดับ ผลการศกึษาพบวา การวิเคราะห

เชิงพื้นที่ และระยะเวลาของผลติผลของน้ําอาจนําไปสูขอมูลที่ยั่งยนืสําหรับโอกาสในการ

ประหยัดน้ํา และดวยเหตุนี้จึงอาจนําไปสูแผนการในการจัดทําเกษตรกรรมชลประทาน

ตอไป 
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  Heidrun (2006) ไดทําการวิจัยเรื่อง ศักยภาพในการวเิคราะหการใชระบบ

สารสนเทศภูมศิาสตรในการบรหิารจัดการระบบจายน้ํา โดยมวีัตถุประสงคเพื่อศกึษาการ

วเิคราะหการใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตรในการบรหิารจัดการระบบจายน้ํา การบรหิาร

จัดการแหลงน้ําในประเทศที่กําลังพัฒนาสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท ไดแก 

ประเภทที่ใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตร และไมใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตรเปนเครื่องมอื

ในโครงการบรหิารจัดการระบบจายน้ํา สําหรับกลุมผูใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการ

บรหิารจัดการระบบจายน้ํารับ ไดทําการศกึษาเพื่อประเมนิถงึประโยชนที่จะไดรับ และ

ขอจํากัดของระบบสารสนเทศภูมศิาสตรมาใชในการบรหิารจัดการแหลง เพื่อการศกึษา

และกําหนดหลักเกณฑในการประยุกตระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ในการประเมนิแผนงาน 

โดยใหความสําคัญในประเดนการใชขอมูลสารสนเทศภูมศิาสตร สําหรับกลุมผูที่ไมไดใช

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ไดตระหนักถงึการเรยีนรูการใชเทคโนโลยสีารสนเทศทาง

ภูมศิาสตร วาปญหาสําคัญในการใชประโยชนจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร อยูที่การ

ขาดบุคลากรที่มปีระสทิธภิาพ และขอจํากัดดานงบประมาณ ทําใหปดโอกาสในการบรหิาร

จัดการระบบจายน้ําดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งองคกรตางๆ มองเห็นถงึศักยภาพ

ของการ นําเอาขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาใชในการวางแผนโครงการ โดยมีความ

คาดหวังวาระบบสารสนเทศภูมศิาสตรจะเปนเครื่องมือที่ชวยเพิ่มประสทิธภิาพในการ

ทํางานของโครงการปญหาที่เหมอืนกันกับกลุมที่ไมไดใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คอื 

เห็นถงึความจําเปนที่ตองมีบุคลากรที่มคีวามสามารถ และคาใชจายที่สูงมากในการนํา

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรมาใช เมื่อเริ่มดําเนนิโครงการปญหาเรื่องบุคลากรที่มี

ความสามารถยังคงเปนปญหาสําคัญตลอดจนคุณภาพของขอมูล แหลงขอมูลยังคงเปน

ปญหาใหญที่รอการแกไข สําหรับประเทศที่กําลังพัฒนา กระบวนการ และความสามารถ

ในการปรับปรุงขอมูล อํานาจในการตัดสนิใจรวมถงึการเพิ่มสมรรถนะในการทํางาน เช่ือวา

เกี่ยวของกับการนําระบบสารสนเทศภูมศิาสตรมาใช จากการศกึษาพบวา มคีวามตางกัน

ระหวางกลุมที่ใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตรและที่ไมใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งกลุม

ที่ใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ไดจัดใหมกีารฝกอบรมพนักงานขึ้น ถาอุปสรรคในการนํา

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรมาใชไดรับการแกไขลุลวงไปองคกรตางๆ ก็จะไดรับประโยชน

จากการใชเทคโนโลยทีางภูมศิาสตรในการทํางาน เชน ชวยในการปรับปรุงแผนงานอยาง

ตอเนื่อง องคกรสวนใหญที่มปีระสบการณจากการใชระบบสารสนเทศภูมศิาสตรใน

โครงการจัดหาน้ํา 

บัณ
ฑิต
วทิ
ยาล
ัย ม
หา
วทิ
ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



72 

 

 3.  สรุป 

  จากการรวบรวม ศกึษาเอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของทัง้ภายในประเทศ

และตางประเทศ ดังที่กลาวมาขางตน แนวคดิที่จะศกึษาสภาพและปญหาในพื้นทีโ่ดยนํา

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรมาใชสารสนเทศและการสํารวจขอมูล เพื่อนํามาใชในงานวจัิย

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรการจัดการน้ําเพื่อการเกษตรพื้นที่ราบลุมเชิงเขา ที่ลอนตื้นถงึ

ลอนลกึเทอืกเขาภูพาน  ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร จากสภาพและ

ปญหาของการจัดการน้ํา ปรมิาณ คุณภาพ การจัดการ ปจจัยเกี่ยวของกับแหลงน้ําไดแก

ความสูง ความชัน ชุดดนิ การใชประโยชนที่ดนิ แหลงน้ําในพื้นที่ ปรมิาณความตองการน้ํา

อุปโภคบรโิภคและการเกษตรอกีทัง้การมสีวนรวมของประชาชนในพื้นที่ ขอมูลจาก

หนวยงานตางอาท ิสวนราชการในพื้นที่ อําเภอภูพาน ผังเมอืงสกลนคร เกษตรตําบลกก

ปลาซวิ เกษตรอําเภอภูพาน อุตุนยิมวทิยาสกลนครมหาลัยราชภัฎสกลนคร กรมแผนที่

ทหาร เขตวนอุทยานที14 มหาลัยเกษตรศาสตรวทิยาเขตเฉลมิพระเกรยีตอิื่น นํามาทําการ

จัดตรยีม,เก็บขอมูล,นําเขา,ดัดแปลง,สํารวจ,แกไข,รวบรวม, วเิคราะห,การพัฒนาและ

แสดงผลสารสนเทศใน การวจัิยระบบสารสนเทศภูมศิาสตรการจัดการน้ําเพื่อการเกษตร

พื้นที่ราบลุมเชิงเขา ที่ลอนตื้นถงึลอนลกึเทอืกเขาภูพาน  ตําบลกกปลาซวิ อําเภอภูพาน 

จังหวัดสกลนคร ตอไป

บัณ
ฑิต
วทิ
ยาล
ัย ม
หา
วทิ
ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



73 

 

 

บัณ
ฑิต
วทิ
ยาล
ัย ม
หา
วทิ
ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร


	บทที่ 2
	เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
	การแสดงข้อมูลทั้ง 3 ประเภทร่วมกัน
	1. หลักในการพัฒนาระบบสารสนเทศให้มีประสิทธิภาพ
	การจัดการน้ำ
	พื้นที่ราบลุ่มเชิงเขาลอนตื้นถึงลอนลึกเทือกเขาภูพาน ตำบลกกปลาซิว อำเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร
	งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	1. งานวิจัยในประเทศ
	2. งานวิจัยในต่างประเทศ




