
 

บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การพัฒนาหลักสูตรเสริมตามแนวคิดการเรียนรู้แบบอิงบริบทโดยใช้ปัญหา  

เป็นฐานเพื่อเสริมสร้างทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สําหรับนักเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ดําเนินการในลักษณะของรูปแบบการวิจัย 

และพัฒนา (Research and Development) ซ่ึงผู้วิจัยได้ดําเนินการวิจัย 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

  ข้ันตอนที่ 1 การศึกษาข้อมลูพื้นฐาน   

  ข้ันตอนที่ 2 การสร้างหลักสูตรเสริม 

  ข้ันตอนที่ 3 การทดลองใช้หลักสูตรเสริม  

 การดําเนินการวิจัยในแต่ละข้ันตอน มีรายละเอียด ดังน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาข้อมูลพื้นฐาน 

 ในข้ันตอนนี้เป็นการศึกษาข้อมูลพื้นฐานเพ่ือนําไปสํารวจสภาพ ความคาดหวัง 

และความต้องการจําเปน็เกี่ยวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของครูผู้สอนวิชา

คณิตศาสตร์ และยกร่างหลักสูตรเสริม ซ่ึงผู้วิจัยได้ดําเนินการตามลําดับ ดังนี้ 

  1. ศึกษาแนวคิดเกี่ยวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์            

จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อนํามาสังเคราะห์เปน็แนวทางในการสํารวจสภาพ 

และความคาดหวังเกีย่วกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของครูผู้สอนวิชา

คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 โดยมีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่สําคัญ 

ได้แก่ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์การสื่อสาร ส่ือ

ความหมาย และนําเสนอทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์

  2. สํารวจสภาพ ความคาดหวัง และความต้องการจาํเป็นเกี่ยวกับทักษะ 

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 

โดยผู้วิจัยดําเนินการตามลําดับ ดังน้ี 
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   2.1 กําหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ดังนี้ 

    ประชากร คือ ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6   

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2559 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาบึงกาฬ 

จํานวน 215 คน จาก 215 โรงเรียนๆ ละ 1 คน 

    กลุ่มตัวอย่าง คือ ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2559 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาบึงกาฬ 

จํานวน 150 คน ได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งช้ัน (Stratified Random Sampling) ดังนี้   

     1) กาํหนดขนาดของกลุ่มตวัอย่างโดยใช้ตารางของ Krejcie and 

Morgan (1970 อ้างถึงใน บญุชม ศรีสะอาด, 2554, หน้า 42-43) ทีร่ะดับความเชือ่มั่น        

ในการสุ่มเลือกกลุ่มตัวอย่าง 95% จากจาํนวน 215 คน ได้กลุ่มตัวอย่าง จํานวน 150 คน   

     2) กําหนดให้ขนาดโรงเรียนเปน็ช้ันข้อมลู ซ่ึงมี 3 ขนาด ได้แก่ 

โรงเรียนขนาดใหญ่ โรงเรียนขนาดกลาง และโรงเรียนขนาดเล็ก แล้วดําเนินการสุ่มอย่าง

ง่ายจากโรงเรียนแต่ละขนาดมาร้อยละ 70 ได้ 150 โรงเรียนๆ ละ 1 คน จึงได้กลุ่มตัวอย่าง  

จํานวน 150 คน ดังตาราง 4 

ตาราง 4 จํานวนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาสภาพ ความคาดหวัง และความต้องการ 

            จําเป็นเกี่ยวกับทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

  

ขนาดโรงเรียน  จํานวนโรงเรียน 

ครูผูส้อนวชิาคณติศาสตร์  

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

(คน) 

ร้อยละ 70 ของครูผู้สอนวิชา

คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

(คน) 

ขนาดใหญ่ 12 12 8 

ขนาดกลาง 123 123 86 

ขนาดเล็ก 80 80 56 

รวม 215 215 150 

  

             2.2 สร้างแบบสอบถามเกีย่วกับสภาพและความคาดหวังที่เกี่ยวกบัทักษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6       

ซ่ึงมีลักษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ โดยมีวิธีการสร้างและหาคุณภาพของ

แบบสอบถาม ดังนี้                         
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    1) นําแนวคิดเกี่ยวกบัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์    

ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 มาวิเคราะห์แล้วกาํหนดเป็นประเด็นในแบบสอบถาม ทั้ง 5 ทักษะ 

ได้แก่ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ การส่ือสาร           

ส่ือความหมาย และการนําเสนอทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และ

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

                     2) นําแบบสอบถามที่สร้างข้ึนไปเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ ์

เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม แล้วปรับปรุงแก้ไขตามที่เสนอแนะ 

    3) นําแบบสอบถามที่สร้างข้ึนไปให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบ

ความเทีย่งตรงเชิงเนื้อหา โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ซ่ึงรายช่ือผู้เช่ียวชาญ 

จํานวน 5 ท่าน ได้แก่   

     3.1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เพลินพิศ ธรรมรตัน์ กรรมการบริหาร

หลักสูตรครศุาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาการบริหารการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏ

สกลนคร เป็นผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผล  

     3.2) ดร.พิศมัย ธรรมศิลป์ ครูชํานาญการพิเศษ สํานักงานเขต

พ้ืนทีก่ารศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 2 เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน  

     3.3) ดร.อนุชิต จนัทศิลา ผู้อํานวยการชํานาญการพิเศษ 

สํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาประถมศึกษาบึงกาฬ เปน็ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและ        

การสอน  

     3.4) ว่าที่ร้อยตรี ดร.นิพนธ์ บรรพสาร ครูชํานาญการพิเศษ 

สํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 เปน็ผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์  

     3.5) ดร.วชิรดล คําศิริรักษ์ ครูชํานาญการพิเศษ สํานักงานเขต

พ้ืนทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 เปน็ผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์  

    4) คัดเลือกข้อคําถามที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 

0.60-1.00 ซ่ึงแสดงว่าแต่ละข้อมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ในการสอบถาม  

และสามารถนําไปใช้ได้ 
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    5) นําแบบสอบถามไปทดลองใช้ (Try out) กับกลุ่มครูผู้สอนวิชา

คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จํานวน 30 คน เพ่ือหาคุณภาพ

ของแบบสอบถาม  

    6) นําผลการตรวจให้คะแนนมาวิเคราะห์รายข้อเพ่ือหาค่าอํานาจ

จําแนก (Item-total Discrimination) ตามเกณฑ์ที่กําหนด โดยเลือกข้อคําถามทีม่ีค่าดัชนี

ความสอดคล้องมากกว่า 0.5 มาวิเคราะห์หาค่าอํานาจจําแนกของแบบสอบถาม โดยใช้วิธี

หาค่าสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกบัคะแนนรวมทั้งฉบับ (Item-total correlation)      

แล้วคัดเลือกเฉพาะข้อที่มีค่าสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ 0.20 ข้ึนไป ซ่ึงได้ค่าอํานาจจาํแนก  

อยู่ระหว่าง 0.47–0.81 

    7) หาความเช่ือมั่นของเครื่องมือ โดยวิธีการหาค่าสัมประสิทธิแ์อลฟา

ของ ครอนบาค (Cronbach Alpha Procedure) ปรากฏว่า แบบสอบถามท้ัง 2 ฉบับ  

มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 0.92 และ 0.89 ตามลําดับ ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์ที่สามารถนําไปใช้ 

เก็บข้อมูลได้ 

                     8) จัดพิมพ์เปน็แบบสอบถามฉบบัจริง เพือ่ใช้ในการรวบรวมข้อมูลกบั

กลุ่มตัวอย่างต่อไป 

   2.3 เก็บรวบรวมข้อมูล โดยผู้วิจัยประสานงานกับสํานกังานเขตพื้นที่

การศึกษาประถมศึกษาบึงกาฬ เพื่อจัดทําหนงัสือราชการขอความอนุเคราะห์เก็บรวบรวม

ข้อมูลการวิจยั และส่งแบบสอบถามไปเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง จํานวน 150 คน         

โดยส่งไปทางไปรษณีย์ถึงโรงเรียนทีเ่ปน็กลุ่มตัวอย่าง แล้วส่งกลับคืนมาทางไปรษณีย ์และ

สําหรับบางโรงเรียนที่อยู่ใกล้เคียง ผู้วิจยัได้ดําเนินการส่งและเกบ็แบบสอบถามด้วยตนเอง   

   2.4 วิเคราะห์ข้อมูล โดยผู้วิจัยดําเนินการ ดังนี้ 

    1) นําผลการตอบแบบสอบถามสภาพและความคาดหวังเกีย่วกบั

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ มาแปลเปน็คะแนน 

ดังนี้ 

     5 หมายถึง มีความคิดเหน็ระดับมากที่สุด 

     4 หมายถึง มีความคิดเหน็ระดับมาก  

     3 หมายถึง มีความคิดเหน็ระดับปานกลาง 

     2 หมายถึง มีความคิดเหน็ระดับน้อย 

     1 หมายถึง มีความคิดเหน็ระดับน้อยทีสุ่ด 
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D

DI 

    จากนัน้นําคะแนนทีไ่ด้ไปวิเคราะห์หาค่าเฉล่ียของสภาพและ      

ความคาดหวังเกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใช้เกณฑ์การแปล

ความหมายค่าเฉลี่ย ดังน้ี (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2540, หน้า 59) 

     ค่าเฉลี่ย 4.51–5.00 หมายถึง มีความคิดเห็นเกี่ยวกบัสภาพ/ 

ความคาดหวังเกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับมากที่สุด 

     ค่าเฉลี่ย 3.51–4.50 หมายถึง มีความคิดเห็นเกี่ยวกบัสภาพ/ 

ความคาดหวังเกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับมาก 

     ค่าเฉลี่ย 2.51–3.50 หมายถึง มีความคิดเห็นเกี่ยวกบัสภาพ/ 

ความคาดหวังเกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับปานกลาง 

     ค่าเฉลี่ย 1.51–2.50 หมายถึง มีความคิดเห็นเกี่ยวกบัสภาพ/ 

ความคาดหวังเกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับน้อย 

     ค่าเฉลี่ย 1.00–1.50 หมายถึง มีความคิดเห็นเกี่ยวกบัสภาพ/ 

ความคาดหวังเกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ อยู่ในระดับน้อยที่สุด 

    2) หาความต้องการจําเปน็เกี่ยวกบัทกัษะและกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการเรียงลําดับความสําคัญของความต้องการจําเปน็  

(Priority Needs Index: PNI) (สุวิมล ว่องวานิช, 2548, หน้า 18) โดยใช้สูตร 

PNI  =   
 

     PNI คือ ค่าดัชนีความต้องการจําเปน็ (เกี่ยวกบัทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์) 

     I คือ ค่าเฉลี่ยของสภาพที่ควรจะเป็น (ความคาดหวังเกีย่วกับ

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์) 

     D คือ ค่าเฉลีย่ของสภาพทีเ่ป็นจริง (สภาพเกี่ยวกบัทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์) 

   จากนั้นผู้วิจัยนําข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์มากําหนดประเด็น 

ในการจัดทําโครงร่างของหลักสูตรเสริมในข้ันตอนต่อไป 

 

 

บัณ
ฑิต
วทิ
ยาล
ัย ม
หา
วทิ
ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



168 

  3. ศึกษาจากเอกสาร และงานวิจัยที่เกีย่วข้อง สําหรับนาํมาเปน็กรอบ

แนวคิดพ้ืนฐานในการพัฒนาหลักสูตรเสริม ดังนี้ 

   3.1 แนวคิดการพัฒนาหลักสูตรเสริม  

   3.2 แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  

   3.3 แนวคิดการเรียนรู้แบบอิงบริบท 

   3.4 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

 จากการศึกษาข้อมูลพื้นฐานดังกล่าว ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แนวคิดการพัฒนา

หลักสูตรเสริม แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน แนวคิดการเรียนรู้แบบอิงบริบท

และมาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 แล้วนํามาสังเคราะห์เปน็ทีม่าและ

ความสําคัญ แนวคิดพ้ืนฐาน หลักการ จดุมุ่งหมาย โครงสร้างเน้ือหา กระบวนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู ้ส่ือการเรียนรู ้และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ เพื่อใช้เป็นข้อมูล

ประกอบการยกร่างหลักสูตรเสริมในข้ันตอนต่อไป ดังภาพประกอบ 13 
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แนวคิดการพัฒนาหลักสูตรเสริม (ธํารง บัวศร,ี 2532, หน้า 8-9) 
     หลักสูตรเสริมเป็นมวลประสบการณ์การเรียนรูต่้างๆ ของ

สถานศึกษาที่จดัขึน้เพื่อเสริมหลักสตูรเดิมที่มีอยูใ่นปัจจุบัน มีลักษณะ

ที่ขยายออกทั้งแนวกว้างและแนวลึกมากกว่าหลักสูตรปกต ิและ 

มีการประเมินผลดว้ยเครื่องมือที่หลากหลาย เพื่อให้สอดคล้องกับ

ความต้องการของของผู้เรียนให้มากที่สุด มี 8 องค์ประกอบ คือ ที่มา

และความสําคัญ แนวคิดพื้นฐาน หลักการ จุดมุ่งหมาย โครงสรา้ง

เนื้อหา กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้สื่อการเรียนรู ้และการวัด

และประเมินผลการเรียนรู ้

แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  
(ทิศนา แขมมณี, 2550, หนา้ 137-138; พิเชษฐ เทบํารุง, 2557, หนา้ 59)   

       การเรียนรูโ้ดยใชป้ัญหาเป็นฐานเป็นกระบวนการเรียนรู้ทีผู่้เรียน

สร้างองค์ความรู้จากปัญหาหรือสถานการณ์ผ่านกระบวนการทํางาน

กลุ่มและสืบค้นโดยใช้การตั้งคําถามหรือปัญหาเป็นตัวกระตุ้นให้

ผู้เรียนเกิดความสนใจอยากรูต้ัวปัญหา สรุปสาระสําคญัได้ดังนี้      

   1. ผู้เรียนใชป้ัญหาในชีวิตประจําวนัมากระตุ้นให้เกิดการเรียนรู ้  

   2. ผู้เรียนแสวงหาความรู้จากการทํางานเป็นกลุม่  

   3. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการตัดสินใจและคิดอย่างมีวจิารณ์ญาณ  

   4. ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเองตามศักยภาพได้อย่างเต็มที ่ 

   5. ผู้สอนคอยอํานวยความสะดวกแก่ผู้เรียน   

   6. เป็นการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต และสามารถนําความรู้

ไปประยุกต์ใชใ้นสถานการณ์จริงที่คล้ายกันได ้ 

  7. เป็นการเรียนการสอนตามสภาพจริงจากสถานการณ์ที่กําหนดให ้

แนวคิดการเรียนรู้แบบอิงบริบท (พิเชษฐ เทบาํรุง, 2557, หน้า 59) 
      การเรียนรู้แบบอิงบริบทเป็นการเรียนการสอนที่อาศัยบริบท        

ที่อยู่รอบตัวของนกัเรียนมาเชื่อมโยงให้นักเรียนเกดิการเรียนรู้       

สรุปสาระสาํคัญได ้ดังนี้ 

1. ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรูเ้ดิมเพื่อสร้างความรู้ใหม่สู่การนําไป

ประยุกต์ใช้ในชีวติจริงของผู้เรียน    

2. มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้และคิดสรา้งสรรค ์ 

3. เรียนรูด้้วยกระบวนการกลุ่มควบคูกั่บการทํางาน  

4. ผู้เรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตวัเอง และผู้สอนคอยอํานวย

ความสะดวกแก่ผู้เรียน 

5. ใช้วิธีการสอนที่หลากหลายและยดึหยุ่นตามความเหมาะสม 

6. ประเมินตามสภาพจริง 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 2551 
ประกอบด้วย 1) จาํนวนและการดําเนินการ 2) การวัด 3) เรขาคณิต 

4) พีชคณิต 6) การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น และ 6) ทักษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ 

องค์ประกอบของหลักสูตรเสริม 
            มี 8 องคป์ระกอบ ได้แก่  

1. ที่มาและความสําคัญของหลักสูตร  

2. แนวคิดพ้ืนฐาน  

3. หลักการของหลักสูตร 

4. จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 

5. โครงสร้างเนื้อหาของหลักสูตร 

6. กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

7. สื่อการเรียนรู้  

8. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้  

ภาพประกอบ 13 การสังเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน 
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ขั้นตอนที่ 2 การสร้างหลักสูตรเสริม 

 ในข้ันตอนนี้ เป็นการยกร่างหลักสูตรเสริมและแผนการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดการเรียนรู้แบบอิงบริบทโดยใช้ปญัหาเปน็ฐานเพ่ือเสริมสร้างทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ สําหรบันกัเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 ผู้วิจัยดําเนินการตามลําดับ ดังน้ี 

  1. สร้างหลักสูตรเสริม ตามองค์ประกอบสําคัญ ดังน้ี  

   1.1 ที่มาและความสําคัญของหลักสูตรเสริม เป็นการกล่าวถึง

ความสําคัญจาํเป็นของหลักสูตรเสริม 

   1.2 แนวคิดพ้ืนฐานของหลักสูตรเสริม เป็นข้อสรปุแนวคิดพื้นฐานสําคัญ

ที่จะนํามาพัฒนาหลักสูตรเสริม 

   1.3 หลักการของหลักสูตรเสริม เปน็แนวทางหรือทิศทางในการ

ดําเนินการพัฒนาหลักสูตรเสริมให้สามารถบรรลุตามจุดหมายของหลักสูตรได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ  

   1.4 จุดมุ่งหมายของหลักสูตรเสริม เป็นการระบุถึงสิ่งที่ต้องการให้เกิดกับ

ผู้เรียนในด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

และความพึงพอใจของนักเรียน 

   1.5 โครงสร้างของหลักสูตร เป็นการนําข้อมูลพื้นฐานมากําหนด 

เป็นหน่วยการเรียนรู้และระยะเวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ตลอดหลักสูตร 

    1.6 กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เปน็การกําหนดกระบวนการ 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้แบบอิงบริบทและแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นฐาน  

   1.7 ส่ือการเรียนรู้ เป็นการกําหนดสื่อการเรียนรู้ให้เหมาะสมและ

สอดคล้องกับเนื้อหาทีใ่ช้ในการจัดการเรียนรู ้ 

   1.8 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู ้เปน็แนวทางให้ผู้ใช้หลักสูตร

ตรวจสอบว่าการใช้หลักสูตรว่าบรรลุตามจุดมุ่งหมายหรือไม ่
  2. นําร่างหลักสูตรเสริมทีส่ร้างขึ้นไปให้อาจารย์ทีป่รึกษาวิทยานิพนธ์        

เพื่อตรวจสอบความถกูต้องเหมาะสม แล้วปรับปรุงแก้ไขตามที่เสนอแนะ 

  3. สร้างแบบประเมินความเหมาะสมของหลักสูตรเสริม โดยมีข้ันตอน ดังน้ี 

   3.1 ศึกษาเอกสาร แนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการสร้าง            

แบบประเมินหลักสูตรเสริม  
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   3.2 กําหนดลักษณะของแบบประเมินเปน็ชนิดมาตราประมาณค่า 5 ระดับ 

มีการให้คะแนนเป็น 5, 4, 3, 2 และ 1 ซ่ึงหมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด เหมาะสมมาก 

เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมน้อย และเหมาะสมน้อยที่สุด ตามลําดับ 

   3.3 เขียนรายการประเมินจาํแนกตามองค์ประกอบของหลักสูตรเสริม   

   3.4 นําร่างแบบประเมินที่สร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์        

เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม แล้วปรับปรุงแก้ไขตามที่เสนอแนะ 

   3.5 นําร่างแบบประเมินที่ปรับปรงุแล้วไปให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณา

ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ซ่ึงรายช่ือ

ผู้เช่ียวชาญ จาํนวน 5 ท่าน ได้แก่   

    3.5.1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เพลินพิศ ธรรมรัตน์ กรรมการบริหาร

หลักสูตรครศุาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาการบริหารการศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏ

สกลนคร เป็นผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผล  

    3.5.2 ดร.พิศมัย ธรรมศิลป์ ครูชํานาญการพิเศษ สํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 2 เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน  

    3.5.3 ดร.อนุชิต จนัทศิลา ผู้อํานวยการชํานาญการพิเศษ สํานักงาน

เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาบึงกาฬ เปน็ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน  

    3.5.4 ว่าที่ร้อยตรี ดร.นิพนธ์ บรรพสาร ครูชํานาญการพิเศษ 

สํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 เปน็ผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์  

    3.5.5 ดร.วชิรดล คําศิริรักษ์ ครูชํานาญการพิเศษ สํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 เปน็ผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  

     ผลการตรวจสอบความเทีย่งตรงเชิงเน้ือหาของแบบประเมินพบว่า 

ทุกรายการมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.60–1.00 แสดงว่าแบบประเมิน

สามารถนําไปใช้เก็บข้อมูลได้ และจัดทําเป็นแบบประเมินฉบบัสมบรูณ์เพ่ือนําไปใช้เก็บ

รวบรวมข้อมลูต่อไป 

  4. นําหลักสูตรเสริมทีไ่ด้ปรบัปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของอาจารย ์

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้ว ไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสม โดยใช้แบบประเมิน 

ที่สร้างขึ้น ซ่ึงรายชื่อผู้เช่ียวชาญ จํานวน 5 ท่าน ได้แก่   
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   4.1 ดร.อุษา ปราบหงษ์ ประธานคณะกรรมการบริหารหลักสูตร             

ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร        

เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน    

   4.2 ดร.พิศมยั ธรรมศิลป์ ครูชํานาญการพิเศษ สํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 2 เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรยีนรูแ้บบอิงบรบิท

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

   4.3 ดร.อนุชิต จันทศิลา ผู้อํานวยการชํานาญการพิเศษ สํานักงานเขต

พ้ืนทีก่ารศึกษาประถมศึกษาบึงกาฬ เปน็ผู้เช่ียวชาญด้านการจดัการเรยีนรู้แบบอิงบรบิท

โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

   4.4 ดร.วชิรดล คําศิริรักษ์ ครูชํานาญการพิเศษ สํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 เปน็ผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนรู้แบบอิงบรบิทโดยใช้

ปัญหาเปน็ฐาน   

   4.5 ว่าทีร่้อยตรี ดร.นิพนธ์ บรรพสาร ครูชํานาญการพิเศษ สํานักงาน

เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 เปน็ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัยทางการศึกษา 

หรือการวัดและประเมินผล    

  5. วิเคราะห์ความเหมาะสมของหลักสูตรเสริมที่สร้างขึ้น โดยนําแบบ

ประเมินมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์น้ําหนักของคะแนนที่กําหนดไว้ นําคะแนนทีไ่ด้ไป

วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วนาํค่าเฉลี่ยทีไ่ด้ไปเปรียบเทียบกับ

เกณฑ์การแปลความหมาย โดยใช้เกณฑ์การแปลความหมายของค่าเฉล่ีย ดังต่อไปนี้       

(บุญชม ศรีสะอาด, 2554, หน้า 121) 

   4.51-5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

   3.51-4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมาก   

   2.51-3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 

   1.51-2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อย 

   1.00-1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 

    ผลการประเมินความเหมาะสมของหลักสูตรเสริมที่สร้างขึ้น          

โดยผู้เช่ียวชาญ พบว่า หลักสูตรเสริมมีความเหมาะสมอยู่ในระดบัมาก ( x  = 4.31,  

S.D. = 0.53)       
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  6. ปรบัปรุงแก้ไขในส่วนที่ยงับกพร่องตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

  7. สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามองค์ประกอบสําคัญ ได้แก่ สาระสําคัญ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู ้การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ส่ือการเรียนรู้ และ 
การวัดและการประเมินผล   

  8. นําร่างแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างข้ึนไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์        

เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม แล้วปรับปรุงแก้ไขตามที่เสนอแนะ 

  9. สร้างแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้               

โดยดําเนินการและใช้ผู้เช่ียวชาญชุดเดียวกันกบัข้ันตอนการสร้างหลักสูตรเสริม 

  10. นําแผนการจัดการเรียนรู้ไปปรบัปรงุแก้ไขตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ แล้วให้ผู้เช่ียวชาญประเมินความเหมาะสม โดยใช้แบบประเมินที่สร้าง

ข้ึน และใช้ผู้เชี่ยวชาญชุดเดียวกันกับข้ันตอนการประเมินความเหมาะสมของหลักสูตรเสริม  

  11. วิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างข้ึน โดยนํา

แบบประเมินมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์น้ําหนักของคะแนนที่กําหนดไว้ นําคะแนนที่ได้ไป

วิเคราะห์หาค่าเฉลีย่ และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วนาํค่าเฉลี่ยทีไ่ด้ไปเปรียบเทียบกับ

เกณฑ์การแปลความหมาย โดยใช้เกณฑ์การแปลความหมายของค่าเฉล่ีย ดังต่อไปนี้       

(บุญชม ศรีสะอาด, 2554, หน้า 121) 

   4.51-5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

   3.51-4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมาก   

   2.51-3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 

   1.51-2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อย 

   1.00-1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 

    ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้น          

โดยผู้เช่ียวชาญ พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากทีสุ่ด 

 ( x  = 4.53, S.D. = 0.50)       

  12. รวบรวมข้อบกพร่องและข้อเสนอแนะต่างๆ จากผู้เชี่ยวชาญ มาปรบัปรุง

แก้ไขให้ถูกต้องและสมบูรณ์ เพื่อนําไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างในการทดลองใช้หลักสูตร 

ในข้ันตอนต่อไป 
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ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใช้หลักสตูรเสริม 

 ในข้ันตอนนี้เป็นการทดลองและศึกษาผลการทดลองใช้หลักสูตรเสริมตาม

แนวคิดการเรียนรู้แบบอิงบริบทโดยใช้ปญัหาเปน็ฐานเพ่ือเสริมสร้างทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ สําหรบันกัเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 มีรายละเอียด ดังนี้ 

  1. การกําหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   

   1.1 ประชากร คือ นักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่6 กลุ่มโรงเรียน     

ป่งไฮ–น้ําจัน้ สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาบึงกาฬ ภาคเรียนที่ 2              

ปีการศึกษา 2559 จํานวน 218 คน  

   1.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปทีี่ 6 โรงเรียน     

บ้านหนองชัยวาน กลุ่มโรงเรียนป่งไฮ–น้ําจั้น สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศึกษาบึงกาฬ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จํานวน 21 คน ได้มาจากการสุ่ม

แบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ดังนี้   

    1) กําหนดขนาดของกลุ่มตวัอย่างเปน็ห้องเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

จํานวน 1 ห้องเรียน จากโรงเรียน จํานวน 8 โรงเรียน ในกลุ่มโรงเรียนป่งไฮ–น้ําจัน้ สังกัด

สํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาประถมศึกษาบึงกาฬ เนื่องจากประชากรมีความเหมือนกัน

มากและเพ่ือความสะดวกในการทดลองใช้หลักสูตร   

    2) กําหนดให้ห้องเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ซ่ึงมีโรงเรียนละ  

1 ห้องเรียน ในกลุ่มโรงเรียนป่งไฮ–น้ําจั้น จํานวน 8 โรงเรียน เปน็กลุ่มข้อมูล แล้วดําเนินการ

สุ่มอย่างง่ายมา จํานวน 1 ห้องเรียน จึงได้กลุ่มตัวอย่าง จํานวน 21 คน จากโรงเรียน     

บ้านหนองชัยวาน กลุ่มโรงเรียนป่งไฮ–น้ําจั้น สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศึกษาบึงกาฬ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559  
  

  2. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

   2.1 การสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยดําเนินการตามข้ันตอน ดังน้ี 

    2.1.1 กําหนดโครงสร้างของแบบทดสอบที่ใช้วัดทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ สําหรบันกัเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 ที่ครอบคลุมความสามารถของ

นักเรียนทัง้ 5 ด้าน ได้แก่ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์การให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ การส่ือสาร ส่ือความหมาย และการนําเสนอทางคณิตศาสตร ์

และความคิดริเริม่สร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ มีทั้งแบบอัตนยัและแบบปรนยั จํานวน 5 ฉบบั 
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เหตุผลที่ผู้วิจยัได้กําหนดลักษณะของแบบทดสอบให้มีทั้ง 2 ลักษณะดังกล่าว เพราะว่า

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน มีจํานวน 5 ด้าน ซ่ึงแต่ละด้านมี 

ความแตกต่างกันตามพฤติกรรมการวัดและประเมินผลของ บลูม ผู้วิจัยจึงใช้แบบทดสอบ 

ที่มีลักษณะแตกตา่งกนั เพ่ือให้การวัดและประเมินผลการเรยีนรูต้ามหลักสูตรมีประสิทธิภาพ 

ดังนี้ 

     1) แบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์        

แบบอัตนยั จาํนวน 3 ฉบับ ได้แก่  

      1.1) ฉบับที่ 1 แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ จํานวน 5 ข้อ   

      1.2) ฉบบัที ่2 แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ จํานวน 5 ข้อ   

      1.3) ฉบับที่ 3 แบบทดสอบวัดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์ จํานวน 5 ข้อ   

     2) แบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์      

แบบปรนัย จาํนวน 2 ฉบบั ได้แก่  

      2.1) ฉบบัที ่4 แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการเชือ่มโยง

ทางคณิตศาสตร์ จํานวน 20 ข้อ 

      2.2) ฉบบัที่ 5 แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการสื่อสาร      

ส่ือความหมาย และการนําเสนอทางคณิตศาสตร์ จํานวน 20 ข้อ 

    2.1.2 สร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย มีข้ันตอน ดังน้ี 

     1) ศึกษาเอกสารและตําราที่เกี่ยวกับทักษะและกระบวนการ       

ทางคณิตศาสตร์ เน้ือหาของหลักสูตร ระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่6 และวิธีการสร้าง

แบบทดสอบแบบอัตนยั 

     2) กําหนดจุดประสงค์แบบทดสอบและทาํตารางวิเคราะห์

จุดประสงค์และเนื้อหาของแบบทดสอบ เพื่อกําหนดคําถามให้ครอบคลุมจุดประสงค์    

และเนื้อหาตามจํานวนข้อทดสอบที่ต้องการ 
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     3) สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และ

แบบทดสอบวัดความคิดริเริม่สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เปน็แบบอัตนัยฉบบัละ 10 ข้อ 

ซ่ึงในแต่ละข้อจะต้องแสดงวิธีหาคําตอบโดยละเอียดและต้องการนาํไปใช้จริงฉบบัละ 5 ข้อ   

     4) สร้างเกณฑ์การตรวจให้คะแนนข้อสอบแต่ละข้อ โดยผู้วิจัยเป็น

ผู้พัฒนาเกณฑ์ข้ึนเอง ดังตาราง 5-7 

ตาราง 5 เกณฑ์การให้คะแนนการทดสอบวัดความสามารถด้านการแก้ปัญหา 

            ทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
4 คําตอบถกูต้องสมบูรณ ์ดําเนินการแก้ปัญหาด้วยยุทธวิธีแก้ปัญหา 

ที่เหมาะสมและแสดงวิธีการแก้ปัญหาอย่างเปน็ระบบได้ชัดเจน 

3 คําตอบถกูต้องสมบูรณ ์ดําเนินการแก้ปัญหาด้วยยุทธวิธีแก้ปัญหา 

ที่เหมาะสม แต่แสดงวิธีการแก้ปัญหาอย่างเปน็ระบบไม่สมบรูณ ์

2 ได้คําตอบถูกต้อง ดําเนินการแก้ปัญหาด้วยยุทธวิธีแก้ปัญหาทีเ่หมาะสม 

แต่ไม่ได้แสดงรายละเอียดของวิธีการแก้ปัญหา 

1 คําตอบไม่ถูกต้อง แต่พยายามแก้ปัญหาด้วยวิธีทีไ่ม่เหมาะสม 

0 ไม่แสดงการแก้ปัญหา 

 

ตาราง 6 เกณฑ์การให้คะแนนการทดสอบวัดความสามารถด้านการให้เหตุผล 

            ทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน เกณฑ์การให้คะแนน 
4 มีการแสดงเหตุผลจากข้อมูลที่กําหนดให้ได้ถูกต้อง นําไปสู่ข้อสรุปท่ีถูกต้อง 

3 มีการแสดงเหตุผลจากข้อมลูที่กําหนดให้ได้ถูกต้อง นําไปสู่ข้อสรุปที่

ถูกต้องเพียงบางส่วน 

2 มีการแสดงเหตุผลจากข้อมลูที่กําหนดให้ได้เพียงบางส่วน นําไปสู่ข้อสรุปที่

ไม่ถูกต้อง 

1 มีความพยามที่จะแสดงเหตุผลแต่ไม่ถูกต้อง นําไปสู่ข้อสรุปทีไ่ม่ถูกต้อง 

0 ไม่มีการแสดงเหตุผล 
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ตาราง 7 เกณฑ์การให้คะแนนการทดสอบวัดความคิดริเริม่สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถด้าน 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

เกณฑ์การพิจารณา 

1. ความคิดคล่อง พิจารณาจากจํานวนคําตอบที่ถกูต้องตามเงื่อนไข 

ของข้อสอบแต่ละข้อ โดยให้คําตอบละ 1 คะแนน   

ถ้าคําตอบเหมือนเดิมจะไม่ได้คะแนนในคําตอบนัน้ 

2. ความคิดยืดหยุ่น พิจารณาจากจํานวนกลุ่มของคําตอบ หรือทิศทางของ

คําตอบ โดยการนําคําตอบทั้งหมดทีใ่ห้คะแนนความคิด

คล่องไปแล้ว มาจัดเปน็กลุ่มคําตอบที่เปน็ไปในทิศทาง

เดียวกัน หรือความหมายอย่างเดียวกนั เมื่อจัดกลุ่มคําตอบ

เรียบร้อยแล้ว ให้นับจํานวนกลุ่มคําตอบ โดยให้คะแนน

กลุ่มคําตอบละ 1 คะแนน 

3. ความคิดริเริ่ม พิจารณาจากคําตอบทีแ่ตกต่างไปจากคําตอบของผู้อ่ืน 

โดยใช้วิธีการนับความถี่ของคําตอบแล้วนํามาเทียบกบั

เกณฑ์การตอบซํ้า ดังนี้ 

       คําตอบซ้ํา                 คะแนนทีไ่ด้ 

        ไม่เกิน 1 %                     4 

        2 %                             3 

        3 – 5 %                        2 

        6 – 11 %                       1 

       12% ข้ึนไป                      0 

       คะแนนการวัดความสามารถด้านความคิดริเริม่สร้างสรรค์ 

ทางคณิตศาสตร์ หาได้จากผลรวมของคะแนนด้านความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น  

และความคิดริเริม่ ตามเกณฑ์การให้คะแนนที่กําหนดไว้ 

     5) นําแบบทดสอบที่สร้างขึ้น เสนออาจารย์ทีป่รึกษาวิทยานิพนธ์ 

เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของประเด็นคําถาม ภาษาที่ใช้ และปรับปรุงแก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะ  
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     6) นําแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปให้ผู้เช่ียวชาญชุดเดิมกับข้ันตอน

การศึกษาข้อมูลพ้ืนฐาน พิจารณาตรวจสอบความเทีย่งตรงเชิงเนื้อหา โดยการหาค่าดัชนี

ความสอดคล้อง (IOC) ผลปรากฏว่า ทุกข้อคําถามมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)          

อยู่ระหว่าง 0.60-1.00 

          7) นําแบบทดสอบที่ปรับปรงุตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ       

ไปทดลองใช้กบันกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 1 โรงเรียนบ้านป่งไฮราษฎ์สามัคคี                 

กลุ่มป่งไฮ–น้ําจั้น สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาบึงกาฬ ปีการศึกษา 2559 

จํานวน 60 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

         8) นําผลมาวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อเพื่อหาค่าความยาก          

ค่าอํานาจจําแนก และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (Reliability) โดยใช้เกณฑ์ค่าความยาก 

ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอํานาจจําแนก มากกว่าหรือเท่ากับ 0.20 โดยใช้สูตรของ  

D.R. Whitney and D.L. Shabers (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539, หน้า 199–200 

อ้างอิงมาจาก D.R. Whitney & D.L. Shabers, 1970, pp. 214–245) และค่าความเชื่อมั่น 

ทั้งฉบับ (Reliability) โดยใช้สูตร Coefficient alpha ของ Cronbach ให้ได้ค่าความเชือ่มั่น

เท่ากบั 0.80 ข้ึนไป แล้วทําการคัดเลือกข้อสอบที่มีความเหมาะสม ฉบับละ 5 ข้อ  

ได้ค่าอํานาจจาํแนก ค่าความยาก และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ ดังตาราง 8 

ตาราง 8 ค่าอํานาจจําแนก ค่าความยาก และค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับของแบบทดสอบ 

            อัตนัย 

แบบทดสอบอัตนัย 

ด้านทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

ค่าอํานาจจําแนก 

(r) 

ค่าความยาก 

(D) 

ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 

(Coefficient Alpha)  

ฉบับที่ 1 ข้อสอบวัดความสามารถ 

           ด้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 0.31-0.62 0.45-0.65 0.91 

ฉบับที่ 2 ข้อสอบวัดความสามารถ 

            ด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 0.33-0.69 0.43-0.64 0.88 

ฉบับที่ 3 ข้อสอบวัดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

            ทางคณิตศาสตร์ 0.33-0.57 0.43-0.71 0.92 
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      จากตาราง 8 แบบทดสอบอัตนัยที่สร้างข้ึนมีค่าอํานาจจําแนก

อยู่ระหว่าง 0.31-0.69 ค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.43-0.71 และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 

ของแบบทดสอบ ฉบับที่ 1, 2 และ 3 เท่ากับ 0.91, 0.88 และ 0.92 ตามลําดับ ซ่ึงเป็นไป

ตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ 

     9) จัดพิมพ์แบบทดสอบท้ัง 3 ฉบับ เพื่อนําไปใช้ทดลองจริงต่อไป 

    2.1.3 สร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์แบบปรนยั มีข้ันตอน ดังน้ี 

     1) ศึกษาเอกสารและตําราท่ีเกี่ยวกับทักษะและกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ เน้ือหาของหลักสูตรระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่6 และวิธีการสร้าง

แบบทดสอบแบบปรนัย 

     2) กําหนดจุดประสงค์แบบทดสอบและทาํตารางวิเคราะห์

แบบทดสอบตามจุดประสงค์ และเนื้อหาของแบบทดสอบ เพื่อกําหนดคําถามให้ครอบคลุม

จุดประสงค์ และเนื้อหาตามจํานวนข้อทดสอบที่ต้องการ 

     3) สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความสามารถการสือ่สาร ส่ือความหมาย และการ

นําเสนอทางคณิตศาสตร์ เป็นลักษณะข้อสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  

โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน คือ ตอบถกู ได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือตอบมากกว่า 1 ตัวเลือก

หรือไม่ตอบ ได้ 0 คะแนน สร้างข้อสอบข้ึนฉบับละ 40 ข้อ และต้องการใช้จริงฉบบัละ 20 ข้อ 

     4) นําแบบทดสอบที่สร้างขึ้น เสนออาจารย์ทีป่รึกษาวิทยานิพนธ์ 

เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของประเด็นคําถาม ภาษาที่ใช้ และปรับปรุงแก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะ 

     5) นําแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปให้ผู้เช่ียวชาญชุดเดิมกับข้ันตอนท่ี 1 

พิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  

ผลปรากฏว่า ทุกข้อคําถามมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.60-1.00 

       6) นําแบบทดสอบที่ปรับปรงุตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ       

ไปทดลองใช้กบันกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 1 โรงเรียนบ้านป่งไฮราษฎ์สามัคคี  

กลุ่มป่งไฮ–น้ําจั้น สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาบึงกาฬ ปีการศึกษา 2559 

จํานวน 60 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

     7) นําผลการตรวจข้อสอบมาวิเคราะห์รายข้อเพื่อหาค่าความยาก

ค่าอํานาจจําแนก และค่าความเชื่อมั่น โดยใช้เกณฑ์ค่าความยาก (P) ระหว่าง 0.20-0.80 

ค่าอํานาจจําแนก (r) มากกว่าหรือเท่ากบั 0.20 และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (Reliability) 
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โดยใช้สูตร KR-20 ของ คูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson) ให้ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากบั 

0.80 ข้ึนไป แล้วทําการคัดเลือกข้อสอบที่มีความเหมาะสม ฉบับละ 20 ข้อ ได้ค่าอํานาจ

จําแนกค่าความยาก และค่าความเชื่อมั่น ดังตาราง 9  

ตาราง 9 ค่าอํานาจจําแนก ค่าความยาก และค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบปรนัย 

แบบทดสอบปรนัย 

ด้านทักษะและกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ 

ค่าอํานาจจําแนก 

(r) 

ค่าความยาก 

(P) 

ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 

(KR-20) 

ฉบับที่ 4 ข้อสอบวัดความสามารถ 

ด้านการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 0.27-0.83 0.31-0.71 0.92 

ฉบับที่ 5 ข้อสอบวัดความสามารถ 

ด้านการสื่อสาร สื่อความหมาย  

และการนําเสนอทางคณิตศาสตร์ 0.31-0.80 0.32-0.61 0.89 

      จากตาราง 9 แบบทดสอบปรนัยที่สร้างข้ึนมีค่าอํานาจจําแนก

อยู่ระหว่าง 0.27-0.83 ค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.31-0.71 และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 

ของแบบทดสอบ ฉบับที่ 4 และ 5 เท่ากบั 0.92 และ 0.89 ตามลําดับ ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์

ที่ยอมรับได้ 

      8) จัดพิมพ์แบบทดสอบท้ัง 2 ฉบับ เพื่อนําไปใช้ทดลองจริงต่อไป 

   2.2 การสร้างและหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ผู้วิจัยดําเนินการตามข้ันตอน ดังน้ี 

    2.2.1 กําหนดโครงสร้างของแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 เกี่ยวกบัความคิดเห็นหรือความรู้สึก

ของนักเรียนทีม่ีต่อกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6   

    2.2.2 สร้างและหาคุณภาพของแบบวัดเจตคติของนกัเรียน 

ต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์สําหรบัช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 มีรายละเอียด ดังนี้ 

     1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบวัด        

เจตคติของนกัเรียนต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์
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     2) สร้างแบบวัดเจตคติของนักเรียนต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

จํานวน 45 ข้อ ต้องการใช้จริง 30 ข้อ เป็นลักษณะมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale)  

ตามแนวคิดของ ลิเคอร์ท (Likert Scale) มี 5 ระดับ คือ เห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ  

ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ซ่ึงมีทั้งเจตคติเชิงบวกและเชิงลบ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน 

ดังนี้ (สมบัต ิท้ายเรือคํา, 2551, หน้า 76)  

          สําหรับคําถามเชิงบวก ตรวจให้คะแนน ดังนี้ 

       เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ตรวจให้ 5 คะแนน 

       เห็นด้วย     ตรวจให้ 4 คะแนน 

       ไม่แน่นอน    ตรวจให้ 3 คะแนน 

       ไม่เห็นด้วย    ตรวจให้ 2 คะแนน 

       ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ตรวจให้ 1 คะแนน 

      สําหรับคําถามเชิงลบ ตรวจให้คะแนน ดังนี้ 

       เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ตรวจให้ 1 คะแนน 

       เห็นด้วย     ตรวจให้ 2 คะแนน 

       ไม่แน่นอน    ตรวจให้ 3 คะแนน 

       ไม่เห็นด้วย    ตรวจให้ 4 คะแนน 

       ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ตรวจให้ 5 คะแนน 

     3) นําแบบวัดเจตคติที่สร้างข้ึน เสนออาจารย์ทีป่รึกษาวิทยานิพนธ ์

เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของประเด็นคําถาม ภาษาที่ใช้ และปรับปรุงแก้ไขตาม

ข้อเสนอแนะ 

     4) นําแบบวัดเจตคติที่สร้างข้ึนไปให้ผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิมกับข้ันตอนที่ 1 

พิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  

ผลปรากฏว่า ทุกข้อคําถามมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.60-1.00 

       5) นําแบบวัดเจตคติไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 

โรงเรียนบ้านป่งไฮราษฎ์สามัคคี กลุ่มป่งไฮ–น้ําจัน้ สํานกังานเขตพ้ืนทีก่ารศึกษาประถมศึกษา

บึงกาฬ ปกีารศึกษา 2559 จํานวน 30 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อหาคุณภาพของแบบวัด

เจตคติ  
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     6) นําผลการตรวจข้อสอบมาวิเคราะห์รายข้อเพื่อหาค่าอํานาจ

จําแนก (Item-total Discrimination) ตามเกณฑ์ที่กําหนด โดยเลือกข้อที่มีค่าดัชนี 

ความสอดคล้องมากกว่า 0.5 มาวิเคราะห์หาค่าอํานาจจําแนกของแบบสอบถาม  

โดยใช้วิธีหาค่าสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกบัคะแนนรวมท้ังฉบับ (Item-total 

correlation) แล้วคัดเลือกเฉพาะข้อที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 0.20 ข้ึนไป ซ่ึงได้ค่า

อํานาจจําแนก อยู่ระหว่าง 0.29–0.70 

     7) หาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของข้อคําถามทั้ง 30 ข้อ 

คํานวณโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา 

ของ ครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient) ได้ค่าความเช่ือมั่น 0.89 

     8) จัดพิมพ์แบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์

ฉบับสมบรูณ์ เพื่อนําไปใช้ทดลองจริงต่อไป 

   2.3 การสร้างและหาคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจ 

ของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรมด้วยหลักสูตรเสริม ผู้วิจัยดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 

    2.3.1 กําหนดจุดมุ่งหมายและโครงสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ

ของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรมด้วยหลักสูตรเสริม สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6   

    2.3.2 สร้างและหาคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจ 

ของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรมด้วยหลักสูตรเสริม มีรายละเอียด ดังนี้ 

     1) ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาหลักสูตร 

แนวคิดการประเมินหลักสูตร และวิธีการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยกําหนดเปน็

ลักษณะมาตราวัดประมาณค่า 5 ระดับ ได้แก่ 5, 4, 3, 2 และ 1 ซ่ึงแต่ละระดับหมายถึง   

มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด มีความพึงพอใจในระดับมาก มีความพึงพอใจในระดับ

ปานกลาง มีความพึงพอใจในระดับนอ้ย และมีความพึงพอใจในระดับน้อยที่สุด ตามลําดับ 

     2) สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัด

กิจกรรมด้วยหลักสูตรเสริม โดยกําหนดกรอบในการประเมิน ได้แก่ ความรู้สึกที่ดี     

ความประทบัใจ และความพอใจของนักเรียนใน 5 ด้าน คือ หลักสูตร ครูผู้สอน การจัดการ

เรียนการสอน ส่ือการเรียนรู้ และการวัดและประเมินผล โดยสร้างข้อคําถาม จํานวน 50 ข้อ 

ต้องการใช้จริง 30 ข้อ   
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     3) นําแบบสอบถามที่สร้างขึ้น เสนออาจารย์ทีป่รึกษาวิทยานิพนธ ์

เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของประเด็นการประเมิน ภาษาทีใ่ช้ และปรบัปรุงแก้ไข 

ตามข้อเสนอแนะ 

     4) นําแบบสอบถามที่สร้างข้ึนไปให้ผู้เช่ียวชาญชุดเดิมกับข้ันตอน

การศึกษาข้อมูลพ้ืนฐาน พิจารณาตรวจสอบความเทีย่งตรงเชิงเนื้อหา โดยการหาค่าดัชนี

ความสอดคล้อง (IOC) ผลปรากฏว่า ทุกข้อคําถามมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)          

อยู่ระหว่าง 0.60-1.00 

     5) จัดพิมพ์แบบสอบถามฉบับสมบรูณ ์เพ่ือนําไปใช้จริงต่อไป 

  3. แบบแผนทีใ่ช้ในการทดลอง 

   ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกใช้แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มเดียว 

มีการทดสอบก่อนและหลังการทดลอง (One Group Pretest-Posttest Design) โดยมี

แผนการทดลอง (Kerlinger, 1986, p. 295) ดังนี้ 

 

 

 

     O1 หมายถึง การทดสอบก่อนการทดลองใช้หลักสูตรเสริมตาม

แนวคิดการเรียนรู้แบบอิงบริบทโดยใช้ปญัหาเป็นฐาน เพ่ือเสริมสร้างทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ สําหรบันกัเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6    

     O2 หมายถึง การทดสอบหลังการทดลองใช้หลักสูตรเสริม 

ตามแนวคิดการเรียนรู้แบบอิงบริบทโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ สําหรบันกัเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6  

     X หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามหลักสูตรเสริม 

ตามแนวคิดการเรียนรู้แบบอิงบริบทโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ สําหรบันกัเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

  4. การเกบ็รวบรวมข้อมูล   

    ผู้วิจัยดําเนินการทดลองด้วยตนเองตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้น       

โดยใช้เวลา 15 วัน รวม 30 ช่ัวโมง (ไม่นับรวมกบัเวลาที่ใช้ในการเกบ็ข้อมูลก่อนทดลองกับ

หลังทดลอง) ในระหว่างวันที่ 23 มกราคม พ.ศ. 2560 ถึงวันที ่10 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560 

โดยดําเนินการตามลําดับ ดังนี้  

      O1   X      O2 

บัณ
ฑิต
วทิ
ยาล
ัย ม
หา
วทิ
ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



184 

    4.1 ทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบปรนัยและอัตนยั และแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์

    4.2 ดําเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างข้ึน

และให้คําแนะนําช่วยเหลือนักเรียนอย่างใกล้ชิด   

    4.3 ทดสอบหลังเรียนด้วยแบบทดสอบทักษะและกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ แบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์และแบบประเมิน 

ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยหลักสูตรเสริม แล้วศึกษาในประเด็น ดังนี้ 

     4.3.1 เปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนระหว่างก่อนการทดลองและหลังการทดลองใช้หลักสูตรเสริม   

     4.3.2 เปรยีบเทียบเจตคติของนกัเรียนต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

ระหว่างก่อนการทดลองและหลังการทดลองใช้หลักสูตรเสริม   

     4.3.3 ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรม        

ด้วยหลักสูตรเสริม 

  5. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ  

   5.1 วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ีย 

ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังการทดลอง  

โดยการหาค่าเฉล่ีย ( x ) ค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) และสถิติทดสอบทีแบบไม่อิสระ 

(t-test dependent samples) กําหนดนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 คํานวณโดยใช้

โปรแกรมสําเร็จรูป ผลปรากฏว่า นักเรียนมีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

หลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลองอย่างมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   5.2 วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบเจตคติของนักเรียน

ต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลังการทดลอง โดยการหาค่าเฉลี่ย ( x ) ค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และสถิติทดสอบทีแบบไม่อิสระ (t-test dependent samples) 

กําหนดนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 คํานวณโดยใช้โปรแกรมสําเรจ็รูป ผลปรากฏว่า 

นักเรียนมีเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลองอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01   

   5.3 วิเคราะห์ข้อมูลผลการศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนต่อการจัด

กิจกรรมด้วยหลักสูตรเสริม โดยการหาค่าเฉลี่ย ( x ) และค่าส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) 

แล้วนํามาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ ดังน้ี 
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     4.50-5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 

     3.50-4.49 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมาก 

    2.50-3.49 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 

     1.50-2.49 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับน้อย 

     1.00-1.49 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 

     ผลปรากฏว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรม          

ด้วยหลักสูตรอยู่ในระดับมากที่สุด ( x  = 4.61, S.D. = 0.52) 

  6. การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

   ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยการสรปุและวิเคราะห์ข้อมูล 

จากการพิจารณาข้อความในแบบบันทึกการเรียนรู้ของผู้เรียน ทั้งก่อนเรียน ระหว่างเรียน 

และหลังเรียนตามหลักสูตรเสริม และจากการสัมภาษณ์ความรู้สึกของนักเรียน แล้วนํา

ข้อมูลมาวิเคราะห์เน้ือหา (Content Analysis) และสรุปผลการใช้หลักสูตรเสริมทีพั่ฒนาข้ึน  
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