
 

บทที่  1 

บทน ำ 

ภูมิหลัง 

 พระราชบัญญัติการศกึษาแหง่ชาติ พุทธศักราช 2542 มาตรา 22 ระบุว่า  

การจัดการศกึษาต้องยึดหลักว่าผูเ้รียนทุกคนมคีวามสามารถเรียนรูแ้ละพัฒนาตนเองได้

และถือว่าผู้เรยีนมีความส าคัญที่สุด กระบวนการจัดการศกึษาต้องส่งเสริมให้ผูเ้รียน

สามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ ในมาตรา 23 การจัดการศกึษา  

ทั้งการศกึษาในระบบ การศึกษานอกระบบ และการศกึษาตามอัธยาศัย ตอ้งเน้น

ความส าคัญทั้งความรู้ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู้ บูรณาการตามความเหมาะสม 

ของแต่ละระดับการศกึษา (กระทรวงศกึษาธิการ, 2546, หนา้ 11) การเรียนรู้ด้าน

วิทยาศาสตร์ ตอ้งให้เกิดทั้งความรูค้วามเข้าใจและประสบการณเ์รื่องการจัดการ

บ ารุงรักษาและการใชป้ระโยชนจ์ากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างสมดุลยั่งยืน 

 หลักสูตรแกนกลางสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้กล่าวถึง

ความส าคัญของวิทยาศาสตรไ์ว้วา่ วทิยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบัน

และอนาคตเพราะวิทยาศาสตรเ์กี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพ

ต่างๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมอืเครื่องใชแ้ละผลผลิตต่างๆ ที่มนุษย์ได้ใชเ้พื่ออ านวย

ความสะดวกในชีวติและการท างาน เหล่านีล้้วนเป็นผลของความรู้วทิยาศาสตร์ผสมผสาน

กับความคิดสรา้งสรรคแ์ละศาสตร์อื่นๆ วิทยาศาสตร์ช่วยใหม้นุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด  

ทั้งความคิดเป็นเหตุผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห ์วจิารณ์ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้า

หาความรู ้มคีวามสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูล 

ที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตรเ์ป็นวัฒนธรรมของโลก

สมัยใหมซ่ึ่งเป็นสังคมแหง่การเรียนรู้ (Knowledge-based society) ดังนั้น ทุกคนจึง

จ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รูว้ิทยาศาสตร ์เพื่อที่จะมีความรูค้วามเข้าใจในธรรมชาติ 

และเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมเีหตุผล สร้างสรรค์ 

และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน้า 92) วิทยาศาสตร์มีความส าคัญ
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ดังกล่าว จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องวางรากฐานการพัฒนาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

เพื่อสร้างความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ใหทุ้กคนมีความรู้ความสนใจ ใฝ่เรยีนรู้ และพร้อมรับ

ข้อมูลขา่วสารด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างกว้างขวาง โดยจะมุ่งพัฒนาประเทศ

ไทยใหเ้ป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ อันเป็นเงื่อนไขส าคัญที่จะน าไปสู่ระบบเศรษฐกิจ 

ฐานความรู้ใหช้าวไทย 

ทุกคนได้มีโอกาสเท่าเทียมกันที่จะได้รับความรู้ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2546, หน้า 21) 

 การจัดการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โรงเรียนบ้านถ่อน

(คุรุราษฎรส์ามัคคี)ยังไม่ประสบผลส าเร็จเท่าที่ควร ดังจะเห็นได้จากรายงานการประเมินผล 

ระดับชาติพบว่าจากผลการประเมินคุณภาพภายนอกของส านักรับรองมาตรฐานและ 

การประเมนิคุณภาพการศกึษารอบสาม พ.ศ. 2554–2558 มาตรฐานที่ 4 ผูเ้รียนมี

ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์คิดสังเคราะห ์มีวจิารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค์  

คิดไตร่ตรอง และมีวสิัยทัศน์ อยู่ในระดับปรับปรุงเป็นส่วนใหญ่และจากการสรุปผลการ

ประเมินสถานศกึษา จ านวน 11,862 แหง่ มสีถานศกึษาร้อยละ 23.13 เท่านั้นมผีลการ

เรียนอยู่ในระดับดี โดยภาพรวมสถานศกึษาส่วนใหญ่มีผลการประเมินในมาตรฐานที่ 4   

อยู่ในระดับพอใจ (ส านักงานรับรองมาตรฐานและการประเมินคุณภาพการศกึษา, 2553,

หนา้ 1) จากข้อมูลเบือ้งตน้พบว่าสถานศกึษา ที่ได้รับการประเมินคุณภาพภายนอกยังคงมี

ปัญหาเกี่ยวกับการจัดกระบวนการเรียนรู้เพื่อให้ผูเ้รียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์

อยู่เป็นจ านวนมาก สอดคล้องกับผลการประเมินคุณภาพภายนอกของ ส านักรับรอง

มาตรฐานและการประเมินคุณภาพการศกึษารอบสามของโรงเรียนบ้านถ่อน (คุรุราษฎร์

สามัคคี) ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 2 การคิดวิเคราะห ์ 

คิดสังเคราะห ์มีจิตวญิญาณ มคีวามคิดสร้างสรรค์ คิดไตรต่รอง และมีวสิัยทัศน์อยู่ใน

ระดับพอใช้ และยังพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของ 

ปีการศึกษา 2557 มีคะแนนเฉลี่ย รอ้ยละ 56.39 ซึ่งอยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑท์ี่โรงเรียน 

ตั้งไว้ คือรอ้ยละ 75 (โรงเรียนบ้านถ่อน (คุรุราษฎรส์ามัคคี), 2554, หนา้ 6) ดังนั้นคุณภาพ

ด้านความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน จึงควรได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน 

 ความสามารถในการคิดวิเคราะหเ์ป็นทักษะที่ส าคัญ และจ าเป็นอย่างยิ่งต่อ

การศกึษาหาความรู ้และการด าเนินชีวติประจ าวัน ซึ่งสุวิทย์  มูลค า (2550, หน้า 9) 

ได้กล่าวว่า “การคิดวิเคราะห ์หมายถึง ความสามารถในการจ าแนก แยกแยะองค์ประกอบ

ต่างๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งอาจจะเป็นวัตถุ สิ่งของ เรื่องราวหรอืเหตุการณ์ และหา

ความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น เพื่อค้นหาสภาพความเป็นจริงหรอื
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สิ่งส าคัญของสิ่งที่ก าหนดให้” การคิดวิเคราะหท์ี่ดมีีประสิทธิภาพต้องสามารถเชื่อมโยง 

หาเหตุและผล เพื่อสรุปค าตอบของสิ่งที่ก าหนดให้ได้ตรงประเด็นและแม่นย า 

 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์เป็นกระบวนการคิด กระบวนการทาง

ปัญญาของการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยเป็นวิธีปฏิบัติอย่างมีระเบียบ

ในขณะปฏิบัติการย่อมตอ้งใช้ความคิดควบคู่กันไปด้วย ซึ่งก่อใหเ้กิดการพัฒนาด้าน

สติปัญญา สามารถแก้ปัญหา ค้นหาและแสวงหาความรูใ้หม่ๆ อย่างมปีระสิทธิภาพและ

เชื่อถือได้ (เอกวัฒน์  ราชไชย, 2545, หนา้ 21) 

 การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู ้เป็นการสอนที่เน้น

กระบวนการแสวงหาความรู้ที่ช่วยให้ผู้เรยีนได้ค้นพบความจริงตา่งๆ ด้วยตนเอง เริ่มต้น

จากการที่ผูเ้รียนมขี้อสงสัยในสิ่งใดสิ่งหนึ่งและพยายามที่จะหาค าตอบหรอืแก้ข้อสงสัย

เหล่านั้นท าให้เกิดการคิดวิเคราะหใ์นการแก้ปัญหา สมสุข  ธีระพิจติร (2545, หน้า 41– 58) 

เป็นรูปแบบวิธีการเพื่อให้ผู้เรยีนสามารถใช้วธิีการสบืเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

(Inquiry Approach) ที่ตอ้งอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการค้นพบความรู้

หรอืประสบการณ์การเรียนรู้ อย่างมีความหมายด้วยตนเองโดยมีพื้นฐานมาจากแนวทฤษฎี

สร้างสรรค์ความรู้ (Constructivist : 7) ซึ่งการสอนแบบสืบเสาะหาความรูเ้ป็นการสอนที่ท า

ให้เกิดลักษณะดังกล่าว การสอนแบบสืบเสาะนอกจากจะเน้นการจัดการศกึษาที่ยึดผูเ้รียน

เป็นส าคัญ ยังเน้นให้นักเรียนเป็นผู้ควบคุมหรอืน าตนเองในการท ากิจกรรมการเรียนรูห้รอื

การท ากิจกรรมการเรียนแล้ว ยังเน้นให้นักเรียนควบคุมหรอืน าตนเองในการท ากิจกรรม

การเรียนด้วย การสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้มีหลักจิตวิทยาการเรียนรูส้นับสนุน ดังนี ้

(ไพฑูรย์  สุขศรีงาม, 2551, หนา้ 64-66) ความพร้อมในการเรียน (Learning Readiness) 

การมคีวามหมายของวัสดุการเรียน (Meaningfulness of Material) การเข้าร่วมกิจกรรม

การเรียนรู ้(Active Participation)แรงจูงใจภายใน (Intrinsic  Motivation) การถ่ายโอน

ความรู ้(Transfer of Learning) การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ตามแนวทฤษฎีการสร้างสรรค์

ความรู ้เป็นกระบวนการที่นักเรียนจะต้องสืบค้น เสาะหา ส ารวจค าตอบและค้นคว้าด้วย

วิธีการตา่งๆ จนท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับความรู้นั้นอย่างมคีวามหมาย  

สามารถน ามาใช้เมื่อมีสถานการณใ์ดๆ มาเผชิญหน้า ดังนั้นการที่นักเรียนจะสร้างความ

องค์ความรูไ้ด้ต้องผ่านกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู ้(Inquiry Process) (กรมวิชาการ, 2546, หนา้ 3) นอกจากนี้การสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้เหมาะสมที่จะใช้กับนักเรียนทุกระดับช้ันและเหมาะสมที่จะใช้กับ 

การสอนการแก้ปัญหา และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรเ์พราะเน้นทักษะ
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กระบวนการคิดโดยเฉพาะอย่างยิ่งการแก้ปัญหา การคิดไตร่ตรอง การคิดอย่างมี

วิจารณญาณและคิดสร้างสรรค์ ซึ่งส่งผลใหน้ักเรียนค้นพบหรอืเรียนรู้ทักษะได้อย่างมี

ประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ การสบืเสาะหาความรูจ้ะเป็นประโยชน์ตอ่ครูผู้สอนในการ

ออกแบบการสอนและพัฒนาหลักสูตร อกีทั้งยังชว่ยให้ครูสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

ตลอดจนล าดับขั้นตอนการสอนที่เน้นให้นักเรียนได้สรา้งความรู้ได้ด้วยตนเอง ดังนั้น

กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้(Inquiry process) เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรยีนสร้าง

องค์ความรูใ้หมด่้วยตนเอง โดยผ่านกระบวนการคิดและปฏิบัติ และใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์เป็นเครื่องมอื ซึ่งสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

(สสวท, 2546, หนา้ 58) ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ของนักเรียนที่รับ 

การจัดการเรียนรูด้้วยการใช้ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ หลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรยีน มีความสามารถในการคิดวเิคราะหส์ร้างสรรคข์องนักเรียน หลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรยีน ชารีนา  พลสา (2553, หน้า 61) 

 การจัดการเรียนการสอน โดยเน้นหลักปรัชญาแนวคิดเศรษฐกิจพอเพียงจัดว่า

มีความส าคัญต่อการศกึษา ดังแนวคิดที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวได้ทรงชีใ้ห้ประชาชน

ได้เห็นถึงแนวทางการปฏิบัติตนเพื่อให้สามารถด ารงชีพได้โดยไม่เดือดรอ้น สามารถน ามา

ประยุกต์ใชไ้ด้ตลอดเวลา ด้วยการตัง้อยู่บนพื้นฐานของทางสายกลาง และความไม่

ประมาท โดยค านึงถึงความพอประมาณ ความมเีหตุผล และการมภีูมิคุม้กันที่ดใีนตัว  

ซึ่งทั้ง 3 หลักการ ดังกล่าวจ าเป็นจะต้องปฏิบัติภายใต้เงื่อนไขของความรอบรู้และคุณธรรม

เสมอ (ส านักงานปลัดกระทรวงศกึษาธิการ, 2551, หน้า 1) การน าเอารูปแบบการเรียน

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es มาจัดกิจกรรมการเรียนรูก้ับนักเรียน พบว่านักเรียนที่

ได้รับการจัดการเรยีนรู้โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es สามารถเสริมสร้าง

ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์มคีวามสามารถในด้านความคิด ด้านเชาว์ปัญญาและ

ด้านการปรับตัวทางสังคมหลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติ นอกจากนี้ 

ยังสามารถพัฒนาผูเ้รียนให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์

เชงิวิทยาศาสตร์เพิ่มขึน้และความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยกิจกรรมการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es อยู่ในระดับมาก นฤดี  นามโนรินทร์ (2556, หนา้ 50)   

 จากเหตุผลและความส าคัญดังกล่าวข้างตน้ ผู้วจิัยมีความสนใจที่จะจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

มาใช้พัฒนาการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

เรื่อง ดนิ หนิ แร่ ซึ่งสาเหตุของการเลอืกเรื่อง ดนิ หนิ แร่ มาใช้ในการศกึษาค้นคว้า 
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เนื่องจากในชีวติประจ าวันผู้เรียนมสี่วนเกี่ยวข้องต่อการด ารงชีวติ ผูเ้รียนจะได้มคีวามรู้

ความเข้าใจเกี่ยวกับดิน หิน แร ่ได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และการคิด

วิเคราะหเ์พื่อช่วยท าให้ผูเ้รียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สูงขึ้น และสามารถ 

น าหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงไปประยุกต์ใชใ้นชีวติประจ าวัน 

ค ำถำมของกำรวจิัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ได้ก าหนดค าถามการวิจัย ไว้ดังนี้ 

  1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es

ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดิน หนิ แร่ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 หรอืไม่  

  2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื่อง ดิน หิน แร่ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู ้5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนหรอืไม่  

  3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื่อง ดิน หิน แร่ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน

หรอืไม่  

  4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ เรื่อง ดิน หนิ แร่ โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 

5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนหรอืไม่  

  5. ความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2  ที่มตี่อการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดนิ หิน  

แร ่กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์อยู่ในระดับใด  

ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัย ไว้ดังนี้ 

   1. เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ 

หาความรู ้5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดิน หิน แร ่กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75   
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  2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหก์่อนเรียนและหลังเรยีน

ของนักเรียน เรื่อง ดิน หิน แร ่กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2   

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

  3. เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรยีนและ 

หลังเรยีนของนักเรียน เรื่อง ดนิ หิน แร่ กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 2 โดยใช้การจัดการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง 

  4. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรยีนและหลังเรียนของ

นักเรียน เรื่อง ดิน หิน แร่ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยใช้

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

  5. เพื่อศกึษาความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดนิ หนิ แร่   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

สมมตฐิำนในกำรวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานการวิจัยไว้ดังนี้ 

  1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 5Es

ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดนิ หนิ แร่ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75    

  2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน เรื่อง ดิน หิน แร ่ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรยีนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หลังเรียนสูงกว่า 

ก่อนเรียน 

  3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เรื่อง ดิน หนิ แร ่  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรยีนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หลังเรียนสูงกว่า 

ก่อนเรียน 
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  4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน เรื่อง ดิน หิน แร ่กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู ้5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

  5. ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรูข้องนักเรียน โดยใช้การจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดนิ หนิ แร่         

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ในระดับมาก 

 

ควำมส ำคัญของกำรวจิัย 

 การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยคาดว่าจะก่อใหเ้กิดประโยชน์ ดังนี้   

  1. ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ สามารถน าแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ 

สืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เรื่อง ดนิ หนิ แร่ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้พัฒนา

ความสามารถในการคิดวิเคราะหท์ักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวิทยาศาสตร ์ไปใช้ประโยชน์และปรับประยุกต์ใช้ตอ่ไป 

  2. เป็นแนวทางแก่ครูและผู้ที่เกี่ยวข้องด้านการศกึษา ที่สนใจในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยรูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ได้น าความรูท้ี่ได้จากการวิจัยครั้งนี้ไปใช้ประโยชนแ์ละปรับประยุกต์ใชใ้นวิชาอื่นๆ

ต่อไป 

   

ขอบเขตของกำรวจิัย 

 ผูว้ิจัยได้ก าหนดขอบเขตการวิจัยไว้  ดังนี้  

  1. ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียน 

ช้ันมธัยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนบ้านถ่อน (คุรุราษฎร์สามัคคี) 

สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 2 จ านวน 2 หอ้ง นักเรียน 

60 คน 

  2. กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้คือ  

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2559 โรงเรียนบ้านถ่อน  

(คุรุราษฎรส์ามัคคี) ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 2 จ านวน   
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1 หอ้งเรียน จ านวน 30 คน  ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random 

Sampling) 

  3. ตัวแปรที่ศึกษา ตัวแปรที่ศกึษามีดังนี้ 

   3.1 ตัวแปรอิสระได้แก่  การจัดการเรยีนรู้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es

ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

   3.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยรูปแบบ

สืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

  3.2.1 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน 

     3.2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

    3.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  

    3.2.4 ความพึงพอใจของนักเรียน  

  4. เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้  คอืเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   

รหัสวิชา ว22102 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 สาระที่ 6 เรื่อง ดิน หนิ แร ่ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551     

  5. ระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจัย ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2559 โดยใช้เวลา 

ในการทดลอง รวมทั้งสิน้ 23 ช่ัวโมง รวมการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรยีน  
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กรอบแนวคดิในกำรวิจยั   

 ในการวิจัยครั้ง ผู้วจิัยได้ก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัยครั้งนี ้ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

 

 

 

ตัวแปรตำม 

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดย 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es 

ร่วมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงดังนี้ 

1. ขัน้สร้างความสนใจ  

2. ขัน้ส ารวจและค้นหา 

3. ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป 

4. ขัน้ขยายความรู้ร่วมกับหลักปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียงตามจุดเน้น  

5. ขัน้ประเมินผล 
 

 

ตัวแปรอิสระ 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ความสามารถ 

ด้านการคิดวเิคราะห์ 

 

ความพึงพอใจของนักเรียน 

 

ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 
 

ประสิทธิภาพของแผน 

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยก าหนดนิยามศัพท์เฉพาะไว้ดังนี้ 

  1. กำรสอนแบบสืบเสำะหำควำมรู้ 5Es หมายถึง การจัดกระบวนการ

เรียนรู้ โดยใหผู้เ้รียนค้นหาความจริงโดยการแสวงหาความรู ้มุ่งส่งเสริมให้ผู้เรยีนได้ฝกึคิด

วิเคราะหค์ิดหาเหตุผลลงมือปฏิบัติ ส ารวจตรวจสอบ เน้นให้ผู้เรยีนเป็นผูส้ร้างความรู้

ประกอบด้วยขั้นตอนที่ส าคัญ 5 ขั้น ดังนี้ 

1.1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) หมายถึง ครูสร้างความสนใจ

น าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่น่าสนใจโดยการสังเกต ศกึษาหรอืปฏิบัติตามสถานการณ์ที่

ก าหนดให้บนพืน้ฐานของเหตุและผล ซึ่งสถานการณเ์ป็นข้อความ รูปภาพ กิจกรรมการ

ทดลองที่กระตุ้นหรอืท้าทายใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจใคร่รู้ อยากรู้อยากเห็น หรอืขัดแย้ง  

เกิดปัญหา และท าให้ผูเ้รียนต้องการศกึษาค้นคว้า   

1.2 ขัน้ส ารวจและค้นหา (Exploration) หมายถึง นักเรียนส ารวจ

ตรวจสอบทดลองค้นหาความรูข้องผู้เรยีนเกี่ยวกับสิ่งที่ผูเ้รียนต้องการเรียนรู้ตามความ

คิดเห็นของตนโดยมีการวางแผน ก าหนดแนวทางการศึกษาข้อความรูเ้พิ่มเติมจากเนื้อหา 

ที่ก าหนดให้ในชุดกิจกรรม เพื่อน าไปสู่การก าหนดจุดประสงค์ของกิจกรรมทดลอง การตัง้ 

สมมติฐานและร่วมกันปฏิบัติการทดลอง ตามที่ก าหนดให้ในชุดกิจกรรมอย่างรอบคอบ 

โดยค านึงถึงขอ้ควรระมัดระวังและความผดิพลาดที่อาจเกิดขึ้นจากการทดลอง 

   1.3 ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) หมายถึง การให้ผู้เรยีน

ช่วยกันบันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง โดยการอภปิรายถึงความสัมพันธ์ 

ของขอ้มูลที่ได้จากการทดลองโดยการตอบค าถามเพื่อน าไปสู่การวเิคราะห์ และสรุปผล

ด้วยการคิดพิจารณา ไตร่ตรองอย่างมีเหตุผล เพื่อสร้างเป็นองค์ความรู้ใหมก่ารค้นพบ 

องค์ความรู้นี ้อาจสอดคล้องสนับสนุนสมมติฐานทีต่ั้งไว้ ผลที่ได้จะอยู่ในรูปแบบใด 

ก็สามารถสร้างความรู้และช่วยใหเ้กิดการเรยีนรู้ 

   1.4 ขัน้ขยายความรู้ (Elaboration) หมายถึง การให้ผูเ้รียนได้ขยาย หรอื

เพิ่มเติมความรู้ความเข้าใจในองค์ความรู้ที่ได้ให้กว้างขวาง และลึกซึง้ยิ่งขึ้น เพื่อให้ผู้เรียน  

สามารถคิดพิจารณาใคร่ครวญอย่างมเีหตุผล เพื่อการตัดสินใจและน าไปประยุกต์ใช้ 

ในเรื่องอื่นๆ หรือในชีวติประจ าวัน   

   1.5 ขัน้ประเมินผล (Evaluation) หมายถึง การให้ผูเ้รียนได้ประเมนิความรู ้ 

ความเข้าใจ และความสามารถของตนเอง ทั้งด้านทักษะกระบวนการและองค์ความรูท้ี่ได้  
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โดยการตอบค าถามท้ายกิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ เรื่อง ดิน หนิ แร่ โดยการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es เพื่อเป็นการทบทวนความรู้ที่ได้และถ่ายโยงความรู้และทักษะ

ไปสู่เนื้อหาใหม่ตอ่ไป 

  2. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้ปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียง หมายถึง 

การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนที่บูรณาการปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง มาบูรณาการ

ในการสอนโดยยึดแนวทางด ารงอยู่และปฏิบัติตนของบุคคล ประกอบด้วย ความพอประมาณ 

ความมเีหตุผล และการมีภูมิคุม้กันที่ดใีนตัวเอง  

  3. กำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 5Es ร่วมกับ 

หลักปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียง หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es บูรณาการความรู้หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดิน 

หนิ แร่ ตามขั้นตอนดังนี้ 

   3.1 ขัน้สร้างความสนใจ (Engagement) หมายถึง ครูสร้างความสนใจ

น าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่น่าสนใจโดยการสังเกต ศกึษาหรอืปฏิบัติตามสถานการณ์ 

ทีก่ าหนดให้บนพืน้ฐานของเหตุและผล ซึ่งสถานการณ์เป็นข้อความ รูปภาพ กิจกรรม 

การทดลองที่กระตุ้นหรอืท้าทายใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจใคร่รู ้อยากรู้อยากเห็น หรือ

ขัดแย้ง เกิดปัญหา และท าใหผู้เ้รียนต้องการศกึษาค้นคว้า   

 3.2 ขัน้ส ารวจและค้นหา (Exploration) หมายถึง นักเรียนส ารวจ

ตรวจสอบทดลองค้นหาความรูข้องผู้เรยีนเกี่ยวกับสิ่งที่ผูเ้รียนต้องการเรียนรู้ตามความ

คิดเห็นของตนโดยมีการวางแผน ก าหนดแนวทางการศึกษาข้อความรูเ้พิ่มเติมจากเนื้อหา 

ที่ก าหนดให้ในชุดกิจกรรม เพื่อน าไปสู่การก าหนดจุดประสงค์ของกิจกรรมทดลอง การตัง้ 

สมมติฐานและร่วมกันปฏิบัติการทดลอง ตามที่ก าหนดให้ในชุดกิจกรรมอย่างรอบคอบ 

โดยค านึงถึงขอ้ควรระมัดระวังและความผดิพลาดที่อาจเกิดขึ้นจากการทดลอง 

   3.3 ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) หมายถึง การให้ผู้เรยีน

ช่วยกันบันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง โดยการอภปิรายถึงความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลที่ได้จากการทดลองโดยการตอบค าถามเพื่อน าไปสู่การวเิคราะห ์และสรุปผลด้วย

การคิดพิจารณา ไตร่ตรองอย่างมเีหตุผล เพื่อสร้างเป็นองค์ความรู้ใหมก่ารค้นพบองค์

ความรูน้ี้ อาจสอดคล้องสนับสนุนสมมตฐิานที่ตัง้ไว้ ผลที่ได้จะอยู่ในรูปแบบใดก็สามารถ

สร้างความรูแ้ละช่วยใหเ้กิดการเรยีนรู้ 
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 3.4 ขั้นขยายความรู้ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงตาม

จุดเน้นด้านความมีเหตุผลเพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์การให้ผู้เรยีนได้ขยาย หรอืเพิ่มเติม

ความรูค้วามเข้าใจในองค์ความรู้ที่ได้ให้กว้างขวาง และลึกซึง้ยิ่งขึน้ เพื่อใหผู้เ้รียน สามารถ

คดิพิจารณาใคร่ครวญอย่างมเีหตุผล เพื่อการตัดสินใจด้านความพอประมาณและมี 

ภูมคิุ้มกันที่ดใีนตัว ครูกระตุ้นให้นักเรียนน าความรูท้ี่ได้ไปปรับประยุกต์ใชใ้นเรื่องอื่นๆ  

หรอืในชีวติประจ าวันอย่างระมัดระวัง  

 3.5 ขัน้ประเมินผล (Evaluation) หมายถึง การให้ผู้เรยีนได้ประเมนิ

ความรู ้ความเข้าใจ และความสามารถของตนเอง ทั้งด้านทักษะกระบวนการและ 

องค์ความรูท้ี่ได้ โดยการตอบค าถามท้ายกิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ดิน หิน  

แร ่โดยการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es เพื่อเป็นการทบทวนความรูท้ี่ได้และถ่ายโยง

ความรูแ้ละทักษะไปสู่เนื้อหาใหม่ตอ่ไป 

  4. ประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ หมายถึง ผลที่ได้

จากการทดสอบประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ เรื่อง  

ดิน หนิ แร ่โดยใช้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ซึ่งการวิจัยในครั้งนีใ้ช้เกณฑ์ 75/75 

โดยคิดจากคะแนน 2 ส่วน ดังนี้ 

   75 ตัวแรก หมายถึง จ านวนรอ้ยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ่ม

ตัวอย่างทั้งกลุ่มได้จากการท าใบกิจกรรมและแบบทดสอบระหว่างเรียน 

   75 ตัวหลัง จ านวนร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

ทั้งกลุ่มที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวเิคราะห์แบบทดสอบ 

วดัทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หลังเรยีนครบหนว่ย 

  5. ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ หมายถึง ความสามารถในการ

จ าแนก แยกแยะองค์ประกอบต่างๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซึ่งอาจเป็นวัตถุ สิ่งของ เรื่องราว  

หรอืเหตุการณ์ และหาความ สัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น เพื่อค้นหา

สภาพความจริง หรอืสิ่งส าคัญของสิ่งที่ก าหนดให้ โดยวัดจากคะแนนที่ได้จากการท า

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะหท์ี่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งครอบคลุม 

ความสามารถของผู้เรยีน 3 ดา้น ดังนี้ 
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   5.1 ด้านการวิเคราะหค์วามส าคัญ หมายถึง การพิจารณาหรอืจ าแนก

แจกแจงองค์ประกอบ จัดล าดับความส าคัญ ระบุความจ าเป็นส าคัญ หาสาเหตุของ

เรื่องราวเหตุการณไ์ด้ชัดเจน 

   5.2 ด้านการวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ หมายถึง การค้นหาความเชื่อมโยง 

เกี่ยวข้องระหว่างคุณลักษณะส าคัญของเรื่องราวหรอืสิ่งต่างๆ วา่สัมพันธ์กันอย่างไร  

เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น จะส่งผลกระทบอย่างไร 

   5.3 ด้านการวิเคราะห์หลักการ หมายถึง การระบุความรู ้โครงสร้าง 

ความเป็นจริงทางธรรมชาติของเรื่องราวของสิ่งต่างๆ โดยอาศัยหลักการใด 

  6. ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ หมายถึง พฤติกรรมที่เกิดจาก

การปฏิบัติและฝกึฝน การคิดอย่างเป็นระบบ ท าให้เกิดความช านาญ ความคล่องแคล่ว

ว่องไวในการใชอุ้ปกรณ์ เครื่องมอื เครื่องใช ้ซึ่งวัดผลโดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และด าเนินการจัดการเรียนรู้ทั้ง 13 ทักษะ ได้แก่  

   6.1 ทักษะการสังเกต หมายถึง การใช้ประสาทสัมผัสของรา่งกาย 

อย่างใดอย่างหนึ่งหรอืหลายอย่าง ได้แก่ หู ตา จมูก ลิ้น กายสัมผัส เข้าสัมผัสกับวัตถุ 

หรอืเหตุการณ์เพื่อใหท้ราบและรับรู้ข้อมูล รายละเอียดของสิ่งเหล่านั้น โดยปราศจากความ

คิดเห็นส่วนตน ข้อมูลเหล่านีจ้ะประกอบด้วย ข้อมูลเชิงคุณภาพ เชิงปริมาณ  

และรายละเอียดการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้จากการสังเกต 

     6.2 ทักษะการวัด หมายถึง การใชเ้ครื่องมอืส าหรับการวัดข้อมูล 

ในเชิงปริมาณของสิ่งตา่งๆ เพื่อให้ได้ขอ้มูลเป็นตัวเลขในหนว่ยการวัดที่ถูกต้อง แมน่ย าได้ 

ทั้งนี ้การใช้เครื่องมอืจ าเป็นต้องเลือกใช้ให้เหมาะสมกับสิ่งที่ตอ้งการวัด รวมถึงเข้าใจ

วิธีการวัด และแสดงขั้นตอนการวัดได้อย่างถูกต้อง                                                                         

     6.3 ทักษะการค านวณ หมายถึง การนับจ านวนของวัตถุ และการน า

ตัวเลขที่ได้จากนับ และตัวเลขจากการวัดมาค านวณด้วยสูตรคณิตศาสตร์ เช่น การบวก 

การลบ การคูณ การหาร เป็นต้น โดยการเกิดทักษะการค านวณจะแสดงออกจากการนับ 

ที่ถูกต้อง สว่นการค านวณจะแสดงออกจากการเลือกสูตรคณิตศาสตร์ การแสดงวิธี

ค านวณ และการค านวณที่ถูกต้อง แม่นย า 

    6.4 ทักษะการจ าแนกประเภท หมายถึง การเรียงล าดับ และการแบ่ง 

กลุ่มวัตถุหรอืรายละเอียดข้อมูลด้วยเกณฑค์วามแตกต่างหรือความสัมพันธ์ใดๆ อย่างใด

อย่างหนึ่ง 
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    6.5 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  

สเปสของวัตถุ หมายถึง ที่ว่างที่วัตถุนั้นครองอยู่ ซึ่งอาจมรีูปร่างเหมอืนกันหรอืแตกต่างกับ

วัตถุนั้น โดยทั่วไปแบ่งเป็น 3 มติิ คือ ความกว้าง ความยาว และความสูง ความสัมพันธ์

ระหว่าง สเปสกับสเปสของวัตถุ ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่าง 3 มิติ กับ 2 มติิ 

ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งที่อยู่ของวัตถุหนึ่งกับวัตถุหนึ่ง ความสัมพันธ์ระหว่าง  

สเปสของวัตถุกับเวลา ได้แก่ ความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงต าแหน่งของวัตถุกับ

ช่วงเวลา หรอืความสัมพันธ์ของสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับช่วงเวลา 

   6.6 ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล หมายถึง การน า

ข้อมูลที่ได้จากการสังเกต และการวัด มาจัดกระท าให้มีความหมาย โดยการหาความถี่         

การเรียงล าดับ การจัดกลุ่ม การค านวณค่า เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจความหมายได้ดีขึ้น ผ่านการ

เสนอในรูปแบบของตาราง แผนภูมิ วงจร เขียนหรอืบรรยาย เป็นต้น 

   6.7 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล หมายถึง การเพิ่มความคดิเห็น

ของตนตอ่ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผลจากพืน้ฐานความรูห้รือประสบการณท์ี่มี 

   6.8 ทักษะการพยากรณ์ หมายถึง การท านายหรือการคาดคะเนค าตอบ 

โดยอาศัยข้อมูลที่ได้จากการสังเกตหรอืการท าซ้ า ผ่านกระบวนการแปรความหายของ

ข้อมูลจากสัมพันธ์ภายใต้ความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

   6.9 ทักษะการตัง้สมมตฐิาน หมายถึง การตั้งค าถามหรือคิดค าตอบ

ล่วงหน้าก่อนการทดลองเพื่ออธิบายหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างๆ ว่ามี

ความสัมพันธ์อย่างไรโดยสมมตฐิานสร้างขึน้จะอาศัยการสังเกต ความรู้ และประสบการณ์

ภายใต้หลักการ กฎ หรอืทฤษฎีที่สามารถอธิบายค าตอบได้ 

   6.10 ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง การก าหนด  

และอธิบายความหมาย และขอบเขตของค าต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศกึษาหรอืการทดลอง

เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันระหว่างบุคคล 

   6.11 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง การบ่งชี้ และ

ก าหนดลักษณะตัวแปรใดๆ ให้เป็นเป็นตัวแปรอิสระหรอืตัวแปรต้น และตัวแปรใดๆ ให้เป็น         

ตัวแปรตาม และตัวแปรใดๆ ให้เป็นตัวแปรควบคุม 

   6.12 ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึง กระบวนการปฏิบัติ 

และท าซ้ าในขั้นตอนเพื่อหาค าตอบจากสมมตฐิาน แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน คอื การออกแบบ

การทดลอง การปฏิบัติการทดลอง การบันทึกผลการทดลอง  
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   6.13 ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงข้อมูล หมายถึง การแปร

ความหมายหรือการบรรยายลักษณะและสมบัติของขอ้มูลที่มีอยู่ การตคีวามหมายข้อมูล

ในบางครัง้อาจตอ้งใชท้ักษะอื่นๆ เช่น ทักษะการสังเกต ทักษะการค านวณ การลงข้อมูล 

หมายถึง การวิเคราะห ์และการสรุปผลความสัมพันธ์ของขอ้มูล สรุปประเด็นส าคัญของ

ข้อมูลที่ได้จากการทดลองหรอืศกึษา 

  7. ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมายถึง คะแนนความรู้ความเข้าใจ 

ความสามารถในการเรียนรู้ของผู้เรยีนหลังเรยีน วัดผลจากการตอบแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง ดิน หนิ แร ่ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น เพื่อวัดผลการเรยีนรู้ที่เกิดจาก 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ

พอเพียง  

  8. ควำมพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สกึชอบหรอืพอใจของนักเรียนที่มตี่อ 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้เรื่อง ดิน หิน แร ่โดยใช้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับ 

หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

วัดผลจากแบบประเมินความพึงพอใจที่ผู้วจิัยสร้างขึน้ในด้านความคิดเห็นที่ผูเ้รียนมีต่อ 

การเรียนรู้โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ได้แก่ มากที่สุด มาก  

ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด 
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