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บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวจิัย 

 การวิจัยครั้งนีเ้ป็นการศกึษาเกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถด้านการคิด

วิเคราะหโ์ดยใช้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  

เรื่อง ดนิ หนิ แร ่กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ผู้วจิัยก าหนด

วิธีด าเนนิการตามขั้นตอน ดังตอ่ไปนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. แบบแผนการวิจัย 

  3. เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 

  4. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

  5. เก็บรวบรวมข้อมูล 

  6. การวิเคราะหข์้อมูล 

  7. สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 1. ประชากรในการวิจัยครั้งนี ้ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียน 

บ้านถ่อน (คุรุราษฎรส์ามัคคี) สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร 

เขต 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 2 หอ้งเรียน มีนักเรียนทั้งหมด 60 คน 

 2. กลุ่มตัวอย่างของการวิจัยในครั้งนี ้คอื นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

โรงเรียนบ้านถ่อน(คุรุราษฎร์สามัคคี) สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษา

สกลนคร เขต 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 30 คน 

ได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)  
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แบบแผนกำรวจิัย 

 การวิจัยครั้งนี้ ใชแ้บบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียว วัดผลก่อนและหลังการ

ทดลอง (One Group Pre-test Post-test Design) (วาโร  เพ็งสวัสดิ,์ 2551, หนา 133)  

ซึ่งมีแบบแผนการวิจัย ดังตาราง 5 

 

ตาราง 5 แบบแผนของการวิจัย แบบกลุ่มเดียววัดผลก่อนและหลังการทดลอง 

             (One Group Pretest–Posttest Design) 

 

กลุ่ม 
การทดสอบ 

ก่อนการทดลอง 
ตัวแปรทดลอง 

การทดสอบ 

หลังการทดลอง 

กลุ่มทดลอง T1 X T2 

  

   T1 แทน การทดสอบก่อนการทดลอง (Pretest) 

   T2 แทน การทดสอบหลังการทดลอง (Posttest) 
   X แทน การจัดกระท า (Treatment) การเรียนโดยใช้การสอน 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญา 

ของเศรษฐกิจพอเพียง  

 

เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวจิยั 

 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วยเครื่องมอืที่ใช้ 

ในการทดลอง และเครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

 1. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรทดลอง 

  แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบแบบสืบเสาะหาความรู้ 

5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดิน หิน แร ่ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ จ านวน 7 แผน 23 ช่ัวโมง รวมทดสอบก่อนเรียนและ

หลังเรยีน 
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 2. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

  2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเรื่อง ดนิ หิน แร่ กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เป็นแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ จ านวน  

4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ  

  2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนักเรียน เรื่อง ดนิ  

หนิ แร่ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 วัดความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ 3 ด้าน ได้แก่ ดา้นความส าคัญ ด้านความสัมพันธ์ และด้านหลักการ แบบปรนัย 

4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

  2.3 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ดิน หิน แร่  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เป็นข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

จ านวน 30 ข้อ  

  2.4 แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนตอ่การจัดการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดิน หิน แร ่   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยใช้แบบสอบถามเป็นมาตราวัด 

ประมาณค่า (Rating Scale) ตามมาตราวัดแบบลิเคิร์ท (Likert Scale) 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมอื 

 ผูว้ิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พร้อมทั้งด าเนนิการสร้าง

เครื่องมือและหาคุณภาพของเครื่องมอืตามขั้นตอน ดังนี้ 

 1. เครื่องมือที่ใช้ในกำรทดลอง 

  1.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรูแบบแบบสืบเสาะหา

ความรู ้5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดิน หนิ แร ่กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ชันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีขัน้ตอนการสรา้งและพัฒนา ดังนี้ 

 1.1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

และหลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนบ้านถ่อน(คุรุราษฎรส์ามัคคี) อ าเภอสว่างแดนดิน  

จังหวัดสกลนคร กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

   1.1.2 ศกึษาและวิเคราะหม์าตรฐาน ความสัมพันธ์ของตัวชี้วัด สาระ 

การเรียนรู ้จุดประสงค์การเรียนรู ้ทักษะ/กระบวนการ สมรรถนะที่ส าคัญและคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ ดังตาราง 
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ตาราง 6 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของตัวชีว้ัด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง จุดประสงค์การเรียนรู ้ทักษะ/กระบวนการ    

            คุณลักษณะอันพึงประสงค์ ภาระงาน/ชิน้งาน วิธีสอน/กิจกรรมและเครื่องมอื/การวัดผล เรื่อง ดิน หิน แร่ 

 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 
ทักษะ/กระบวนการ 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
ภาระงาน/ช้ินงาน วธีิสอน/กิจกรรม 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว 6.1 ม.2/1 

ส ารวจ 

ทดลอง  

และอธิบาย

ลักษณะของ

ชัน้หน้าตัด

ดิน สมบัติ

ของดนิและ

กระบวนการ

เกิดดนิ 

ก าเนดิดนิ 1. อธิบาย

กระบวนการ 

เกิดดนิได ้

2. อธิบายลักษณะ

ชัน้หน้าตัดของดิน

ได ้

3.ทดลองและสรุป

เกี่ยวกับการเกิดดนิ 

 

1.ทักษะการคิด

วเิคราะห ์

2.ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

   - ทักษะการสังเกต 

   - ทักษะการ

จ าแนกประเภท 

   - การความหมาย

ข้อมูลและลงขอ้สรุป 

   - ทักษะการ

ทดลอง 

 

- ซื่อสัตย์สุจริต 

- มวีนิัย 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุง่มั่นในการ

ท างาน 

 - มจีิตสาธารณะ 

- ทดลอง 

เร่ืองการเกิดดนิ 

- แบบบันทึก

กิจกรรม 

- การจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ 

แบบสบืเสาะ 

หาความรู ้5Es

ร่วมกับหลัก

ปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพยีง  

- แบบทดสอบ 

- แบบประเมินผล

ด้านทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

- แบบประเมินผล

ด้านความสามารถ

ในการคดิวเิคราะห ์

- แบบประเมินผล

ด้านคุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

- แบบบันทึก

กิจกรรม/การ

ทดลอง 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 
ทักษะ/กระบวนการ 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
ภาระงาน/ช้ินงาน วธีิสอน/กิจกรรม 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว 6.1 ม.2/1 

ส ารวจ 

ทดลอง  

และอธิบาย

ลักษณะของ

ชัน้หน้าตัด

ดิน สมบัติ

ของดนิ  

และ

กระบวนการ

เกิดดนิ 

 

สมบัตดิิน 1. อธิบายสมบัติ

ตา่งๆ ของดินได ้

2. ทดลองการ

ทดลองสมบัตบิาง

ประการของดนิได ้

 

 

1. ทักษะการคิด

วเิคราะห ์

2. ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

   - การสังเกต 

   - การจ าแนก

ประเภท 

   - การทดลอง 

   - การวัด 

   - การตคีวามหมาย

ข้อมูลและลงขอ้สรุป 

- ซื่อสัตย์สุจริต 

- มวีนิัย 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุง่มั่นในการ

ท างาน 

- มจีิตสาธารณะ 

- ทดลองการ

ทดลองสมบัติ

บางประการ 

ของดนิ 

- แบบบันทึก

กิจกรรม/การ

ทดลอง 

- การจัดการ

เรียนรู้โดยใชแ้บบ

สบืเสาะหาความรู้ 

5Es ร่วมกับ 

หลักปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพยีง 

- แบบทดสอบ 

- แบบประเมินผล

ด้านทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

- แบบประเมินผล

ด้านความสามารถ

ในการคดิวเิคราะห ์

- แบบประเมินผล

ด้านคุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

- แบบบันทึก

กิจกรรม/การ

ทดลอง 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 
ทักษะ/กระบวนการ 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
ภาระงาน/ช้ินงาน วธีิสอน/กิจกรรม 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว 6.1 ม.2/2 

ส ารวจ 

วเิคราะห์  

และอธิบาย

การใช้

ประโยชน์

และการ

ปรับปรุงดิน

คุณภาพ 

ของดนิ 

 

ประโยชนข์องดนิ 1. อธิบายประโยชน์

ของดนิได ้

2. ทดลองการใช้

ประโยชนจ์าก

สมบัตบิางประการ

ของดนิได ้

 

1. ทักษะการคิด

วเิคราะห ์

2. ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

   - การสังเกต  

   - การจ าแนก

ประเภท 

   - การวัด 

   - การทดลอง 

   - การตคีวามหมาย

ข้อมูลและลงขอ้สรุป 

- ซื่อสัตย์สุจริต 

- มวีนิัย 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุง่มั่นในการ

ท างาน 

- มจีิตสาธารณะ 

- ทดลองการใช้

ประโยชนจ์าก

สมบัตบิาง

ประการของ 

ดินได ้

- แบบบันทึก

กิจกรรม/การ

ทดลอง 

- การจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ 

แบบสบืเสาะ 

หาความรู ้5Es 

ร่วมกับหลัก

ปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพยีง 

- แบบทดสอบ 

- แบบประเมินผล

ด้านทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

- แบบประเมินผล

ด้านความสามารถ

ในการคดิวเิคราะห ์

- แบบประเมินผล

ด้านคุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

- แบบบันทึก

กิจกรรม/การ

ทดลอง 
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ตาราง 6 (ต่อ)  

 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 
ทักษะ/กระบวนการ 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
ภาระงาน/ช้ินงาน วธีิสอน/กิจกรรม 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว 6.1 ม.2/2 

ส ารวจ 

วเิคราะห์  

และอธิบาย

การใช้

ประโยชน์

และการ

ปรับปรุงดิน

คุณภาพ 

ของดนิ 

การปรับปรุงดิน 1. อธิบายการ

ปรับปรุงดินได้ 

2. ทดลองและสรุป

เกี่ยวกับการเพิ่ม

ความอุดมสมบูรณ์

ของดนิได ้

 

1. ทักษะการคิด

วเิคราะห ์

2. ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

  - การสังเกต 

  - การจ าแนก

ประเภท 

  - การจัดกระท าและ

สื่อความหมายของ

ข้อมูล 

  - การทดลอง 

- ซื่อสัตย์สุจริต 

- มวีนิัย 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุง่มั่นในการ

ท างาน 

- มจีิตสาธารณะ 

-ทดลองการเพิ่ม

ความอุดม

สมบูรณ์ของดิน 

-แบบบันทึกการ

ทดลอง 

-การจัดการ

เรียนรู้โดยใชแ้บบ

สบืเสาะหาความรู้ 

5Es ร่วมกับ 

หลักปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพยีง 

- แบบทดสอบ 

- แบบประเมินผล

ด้านทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

- แบบประเมินผล

ด้านความสามารถ

ในการคดิวเิคราะห ์

- แบบประเมินผล

ด้านคุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

- แบบบันทึกการ

ทดลอง 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

 

ตัวช้ีวัด 
สาระ 

การเรียนรู้ 

จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 
ทักษะ/กระบวนการ 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
ภาระงาน/ช้ินงาน วธีิสอน/กิจกรรม 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว 6.1 ม.2/3 

ส ารวจ 

ทดลอง  

และอธิบาย

กระบวนการ

เกิดและ

ลักษณะ

องคป์ระกอบ

ของหนิ 

 

กระบวนการ 

เกิดหนิ 

1. อธิบายการเกิด

หินได ้

2. บอกลักษณะ 

และสมบัตขิองหนิได ้

3. บอกองค์ประกอบ

ของหนิได ้

4. ทดลองและสรุป

เกี่ยวกับการเกิดหนิ

ตะกอนได ้

 

1. ทักษะการคิด

วเิคราะห ์

2. ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

- การสังเกต 

- การจ าแนกประเภท 

- การตคีวามหมาย

ข้อมูลและ 

การลงขอ้สรุป 

- ทดลอง 

- ซื่อสัตย์สุจริต 

- มวีนิัย 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุง่มั่นในการ

ท างาน 

- มจีิตสาธารณะ 

- ทดลองการ

เกิดหนิตะกอน 

- แบบบันทึก

การทดลอง 

- การจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ 

แบบสบืเสาะ 

หาความรู ้5Es 

ร่วมกับ 

หลักปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพยีง 

- แบบทดสอบ 

- แบบประเมินผล

ด้านทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

- แบบประเมินผล

ด้านความสามารถ

ในการคดิวเิคราะห ์

- แบบประเมินผล

ด้านคุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

- แบบบันทึก 

การทดลอง 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
ภาระงาน/ช้ินงาน วธีิสอน/กิจกรรม 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว 6.1 ม.2/3 ส ารวจ ทดลอง 

และอธิบายกระบวนการเกิด

และลักษณะองค์ประกอบ 

ของหนิ 

ว 6.1 ม.2/4 ส ารวจ ทดลอง 

และสังเกตองคป์ระกอบและ

สมบัตขิองหนิ เพื่อจ าแนก

ประเภทของหนิ และน า

ความรู้ไปใชป้ระโยชน ์

ว 6.1 ม.2/9 ทดลอง และ

อธิบายกระบวนการผุพังอยู่

กับท่ี การกัดกรอ่น การพัด

พา การทับถม การตกผลึก

และผลของกระบวนการ

ดังกล่าว 

ประเภท

ของหนิ 

1. อธิบาย

ลักษณะของ

หินได ้

2. จ าแนก

ประเภทของ

หินได ้

3. บอก

ประโยชน ์

ของหนิ 

4. ทดลอง 

การจ าแนก

ประเภทและ

ลักษณะของ

หินได ้

 

1. ทักษะการคิด

วเิคราะห ์

2. ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

   - การสังเกต  

   - การจ าแนก

ประเภท 

   - การทดลอง 

   - การต ี

ความหมายขอ้มูล

และการลง

ข้อสรุป 

- ซื่อสัตย์สุจริต 

- มวีนิัย 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุง่มั่นในการ

ท างาน 

- มจีิตสาธารณะ 

- ทดลองการ

จ าแนกประเภท

และลักษณะ 

ของหนิ 

- แบบบันทึก

กิจกรรม/การ

ทดลอง 

- การจัดการ

เรียนรู้โดยใชแ้บบ

สบืเสาะหาความรู้ 

5Es ร่วมกับ 

หลักปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพยีง 

- แบบทดสอบ 

- แบบประเมินผล

ด้านทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

- แบบประเมินผล

ด้านความสามารถ

ในการคดิวเิคราะห ์

- แบบประเมินผล

ด้านคุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

- แบบบันทึก

กิจกรรม/การ

ทดลอง 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

 

ตัวช้ีวัด 
สาระ 

การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 
วธีิสอน/กิจกรรม 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว 6.1 ม.2/5 

ส ารวจ 

ทดลอง  

และอธิบาย

ลักษณะทาง

กายภาพของ

แร่และการ

น าไปใช้

ประโยชน ์

 

  แร่และประโยชน์

ของแร่ 

1. อธิบายความหมาย

ของแร่ได้ 

2. บอกเกณฑก์าร

จ าแนกแร่ได ้

3. อธิบายสมบัตขิอง

แร่ได้ 

4. ทดลองเร่ือง 

ลักษณะและสมบัตแิร่

ตัวอยา่งได ้

1. ทักษะการคิด

วเิคราะห ์

2. ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

   - การสังเกต  

   - การลงความ

คิดเห็นจากข้อมูล 

   - การทดลอง 

   - การต ี

ความหมายขอ้มูล

และลงข้อสรุป 

- ซื่อสัตย์สุจริต 

- มวีนิัย 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุง่มั่นในการ

ท างาน 

- มจีิตสาธารณะ 

- ทดลองเร่ือง 

ลักษณะและ

สมบัตแิร่

ตัวอยา่ง 

- แบบบันทึก

ผลการทดลอง 

- แผนการ

จัดการเรียนรู้

โดยใชแ้บบสบื

เสาะหาความรู้ 

5Es ร่วมกับ 

หลักปรัชญา 

ของเศรษฐกิจ

พอเพยีง 

- แบบทดสอบ 

- แบบประเมินผล

ด้านทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

- แบบประเมินผล

ด้านความสามารถ

ในการคดิวเิคราะห ์

- แบบประเมินผล

ด้านคุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 

- แบบบันทึก

กิจกรรม/การ

ทดลอง 
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   1.1.3 ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแผนการจัดการเรยีนรู้ 

โดยใช้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

   1.1.4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับ

หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 7 แผน  

21 ช่ัวโมง และท าการทดสอบก่อนเรียนหลังเรียน 2 ช่ัวโมง ซึ่งผูว้ิจัยได้ก าหนดเรื่องของ

แผนการจัดการเรียนรู้และเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู ้ 

ดังรายละเอียดแสดงตาราง 7 

 

ตาราง 7 แสดงเวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

 

แผนกำรจัดกำร

เรยีนรู้ที่ 
เรื่อง 

เวลำ 

(ชั่วโมง) 

 ทดสอบก่อนเรียน 1 

1 ก าเนิดดิน 3 

2 สมบัติดิน 3 

3 ประโยชน์ของดิน 3 

4 การปรับปรุงดนิ 3 

5 กระบวนการเกิดหนิ 3 

6 ประเภทของหิน 3 

7 แรแ่ละประโยชน์ของแร่ 3 

 ทดสอบหลังเรยีน 1 

รวม 23 ชั่วโมง 

  

   ในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ ประกอบด้วยมาตรฐาน 

การเรียนรู ้ตัวชีว้ัดสาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ ความรู้ (K) 

กระบวนการ (P) คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) กระบวนการจัดการเรียนรู ้สื่ออุปกรณ์

และแหล่งเรียนรู้ ช้ินงาน/ภาระงาน การวัดและการประเมินผลและเครื่องมอืที่ใช้ 

ในการประเมิน 
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   1.1.5 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อขอค าแนะน า ตรวจสอบความถูกต้อง แล้วน าข้อเสนอแนะหรอืข้อแนะน า

มาปรับปรุงแก้ไข 

   1.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง ดิน หิน แร ่ 

ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปให้ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 คน เป็นผู้เช่ียวชาญด้านวิทยาศาสตร์ 

ด้านการสอนและการวัดผลประเมินผลด้านเครื่องมอืซึ่งประกอบด้วย 

    1.1.6.1 ดร.นิติธาร  ชูทรัพย์ อาจารย์คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  

1.1.6.2 ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.พรกมล  สาฆ้อง อาจารย์/ประธาน

สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

1.1.6.3 นายชอบกิจ  กนกหงส ์ศึกษานิเทศก์ ช านาญการพิเศษ 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 2 

1.1.6.4. นายจเร  เมืองบาล ผูอ้ านวยการ ช านาญการพิเศษ  

โรงเรียนบ้านพันนา สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 2 

1.1.6.5. นางสาววรพรรณ  บุดดีด้วง คร ูช านาญการพิเศษ  

กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ โรงเรียนศิริราษฎร์วทิยาคาร สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

ประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 

     เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมความสอดคล้องและความ

เป็นไปได้ระหว่างจุดประสงค์การเรยีนรู้ เนื้อหา กระบวนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ สื่อ 

และแหล่งเรียนรู้ การวัดและประเมินผล โดยให้ผูเ้ชี่ยวชาญลงความเห็นและให้คะแนนดังนี้ 

(บุญชม  ศรสีะอาด และคณะ, 2545, หน้า 64 -65)  

   - ให้คะแนนเป็น  +1  เมื่อเห็นว่าสอดคล้อง 

   - ให้คะแนนเป็น   0  เมื่อไม่แนใ่จว่าสอดคล้อง 

   - ให้คะแนนเป็น  -1  เมื่อแน่ใจว่าไม่เสอดคล้อง  

     น าคะแนนมาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าดัชนี 

ความสอดคล้องตัง้แต ่0.5 ขึน้ไป ถือว่ามีความสอดคล้องจากการวิเคราะหค์่าดัชนี 

ความสอดคล้องของแผนการเรียนรู้โดยผู้เช่ียวชาญ ได้ผลเท่ากับ 1.00 ทุกข้อ 
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   1.1.7 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้จากผู้เช่ียวชาญ มาหา

ค่าเฉลี่ยของระดับความเหมาะสม โดยใช้แบบประเมินที่มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของลเิคอร์ท (Likert) (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545,  

หนา้ 69-71) ซึ่งมีคุณภาพเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

   เหมาะสมมากที่สุด ได้  5  คะแนน 

   เหมาะสมมาก ได้  4  คะแนน 

   เหมาะสมปานกลาง ได้  3  คะแนน 

   เหมาะสมน้อย ได้  2  คะแนน 

   เหมาะสมน้อยที่สุด ได้  1  คะแนน 

   เกณฑแ์ละการแปลความหมาย (บุญชม  ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 121) 

   ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 

   ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง  เหมาะสมมาก 

   ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 

   ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 

   ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยที่สุด 

   ซึ่งผลการประเมินแผนการจัดการเรยีนรู้จากผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 5 คน พบว่า

แผนการจัดการเรียนรู้มีค่าเฉลี่ยทั้งหมดเท่ากับ 4.75 แสดงว่า มีความเหมาะสมมากที่สุด 

   1.1.8 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ผ่านผูเ้ชี่ยวชาญประเมินและปรับปรุง

แก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้ (Try–Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2559  

ของศูนย์อ านวยการเครือข่ายสว่างแดนดิน 1 ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง โดยสุ่มแผนจัดการเรียนรู้ 

จ านวน 2 แผน ไปทดลองใช้สอนเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา กิจกรรม 

การเรียนรู ้สื่อการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล ตลอดจนเวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู ้จากนั้นท าการปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ใหส้มบูรณ์ 

   1.1.9 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ จัดท าเป็นฉบับ

สมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองสอนกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียน

บ้านถ่อน (คุรุราษฎรส์ามัคคี) อ าเภอสว่างแดนดิน จังหวัดสกลนคร ปีการศกึษา 2559 

จ านวน 30 คน 
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 2. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

  2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

 ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถ 

ในการวิเคราะห ์ ตามล าดับขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

   2.1.1 ศกึษาหนังสอื เอกสาร วารสารงานวิจัยที่เกี่ยวกับความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห์ 

   2.1.2 ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับวิธีสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห ์และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการวัดผลประเมินผลเพื่อเป็นแนวทางในการ

สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการวิเคราะห์ 

   2.1.3 สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ์ 

ตามแนวคิดของ Bloom ดังนี ้การคิดวิเคราะหแ์บ่งออกเป็น 3 ด้าน คอื การวิเคราะห์

ความส าคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ และการวิเคราะห์หลักการ แบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

จ านวน 50 ขอ้ 

   2.1.4 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ์ที่สร้างขึ้น

เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานพินธ์ เพื่อตรวจพิจารณาและให้ข้อคดิเห็น แล้วปรับปรุง

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห ์ให้ถูกต้องตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  

   2.1.5 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้น เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไข แล้วน าเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 5 คน ซึ่งเป็นชุดเดิม วเิคราะห์

ข้อมูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด

วิเคราะหก์ับเนือ้หา ความเหมาะสมของตัวเลือกและภาษาที่ใช ้โดยใช้แบบตรวจสอบ

คุณภาพของผู้เช่ียวชาญการหาค่าดัชนคีวามสอดคล้องของวัตถุประสงค์ (Index of Item 

Objective Congruence : IOC) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

โดยการจัดการเรยีนรู้โดยใช้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ

พอเพียง เรื่อง ดิน หิน แร่ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 

 - ให้คะแนนเป็น  +1  เมื่อเห็นว่าสอดคล้อง 

 - ให้คะแนนเป็น   0  เมื่อไม่แนใ่จว่าสอดคล้อง 

 - ให้คะแนนเป็น  -1  เมื่อแน่ใจว่าไม่เสอดคล้อง  
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   2.1.6 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ

เรียบร้อยแลว้ เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อกีครั้ง 

   2.1.7 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแตล่ะขอ้  

มาวิเคราะหค์ะแนนความสอดคล้องโดยใช้สูตร Index of Item Objective Congruence : IOC 

แล้วพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มคี่าดัชนคีวามสอดคล้อง ตั้งแต ่0.50–1.00 มาจัดพิมพ์เป็น

แบบทดสอบ 

   2.1.8 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ์ที่ปรับปรุง

แก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ของโรงเรียนบ้านถ่อน 

(คุรุราษฎรส์ามัคคี) ปีการศึกษา 2559 จ านวน 60 คน เพื่อวิเคราะห์คุณภาพของ

แบบทดสอบ 

   2.1.9 น าผลการสอบของนักเรียนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p)  

และค่าอ านาจจ าแนก (r) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่า (p) ตั้งแต ่0.20 ถึง 0.80 และ (r)  

ตั้งแต ่0.20 ขึน้ไป จ านวน 30 ข้อ ผลการหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ พบว่า มีค่า (p)  

อยู่ระหว่าง 0.40 ถึง 0.67 และมีค่า (r) อยู่ระหว่าง 0.49 ถึง 0.77 

น าข้อสอบที่คัดเลือก 30 ข้อ ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น ของ

แบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชชาร์ดสัน คา่ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

ทั้งฉบับเท่ากับ 0.88 

   2.1.10 จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 30 ข้อ น าไปใช้ 

ในการศกึษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง 

  2.2 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ตามล าดับขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

    2.2.1 ศกึษาความหมายและองค์ประกอบของทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ ศกึษาวิธีการสรา้งแบบทดสอบและลักษณะการใชค้ าถามที่น าไปสู่ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

    2.2.2 สร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบ4 ตัวเลือก ให้มเีนื้อหา

ครอบคลุมจุดมุ่งหมายของแตล่ะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์จ านวน 13 ทักษะ 

จ านวน 52 ข้อ 
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    2.2.3 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้น เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไข แล้วน าเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 5 คน ซึ่งเป็นชุดเดิม วเิคราะห์

ข้อมูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

กับเนือ้หา ความเหมาะสมของตัวเลือกและภาษาที่ใช ้โดยใช้แบบตรวจสอบคุณภาพของ

ผูเ้ชี่ยวชาญการหาค่าดัชนีความสอดคล้องของวัตถุประสงค์ ของแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es

ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดิน หิน แร่ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีที่ 2 

  - ให้คะแนนเป็น  +1  เมื่อเห็นว่าสอดคล้อง 

  - ให้คะแนนเป็น   0  เมื่อไม่แนใ่จว่าสอดคล้อง 

  - ให้คะแนนเป็น  -1  เมื่อแน่ใจว่าไม่เสอดคล้อง  

    2.2.4 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ

ผูเ้ชี่ยวชาญเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

    2.2.5 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแตล่ะขอ้ 

มาวิเคราะหค์ะแนนความสอดคล้องแลว้พิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มคี่าดัชนี 

ความสอดคล้อง ตั้งแต่ 0.50–1.00 มาจัดพิมพเ์ป็นแบบทดสอบ 

    2.2.6 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช ้(Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ของโรงเรียน

บ้านถ่อน (คุรุราษฎรส์ามัคคี) ปีการศึกษา 2559 จ านวน 60 คน เพื่อวเิคราะหค์ุณภาพ 

ของแบบทดสอบ 

    2.2.7 น าผลการสอบของนักเรียนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) 

และค่าอ านาจจ าแนก (r) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่า (p) ตั้งแต ่0.20 ถึง 0.80 และ (r)  

ตั้งแต ่0.20 ขึ้นไป จ านวน 30 ขอ้ ผลการหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ พบว่า มีค่า (p)  

อยู่ระหว่าง 0.40 ถึง 0.67 และมีค่า (r) อยู่ระหว่าง 0.49 ถึง 0.77 

 น าข้อสอบที่คัดเลือก 30 ข้อ ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น  

ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชชาร์ดสัน ค่าความเชื่อม่ันของ

แบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.96 

    2.2.8 จัดพิมพแ์บบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 30 ข้อ น าไปใช้ 

ในการศกึษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง 
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   2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

การสรา้งและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนด้วย

แผนการสอนโดยใช้แบบสืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

เรื่อง ดิน หนิ แร่ กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มขีั้นตอนดังนี้ 

 2.3.1 ศกึษาวิธีสร้างแบบทดสอบ คู่มือการวัดและประเมินผล

วิทยาศาสตร์ ศึกษาขอบข่าย เนื้อหาวิเคราะหม์าตรฐานการเรียนรู ้ตัวชี้วัดและเนื้อหา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง ดนิ หนิ แร่  

 2.3.2 ก าหนดสัดส่วนเนื้อหาและสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน แบบปรนัยเลือกตอบ 4 เลือก ใหม้ีเนื้อหาครอบคลุมจุดมุ่งหมาย จ านวน 60 ข้อ 

 2.3.3 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้น เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไข แล้วน าเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 5 คน ซึ่งเป็นชุดเดิม วเิคราะห์

ข้อมูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกับเนือ้หาความ

เหมาะสมของตัวเลือกและภาษาที่ใช ้โดยใช้แบบตรวจสอบคุณภาพของผู้เช่ียวชาญหาค่า

ดัชนคีวามสอดคล้องของวัตถุประสงค์ขอแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดิน หิน แร่ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

  - ให้คะแนนเป็น  +1  เมื่อเห็นว่าสอดคล้อง 

  - ให้คะแนนเป็น   0  เมื่อไม่แนใ่จว่าสอดคล้อง 

  - ให้คะแนนเป็น  -1  เมื่อแน่ใจว่าไม่เสอดคล้อง  

 2.3.4 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ

ผูเ้ชี่ยวชาญเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

 2.3.5 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแตล่ะขอ้มา

วิเคราะหค์ะแนนความสอดคล้องแล้วพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มคี่าดัชนคีวามสอดคล้อง 

ตั้งแต ่0.50–1.00 มาจัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบ 

 2.3.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้

ไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ของโรงเรียนบ้านถ่อน (คุรุราษฎร์

สามัคคี) ปีการศกึษา 2559 จ านวน 60 คน เพื่อวิเคราะหค์ุณภาพของแบบทดสอบ 

 2.3.7 น าผลการสอบของนักเรียนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) 

และค่าอ านาจจ าแนก (r) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่า (p) ตั้งแต ่0.20 ถึง 0.80 และค่า (r)  
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ตั้งแต ่0.20 ขึ้นไป จ านวน 30 ขอ้ ผลการหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ พบว่า มีค่า (p) 

อยู่ระหว่าง 0.37 ถึง 0.67 และมีค่า (r) อยู่ระหว่าง 0.37 ถึง 0.93 

 น าข้อสอบที่คัดเลือก 30 ข้อ ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น  

ของแบบทดสอบ  โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชชาร์ดสัน ค่าความเชื่อม่ัน 

ของแบบทดสอบทั้งฉบับเทา่กับ 0.96 

 2.3.8 จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 30 ข้อ น าไปใช้ 

ในการศกึษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง 

   2.4 แบบสอบถามวัดความพึงพอใจ 

 2.4.1 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการสรา้งแบบสอบถามและสร้าง 

แบบประเมินความพึงพอใจแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scle) ตามแบบของ  

ลิเคิรท์ (Likert) เป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

  ระดับ 5  หมายถึง  พึงพอใจมากที่สุด 

  ระดับ 4  หมายถึง  พึงพอใจมาก 

  ระดับ 3  หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 

  ระดับ 2  หมายถึง  พึงพอใจน้อย 

  ระดับ 1  หมายถึง   พึงพอใจนอ้ยที่สุด 

    โดยผู้วจิัยก าหนดไว้ 4 ด้าน คือ ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ด้านการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ด้านการวัดผลและประเมินผลตรวจสอบ

คุณภาพของแบบประเมินความพึงพอใจเพื่อพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจนของ

ภาษาและความสอดคล้องระหว่างข้อความกับเนือ้หา 

 2.4.2 น าแบบประเมินความพึงพอใจที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น เสนอต่อ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

 2.4.3 น าแบบประเมินความพึงพอใจที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น เสนอต่อ

ผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิม จ านวน 5 คน เพื่อประเมินความเที่ยงตรงเนือ้หา วเิคราะหข์้อมูล 

หาค่าดัชนีความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ ความเหมาะสมของตัวเลือกและภาษาที่ใช้ 

 2.4.4 น าผลการตรวจสอบของผู้เช่ียวชาญมาวิเคราะหค์วาม

สอดคล้องโดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง 
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  - ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าสอดคล้อง 

  - ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แน่ใจว่าสอดคล้อง 

  - ให้คะแนนเป็น  -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่เสอดคล้อง  

 2.4.5 คัดเลือกข้อค าถามที่มีค่าดัชนคีวามสอดคล้องตั้งแต ่.50-1.00 

จากผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 คน 

 2.4.6 วิเคราะหห์าค่าดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) 0.50-1.0 จ านวน 

20 ขอ้ 

 2.4.7 น าแบบวัดความพึงพอใจที่วเิคราะห์หาคุณภาพแล้ว จัดพิมพ์

เพื่อน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 

กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

  การวิจัยครั้งนี้ ผูว้ิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองโดยทดลอง

กับกลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 

2559 โรงเรียนบ้านถ่อน (คุรุราษฎรส์ามัคคี) จ านวน 30 คน ได้ด าเนินการตามขั้นตอน

ดังตอ่ไปนี ้

   1. จัดท าหนังสอืขอความอนุเคราะหใ์นการเก็บข้อมูลจากมหาวทิยาลัย

ราชภัฏสกลนคร ไปยังโรงเรียนบ้านถ่อน(คุรุราษฎร์สามัคคี) ซึ่งเป็นโรงเรียนกลุ่มตัวอย่าง

ประสานงานกับผูบ้ริหารโรงเรียน เพื่อก าหนด วัน เวลา ในการทดลอง 

   2. ครูชี้แจงอธิบายวิธีการเรียนโดยใช้แบบสืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับ

หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการคิดวิเคราะห ์ 

เรื่อง ดนิ หนิ แร ่กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 

ให้นักเรียนเข้าใจ 

   3. ทดสอบก่อนเรียน (Pre–test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห ์จ านวน 30 ขอ้ แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์จ านวน  

30 ข้อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 30 ขอ้ ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น 

ก่อนที่จะด าเนินการสอน 
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   4. ด าเนินการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างโดยแผนการจัดการเรียนการรู้ 

แบบใช้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดิน หนิ 

แร่ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยผูว้ิจัย 

เป็นคนสอนเอง 

   5. เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนแล้ว จึงท าการสอบหลังเรียน  

(Post-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์ 

ฉบับเดียวกันกับการวัดผลก่อนเรียน (Pre-test) 

   6. เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว จึงท าการ

ประเมินความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 

   7. ผูว้ิจัยน าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะหข์้อมูลและท าการสรุปผลและ

อภปิรายผลต่อไป 

 

กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวเิคราะหข์้อมูลดังนี้ 

  1. วเิคราะหค์่าสถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของคะแนนระหว่างเรียนแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห์

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนและแบบประเมินความพึงพอใจต่อการจัดการเรยีนรูแ้บบแบบสืบเสาะหาความรู ้5Es

ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดิน หิน แร่  

  2. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบแบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เรื่องดิน หนิ แร่ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

โดยหาประสิทธิภาพของกระบวนการ E1 ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ E2 ตามเกณฑ ์75/75 

ที่ตัง้ไว้ 

  3. การวิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es 

ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดิน หิน แร่ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้ t–test 

(Dependent Samples) 
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  4. การวิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้แบบสืบเสาะ 

หาความรู ้5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดิน หิน แร่ กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้  

t–test (Dependent Samples) 

  5. การวิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

โดยใช้แผนการสอนโดยใช้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจ

พอเพียง เรื่อง ดิน หิน แร่ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ระหว่าง

คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้ t–test (Dependent Samples) 

  6. การวิเคราะหแ์บบสอบถามความพึงพอใจ ที่มตี่อการจัดการเรยีนรู้  

โดยใช้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดิน  

หนิ แร่ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 เป็นแบบสอบถามชนิด   

แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 

  7. การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ ระหว่างเรียนโดยการสังเกตพฤติกรรม 

การท างานกลุ่มการน าเสนอหนา้ช้ันเรยีน การซักถามรายบุคคลและรายกลุ่มของนักเรียน 

 

สถิติท่ีใช้ในกำรวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยมีการใช้สถิตดิังตอ่ไปนี้ 

  1. สถิตพิืน้ฐานได้แก่ คา่ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสถิติ 

พืน้ฐาน (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หน้า 103) 

   1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) หาได้จากการเทียบความถี่หรอืจ านวน 

ที่ตอ้งการกับความถี่หรอืจ านวนทั้งหมดที่เทียบเป็น 100 ดังนี้ 

  P  =   
N
f

  x 100 

 

    เมื่อ   P แทน  ร้อยละ 

     f แทน   ความถี่ที่ต้องการเเปลงให้เป็นร้อยละ 

     N   แทน   จ านวนความถี่ทั้งหมด  
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   1.2 ค่าเฉลี่ย (Arithmatic Mean) หรอืตัวกลางเลขคณิตหรอืคะแนนเฉลี่ย

จากสูตร 

X    =    
N

X∑
 

 

     
เมื่อ   X        แทน ค่าเฉลี่ย 

     ∑X    แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      N        แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

 

   1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.)  

(บุญชม  ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 103) 

      S.D.  =   
1)-N(N

X)(XN 22 ∑∑
 

 

     เมื่อ S.D.     เเทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

         ∑X     แทน    ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 

         ∑X 2   แทน    ผลรวมของคะแนนยกก าลังสอง 

       N         แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

 

  2. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือ 

 2.1 การหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะหแ์บบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบประเมินความพึงพอใจของ

นักเรียนกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและเนื้อหา (IOC) (ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 

2546, หนา้ 183-185) ดังนี้  

IOC=
∑ R

n
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     เมื่อ IOC  แทน    ดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างขอ้สอบกับ 

                                                       จุดประสงค์กับเนือ้หาหรอืระหว่างข้อสอบ 

                                                       กับจุดประสงค์ 

  
         ∑R   แทน   ผลรวมคะแนนความคดิเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

                                                       ทั้งหมด 

         n    แทน   จ านวนผู้เช่ียวชาญทั้งหมด 

   2.2 วิเคราะห์หาค่าระดับความยาก(p) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห ์แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 81) 
 

P=
R

N
 

 

    เมื่อ    p   แทน   ระดับความยาก 

      R  แทน   จ านวนผู้ตอบถูกทั้งหมด 

         N  แทน   จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 

 

2.3 หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 87-89) 

 

B=
U

n1
-

L

n2
 

        

    เมื่อ    B   แทน   ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบ 

      n1  แทน   จ านวนคนรอบรู้หรือสอบผา่นเกณฑ์ 

      n2  แทน   จ านวนคนไม่รอบรู้หรอืสอบไม่ผ่านเกณฑ์ 

      U  แทน   จ านวนคนรอบรู้หรือสอบผา่นเกณฑท์ี่ตอบถูก 

      L    แทน   จ านวนคนไม่รอบรู้หรอืสอบไม่ผ่านเกณฑท์ี่ตอบถูก 
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2.4 หาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห ์แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้วธิีของโลเวทท์ (Lovett Method) (บุญชม ศรีสะอาด, 

2545, หนา้ 96) 

       rcc=     1 -  
 C)-(X 1)-k(

X -Xk
2

i

2

ii

∑

∑ ∑
 

      

    เมื่อ   rcc แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

      k แทน   จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

                 Xi แทน   คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 

                C  แทน    คะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑข์องแบบทดสอบ 

 

 การหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใช้วธิี  

คูเดอร์-ริชารด์สัน (Kuder–Richardson) (วาโร  เพ็งสวัสดิ,์ 2551, หนา้ 240) โดยใช้สูตร

ดังนี้ 

rtt =
K

K − 1
[1 −

∑ pq

St
2 ] 

 
 

   เมื่อ rtt   แทน   ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

   K   แทน   จ านวนข้อสอบ 

      p   แทน   สัดส่วนของคนตอบถูกในแต่ละข้อ 

      q   แทน   สัดส่วนของคนตอบผดิในแตล่ะข้อ 

    St
2   แทน   ค่าความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

   X    แทน    ค่าเฉลี่ยของแบบทดสอบฉบับนั้น 

 

 3. สถติิท่ีใช้ในกำรทดสอบสมมติฐำน 

 3.1 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1 หาประสิทธิภาพของแผนการเรียนรูโ้ดยใช้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เรื่องดิน หิน แร่ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยใช้สูตรในการค านวณ E1 /E2 

(เผชิญ  กิจระการ, 2544, หนา้ 49-51) ดังนี้ 
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      E1   =  100×
A
N

X∑

 

 

    เมื่อ  E1  แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

  
    ∑X  แทน   ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหว่าง 

                                                    เรียนของนักเรียนทุกคน 

      N  แทน   จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

      A  แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
     

        E2   =   100×
B
N

Y∑

 

 

    เมื่อ    E2       แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

       ∑Y    แทน   ผลรวมของคะแนนจากการทดสอบหลังเรียน 

                              ของนักเรียนทุกคน 

       N    แทน   จ านวนนักเรียน 

       B    แทน   คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรยีน 

 

 3.2 ทดสอบสมมติฐานข้อที่ 2, 3 และ 4 ในการเปรียบเทียบความสามารถ 

ด้านการคิดวเิคราะห ์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิตทิี (t-test Dependent samples) โดยใช้สูตร  

บุญชม  ศรสีะอาด (2546, หนา้ 109) ดังนี้ 

    t     =      

)1-n(

)D(  -Dn
D

22∑ ∑

∑
 

 

    เมื่อ    t  แทน  ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติเพื่อทราบ 

                                 ความมนีัยส าคัญ 

        D  แทน   ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

     N แทน   จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่คะแนน 
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 3.3 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 5 โดยหาค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบวัด 

ความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการเรียนโดยโดยใช้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับ

หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง ดิน หิน แร่ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 แล้วน าค่าคะแนนเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ ์ดังนี้ 

 ค่าเฉลี่ย ระดับความคิดเห็น 

  4.51-5.00  พึงพอใจมากที่สุด 

  3.51-4.50  พึงพอใจมาก 

  2.51-3.50  พึงพอใจปานกลาง 

  1.51-2.50  พึงพอใจน้อย 

       1.00-1.50  พึงพอใจน้อยที่สุด 
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