
บทที่ 1 

บทน ำ 

ภูมิหลัง 

การศกึษาเป็นสิ่งจ าเป็น และส าคัญต่อการด าเนินชีวิตของมนุษย์ เพราะเป็น 

สิ่งที่มนุษย์ใช้ในการสร้างสรรค์สิ่งต่าง ๆ จากการวางรากฐาน เพื่อน าไปสู่อนาคต สู่ความ

เจริญก้าวหน้า ไปสู่การแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ช่วยในกระบวนการพัฒนาตนเองในหลากหลาย

ด้าน รู้เท่าทันต่อเหตุการณ์ต่าง ๆ ในปัจจุบัน และน าไปสู่การสรา้งสรรคพ์ัฒนาประเทศ 

สู่ความสมดุลและยั่งยืน กระทรวงศกึษาธิการก าหนดนโยบายการปฏิรูปการศกึษา 

ในทศวรรษที่สอง (พุทธศักราช 2552-2561) ได้มวีิสัยทัศนใ์ห้คนไทยได้เรียนรูต้ลอดชีวติ

อย่างมคีุณภาพ ภายในปี 2561 จะต้องมกีารปฏิรูปการศกึษา และการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ 

ใน 3 ประเด็นหลัก คือ การพัฒนาคุณภาพ มาตรฐานการศกึษา และการเรียนรู้ของคนไทย 

เพิ่มโอกาสทางการศกึษาและการเรียนรู้ที่มีคุณภาพอย่างทั่วถึง สง่เสริมการมีสว่นรว่มของ

ทุกภาคส่วนในการบริหารและการจัดการศกึษา ทั้งนี้ได้ก าหนดกรอบแนวทางในการปฏิรูป

การศกึษาและการเรียนรูอ้ย่างเป็นระบบไว้ 4 ประการ คือ การพัฒนาคุณภาพคนไทย 

ยุคใหม่ การพัฒนาคุณภาพครูยุคใหม่ การพัฒนาคุณภาพสถานศกึษาและแหล่งการเรียนรู้

ยุคใหม่ และการพัฒนาคุณภาพการบริหารการจัดการใหม่  

พระราชบัญญัติการศกึษาแหง่ชาติ พ.ศ. 2542 แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) 

มาตรา 22 ระบุว่า การจัดการศกึษาต้องยึดหลักว่าผูเ้รียนทุกคนมคีวามสามารถเรียนรู้ 

และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผูเ้รียนมีความส าคัญที่สุด กระบวนการจัดการศกึษา 

ต้องส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ ในมาตรา 23  

การจัดการศกึษา ทั้งการศึกษาในระบบ การศกึษานอกระบบ และการศกึษาตามอัธยาศัย 

ต้องเน้นความส าคัญทั้งความรู้ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู้บูรณาการตามความเหมาะสม 

ของแต่ละระดับการศกึษา และในมาตรา 24 จัดเนือ้หาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับ

ความสนใจ และความถนัดของผู้เรยีนโดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล  
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หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กระจายอ านาจ 

ให้สถานศกึษาก าหนด ระบบ วธิีการ หลักเกณฑก์ารวัดและประเมินผลการเรียนรู้เป็น

กระบวนการที่ใหผู้ส้อนใช้พัฒนาผูเ้รียน เพราะจะช่วยใหไ้ด้ขอ้มูลสารสนเทศที่แสดง

พัฒนาการ ความก้าวหน้า และความส าเร็จทางการเรียนของผู้เรยีน รวมทั้งข้อมูลที่เป็น

ประโยชน์ตอ่การส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการเรยีนรู้อย่างเต็มตามศักยภาพ สถานศกึษา 

ในฐานะผูร้ับผิดชอบจัดการศกึษา จะต้องจัดท าหลักเกณฑ ์และแนวปฏิบัติในการวัดและ

ประเมินผลการเรียนของสถานศกึษา เพื่อใหบุ้คลากรที่เกี่ยวข้องทุกฝ่ายถือปฏิบัติร่วมกัน 

และเป็นไปในมาตรฐานเดียวกัน สถานศึกษาต้องมีผลการเรียนรู้ของผู้เรยีนจากการวัด 

และประเมินทั้งในระดับช้ัน ระดับสถานศกึษา ระดับเขตพื้นที่การศกึษา และระดับชาติ 

ตลอดจนการประเมินภายนอก เพื่อเป็นข้อมูลสร้างความมั่นใจเกี่ยวกับคุณภาพของผู้เรยีน

แก่ผู้เกี่ยวข้องทั้งภายในและนอกสถานศกึษา (กรมวิชาการ, 2545 ข, หน้า 24) 

จากประสบการณ์ของผู้วิจัยเป็นครูสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ 

ได้พบปัญหาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใหก้ับนักเรียน พบว่านักเรียนสามารถตอบ

ค าถามในระดับความเข้าใจ การวิเคราะห ์การน าไปประยุกต์ใชอ้ยู่ในระดับต่ า ครูจัด

กิจกรรมที่ท าให้นักเรียนเกิดความสนใจนอ้ย อกีทั้งในการจัดการเรยีนการสอนในรายวิชา

ชีววิทยาที่ผา่นมา ครูจะจัดนักเรียนนั่งเรียนเป็นกลุ่ม นักเรียนส่วนใหญ่ไม่มกีารหมุนเวียน

บทบาทหนา้ที่ในการท างานกลุ่ม โดยเฉพาะการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองจะพบว่า

ส่วนมากนักเรียนที่เก่งจะเป็นผู้มบีทบาทมาก และนักเรียนคนที่เก่งจะจับกลุ่มกันเอง  

หรอืเป็นผูท้ างานกลุ่มแตเ่พียงผูเ้ดียว สว่นนักเรียนอ่อนจะไม่มบีทบาทเท่าที่ควร จึงท าให้

นักเรียนเหล่านีข้าดความกระตอืรอืร้นในการรว่มกิจกรรมการเรยีนการสอน นอกจากนี้ 

ยังพบว่า หลักสูตร ตัวผูส้อน นักเรียน ผูป้กครอง สภาพแวดล้อม และการจัดการเรียนรู้ 

ก็เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ท าให้การเรียนการสอนในรายวิชาชีววทิยาไม่ประสบผลส าเร็จ

เท่าที่ควร  

เมื่อพจิารณาผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพืน้ฐาน (Ordinary 

National Education Test : O-NET) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2557  

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวติกับกระบวนการด ารงชีวิต คะแนนเฉลี่ยระดับประเทศรอ้ยละ 47.70 

คะแนนเฉลี่ยระดับภาคร้อยละ 45.40 คะแนนเฉลี่ยระดับสังกัดร้อยละ 48.16 คะแนนเฉลี่ย

ระดับจังหวัดร้อยละ 44.71 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหง่ชาติ, 2558, หน้า 5) พบว่า 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรยีนเซิมพทิยาคม อ าเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย  
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มีคะแนนกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรเ์ฉลี่ยร้อยละ 42.16 ซึ่งต่ ากว่าระดับประเทศ 

ระดับภาค ระดับสังกัด และระดับจังหวัด นอกจากนี้จากการวิเคราะห์ขอ้มูลเบือ้งต้น  

พบว่า การจัดการเรียนการสอนครูยังขาดเทคนิคการสอนที่เน้นให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห ์ 

และขาดการท างานที่เน้นให้นักเรียนได้ลงมอืปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มรว่มกัน การเรียนการสอน

เน้นการบรรยายรายละเอียดของเนื้อหา ซึ่งท าให้นักเรียนเกิดความเบื่อหน่ายในการเรียน  

ไม่ตั้งใจเรียน ส่งผลให้ผูเ้รียนขาดทักษะกระบวนการต่าง ๆ และผู้เรียนมีความสามารถ 

ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับต่ า 

จากผลการทดสอบระดับชาติแสดงให้เห็นถึงศักยภาพของนักเรียนและสะท้อน

ถึงปัญหาและผลการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ดังนัน้ ผู้สอนจงึควรเปลี่ยนวิธีการ

จัดการเรยีนรู้ให้กับนักเรียน จากเดิมที่ครูเป็นศูนย์กลางมาเป็นกระบวนการเรียนรู้ให้

นักเรียนได้เรียนรู้ มีการวางแผนรว่มกัน มกีารรว่มมือกันท างานและลงมอืปฏิบัติดว้ย

ตนเอง โดนเน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ โดยเห็นว่า การจัดการเรียนรู้ดว้ยกลุ่มรว่มมือเทคนิค 

STAD (Student Teams Achievenment Diviation) เป็นเทคนิคหนึ่งของการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือ ที่ช่วยพัฒนาให้ผูเ้รียนเกิดการเรยีนรู้ได้ดี โดยมีหลักการจัดกิจกรรมที่ส าคัญ

ดังนี้ คือ แบ่งผู้เรยีนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน โดยแต่ละกลุ่มจะประกอบด้วยนักเรียน

ที่มคีวามสามารถแตกต่างกัน มีเพศแตกต่างกัน การจัดกิจกรรมจะเริ่มต้นจากครูน าเสนอ

บทเรียน แล้วจึงให้นักเรียนท างานเป็นทีมหรอืเป็นกลุ่ม และเมื่อมั่นใจว่านักเรียนทุกกลุ่ม 

มีความรูค้วามเข้าใจในบทเรียนจงึท าการทดสอบย่อย โดยที่ไม่ใหน้ักเรียนปรึกษาหารอืกัน 

คะแนนจากการท าแบบทดสอบย่อยของนักเรียนแต่ละคนจะถูกเปรียบเทียบกับคะแนนฐาน 

จากนั้นจึงน ามาคิดเป็นคะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม ซึ่งกลุ่มที่ท าคะแนนได้ดีที่สุดจะได้รับใบ

ประกาศหรอืรางวัล (Slavin, Robert E, 1995, pp. 280-281) ดังนัน้ สมาชิกในกลุ่มจะต้อง

ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ท างานที่ได้รับมอบหมายร่วมกัน และแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ร่วมกัน 

กลุ่มจะประสบความส าเร็จหรอืไม่ ขึ้นอยู่กับความสามารถของสมาชิกแตล่ะคนภายในกลุ่ม 

และการเรียนรูท้ี่ช่วยเหลือร่วมมอืกันเป็นส าคัญ จากการศกึษาผลการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้วชิาชีววิทยา ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ด้วยกลุ่มรว่มมอืเทคนิค STAD ผลการวิจัยพบว่า 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรยีนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกลุ่มรว่มมอื

เทคนิค STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีน สูงกว่าก่อนเรียน (มานัส  จันทร์อยู่, 

2556, หน้า 76–77) ซึ่งสอดคล้องกับ สุกันญา  สงเคราะห์ (2555, หน้า 129) ที่สรุปได้ว่า
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นักเรียนทีเ่รียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การคิดวิเคราะหห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และเจคติต่อวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับที่สูงขึ้นไป  

การคิดวิเคราะหเ์ป็นรากฐานส าคัญของการเรียนรู้และการด าเนินชีวติ บุคคล 

ที่มคีวามสามารถในการคิดวิเคราะห์จะมีความสามารถในหลายด้าน เหนอืกว่าบุคคลอื่น  

ทั้งทางดา้นสติปัญญาและการด าเนินชีวติ การคิดวิเคราะหเ์ป็นพืน้ฐานของการคิดทั้งมวล 

เป็นทักษะที่ทุกคนสามารถพัฒนาได้ซึ่งประกอบด้วย วิเคราะหค์วามส าคัญเป็นการ

แยกแยะสว่นประกอบที่ส าคัญของเนือ้หา เรื่องราว หรือบทเรียนที่กลุ่มได้รับ การวิเคราะห์

ความสัมพันธ์ เป็นการหาความสัมพันธ์ ความเชื่อมโยง ความเกี่ยวข้องของสว่นส าคัญ

ประเด็นหลัก หรอืสาระส าคัญจากเนื้อหา การวิเคราะห์หลักการ เป็นการพิจารณาทั้ง

องค์ประกอบส าคัญ สาระส าคัญของเนื้อหา หรอืเรื่องราวนั้น ๆ ว่ามีความสัมพันธ์กัน 

โดยอาศัยหลักการใด การตั้งสมมุติฐานที่มีผลมาจากการศึกษาค้นคว้า และการตัดสินใจ

ในสิ่งตา่ง ๆ โดยใช้เกณฑ์การตัดสินใจด้วยเหตุผล ทักษะการคิดวิเคราะหเ์ป็นทักษะการคิด

ระดับสูงที่เป็นองค์ประกอบส าคัญของกระบวนการคิดทั้งมวล ทั้งการคิดวิจารณญาณ 

และการคิดแก้ปัญหา (ประพันธ์ศิร ิ สุเสารัจ, 2551, หน้า 48) 

นอกจากนีก้ารเรียนการสอนโดยให้นักเรียนสร้างผังมโนทัศน์ เป็นวิธีการที่ท า 

ให้เกิดเรียนรูอ้ย่างมคีวามหมาย โดยผังมโนทัศน์จะเป็นการแจงมโนทัศน์อย่างมลี าดับขั้น  

โดยมโนทัศที่ครอบคลุมเนือ้หามากจะอยู่ด้านบน และมโนทัศนร์องหรือมโนทัศนย์่อยจะอยู่

รองลงมาตามล าดับ ท าให้มองเห็นภาพรวมได้ง่าย และยังแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของ

มโนทัศนเ์หล่านั้น (Novak, 1984, p. 15) การใช้ผังมโนทัศน์ในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 

เป็นเครื่องมอืการน าเสนอที่ดี เพื่อแสดงถึงความเข้าใจของนักเรียน พบว่า การเรียนโดยใช้

ผังมโนทัศนท์ าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน การคิดวิเคราะหแ์ละจติวิทยาศาสตรส์ูงกว่า

นักเรียนที่ได้รับการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น บุษวรรณ  บุญแนน (2554, หน้า 96) 

ซึ่งสอดคล้องกับ สุวพร  พาวินจิ (2555, หน้า 139-141) ที่สรุปได้ว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้

กระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละแผนผังมโนทัศน์ ส่งผลใหน้ักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรส์ูงขึ้น และมีจิตวทิยาศาสตรอ์ยู่ในระดับ 

ที่มากขึ้นไป  

การจัดการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โดยเน้นการใช้

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรก์็เนื่องจากทักษะดังกล่าวเป็นทักษะทางสตปิัญญาที่ใช้

เป็นพืน้ฐานส าหรับการสบืเสาะเชิงวิทยาศาสตร์และเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับใช้ในการเรียนรู้
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มโนมติ และหลักการต่าง ๆ ช่วยใหก้ารลงข้อยุติ วินจิฉัยเชิงอุปนัยมีความเที่ยงตรงเชื่อถือได้ 

(Finley, 1983, p. 47) ดังนั้นการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จึงมสี่วนท าให้

เกิดการพัฒนาทางสตปิัญญา และเกิดการคดิวิเคราะหค์วบคู่กันไปด้วย 

จากสภาพปัญหาที่เกิดขึน้ผู้วิจัยจงึศึกษาค้นคว้ารูปแบบในการจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอนสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว ผูว้ิจัยจงึสนใจ 

ที่จะน าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์ น ามาใช้ 

ในกิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนเพื่อพัฒนาการคิดวิเคราะหแ์ละทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ซึ่งจะเป็นแนวทางให้นักเรียนพัฒนา 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ต่อไป 

 

ค ำถำมของกำรวจิัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดค าถามของการวิจัย ไว้ดังนี้ 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาชีววิทยา เรื่อง การสังเคราะห์ดว้ยแสง 

ของพชื โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ 

ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 หรอืไม่ อย่างไร 

 2. การคิดวิเคราะหข์องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ที่ได้รับการเรียนรู้ 

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์ หลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรยีนหรอืไม่ อย่างไร 

 3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5        

ที่ได้รับการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้        

ผังมโนทัศน์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนหรอืไม่ อย่างไร 

 4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ที่ได้รับการ

เรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์  

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนหรอืไม่ อย่างไร 

 5. จติวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 หลังเรียนที่ได้รับการ

เรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ อยู่ใน

ระดับใด 
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ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัย ไว้ดังนี้ 

 1. เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาชีววิทยา เรื่อง การสังเคราะห์

ด้วยแสงของพืช โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผัง 

มโนทัศน ์ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75  

 2. เพื่อเปรียบเทียบการคิดวเิคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

ระหว่างก่อนและหลังเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD 

ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์  

 3. เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ระหว่างก่อนและหลังเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือ

รูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ 

 4. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

ระหว่างก่อนและหลังเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืรูปแบบ STAD ร่วมกับ 

การใชผ้ังมโนทัศน์ 

 5. เพื่อศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 หลังเรียน

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์ 

 

สมมตฐิำนของกำรวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานของการวิจัย ไว้ดังนี้ 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาชีววิทยา เรื่อง การสังเคราะห์ดว้ยแสง 

ของพชื โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ 

ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 

 2. การคิดวิเคราะหข์องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ที่ได้รับการเรียนรู้ 

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์ หลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรยีน 

 3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

ที่ได้รับการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผัง 

มโนทัศน ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
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 4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ที่ได้รับ 

การเรียนรูโ้ดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์  

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

 5. จติวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 หลังเรียนที่ได้รับ 

การเรียนรูโ้ดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์  

อยู่ในระดับมากขึน้ไป 

 

ควำมส ำคัญของกำรวจิัย 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความส าคัญของการวิจัย ไว้ดังนี้ 

 1. ได้แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาชีววิทยา เรื่อง การสังเคราะหด์้วยแสง

ของพชื โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ 

ส าหรับใช้ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้รายวิชาชีววิทยาที่มปีระสิทธิภาพ 

 2. ได้เทคนิคการจัดการเรียนรู ้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ 

STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน ์ที่มปีระสิทธิภาพ 

 3. ได้แนวทางการส่งเสริมความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาชีววิทยา  

 4. เป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอน ในการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน 

เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห ์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ของนักเรียน 

 

ขอบเขตของกำรวจิัย 
 

ในการศกึษาค้นคว้าครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตของการวิจัยไว้ดังนี้ 

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  1.1 ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5  

โรงเรียนเซิมพทิยาคม อ าเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษา

มัธยมศกึษา เขต 21 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 3 หอ้งเรียน จ านวนนักเรียน 

83 คน 
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  1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5/1    

โรงเรียนเซิมพทิยาคม อ าเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษา

มัธยมศกึษา เขต 21 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวนนักเรียน 

30 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ย

การสุ่ม  

 2. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

 2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ 

    2.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้

ผังมโนทัศน์ 

 2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 

 2.2.1 ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ 

 2.2.2 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 2.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2.2.4 จติวิทยาศาสตร์ 

 3. เนื้อหาที่ใชใ้นกิจกรรมการเรียนรู้ หนว่ยการเรียนรู้ที่ 4 การด ารงชีวติของ

พืชเรื่อง การสังเคราะหแ์สงของพชื รายวิชา ชีววิทยา ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ตามหลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สาระที่ 1 มาตรฐาน ว 1.1 กลุ่มสาระ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยเนือ้หา ดังนี้ 

 3.1 การค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะหด์้วยแสง  

  จ านวน 3 ช่ัวโมง 

 3.2 สารสีที่ใช้ในกระบวนการสังเคราะหด์้วยแสง จ านวน 3 ช่ัวโมง 

 3.3 โฟโตเรสไพเรชัน      จ านวน 2 ช่ัวโมง 

 3.4 กลไกการเพิ่มความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C4 

  จ านวน 2 ช่ัวโมง 
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 3.5 กลไกการเพิ่มความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช CAM 

  จ านวน 2 ช่ัวโมง 

 3.6 ปัจจัยบางประการที่มีผลต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

  จ านวน 2 ช่ัวโมง 

 3.7 การปรับตัวของพืชเพื่อรับแสง    จ านวน 2 ช่ัวโมง 

 4. ระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจัย 

  การวิจัยครั้งนี้ ด าเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2559  

ใช้ระยะเวลาในการทดลองจ านวน 16 ช่ัวโมง (ทั้งนีไ้ม่รวมกับการทดสอบก่อนเรียน  

และหลังเรียน) 

 

กรอบแนวคดิของกำรวจิัย 

ในการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยก าหนดกรอบแนวคิดของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 
 

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือ

รูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ 

ประกอบด้วยขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

ขั้นที่ 2 ขั้นกิจกรรม 

2.1 เสนอบทเรียนต่อทั้งช้ัน 

 2.2 ศกึษากลุ่มย่อย (ร่วมกับผังมโนทัศน)์ 

 2.3 ทดสอบกลุ่มย่อย 

ขั้นที่ 3 ขั้นสรุป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    1. ความสามารถด้านการคิด  

 วิเคราะห์ 

    2. ทักษะกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร์ 

    3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

    4. จิตวิทยาศาสตร์ 
 

ตัวแปรตำม ตัวแปรอิสระ 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 

1. การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD (Student Team Achievement 

Divisions) หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนเรียนรู้เป็นกลุ่ม โดยคละเด็กเก่ง 

1 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน ให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอน 

ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 เสนอบทเรียนต่อทั้งช้ัน ครูผูส้อนแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 

4-5 คน โดยคละความสามารถกัน คอื เก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยพิจารณาจากผลการ

เรียนเฉลี่ย (GPA) จากปีการศึกษาที่ผ่านมา หลังจากนั้นครูเป็นผู้น าเสนอบทเรียนต่อทั้งช้ัน 

โดยรูปแบบหรอืเทคนิคในกรจัดการเรยีนการสอนจะขึน้อยู่กับเนือ้หาของบทเรียนนั้น 

ขั้นที่ 2 การศกึษากลุ่มย่อย นักเรียนศกึษาใบงานหรอืกิจกรรมที่ครู

ก าหนดให้ โดยนักเรียนมีการพูดคุย แลกเปลี่ยนเรียนรู้ มีการสับเปลี่ยนหมุนเวียนการท า

หนา้ที่ของสมาชิกในกลุ่ม นักเรียนช่วยเหลือกันเพื่อกลุ่มของตนเอง 

ขั้นที่ 3 ทดสอบย่อย นักเรียนท าแบบทดสอบย่อย โดยไม่อนุญาตให้สมาชิก

ช่วยเหลือกัน สมาชิกทุกคนท าด้วยความสามารถของตนเอง 

ขั้นที่ 4 คะแนนความก้าวหน้าของนักเรียนแตล่ะคน การคิดคะแนนในการ

พัฒนาตนเองและของกลุ่ม ซึ่งเป็นคะแนนที่ได้จากการ เปรียบเทียบคะแนนที่สอบได้กับ

คะแนนฐาน (Base Score) โดยคะแนนฐานคือ คะแนนผลการเรียนเฉลี่ย (GPA) ของปี

การศกึษาที่ผ่านมา  

ขั้นที่ 5 กลุ่มที่ได้รับการยกย่อง กลุ่มที่ได้คะแนนถึงเกณฑ์ที่ก าหนดไว้จะ

ได้รับรางวัล ซึ่งเป็นเครื่องหมายของความส าเร็จ 

2. ผังมโนทัศน์ หมายถึง เทคนิคการจัดระเบียบความรู ้และเรื่องราวต่าง ๆ  

ที่แสดงความสัมพันธ์ของความรูท้ี่สร้างขึ้นมาจากความเข้าใจ ได้รับมาจากการสังเกต

เกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ซึ่งเป็นการน าความรูใ้หมม่าเชื่อมโยงกับความรู้หรือประสบการณ์

เดิมโดยการใชค้ า ขอ้ความหรอืเส้น มาเชื่อมโยงความรู้ และใช้ค าแสดงลักษณะของ

ความสัมพันธ์อย่างมลี าดับขั้นเพื่ออธิบายขอบเขตความเข้าใจในเรื่องใดเรื่องหนึ่งเป็นการ

แสดงความถ่ายทอดความคิด ความเข้าใจของผูส้ร้างออกมาอย่างเป็นระบบ 

3. การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับผังมโนทัศน์ หมายถึง 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ โดยแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม  

กลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน ประกอบด้วยนักเรียนที่คละความสามารถทางการเรียน คอื เรียนเก่ง 
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ปานกลาง และอ่อน โดยพิจารณาจากคะแนนผลการเรียนเฉลี่ย (GPA) ในภาคเรียนที่ผา่นมา 

เมื่อเรยีนหรอืท ากิจกรรมเสร็จนักเรียนสรุปความรูท้ี่ได้จากการเรียนแตล่ะกิจกรรม 

ในรูปแบบของผังมโนทัศน์ หลังจากนั้นท าการทดสอบเป็นรายบุคคล จากนั้นน าคะแนน 

มาเฉลี่ยเป็นคะแนนกลุ่ม และใหร้างวัลหรือยกย่องกลุ่มที่มคีะแนนถึงเกณฑ์ตามที่ก าหนด   

มีขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้ดังนี้  

  1. ขัน้สร้างความสนใจ 

1.1 สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู ้ครูผู้สอนบรรยาย หรอืตั้งค าถามเพื่อ

กระตุน้ให้นักเรียนเกิดความกระตอืรอืร้นและสนใจในการเรียน 

1.2 จัดนักเรียนเข้ากลุ่ม ประกอบด้วยนักเรียน 4-5 คน คละความสามารถ 

คือ เรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยพิจารณาจากคะแนนผลการเรียนเฉลี่ย (GPA)  

ในภาคเรียนที่ผ่านมา 

2. ขัน้กิจกรรม 

2.1 เสนอบทเรียนต่อทั้งช้ัน ครูผูส้อนเป็นผู้เสนอเนือ้หาต่อนักเรียนทั้งช้ัน 

ลักษณะการสอนจะเหมอืนกับการสอนปกติ จะใช้เทคนิคหรือวธิีการสอนแบบใดนั้นจะ

ขึน้อยู่กับเนือ้หาของบทเรียน 

2.2 ขั้นศึกษากลุ่มย่อย นักเรียนท างานเป็นกลุ่มเพื่อท าความเข้าใจ

เกี่ยวกับเรื่องที่ครูน าเสนอแล้วศกึษาใบงาน กิจกรรมฝึกทักษะการคิดวิเคราะห ์กิจกรรมฝกึ

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ที่ครูก าหนด เมื่อท าการศกึษาเสร็จแต่ละกลุ่มจะสรุป

ความรูข้องแต่ละกิจกรรมออกมาในรูปของผังมโนทัศน์ 

2.3 ขั้นทดสอบย่อยนักเรียนแตล่ะคนท าการทดสอบย่อย โดยสมาชิก

กลุ่มท าดว้ยความสามารถของตนเอง ไม่มีการให้ความช่วยเหลือกัน พร้อมกับน าคะแนน

ของนักเรียนแตล่ะคนเปรียบเทียบกบัคะแนนฐานที่ได้ตั้งไว้ 

3. ขัน้สรุป แตล่ะกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอผังมโนทัศนท์ี่แต่ละกลุ่มได้

สรุปไว้ และร่วมกันอภปิรายเพื่อลงขอ้สรุปร่วมกันอีกครั้ง 

 4. การคิดวิเคราะห ์หมายถึง ความสามารถทางดา้นปัญญาในการแยกแยะ

เหตุการณ ์เรื่องราวต่าง ๆ ออกเป็นส่วนประกอบย่อย แล้วน ามาสร้างขอ้สรุปและอธิบาย

ความสัมพันธ์ น าไปสู่การตัดสินใจ จากการพิจารณาข้อมูลหรอืสถานการณ์อย่างมี

หลักการและเหตุ ประกอบด้วยทักษะที่ตอ้งวัด 3 ด้านคือ  
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 4.1 วิเคราะหค์วามส าคัญเป็นการแยกแยะส่วนประกอบที่ส าคัญของ

เนือ้หา เรื่องราว หรอืบทเรียนที่กลุ่มได้รับ 

 4.2 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ เป็นการหาความสัมพันธ์ ความเช่ือมโยง 

ความเกี่ยวข้องของสว่นส าคัญประเด็นหลัก หรอืสาระส าคัญจากเนือ้หา 

 4.3 การวิเคราะหห์ลักการ เป็นการพิจารณาทั้งองค์ประกอบส าคัญ 

สาระส าคัญของเนือ้หา หรือเรื่องราวนั้น ๆ ว่ามีความสัมพันธ์กันโดยอาศัยหลักการใด 

โดยวัดจากแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห ์แบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

 5. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทาง

สติปัญญาของผูเ้รียนที่จ าเป็นส าหรับการเรียนรูม้โนมติและหลักการทางวิทยาศาสตร์  

เพื่อน าไปใช้เป็นวิธีการช่วยใหผู้เ้รียนลงข้อสรุปความรูแ้บบอุปนัยมีความเที่ยงตรงถูกต้อง

เชื่อถือได้ ประกอบด้วย 13 ทักษะดังนี้ 

  5.1 ทักษะสังเกต หมายถึง การใชป้ระสาทสัมผัสซึ่ง ได้แก่ ตา หู จมูก 

ลิน้ และผวิกาย เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล คุณลักษณะหรือรายละเอียดของสิ่งของหรือ

ปรากฏการณ์อย่างใดอย่างหนึ่ง ทั้งที่เป็นเชิงปริมาณและคุณภาพ 

  5.2 ทักษะการวัด หมายถึง การใชเ้ครื่องมอืต่าง ๆ เพื่อเก็บรวบรวม

ข้อมูลรวมทั้งการกะประมาณค่าที่ควรจะวัดได้ 

  5.3 ทักษะการจ าแนกประเภท หมายถึง การจ าแนกสิ่งของหรอื

เหตุการณอ์อกเป็นประเภทต่าง ๆ โดยพิจารณาจากคุณสมบัติที่เหมอืนกัน สัมพันธ์กันหรอื

ต่างกันของสิ่งของหรอืเหตุการณน์ั้น ๆ ซึ่งอาจมีวธิีแบ่งได้หลายวิธีทั้งนี้ขึ้นอยู่กับเกณฑ์ที่ใช้ 

  5.4 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

หมายถึง ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสของวัตถุหนึ่งกับวัตถุหนึ่งและความสัมพันธ์

ระหว่างสเปสกับของวัตถุกับเวลา ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงต าแหน่ง 

ที่อยู่ของวัตถุกับเวลา หรอืความสัมพันธ์ระหว่างสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา 

  5.5 ทักษะการค านวณ หมายถึง การน าเลขมาก าหนด คุณลักษณะ 

ต่าง ๆ เช่น ความกว้างความยาวความสูงพืน้ที่ปริมาตรหรอืจ านวนของสิ่งของตา่ง ๆ 

รวมทั้งการค านวณเบือ้งต้น เช่นการหาค่าเฉลี่ยหรอือัตราส่วน 

  5.6 ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายของข้อมูล หมายถึง การน า

ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตการวัดการทดลอง และจากแหล่งอื่น ๆ มาจัดกระท าเสียใหม ่

โดยการหาความถี่ เรยีงล าดับ จัดแยกประเภท และค านวณหาค่าใหม่เพื่อให้ผูอ้ื่นเข้าใจ
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ความหมายของข้อมูลชุดนั้นดีขึ้น โดยอาจเสนอในรูปของตารางแผนภูม ิแผนภาพ 

ไดอะแกรม วงจรกราฟ สมการเขียนบรรยาย 

  5.7 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล หมายถึง การเพิ่มความคดิเห็น

ใหก้ับขอ้มูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรูห้รือประสบการณ์เดิมมาช่วย 

  5.8 ทักษะการพยากรณ์ หมายถึง การสรุปค าตอบล่วงหน้าก่อนจะ

ทดลองโดยอาศัยปรากฏการณ์ที่เกิดซ้ า ๆ หลักการกฎหรอืทฤษฎี ที่มอียู่แล้วมาช่วย 

ในการสรุปพยากรณ์ขอ้มูลเกี่ยวกับตัวเลข ได้แก่ ข้อมูลที่เป็นตารางกราฟท าได้ 2 แบบ คอื  

การพยากรณ์ภายในขอบเขตของขอ้มูลที่มีอยู่กับการพยากรณ์ภายนอกขอบเขตของขอ้มูล

ที่มอียู่ 

  5.9 การตั้งสมมติฐาน หมายถึง การคิดหาค าตอบล่วงหนา้ก่อนการ

ทดลอง โดยอาศัยการสังเกตความรู้และประสบการณเ์ดิมเป็นฐาน 

  5.10 การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง การก าหนดความหมาย

และขอบเขตของค าต่าง ๆ ที่อยู่ในสมมตฐิานที่ตอ้งการทดลองให้เกิดความเข้าใจตรงกัน 

และสามารถสังเกตได้หรอืวัดได้ โดยใหค้ าตอบเกี่ยวกับการทดลองหรือวิธีวัด ตัวแปร 

ที่เกี่ยวกับการทดลองนัน้ 

  5.11 การก าหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง การบ่งชี้ตัวแปรต้น  

ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ต้องควบคุมในการตั้งสมมติฐานหนึ่ง ๆ  

  5.12 การทดลอง หมายถึง กระบวนการปฏิบัติงานเพื่อหาค าตอบจาก

สมมตฐิานที่ตั้งไว้ในการทดลอง 

  5.13 การตคีวามหมายข้อมูลและลงขอ้สรุป หมายถึง การแปลความหมาย 

หรอืบรรยายลักษณะข้อมูลที่มอียู่ การตีความหมายของขอ้มูล ในบางครัง้อาจต้องใช้ทักษะ

ขั้นอืน่ ๆ ดว้ย เช่น การสังเกต การค านวณ เป็นต้น และการลงขอ้สรุป หมายถึง การสรุป

ความสัมพันธ์ของขอ้มูลทั้งหมด การลงขอ้สรุป สามารถท าได้ 2 ระดับ คอื 1) การสรุป 

ในระดับแคบ คอื การสรุปใหอ้ยู่เฉพาะกลุ่มตัวอย่างหรือสิ่งที่น ามาศกึษา 2) การสรุป 

ในระดับกว้าง คือ การลงข้อสรุปที่ออกนอกขอบเขตของกลุ่มตัวอย่างแต่เป็นการขยายกว้าง

ไปสู่ประชากรหรอืกลุ่มใหญ่ 

 6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลการวัดการเปลี่ยนแปลงและ

ประสบการณเ์รียนรู้ เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชโดยกลุ่มรว่มมอืเทคนิค STAD 
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ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์ ที่เรยีนมาแล้วว่าเกิดการเรยีนรู้เท่าใด โดยวัดจากแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

 7. ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง ผลการจัดการ

เรียนรู้โดยกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ ซึ่งวัดและประเมินผล 

ตามสภาพจริงแล้วมีผลเป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 

 75 ตัวแรก (E1) หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย จากคะแนนสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนระหว่างเรียนด้วยการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ 

STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ ได้คะแนนรอ้ยละ 75 ขึน้ไป 

 75 ตัวหลัง (E2) หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย จากคะแนนทดสอบ

ย่อยของนักเรียนหลังเรียนด้วยการจัดการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้

ผังมโนทัศน์ ได้คะแนนรอ้ยละ 75 ขึน้ไป 

 8. จติวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สกึนึกคิด ลักษณะนิสัยและบุคลิกภาพ 

ของผู้เรยีนที่แสดงออกมาอย่างกระฉับกระเฉงจากการเรียนรู้ โดยใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ เป็นพฤติกรรมที่ส าคัญ ได้แก่ 1) ความใฝ่รู้ใฝเ่รียน 2) ความมุ่งมั่น อดทน 

รอบคอบ รับผดิชอบ 3) ความซื่อสัตย์ 4) ความประหยัด 5) ความสามารถในการท างาน

ร่วมกับผูอ้ื่น ทดสอบโดยใช้แบบประเมินวัดจติวิทยาศาสตร ์ที่สร้างขึน้ตามวิธีของเคิรท์ 

เป็นตามแบบมาตรส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คอื  5, 4, 3, 2 และ 1 หมายถึง มากที่สุด 

มาก ปานกลาง นอ้ย และน้อยที่สุด 
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