
บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

การวิจัย เรื่อง การพัฒนาการคิดวิเคราะห์และทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ รายวิชาชีววิทยา เรื่อง กระบวนการสังเคราะหด์้วยแสงของพชื โดยใช้ 

การจัด การเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ัน 

มัธยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนเซิมพทิยาคม อ าเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย ภาคเรียนที่ 2 

ปีการศกึษา 2559 มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห ์ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และจติวิทยาศาสตร์ ผูว้ิจัยได้ด าเนินการ

ตามล าดับขั้นตอนต่อไปนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. รูปแบบที่ใช้ในการวิจัย 

  3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  3.1 ลักษณะของเครื่องมอื 

  3.1.1 แผนการจัดการเรยีนรู้ 

  3.1.2 แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ 

  3.1.3 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  3.1.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  3.1.5 แบบประเมินจติวิทยาศาสตร์ 

   3.2 การสร้างและหาประสิทธิภาพเครื่องมือ 

  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

  6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

1. ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย 

 ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนเซิม

พิทยาคม อ าเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา  

เขต 21 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 3 หอ้งเรียน จ านวนนักเรียน 83 คน 

2. กลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัย 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียน

เซิมพทิยาคม อ าเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา   

เขต 21 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวนนักเรียน 30 คน ได้มา

โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยการสุ่ม ภายใน

หอ้งเรียนเดียวกันประกอบด้วยนักเรียนที่คละเพศ และคละความสามารถทางการเรียน 
 

รูปแบบท่ีใช้ในกำรวจิัย 
 

 1. รูปแบบของกำรทดลอง 

 รูปแบบของการทดลองการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับ

การใชผ้ังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้ใชแ้บบแผนการทดลอง 

แบบ One group Pretest–Posttest Design ซึ่งศกึษากลุ่มตัวอย่างอย่างเดียว มีการทดสอบ

ก่อนเรียนและหลังเรยีน (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 131-133) ดังตาราง 9 

 

ตาราง 9 แสดงแบบแผนการทดลองแบบ One group Pretest–Posttest Design 

 

การทดสอบ 

ก่อนการทดลอง 

ตัวแปร ทดลอง การทดสอบ 

หลังการทดลอง 

T1 X T2 
 

  เมื่อ T1 แทน การทดสอบก่อนการทดลอง (Pretest) 

   X แทน การทดลองการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD  

                      ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์ 
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    T2 แทน การทดสอบหลังการทดลอง (Posttest) 

2. ขั้นตอนกำรทดลอง 

 ในการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืรูปแบบ STAD ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 ครั้งนี ้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการโดยมีขัน้ตอน ดังนี้ 

2.1 ทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ 

แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

แล้วบันทึกเป็นคะแนนก่อนเรียน 

2.2 ด าเนนิการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ 

ผังมโนทัศน์ และหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้จากผลการเรียน โดยทดลอง

กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5/1 จ านวน 30 คน เริ่มจากแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 1  

ถึงแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 

2.3 ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือ

รูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ผูว้ิจัยเก็บ

คะแนนจากกิจกรรมฝึกทักษะของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ เป็นคะแนนระหว่างเรียน 

และทดสอบหลังเรียน เป็นคะแนนหลังเรยีนในแต่ละแผน 

2.4 ทดสอบหลังเรยีนด้วยแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน โดยใช้แบบทดสอบชุดเดียวกับแบบทดสอบก่อนเรียน แลว้บันทึกเป็นคะแนน 

หลังเรยีน และแบบประเมินจติวิทยาศาสตร์ 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวจิยั 
 

 1. ลักษณะของเครื่องมือ 

 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วยเครื่องมอื 

ที่ใชใ้นการทดลอง และเครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

1.1 เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

  ผูว้ิจัยได้ใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD 

ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์ เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช ส าหรับนักเรียนช้ัน 

มัธยมศกึษาปีทีที่ 5 จ านวน 7 แผน ดังนี้  
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   แผนที่ 1 เรื่อง การค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ 

ด้วยแสง 

   แผนที่ 2 เรื่อง สารสีที่ใชใ้นกระบวนการสังเคราะหด์้วยแสง 

   แผนที่ 3 เรื่อง โฟโตเรสไพเรชัน 

   แผนที่ 4 เรื่อง กลไกการเพิ่มความเขม้ข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ 

ในพืช C4 

   แผนที่ 5 เรื่อง กลไกการเพิ่มความเขม้ข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ 

ในพืช CAM 

   แผนที่ 6 เรื่อง ปัจจัยบางประการที่มีผลตอ่อัตราการสังเคราะห์ 

ด้วยแสง 

   แผนที่ 7 เรื่อง การปรับตัวของพชืเพื่อรับแสง 

  ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้ประกอบด้วย มาตรฐานการเรียนรู/้

ตัวชี้วัด ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู ้กระบวนการจัดการเรียนรู ้สื่อ 

อุปกรณ์ และแหลง่เรียนรู ้ชิ้นงาน/ภาระงาน การวัดและการประเมนิผลและเครื่องมือที่ใช้

ในการประเมิน 

 1.2 เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวมรวมขอ้มูล 

  ผูว้ิจัยได้สร้างเครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

  1.2.1 แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์เรื่อง การสังเคราะหด์้วย

แสงของพืช โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมอืรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ 

ผังมโนทัศน์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

  1.2.2 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่ รายวิชา

ชีววิทยา ช้ันมัธยมศกึษาปีทีที่ 5 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช โดยใช้การจัดกิจกรรม

การเรียนรูแ้บบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน ์เป็นแบบปรนัยชนิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

  1.2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน รายวิชาชีววิทยา  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช โดยใช้การจัดกิจกรรม 

การเรียนรูแ้บบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศนซ์ึ่งผูว้ิจัยสร้างขึน้ เป็นแบบ

ปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ โดยยึดเนื้อหาจากจุดประสงค์การเรียนรู้
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ทั้งหนว่ยการเรียนรู้ ซึ่งได้จากการวิเคราะห์ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้จากหลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

 1.2.4 แบบประเมินจติวิทยาศาสตร์ที่ รายวิชาชีววิทยา ช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที ่5 เรื่องการสังเคราะหด์้วยแสงของพืช โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอื

รูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน ์เป็นข้อค าถามที่มลีักษณะการตอบแบบมาตรา

ส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ โดยประเมินพฤติกรรมทั้งหมด 5 รายการ ได้แก่      

1) ความใฝรู่้ใฝเ่รียน 2) ความมุง่มั่น อดทน รอบคอบ รับผดิชอบ 3) ความซื่อสัตย์          

4) ความประหยัด 5) ความสามารถในการท างานรว่มกับผูอ้ื่น 

 2. กำรสร้ำงและหำประสิทธิภำพของเครื่องมือ 

ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างและพัฒนาเครื่องมือแตล่ะประเภท ดังนี้ 

2.1 เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

   2.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้วิชาชีววิทยา ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 เรื่อง  

การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับ

การใชผ้ังมโนทัศน์ มีขัน้ตอนการสร้างและพัฒนา ดังนี้ 

    1. ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

และหลักสูตรสถานศกึษากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ของโรงเรียนเซิมพทิยาคม 

อ าเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย 

2. ศกึษาวิเคราะหม์าตรฐาน ตัวช้ีวัดในกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ สาระที่ 1 สิ่งมีชีวติกับกระบวนการด ารงชีวิต มาตรฐาน ว 1.1  

3. ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแผนการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์ 

4. น าหนว่ยการเรียนรูม้าวิเคราะห์ เพื่อก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้

ให้สอดคล้องกับผลการเรียนรู ้ตัวช้ีวัด ออกแบบการวัดผลประเมินผลการเรียนรู้ แล้วจัดท า 

แผนการเรียนรู้ ซึ่งผูว้ิจัยได้จัดท าแผนการจัดการเรยีนรู้จ านวน 7 แผนการจัดการเรียนรู้ 

โดยจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ที่เน้นใหน้ักเรียนได้ลงมอืปฏิบัติจริง และท ากิจกรรมร่วมกัน 

เป็นกลุ่ม และได้ก าหนดรายละเอียดโครงสร้างการสอน ดังนี้ 
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ตาราง 10 แสดงเวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

 

แผนกำร

จัดกำรเรียนรู้

ที่ 

 

เรื่อง 
เวลำ 

(ชั่วโมง) 

 ทดสอบก่อนเรียน 1 

1 การค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะหด์้วยแสง 3 

2 สารสีที่ใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 3 

3 โฟโตเรสไพเรชัน 2 

4 กลไกการเพิ่มความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C4 2 

5 กลไกการเพิ่มความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช 

CAM 

2 

6 ปัจจัยบางประการที่มีผลต่ออัตราการสังเคราะหด์้วยแสง  2 

7 การปรับตัวของพืชเพื่อรับแสง 2 

 ทดสอบหลังเรยีน 1 

รวม 7 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 18 

 

5. จัดท าและผลติสื่อการเรียนรู้ที่จะน ามาใช้ประกอบแผนการจัดการ

เรียนรู ้โดยค านึงถึงการครอบคลุมเนือ้หาในรายวิชาชีววิทยา รวมไปถึงความชัดเจน 

ของเนื้อหา และความน่าสนใจของสื่อที่ใชป้ระกอบการเรียนการสอนด้วย 

6. น าแผนการจัดการเรียนรู้และสื่อที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ 

ที่ปรึกษา เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้อง ความเที่ยงตรงด้านเนื้อหา ภาษา  

และรูปแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรูท้ี่ใชว้่าสอดคล้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์หรอืไม่ จากนั้นน ามาปรับแก้ไขตาม

ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา 

7. น าแผนการจัดการเรยีนรู้รายวิชาชีววิทยา เรื่อง การสังเคราะห์

ด้วยแสงของพืชที่ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาแล้ว ไปให้ผู้เช่ียวชาญ 

ตรวจสอบความถูกต้องในจุดประสงค์การเรียนรู้เนื้อหา กระบวนการจัดการเรยีนรู้ สื่อและ
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แหลง่เรียนรู้ การวัดและประเมินผล และวิธีการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD 

ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์ จ านวน 3 ท่าน ซึ่งประกอบด้วย 

 1. ดร.สมพร  หลิมเจรญิ ศึกษานิเทศช านาญการพิเศษ ส านักงาน

เขตพื้นที่การศกึษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 

 2. ดร.เพชรปาณี  อินทรพาณิชย์ ครูเช่ียวชาญ กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ โรงเรียนอนุบาลสกลนคร ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 

 3. ดร.สกลรัตน์  สวัสดิ์มูล ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ โรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษา

มัธยมศกึษา เขต 23 

 8. น าผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้จากผู้เช่ียวชาญ มาหา

ค่าเฉลี่ยของระดับความเหมาะสม โดยใช้แบบประเมินที่มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วน 

ประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของลเิคอร์ท (Likert) (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545,  

หนา้ 69-71) ซึ่งมีคุณภาพเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

  5 หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 

  4 หมายถึง  เหมาะสมมาก 

  3 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 

  2 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 

  1 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยที่สุด 

   เกณฑก์ารแปลความหมายค่าเฉลี่ยของกลุ่ม  

  ค่าเฉลี่ย  4.51-5.00  หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 

  ค่าเฉลี่ย  3.51-4.50  หมายถึง  เหมาะสมมาก 

  ค่าเฉลี่ย  2.51-3.50  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 

  ค่าเฉลี่ย  1.51-2.50   หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 

  ค่าเฉลี่ย  1.00-1.50   หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยที่สุด 

ซึ่งผลการประเมินแผนการจัดการเรยีนรู้จากผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 3 คน พบว่า

แผนการจัดการเรียนรู้มีค่าเฉลี่ยทั้งหมดเท่ากับ 4.35 แสดงว่า มีความเหมาะสมมาก 
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9. น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านผูเ้ชี่ยวชาญประเมินและปรับปรุง

แก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/2 ปีการศึกษา 2559 

ของโรงเรียนเซิมพทิยาคม ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง โดยสุ่มแผนจัดการเรียนรู้ ไปทดลองใช้สอน 

เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู ้การวัดและ

ประเมินผล เวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จากนั้นท าการปรับปรุงแก้ไขแผนการ

จัดการเรยีนรู้ให้สมบูรณ์ ตามข้อเสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ เชน่ ปรับเนือ้หาที่ยังไม่ชัดเจน 

การใชก้ระบวนการกลุ่ม ทบทวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ STAD 

10. น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขเกี่ยวกับเนือ้หา กิจกรรม

การเรียนรู ้และเวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ จัดท าเป็นฉบับสมบูรณ์ เพื่อน าไป

ทดลองสอนกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5/1 โรงเรียนเซิมพิทยาคม 

อ าเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 30 คน 

 2.2 เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.2.1 แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์  

1. ศกึษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้าง

แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะหข์อง Bloom เนื่องจากมีความสอดคล้องกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ 

2. สร้างแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของ Bloom 

แบ่งออกเป็น 3 ลักษณะ ได้แก่ การวิเคราะหค์วามส าคัญ การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์  

และการวิเคราะหห์ลักการ เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสงของพชื แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 

4 ตัวเลือก จ านวน 50 ข้อ ดังนี้ การวิเคราะหค์วามส าคัญ จ านวน 10 ข้อ การวิเคราะห์

ความสัมพันธ์ จ านวน 20 ข้อ และการวิเคราะห์หลักการ จ านวน 20 ข้อ 

3. น าแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์ที่สร้างขึ้นเสนอต่อ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ตรวจพิจารณาความถูกต้องดา้นเนือ้หา ภาษา และให้

ข้อคิดเห็น เพื่อให้ได้แบบทดสอบที่มคีวามถูกต้อง สมบูรณ์  

4. น าแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ที่ปรับปรุงแล้ว เสนอต่อ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง 
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5. เสนอแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 

ตรวจสอบความเหมาะสมของลักษณะการคิดวิเคราะห์ ตามแนวคิดของ Bloom จ านวน  

3 ท่าน ซึ่งประกอบด้วย 

     1. ดร.สมพร  หลิมเจรญิ ศึกษานิเทศช านาญการพิเศษ ส านักงาน

เขตพื้นที่การศกึษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 

      2. ดร.เพชรปาณี  อินทรพาณิชย์ ครูเช่ียวชาญ กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร ์โรงเรียนอนุบาลสกลนคร ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษา

สกลนคร เขต 1 

 3. ดร.สกลรัตน์  สวัสดิ์มูล ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ โรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษา เขต 23 

พิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างค าถามกับลักษณะ

พฤติกรรมในแผนการจัดการเรียนรู้ โดยผู้เช่ียวชาญลงความเห็นและให้คะแนนดังนี ้ 

     - ให้คะแนนเป็น  +1 เมื่อแน่ใจว่าประเด็นค าถามและข้อค าถาม

สอดคล้องกับแผนการจัดการเรียนรู้ 

      - ให้คะแนนเป็น   0 เมื่อไม่แนใ่จว่าประเด็นค าถามและข้อค าถาม

สอดคล้องกับแผนการจัดการเรียนรู้ 

      - ให้คะแนนเป็น  -1 เมื่อแน่ใจว่าประเด็นค าถามและข้อค าถาม 

ไม่สอดคล้องกับแผนการจัดการเรียนรู้ 

 ค่าดัชนคีวามสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 ขึน้ไป ถือวา่มีความสอดคล้อง 

จากการวิเคราะหค์่าดัชนีความสอดคล้อง ของแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์

จ านวน 50 ข้อ โดยผู้เช่ียวชาญ ได้ผลตั้งแต่ 0.67-1.00 สามารถใช้ได้ทุกข้อ 

    6. ปรับปรุงแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์ตามค าแนะน าของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ เสนอต่อประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบ 

    7. น าแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว 

ไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 ของโรงเรียนเซิมพทิยาคม             

ปีการศึกษา 2559 จ านวน 31 คน เพื่อหาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความ

เชื่อมั่น ดังนี้ 
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7.1 การหาค่าความยาก (Difficulty) การหาค่าอ านาจจ าแนก 

(Discrimination power) รายข้อของแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์คัดเลือกข้อสอบ

ที่ผ่านเกณฑไ์ว้ คือ มคี่าความยากตั้งแต ่0.20–0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป 

(บุญชม  ศรสีะอาด, 2547, หนา้ 87) จากการวิเคราะห์ได้ค่า P ตั้งแต ่ 

0.32-0.71 และค่า r ตั้งแต่ 0.21-0.71 คัดเลือกข้อสอบข้อที่เกณฑไ์ว้ 30 ข้อ 

     7.2 น าข้อสอบที่คัดเลือก 30 ข้อ ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น 

ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชชาร์ดสัน (สมบัติ  ท้ายเรอืค า, 2551, 

หนา้ 106) ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.827 

8. จัดพิมพ์แบบทดสอบที่คัดเลือกแล้ว เพื่อทดสอบจรงิกับกลุ่ม

ตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเซิมพิทยาคม อ าเภอโพนพิสัย จังหวัด

หนองคาย ปีการศึกษา 2559 จ านวน 30 คน 

2.2.2  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 การสรา้งและหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ผูว้ิจัยด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 

1. ศกึษาทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับเรื่องการสังเคราะห์ดว้ยแสง

ของพชื ด้านทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เพื่อน าไปเป็นแนวทางทางในการสร้าง

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

2. สรา้งแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

เรื่อง การสังเคราะหด์้วยแสงของพืช แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 50 ข้อ 

3. น าแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง  

การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจพิจารณา

เสนอแนะ ให้ข้อคดิเห็น และปรับปรุงแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

เรื่อง การสังเคราะหด์้วยแสงของพืช ให้ถูกต้องเหมาะสมตามข้อเสนอแนะของอาจารย์    

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

4. น าแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง  

การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช ที่ปรับปรุงแล้ว เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง 
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5. เสนอแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช ต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 3 คน ซึ่งเป็นกรรมการชุดเดียวกันกับที่

พิจารณาแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ ตรวจสอบเหมาะสมของแบบทดสอบ 

พิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างค าถามกับลักษณะพฤติกรรมในแผนการ

จัดการเรยีนรู้ โดยให้ผู้เช่ียวชาญลงความเห็นและให้คะแนนดังนี้  

     - ให้คะแนนเป็น  +1 เมื่อแน่ใจว่าค าถามสอดคล้องกับทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

     - ให้คะแนนเป็น   0  เมื่อไม่แนใ่จว่าค าถามสอดคล้องกับทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

     - ให้คะแนนเป็น  -1   เมื่อแน่ใจว่าประเด็นค าถามและข้อค าถาม

ไม่สอดคล้องกับทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  ค่าดัชนคีวามสอดคล้อง ตั้งแต ่0.5 ขึน้ไป ถือว่ามีความสอดคล้อง 

จากการวิเคราะหค์่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ เรื่อง การสังเคราะห์ดว้ยแสงของพชื จ านวน 50 ข้อ โดยผู้เช่ียวชาญ ได้ผล

ตั้งแต ่0.67-1.00 สามารถใช้ได้ทุกข้อ 

    6. น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เรื่อง  

การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 ของโรงเรียนเซิมพิทยาคม อ าเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย  

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2559 เพื่อหาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความ

เชื่อมั่น ดังนี้ 

      6.1 การหาค่าความยาก (Difficulty) การหาค่าอ านาจจ าแนก 

(Discrimination power) รายข้อของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

คัดเลือกข้อสอบที่ผ่านเกณฑไ์ว้ คือ มคี่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20–0.80 และค่าอ านาจ

จ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป (บุญชม  ศรสีะอาด, 2547, หนา้ 87) จากการวิเคราะห์ได้ค่า P 

ตั้งแต ่0.39-0.61 และค่า r ตั้งแต ่0.21-0.86 คัดเลือกข้อสอบข้อที่เกณฑไ์ว้ 30 ข้อ 

     6.2 น าข้อสอบที่คัดเลือก 30 ขอ้ ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น 

(Reliability) ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชชาร์ดสัน (Kuder-

Richardson) (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 236) ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ

เท่ากับ 0.834 
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7. จัดพิมพ์แบบทดสอบที่คัดเลือกแล้ว เพื่อทดสอบจรงิกับกลุ่ม

ตัวอย่างคือ นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 30 คน 

2.2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

ผูว้ิจัยด าเนินการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน โดยยึดเนื้อหาจากจุดประสงค์การเรียนรู้ทั้งหนว่ยเรียนรู ้ซึ่งได้จากการวิเคราะห์

ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้ จากหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 ดังนี้  

    1. ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวกับการวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้และ

สาระการเรียนรู้ เรื่อง การสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช แล้ววางแผนสร้างขอ้สอบ โดยใช้

กรอบแนวคิดการเรยีนรู้ตามทฤษฎีของเบนจามิน บลูม ซึ่งได้แบ่งการเรียนรู้เป็น 6 ระดับ 

คือ ความรูค้วามจ า (Knowledge) ความเข้าใจ (Comprehend) การประยุกต์ (Application)  

การวิเคราะห ์(Analysis) การสังเคราะห ์(Synthesis) และการประเมินค่า (Evaluation) 

    2. สร้างแบบทดสอบชนิดปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 50 ข้อ วัดการ

เรียนรู้ในระดับต่าง ๆ ทั้ง 6 ระดับตามทฤษฎีของ Bloom  

3. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การสังเคราะห์

ด้วยแสงของพืช เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจพิจารณาและให้

ข้อคิดเห็น และปรับปรุงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การสังเคราะห์ 

ด้วยแสงของพืช ให้ถูกต้องเหมาะสมตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  

4. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การสังเคราะห์

ด้วยแสงของพืช ที่ปรับปรุงแล้ว เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบ 

ความถูกต้อง  

5. เสนอแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การสังเคราะห์

ด้วยแสงของพืช ต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 3 คน ซึ่งเป็นกรรมการชุดเดียวกันกับที่พิจารณา

แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ตรวจสอบเหมาะสมของแบบทดสอบ ตามแนวคิดของ Bloomพิจารณาค่า

ดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญ

ลงความเห็นและให้คะแนนดังนี้  

     - ให้คะแนนเป็น  +1  เมื่อแน่ใจว่าค าถามสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
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     - ให้คะแนนเป็น 0  เมื่อไม่แน่ใจว่าค าถามสอดคล้องกับ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

     - ให้คะแนนเป็น -1  เมื่อแน่ใจว่าค าถามไม่สอดคล้องกับ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 ค่าดัชนคีวามสอดคล้อง ตั้งแต ่0.5 ขึน้ไป ถือว่ามีความสอดคล้อง 

จากการวิเคราะหค์่าดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่อง การสังเคราะหด์้วยแสงของพืช จ านวน 50 ข้อ โดยผู้เช่ียวชาญ ได้ผลตั้งแต่  

0.67-1.00 สามารถใช้ได้ทุกข้อ 

6. ปรับปรุงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การ

สังเคราะหด์้วยแสงของพืช ตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ เสนอต่อประธานที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบ 

7. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การสังเคราะห์

ด้วยแสงของพืชที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที ่6 

ของโรงเรียนเซิมพทิยาคม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 91 คน เพื่อหาค่า

ความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อม่ัน ดังนี้ 

     7.1 การหาค่าความยาก (Difficulty) การหาค่าอ านาจจ าแนก 

(Discrimination power) รายข้อของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน คัดเลือก

ข้อสอบที่ผ่านเกณฑไ์ว้ คอื มีคา่ความยากง่ายตั้งแต่ 0.20–0.80 และค่าอ านาจจ าแนก

ตั้งแต ่0.20 ขึน้ไป (บุญชม  ศรสีะอาด, 2547, หนา้ 87) จากการวิเคราะหไ์ด้ค่า P ตั้งแต ่

0.39-0.61 และค่า r ตั้งแต่ 0.21-0.86 คัดเลือกข้อสอบข้อที่เกณฑไ์ว้ 30 ข้อ 

7.2 น าข้อสอบที่คัดเลือก 30 ข้อ ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น 

(Reliability) ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชชาร์ดสัน (Kuder-

Richardson) (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 236) ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ

เท่ากับ 0.850 

8. จัดพิมพ์แบบทดสอบที่คัดเลือกแล้ว เพื่อทดสอบจรงิกับกลุ่ม

ตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเซิมพิทยาคม จังหวัดหนองคาย 

ปีการศึกษา 2559 จ านวน 30 คน 
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2.2.3 แบบประเมินจิตวทิยาศาสตร์  

ผูว้ิจัยด าเนินการสร้างและพัฒนาแบบประเมินจติวิทยาศาสตร์ ดังนี้  

    1. ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับความหมายของจิตวิทยาศาสตร์  

และสรุปค านิยามของจิตวิทยาศาสตร ์เพื่อเป็นแนวทางในการวัดประเมินผล 

จติวิทยาศาสตร์ของผู้เรยีน  

2. ก าหนดรายการพฤติกรรมที่ต้องการวัดทั้งหมด 5 รายการ ได้แก่ 

ความสนใจใฝ่รู้ ความมุง่มั่น อดทน รอบคอบ รับผดิชอบ ความซื่อสัตย์ ความประหยัด 

ความสามารถในการท างานร่วมกับผูอ้ื่น 

3. สร้างแบบประเมินจติวิทยาศาสตร์ แบบมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating Scale) ซึ่งม ี5 ระดับ โดยก าหนดระดับพฤติกรรม ดังนี้ 

     5  หมายถึง  ผู้เรยีนมีพฤติกรรมการแสดงออกอย่างสม่ าเสมอ

ตลอดเวลามากที่สุด 

4  หมายถึง  ผู้เรยีนมีพฤติกรรมการแสดงอย่างมาก 

3  หมายถึง  ผู้เรยีนมีพฤติกรรมการแสดงออกเป็นครั้งคราว 

2  หมายถึง  ผูเ้รียนมีพฤติกรรมการแสดงออกน้อยครั้ง 

1  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่มีพฤติกรรมการแสดงออกเลย 

การแปลความหมายของค่าเฉลี่ย โดยยึดเกณฑด์ังนี้ (ประคอง    

กรรณสูต, 2542, หนา้ 108)  

ค่าเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายความว่า นักเรียนมจีิตวิทยาศาสตร์  

อยู่ในระดับมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายความว่า นักเรียนมจีิตวิทยาศาสตร์  

อยู่ในระดับมาก 

ค่าเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายความว่า นักเรียนมจีิตวิทยาศาสตร์  

อยู่ในระดับปานกลาง 

ค่าเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายความว่า นักเรียนมจีิตวิทยาศาสตร์  

อยู่ในระดับน้อย 

ค่าเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายความว่า นักเรียนมจีิตวิทยาศาสตร์  

อยู่ในระดับน้อยที่สุด 
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4. น าแบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์ ทีส่ร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจพิจารณาและใหข้้อคิดเห็น หลังจากนั้นผูว้ิจัยปรับปรุงแบบ

ประเมินจิตวทิยาศาสตร์ ให้ถูกต้องเหมาะสมตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์  

5. เสนอแบบประเมินจติวิทยาศาสตร์ ต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 3 คน  

เพื่อพิจารณาความสอดคล้องของพฤติกรรมในแต่ละรายการประเมิน โดยหาค่าเฉลี่ย (X̅) 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และเทียบเกณฑ์การประเมินจิตวทิยาศาสตร์โดยยึดเกณฑ์   

(บุญชม  ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 35) 

6. ปรับปรุงแบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์ ตามค าแนะน าของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ เสนอต่อประธานที่ปรึกษาวิทยานพินธ์ตรวจสอบความถูกต้องของแบบประเมิน 

7. น าแบบประเมินที่คัดเลือกแล้วไปพิมพ์เป็นฉบับที่สมบูรณ์  

เพื่อน าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5/1 โรงเรียนเซิมพิทยาคม 

อ าเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 30 คน 

กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผูว้ิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอื

รูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 มีช่วงการเก็บ

รวบรวมข้อมูล 3 ระยะ คือ ระยะก่อนการทดลอง ระยะระหว่างการทดลอง และระยะหลัง

การทดลอง โดยมีรายละเอียด  ดังนี้ 

  1. ระยะก่อนการทดลอง ท าการทดสอบก่อนเรียนจากการท าแบบทดสอบ

วัดทักษะการคิดวิเคราะห ์แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

2. ระยะระหว่างการทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบบันทึกกิจกรรม   

ฝกึทักษะ  

3. ระยะหลังการทดลอง ท าการทดสอบหลังเรยีนจากการท าแบบทดสอบ

วัดทักษะการคิดวิเคราะห ์แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้แบบทดสอบชุดเดียวกับแบบทดสอบก่อนเรียน และแบบ

ประเมินจิตวทิยาศาสตร์ 
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กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวิเคราะหข์้อมูลต่าง ๆ ดังนี้ 

1. วิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ 

STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โดยหาค่าประสิทธิภาพ 

E1/E2 

2. วเิคราะหเ์ปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 5 ที่เรยีนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ 

ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน โดยใช้ t-test แบบ Dependent Samples 

3. วเิคราะหเ์ปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ที่เรยีนโดยการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้

ผังมโนทัศน์ ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรยีน โดยใช้ t-test แบบ Dependent Samples 

4. วิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 5 ที่เรยีนโดยการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ 

ผังมโนทัศน์ ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรยีน โดยใช้ t-test แบบ Dependent Samples 

5. วิเคราะหจ์ิตวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 หลังเรยีน 

ด้วยแบบประเมินจติวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบตรวจสอบคุณภาพมาตราส่วนประเมินค่า 

ตามเกณฑท์ี่ก าหนด 
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สถิติท่ีใช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยมีการใช้สถิตดิังตอ่ไปนี้ 

  1. ค่ำสถิติพื้นฐำน  

 ได้แก่ ร้อยละ คะแนนเฉลี่ย ของคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบ  

แบบบันทึกกิจกรรม และแบบประเมินพฤติกรรม  

1.1 ร้อยละ (Percentage) (วาโร  เพ็งสวัสดิ,์ 2551, หนา้ 283) โดยใช้สูตร

ดังนี้ 

P =
f

n
×100 

 

 

    เมื่อ  P แทน  ร้อยละ 

     f  แทน  ความถี่ที่ต้องการเปลี่ยนแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 

      n แทน  จ านวนความถี่ทั้งหมด 

 1.2 ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 283)  

ใช้สูตรดังนี้ 

X ̅ =
∑ X

n
 

 

 เมื่อ  X̅  แทน  ค่าเฉลี่ยเลขของกลุ่มตัวอย่าง 

 ∑ X แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

  n   แทน  จ านวนคะแนนหรอืข้อมูลทั้งหมด 

    1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (วาโร  เพ็งสวัสดิ,์  

2551, หนา้ 283) โดยใช้สูตรดังนี้ 

S. D. = √
n ∑ X2 − (∑ X)2

n(n − 1)
 

 

 เมื่อ S. D.    แทน     ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

         X      แทน     ค่าของขอ้มูลแต่ละตัวหรอืจุดกลางช้ัน 

                                                         แตล่ะช้ัน 

          n       แทน    จ านวนข้อมูล หรอืคะแนนทั้งหมด 
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2. สถิติที่ใช้ในกำรค ำนวณหำคุณภำพของเคร่ืองมือ 

  2.1 วิเคราะห์คุณภาพแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ แบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

   2.1.1 การหาค่าความเที่ยงตรง (validity) โดยหาค่าดัชนีค่าความ

สอดคล้อง (Index of Item–Objective Congruence) ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์  

(วาโร  เพ็งสวัสดิ,์ 2551, หน้า 245) โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

 

IOC =
∑ R

N
 

 

เมื่อ IOC  แทน  ดัชนคีวามสอดคล้องระหว่าง 

จุดประสงคก์ับเนือ้หาหรือความ

สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค ์  

           ∑ R         แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของ  

ผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

      N           แทน  จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 
 

2.1.2 การหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ โดยใช้วธิี         

คูเดอร์-ริชารด์สัน (Kuder–Richardson) (วาโร  เพ็งสวัสดิ,์ 2551, หนา้ 240) โดยใช้สูตร

ดังนี้ 
 

rtt =
K

K − 1
[1 −

∑ pq

St
2 ] 

 

 

เมื่อ  rtt  แทน  ค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

                                                   K   แทน  จ านวนข้อสอบ 

      p  แทน สัดส่วนของคนตอบถูกในแตล่ะขอ้ 

         q  แทน  สัดส่วนของคนตอบผดิในแตล่ะขอ้ 

       St
2  แทน  ค่าความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
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2.1.3 การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination power) ของแบบทดสอบ  

(วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 238) โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

r =
RH − RL

NH
 

 

 

เมื่อ  r    แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 

       RH    แทน  จ านวนคนในกลุม่สูงที่ตอบถูก 

         RL     แทน  จ านวนคนในกลุม่ต่ าที่ตอบถูก 

     NH   แทน  จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูง 

2.1.4 การหาค่าความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบ โดยน าค่ารวม 

ของแต่ละตัวไปหาค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) (วาโร  เพ็งสวัสดิ,์ 2551,  

หนา้ 238) โดยใช้สูตรดังนี้ 

      P =
RH + RL

NH + NL
             

 

เมื่อ  P   แทน  ค่าความยากของข้อสอบ 

       RH  แทน  จ านวนคนในกลุม่สูงที่ตอบถูก 

        RL    แทน  จ านวนคนในกลุม่ต่ าที่ตอบถูก 

  NH   แทน  จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูง 

  NL   แทน  จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มต่ า 

2.2 วิเคราะหค์ุณภาพของแบบประเมินจิตวทิยาศาสตร์  

   2.2.1 การหาค่าความเที่ยงตรง (validity) โดยหาค่าดัชนีค่าความสอดคล้อง 

(Index of Item–Objective Congruence) ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 

2551, หนา้ 245) โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

IOC =
∑ R

N
 

 

เมื่อ IOC   แทน  ดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับ    

    เนื้อหาหรอืความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ    

    จุดประสงค์   

                                                   ∑ R  แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของ  

                                                   ผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
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                                                  N     แทน  จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

 

3. สถติิท่ีใช้ในกำรทดสอบสมมติฐำน 

  3.1 สมมตฐิานข้อ 1 วิเคราะหค์่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

E1/E2 (เผชิญ  กิจระการ, 2544, หน้า 49) โดยใช้สูตรดังนี้ 

E1 =  

∑ X

N

A
 ×100 

 

เมื่อ  E1   แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

                                              ∑ X  แทน  คะแนนรวมของแบบทดสอบย่อย 

                                                    หรอืประกอบกิจกรรมการเรียนระหว่างเรียน 

       A    แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบย่อย 

                                                    หรอืประกอบกิจกรรมการเรียนระหว่างเรียน 

                             N   แทน  จ านวนผูเ้รียน 
 

E2 =  

∑ X

N

B
 ×100 

 

เมื่อ E2   แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

                                              ∑ X  แทน  คะแนนรวมของผลลัพธ์หลังเรยีน 

                                               B    แทน  คะแนนเต็มของการสอบหลังเรยีน 

                          ด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

                                               N    แทน  จ านวนผูเ้รียน 
 

3.2 สมมตฐิานข้อ 2 ข้อ 3 และข้อ 4 การเปรียบเทียบคะแนนทักษะการคิด

วิเคราะห์ ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยการ

ทดสอบความแตกต่างระหว่างคะแนนการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรยีนจาก 

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์ ใช้สถิต ิ  

t-test (Dependent Sample) (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 339) โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

t =  
∑ D

√
n ∑ D2−(∑ D)2

n−1
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         df = n-1 

 

เมื่อ   t  แทน ค่าสถิตทิี่ใชเ้ปรียบเทียบค่าวิกฤตจากตาราง 

      การแจกแจงปกติ เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

       D  แทน ผลตา่งของคะแนนแตล่ะคู่ 

       n  แทน จ านวนคู่ของตัวอย่าง 

3.3 สมมตฐิานข้อ 5 วิเคราะห์จติวิทยาศาสตร์ เพื่อทดสอบสมมตฐิาน  

โดยใช้ค่าเฉลี่ย รอ้ยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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