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บทที่  3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้4 MAT ร่วมกับเทคนิคการใชค้ าถามตามแนวคิดของบลูม เรื่องทศนยิมและ 

เศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 มีขัน้ตอนการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 

 1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

 2.  เครื่องมือในการวิจัย 

  2.1  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ 

  2.3  แบบวัดเจตคตติ่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

 3.  การสรางและการหาคุณภาพของเครื่องมอื 

 4.  การด าเนนิการทดลอง 

 5.  การวิเคราะหข์้อมูลและสถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 

   

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

 1.  ประชากร 

 ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ คือนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนดงเย็นวิทยาคม ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา  

เขต 22 จ านวน 2 หอ้งเรียน จ านวน 78 คน 

 2.  กลุ่มตัวอย่าง 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี ้ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1/1  

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนดงเย็นวิทยาคม ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษา เขต 22 จ านวน 38 คน ซึ่งได้จากการใชว้ิธีสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster
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random sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยในการสุ่ม จัดหอ้งเรียนแบบคละ

ความสามารถ เก่ง ปานกลาง และอ่อน    

 

เครื่องมือในการวจิัย 

 

 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลครั้งนี้ ไดแก่  

    1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้4 MAT  

ร่วมกับเทคนิคการใชค้ าถามตามตามแนวคิดของบลูม เรื่องทศนยิมและเศษสวน จ านวน 9 

แผน ใชเวลา 18 ช่ัวโมง  

    2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่องทศนิยมและเศษสวน  

เป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ขอ   

   3.  แบบวัดเจตคติต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

การสรางและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 

 

 การสรา้งเครื่องมอืในการวิจัย มีวธิีการด าเนินการดังนี้ 

  1.  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้4 MAT  

ร่วมกับเทคนิคการใชค้ าถามตามตามแนวคิดของบลูม เรื่องทศนยิมและเศษสวน   

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ซึ่งผูว้ิจัยด าเนินการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ดังนี้ 

   1.1  ศกึษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎี รูปแบบการจัดการเรียนรูแ้บบ 

วัฏจักรการเรียนรู้ 4 MAT และเทคนิคการใชค้ าถามตามแนวคิดของบลูมจากเอกสารต ารา

ต่างๆ ผูว้ิจัยได้พัฒนาขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 4 MAT  

ร่วมกับเทคนิคการใชค้ าถามตามแนวคิดของบลูม ซึ่งประกอบด้วยกิจกรรมการเรียน 

การสอน 8 ขั้นตอน ซึ่งในแต่ละขั้นตอนได้ใช้ค าถามเพื่อกระตุน้ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ 

ดังนี้  

    ขั้นที่ 1 การสรางประสบการณ (กระตุนสมองซีกขวา) ครูเริ่มตน้จาก

การจัดประสบการณ์ใหน้ักเรียนเห็นคุณค่าของเรื่องที่เรียนด้วยตนเอง ใชค้ าถามในระดับ

ความรูค้วามจ า ที่จะช่วยให้นักเรียนสามารถตอบค าถามได้ว่าท าไมจึงตอ้งเรียนรู้เรื่องนี้ 
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    ขั้นที่ 2 การวิเคราะหประสบการณ (กระตุนสมองซีกซาย) ใช้ค าถาม

ในระดับความรู้ความจ า สะท้อนความคิดจากประสบการณ์ ช่วยใหน้ักเรียนเกิดความ

ตระหนักรู้  

    ขั้นที่ 3 การพัฒนาประสบการณเปนความคิดรวบยอด (กระตุน 

สมองซีกขวา) ใช้ค าถามในระดับความเข้าใจที่จะช่วยให้ผูเ้รียนสามารถสร้างความคิดรวบ

ยอดได้ด้วยตนเอง 

    ขั้นที่ 4 การพัฒนาความคิดรวบยอด (กระตุนสมองซีกซาย) ครู

กระตุน้ให้นักเรียนพัฒนาความรูค้วามคิดของตนใหก้ว้างขวางและลึกซึง้ขึ้น โดยการให้

ผูเ้รียนศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรูท้ี่หลากหลาย การเรียนรู้ในขั้นนีค้ือการใช้

ค าถามในระดับความเข้าใจ ให้นักเรียนตอบค าถามว่าสิ่งที่ได้เรียนรู้คอือะไร 

    ขั้นที่ 5 ปฏิบัติตามแนวคิด (กระตุนสมองซีกซาย) ครูเปิดโอกาสให้

นักเรียนน าความรูค้วามคิดที่ได้รับมาทดลองปฏิบัติจริงและศกึษาผลที่เกิดขึ้น การเรียนรูใ้น

ขั้นนี้ใชค้ าถามในระดับการน าไปใช้ (application) คือนักเรียนสามารถน าข้อมูล ความรู ้และ

ความเข้าใจที่ได้เรียนรู้มาไปใช้ในการหาค าตอบและแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้ 

    ขั้นที่ 6 การสรางผลงานตามความถนัด (กระตุนสมองซีกขวา) ครู

กระตุน้ให้นักเรียนพัฒนาความสามารถของตน โดยการน าความรูค้วามเข้าใจนั้นไปใช้หรอื

ปรับประยุกต์ใชใ้นการสร้างชิน้งานของตนเอง ค าถามที่จะใช้ในขั้นนีค้ าถามในระดับการ

วิเคราะห์ นักเรียนต้องใชก้ารคิดอย่างมวีิจารณญาณและการคิดที่ลึกซึง้ ดังนัน้ค าถามที่จะ

ใช้ในขั้นนีค้ืออย่างไร 

    ขั้นที่ 7 การวิเคราะหผลและประยุกตใช (กระตุนสมองซีกซาย) ครู

เปิดโอกาสใหน้ักเรียนได้แสดงผลงานของตน ชื่นชมกับความส าเร็จ เรียนรู้ที่จะวิพากษ์

วิพากษ์วจิารณ์อย่างสร้างสรรค์ เพื่อปรับปรุงผลงานให้ดีขึ้นและน าไปประยุกต์ใชต้่อไป 

การเรียนรูใ้นขั้นนีค้ือการใช้ค าถามในระดับการสังเคราะห์ 

    ขั้นที่ 8 การแลกเปลี่ยนความรูความคิด (กระตุนสมองซีกขวา) ขั้นนี้

เป็นขั้นของการขยายขอบข่ายของความรู้โดยการแลกเปลี่ยนความรู ้ความคิดแก่กันและกัน 

ร่วมกันอภปิรายเพื่อการน าการเรียนรูไ้ปเชื่อมโยงกับชีวิตจรงิและอนาคต การเรียนรู้ในขั้นนี้

ใช้ค าถามในระดับการประเมินค่า นักเรียนจะต้องสามารถตั้งเกณฑ์ในการประเมินหรอื

ตัดสินคุณค่าต่างๆ และแสดงความคิดเห็นในเรื่องนั้นได้ ค าถามหลักในขั้นนีค้ือ ถ้า...? ซึ่ง
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อาจน าไปสู่การเปิดประเด็นใหม่ส าหรับนักเรียนในการเริ่มต้นวัฏจักรของการเรียนรู้ในเรื่อง

ใหม่ตอ่ไป 

   1.2 การศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 สาระ มาตรฐานและตัวชี้วัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ช้ันมัธยม 

ศกึษาปีที่ 1 หนว่ยการเรียนรู้ ทศนยิมและเศษสวน 

    1.2.1 หนว่ยย่อยของการเรียนรู ้ทศนยิมและการเปรียบเทียบทศนยิม 
การบวกและการลบทศนยิม การคูณและการหารทศนิยม เศษส่วนและการเปรียบเทียบ
เศษส่วน การบวกและการลบเศษส่วน การคูณและการหารเศษส่วน   
   1.3 วิเคราะหต์ัวชีว้ัด สาระการเรียนรูแ้กนกลางและเวลาเรียน เรื่อง 

ทศนยิมและเศษส่วน แบ่งออกเป็น 9 แผนการจัดการเรียนรู้ 

   1.4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้4 MAT ร่วมกับเทคนิคการใชค้ าถามตามแนวคิดของบลูม เรื่อง ทศนยิมและ

เศษส่วน ให้สอดคล้องกับตัวชี้วัดในแต่ละเนือ้หา จ านวน 18 ช่ัวโมง ดังแสดงในตาราง 3 

 

ตาราง 3  ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง เวลาเรียน เรื่อง ทศนยิมและเศษส่วน  

             ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

 

แผน

ที ่
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 

เวลาเรียน 

(ช่ัวโมง) 

การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ 4 MAT ร่วมกับ

เทคนิคการใชค้ าถาม

ตามแนวคิดของบลูม 

1 ระบุหรอืยกตัวอย่าง

และเปรียบเทียบ

ทศนยิม 

ทศนยิมและการ

เปรียบเทียบทศนยิม 

2 แผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้ด าเนินการ

ตามขั้นตอน 8 ขั้นตอน 

ดังนี้ 

1.  สรางประสบการณ  

โดยใช้ค าถามระดับ

ความรูค้วามจ า 

ผูเ้รียนสามารถตอบได้  

2 บวกและลบทศนยิม  

และน าไปใช้

แก้ปัญหาตระหนัก

ถึงความสมเหตุ 

สมผลของ ค าตอบ   

การบวกและการลบ

ทศนยิม 

2 
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ตาราง 3  (ต่อ) 

 

แผน

ที ่
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 

เวลาเรียน 

(ช่ัวโมง) 

การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ 4 MAT ร่วมกับ

เทคนิคการใชค้ าถาม

ตามแนวคิดของบลูม 

 

อธิบายผลที่เกิดขึ้

จากการ บวก  

การลบ และบอก

ความสัมพันธของ

การบวกกับการลบ  

ทศนยิม 

  

ว่าสิ่งที่ได้เรียนรู้มามี

สาระอะไรบ้าง   

2. วิเคราะหประสบ- 

การณ โดยใช้ค าถาม

ระดับความรู้ความจ า 

ผูเ้รียนสามารถตอบได้

ว่าสิ่งที่ได้เรียนรู้มามี

สาระอะไรบ้าง 

3. พัฒนาประสบ- 

การณเ์ป็นความคดิ

รวบยอดหรือแนวคิด 

โดยใช้ค าถาม 

ระดับความเข้าใจ 

ผูเ้รียนสามารถตีความ  

การแปลความ การ

เปรียบเทียบ บอก

ความแตกต่างได้ 

4.  พัฒนาความรู

ความคิด โดยใช้

ค าถามระดับความ

เข้าใจ ผู้เรียนสามารถ

ตีความ  การแปล

ความ การเปรียบเทียบ 

3 คูณทศนยิม  และ

น าไปใช้แก้ปัญหา

ตระหนักถึงความ

สมเหตสุมผลของ 

ค าตอบ  อธิบาย

ผลที่เกิดขึ้นจาก

คูณ และบอก

ความสัมพันธของ

การคูณกับการ

หารทศนยิม 

การคูณทศนยิม 2 

4 

 

 

หารทศนิยม  และ

น าไปใช้แก้ปัญหา

ตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของ 

ค าตอบ  อธิบาย

ผลที่เกิดขึ้นจาก

หารและบอกความ 

การหารทศนยิม       2 
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ตาราง 3  (ต่อ) 

 

แผน

ที ่
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 

เวลาเรียน 

(ช่ัวโมง) 

การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ 4 MAT ร่วมกับ

เทคนิคการใชค้ าถาม

ตามแนวคิดของบลูม 

 

สัมพันธของการ

คูณกับการหาร

ทศนยิม 

  

บอกความแตกต่างได้ 

5.  การปฏิบัติตามแนว

ที่ไดเรียนร ูโดยใช้

ค าถามระดับการ

น าไปใช้ ผูเ้รียนน า

ความรูไ้ปใช้ในการหา

ค าตอบและแก้ปัญหา

ได้ 

6. การสรางสรรค

ชิน้งานของตนเอง โดย

ใช้ค าถามระดับการ

วิเคราะห์และการ

สังเคราะห ์ผูเ้รียน

แยกแยะขอ้มูลและหา

ความสัมพันธ์พร้อมทั้ง 

คิดวิธีการแก้ปัญหาได้ 

7.  การวิเคราะห

ผลงานและแนวทางใน

การน าไปประยุกตใช  

5 ระบุหรอื

ยกตัวอย่างและ

เปรียบเทียบ

เศษส่วน 

เศษส่วนและการ

เปรียบเทียบเศษส่วน 

2 

6 บวกเศษส่วน  

และน าไปใช้แก้ 

ปัญหาตระหนัก

ถึงความสมเหตุ 

สมผลของค าตอบ 

อธิบายผลที่

เกิดขึ้นจากการ 

บวก และบอก

ความสัมพันธของ

การบวกกับการ

ลบเศษส่วน 

การบวกเศษส่วน 2 

7 ลบเศษส่วน  และ

น าไปใช้แก้ปัญหา

ตระหนัก 

การลบเศษส่วน 2 
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ตาราง 3  (ต่อ) 

 

แผน

ที ่
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 

เวลาเรียน 

(ช่ัวโมง) 

การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ 4 MAT ร่วมกับ

เทคนิคการใชค้ าถาม

ตามแนวคิดของบลูม 

 

ถึงความสมเหตุ 

สมผลของค าตอบ 

อธิบายผลที่เกิด 

ขึน้จากการ ลบ 

และบอกความ

สัมพันธของการ 

บวกกับการลบ

เศษส่วน 

  

โดยใช้ค าถาม 

ระดับการวิเคราะหและ

การสังเคราะห์ ผู้เรยีน

ต้องใช้ความคิดหา

ค าตอบจากการ 

แยกแยะขอ้มูลและหา

ความสัมพันธ์  พรอ้ม

ทั้งคิดประดิษฐ์สิ่งใหม่

ขึน้มา  ท านาย

สถานการณใ์นอนาคต

ได้  คิดวิธีการ

แก้ปัญหาใหม่ได้อย่าง

สร้างสรรค์ได้ 

8.  การแลกเปลี่ยน

ความรคูวามคิด โดยใช้

ค าถามระดับการ

ประเมินค่าผูเ้รียนตั้ง

เกณฑใ์นการประเมิน

หรอืตัดสินคุณค่าต่างๆ 

และแสดงความคิดเห็น

ในเรื่องที่เรียนได้ 

8 

 

คูณเศษส่วน และ

น าไปใช้แก้ปัญหา

ตระหนักถึงความ

สมเหตสุมผลของ 

ค าตอบ อธิบาย

ผลที่เกิดขึ้นจาก

คูณและบอก

ความสัมพันธของ

การคูณกับการ

หารเศษส่วน 

การคูณเศษส่วน        2 

9 หารเศษส่วน และ

น าไปใช้แก้ปัญหา

ตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของ 

ค าตอบ  อธิบาย 

การหารเศษส่วน 2 
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ตาราง 3  (ต่อ) 

 

แผน

ที ่
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 

เวลาเรียน 

(ช่ัวโมง) 

การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ 4 MAT ร่วมกับ

เทคนิคการใชค้ าถาม

ตามแนวคิดของบลูม 

 

ผลที่เกิดขึ้นจาก

หารและบอก

ความสัมพันธของ

การคูณกับการ

หารเศษส่วน 

  

 

   

  แตล่ะแผนประกอบด้วยหน่วยการเรียนรู้ จ านวนแผนการจัดการเรียนรูใ้นแต่

ละหนว่ย เวลาที่ใชใ้นแตล่ะแผน สาระส าคัญ มาตรฐาน/ตัวชีว้ัด ขั้นตอนของการจัด 

การเรียนรู้ การวัดและประเมินผล สื่อและแหล่งเรียนรู ้บันทึกหลังสอน 

   1.5 ตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักร

การเรียนรู ้4 MAT ร่วมกับเทคนิคการใชค้ าถามตามแนวคิดของบลูม เรื่อง ทศนยิมและ

เศษส่วน ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น โดยน าเสนอต่อที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความถูกต้อง

เหมาะสมแล้วน าเสนอผูเ้ชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร ์จ านวน 5 ท่าน เพื่อพจิารณา

ตรวจสอบความเหมาะสม ด้านเนือ้หา เวลา ความชัดเจนของจุดประสงค์การเรียนรู้ สาระ

การเรียนรู ้กิจกรรมการเรยีนรู ้สื่อการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล โดยใช้มาตราส่วน

ประมาณค่า (Rating Scale) ตามแนวลิเคอร์ท (Likert) มี 5 ระดับ ใชเ้กณฑก์ารประเมินดังนี้  

    ระดับ 5  หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 

    ระดับ 4  หมายถึง  เหมาะสมมาก 

    ระดับ 3  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 

    ระดับ 2  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 

    ระดับ 1  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยที่สุด 

   โดยก าหนดเกณฑ์การแปลความหมายค่าเฉลี่ยของความคิดเห็น ดังนี้ 

(บุญชม  ศรีสะอาด, 2546, หน้า 162) 
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    ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 4.51-5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากที่สุด 

    ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 3.51-4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 

    ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 2.51-3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 

    ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 1.51-2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อย 

    ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 0.00-1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 

ทั้งนีผู้เ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน ประกอบด้วย 

    1.5.1  ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ส าราญ  ก าจัดภัย อาจารย์ประจ า

สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

    1.5.2  ดร.อุษา  ปราบหงษ์ อาจารย์ประจ าสาขาวิชาหลักสูตรและ

การสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

    1.5.3  นายเสถียร  ถิ่นมุกดา ศกึษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษามุกดาหาร 

    1.5.4  นายพัฒนะเทพ  จันทรสาขา ผู้อ านวยการช านาญการพิเศษ 

โรงเรียนดงเย็นวิทยาคม ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาเขต 22 

    1.5.5  นางสาวไพรวัลย์  สุวะไกร ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียน 

ดงเย็นวิทยาคม ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาเขต 22 

    ผลการประเมินค่าความเหมาะสมจากผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน พบว่า

แผนการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 4 MAT ร่วมกับเทคนิค

การใชค้ าถามตามแนวคิดของบลูม เรื่องทศนยิมและเศษส่วน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 มี

คะแนนเฉลี่ยรวม เท่ากับ 4.70 ผลการประเมินโดยรวมอยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด  

   1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้คณติศาสตรโ์ดยใช้รูปแบบวัฏจักรการ

เรียนรู้ 4 MAT ร่วมกับเทคนิคการใช้ค าถามตามแนวคิดของบลูม มาปรับปรุงแก้ไขตาม

ค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ แล้วเสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

   1.7 น าแผนการจัดการเรยีนรู้คณติศาสตรโ์ดยใช้รูปแบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้4 MAT ร่วมกับเทคนิคการใชค้ าถามตามแนวคิดของบลูมที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ 

ไปทดลองสอนกับนักเรียนที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 40 คน ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 

2558 จ านวน 2 ช่ัวโมง เพื่อดูข้อบกพร่องเกี่ยวกับเนือ้หาสาระ การจัดกิจกรรม การปฏิบัติ

กิจกรรม และเวลา ว่าเป็นไปตามที่ก าหนดไว้หรอืไม่ จากนั้นน าข้อบกพร่องทั้งหมดมาแก้ไข

ปรับปรุง 
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   1.8 น าแผนการจัดการเรียนรู้คณติศาสตรโ์ดยใช้รูปแบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้4 MAT ร่วมกับเทคนิคการใชค้ าถามตามแนวคิดของบลูมที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ 

น าไปให้คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจ พิจารณาอีกครั้ง จนได้แผนการจัด 

การเรียนรูท้ี่สมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 

ขั้นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้  

4 MAT ร่วมกับเทคนิคการใช้ค าถามตามแนวคิดของบลูม แสดงได้ดังภาพประกอบ 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 6 ขั้นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 

ศกึษาหลักการ  แนวคิด  ทฤษฎี  รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 4 MAT  

และเทคนิคการใช้ค าถามตามแนวคิดของบลูม 

วิเคราะห์ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ เรื่อง ทศนิยมและเศษส่วน 

ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 4 MAT  ร่วมกับเทคนิคการใช้

ค าถามตามแนวคิดของบลูม 

ตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู ้โดยคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ

ผู้เช่ียวชาญแลว้น าข้อเสนอแนะมาแก้ไขปรับปรุง 

น าแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ได้ไปทดลองสอน แล้วน าข้อบกพร่องมาแก้ไขปรับปรุง 

น าแผนการจัดการเรยีนรู้ทีไ่ด้ทดลองสอนแล้วมาปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง น าไปให้

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจ พิจารณาอีกครั้ง 

จัดพิมพเ์ป็นแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ 
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  2.  การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรข์อง

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ด าเนนิการสร้างตามขั้นตอนดังนี้ 

   2.1  ศกึษาเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 

2551 มาตรฐาน สาระการเรียนรู ้ตัวชีว้ัดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และวิธีการ

สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ 

   2.2  สร้างตารางวิเคราะห์ตัวชี้วัด ให้ครอบคลุมเนื้อหาและสอดคล้องกับ

สาระการเรียนรู้แกนกลาง เรื่องทศนิยมและเศษส่วน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1   

   2.3  การสรา้งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์   

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 50 ข้อ โดยใหส้อดคล้องกับตาราง

วิเคราะห์ตัวชี้วัด 

   2.4  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรท์ี่ผู้วจิัย

สร้างขึ้นเสนอต่อที่ปรึกษาวิทยานพินธ์ตรวจสอบ พิจารณาความเหมาะสม เพื่อปรับปรุง

แก้ไขใหม้ีความเหมาะสมยิ่งขึน้ 

   2.5  น าแบบทดสอบมาปรับปรุง แก้ไขตามข้อเสนอแนะของที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ 

   2.6  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์เสนอ

ผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิม ประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบกับมาตรฐาน/ตัวชีว้ัดและ

วิเคราะห์ข้อมูล หาดัชนีความสอดคล้องระหว่างขอ้ค าถามกับมาตรฐาน/ตัวชี้วัด โดยใช้ 

สูตร IOC คัดเลือกข้อที่มคี่า IOC ที่มคี่าตั้งแต่ 0.50 ขึน้ไป ผลการประเมินค่าความ

สอดคล้องจากผู้เช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนมีคา่

ความสอดคล้องตัง้แต ่0.60 ถึง 1.00  

   2.7  น าแบบทดสอบที่คัดเลือกได้ ไปทดลองใช้กับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษา

ปีที่ 2/1 โรงเรียนดงเย็นวิทยาคม อ าเภอเมือง จังหวัดมุกดาหาร จ านวน 30 คน ที่ได้เรยีน 

เรื่อง ทศนยิมและเศษส่วนผ่านมาแล้ว จากนั้นน าคะแนนมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย 

(p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) โดยพิจารณาใชขอสอบที่มคีวามยากงายอยูในเกณฑ 0.20-0.80  

และมีคาอ านาจจ าแนกอยูในเกณฑ 0.20 ขึน้ไป ซึ่งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ทางการเรยีน

ที่จัดท าขึน้มีค่าความยาก (p) ตั้งแต่0.42-0.73 และมีคา่อ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต ่0.23-

0.62 และหาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบโดยใช้สูตร KR20  ของKuder-Richardson ได้ค่า

ความเช่ือมั่นทั้งฉบับ เท่ากับ 0.89 
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   2.8  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ ที่มี

คุณภาพตามเกณฑท์ี่ก าหนดไปใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1/1 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

  3.  แบบวัดเจตคตติ่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

   3.1  ผูว้ิจัยได้สร้างแบบวัดเจตคตติ่อการเรียนคณิตศาสตร ์มาปรับปรุง 

แบบมีมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คอื เห็นด้วยมากที่สุด มาก ปานกลาง นอ้ย   

น้อยที่สุด (สมพร แมลงภู่, 2541, หน้า 203-207) จ านวน 20 ข้อ โดยข้อค าถามที่ปรากฏ

ในแบบวัดเจตคต ิแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ข้อความลักษณะที่แสดงว่ามีเจตคติที่ดีต่อ

คณิตศาสตรห์รอืข้อความเชิงนมิาน  

    ซึ่งข้อความเชิงนมิาน มีเกณฑก์ารให้คะแนน ดังนี้ 

     เห็นด้วยมากที่สุด ให้ 5 คะแนน  

     เห็นด้วยมาก ให้ 4 คะแนน  

     เห็นด้วยปานกลาง ให้ 3 คะแนน  

     เห็นด้วยน้อย ให้ 2 คะแนน  

     เห็นด้วยน้อยที่สุด ให้ 1 คะแนน 

   ข้อความลักษณะที่แสดงว่ามีเจตคติที่ไม่ดีต่อคณิตศาสตร์หรอืข้อความเชิง

นิเสธ 

    ซึ่งข้อความเชิงนเิสธ มเีกณฑก์ารให้คะแนน ดังนี้ 

       ไม่เห็นด้วยมากที่สุด ให้ 5 คะแนน  

     ไม่เห็นด้วยมาก ให้ 4 คะแนน  

     ไม่เห็นด้วยปานกลาง ให้ 3 คะแนน  

     ไม่เห็นด้วยน้อย ให้ 2 คะแนน  

     ไม่เห็นด้วยน้อยที่สุด ให้ 1 คะแนน 

  และใช้เกณฑ์การแปรผล เพื่อใช้เป็นแนวทางในการแปรความหมายของผล

จากการตอบแบบวัดเจตคติ ดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หน้า 102-103) 

  ข้อความเชิงนมิาน (Positive Statement) แปลความหมายดังนี้ 

  คะแนนเฉลี่ย 4.51-5.00  หมายความว่า  นักเรียนมีเจตคติทางบวกต่อ 

                                                                      การเรียนรู้อยู่ในระดับมากที่สุด 

  คะแนนเฉลี่ย 3.51-4.50  หมายความว่า  นักเรียนมีเจตคติตอ่การเรียนรู้ 

                                             อยู่ในระดับมาก 
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  คะแนนเฉลี่ย 2.51-3.50  หมายความว่า  นักเรียนมีเจตคติตอ่การเรียนรู้

                                                อยู่ในระดับปานกลาง 

  คะแนนเฉลี่ย 1.51-2.50  หมายความว่า  นักเรียนมีเจตคติตอ่การเรียนรู้ 

                                             อยู่ในระดับน้อย 

  คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.50  หมายความว่า  นักเรียนมีเจตคติตอ่การเรียนรู้ 

                                             อยู่ในระดับน้อยที่สุด 

   3.2  น าแบบวัดเจตคตติ่อการเรียนคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแล้วให้

ผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิม ตรวจสอบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับพฤติกรรมช้ีวัด

ด้านเจตคติ  

   3.3  น าผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ มาวิเคราะหค์่าดัชนคีวาม

สอดคล้อง (IOC) ระหว่างแบบวัดเจตคตแิตล่ะข้อกับพฤติกรรมช้ีวัดเจตคติตอ่การเรียน

คณิตศาสตร์ คัดเลือกข้อค าถามวัดเจตคติที่มคี่าดัชนีความสอดคล้องตามเกณฑท์ี่ยอมรับ 

IOC ระหว่าง 0.50-1.00 ซึ่งถือว่ามีความสอดคล้องตามที่ก าหนด พบว่าค่าดัชนีความ

สอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.60-1.00  

   3.4  น าแบบวัดเจตคตทิี่ผา่นการตรวจสอบจากผูเ้ชี่ยวชาญไปทดลองใช้

กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปที1่ ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่างที่เรียนเรื่องนี้แล้ว เพื่อหาค่าอ านาจ

จ าแนกรายข้อ ตามแนว Edwards โดยใช้ t-test โดยมีค่า t ระหว่าง 4.72-9.66 และถือว่า

ถ้า t ค านวณ มีค่ามากกว่าหรอืเท่ากับ t ตารางคอืตั้งแต่ 1.75 ขึน้ไป เป็นข้อที่มคี่าอ านาจ

จ าแนกใช้ได้ (Edwards, 1957 อ้างถึงใน ชวลิต  ชูก าแพง, 2551, หนา้ 122)  

   3.5  หาคาความเชื่อม่ันของแบบวัดเจตคตโิดยการหาค่าสัมประสิทธิ์

แอลฟา ( -Coefficient) ของ ครอนบาค (Cronbach) ได้คา่ความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.97 

   3.6  น าแบบวัดเจตคตติ่อการเรียนคณิตศาสตร์ ที่มคีุณภาพตามเกณฑ์

ไปเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 

 

การด าเนนิการทดลอง 

 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 4 MAT ร่วมกับเทคนิคการใช้ค าถามตามแนวคิดของบลูม เรื่อง

ทศนยิมและเศษส่วน  ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental 
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Research) ผู้วจิัยใช้แบบแผนการทดลอง แบบ One Group Pretest-Posttest Design ซึ่งมี

แบบแผนการทดลอง ดังตาราง 4 
 

ตาราง 4  แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest Design 

 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลัง 

E O1 
X O2 

 

 E  แทน กลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้รูปแบบ 

วัฏจักรการเรียนรู้ 4 MAT  ร่วมกับเทคนิคการใชค้ าถามตามแนวคิดของบลูม 

 O1  แทน การทดสอบก่อนเรียน ได้แก่ การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน และการวัดเจตคติตอ่การเรียนคณิตศาสตร์  

 X  แทน การจัดกระท ากลุ่มทดลอง 

 O2  แทน การทดสอบหลังเรยีน ได้แก่ การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน และการวัดเจตคติตอ่การเรียนคณิตศาสตร์ 

 ระยะเวลาในการทดลอง ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2558 โดยสอนจ านวน 6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 ช่ัวโมง ทั้งนี้ไม่รวมเวลาที่ใชใ้น

การทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน จ านวน 2 ช่ัวโมง 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองใน 

การด าเนินการทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง โดยด าเนนิการตามขั้นตอนดังนี้ 

  1.  วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและวัดเจตคติตอ่การเรียนคณิตศาสตร์  

ก่อนเรียน (Pretest) กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

  2.  ด าเนนิการสอนกลุ่มตัวอย่างโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้รูปแบบวัฏจักร

การเรียนรู้ 4 MAT ร่วมกับเทคนิคการใชค้ าถามตามแนวคิดของบลูม เรื่องทศนยิมและ

เศษส่วน  ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เป็นเวลา 18 ช่ัวโมง เก็บคะแนนรายบุคคลจากการท า

แบบทดสอบย่อยหลังเรียนเพื่อหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ และบันทึกผล

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้แบบบันทึกผลการร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้ 

  3.  ทดสอบหลังเรยีน (Posttest) โดยใช้แบบทดสอบดังต่อไปนี้ 
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   ชุดที่ 1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร จ านวน 40 

ข้อ  

   ชุดที่ 2 แบบวัดเจตคตติ่อการเรียนคณิตศาสตร์ จ านวน 20 ข้อ 

 

การวิเคราะห์ข้อมูลและสถติิที่ใช้ในการวจิัย 

 

 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยวิเคราะหข์้อมูลทั้งขอ้มูลเชงิปริมาณและเชิงคุณภาพ ดังนี้ 

  1.  การวิเคราะหข์้อมูลเชิงปริมาณ ด าเนินการดังนี ้ 

   1.1  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรยีนการสอน

คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 4 MAT ร่วมกับเทคนิคการใชค้ าถามตาม

แนวคิดของบลูม โดยการหาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนที่ได้จากการปฏิบัติกิจกรรม

ระหว่างเรียนกับคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

คณิตศาสตร์ โดยใช้สูตร E1 / E2  ที่มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

   1.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบ 

วัฏจักรการเรียนรู้ 4 MAT ร่วมกับเทคนิคการใชค้ าถามตามแนวคิดของบลูม โดยใช้สถิติ

ส าหรับการวิเคราะหแ์บบ t-test Dependent Samples 

   1.3  เปรียบเทียบเจตคติตอ่การเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้4 MAT ร่วมกับเทคนิคการใชค้ าถามตามแนวคิดของบลูม โดยใช้สถิตสิ าหรับ

การวิเคราะหแ์บบ t-test Dependent Samples 

  2.  การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ ด าเนนิการดังนี้ 

  เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้วธิีการสังเกตพฤติกรรมและการสัมภาษณ์สะท้อน

ความรูส้ึก สังเกตการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนในแต่ละด้าน 

รวมทั้งพิจารณาผลงานของผูเ้รียนแตล่ะคนในแต่ละกิจกรรม  
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สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 

 

  1. สถิติพื้นฐาน  

   1.1  ค่าร้อยละ (Percentage) เป็นการเทียบความถี่หรือจ านวนที่ตอ้งการ 

จากสูตร (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545, หน้า 104) 

     P    =     100
n

f
     

     เมื่อ    P    แทน ร้อยละ 

          f     แทน ความถี่ที่ต้องการแปลใหเ้ป็นรอ้ยละ 

             n    แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

   1.2  คะแนนเฉลี่ย (Mean) ค านวณจากสูตรดังนี้ (ล้วน  สายยศและ

อังคณา  สายยศ, 2543, หนา้ 306) 

                              
N

X
X


  

    เมื่อ     X       แทน   คะแนนเฉลี่ย 

                    x     แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

              N        แทน   จ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มตัวอย่าง 

            1.3  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนน

แบบทดสอบค านวณจากสูตร ดังนี้ (ล้วน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2543, หนา้ 308) 

     S.D.     =        
 1NN

xxN
22



    

     เมื่อ   S.D.    แทน  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

             X      แทน  คะแนนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างแต่ละคน 

           x     แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด  

               N     แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุ่มตัวอย่าง 

      N-1    แทน  จ านวนตัวแปรอิสระ (Degrees of Freedom) 

  2.  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือในการวิจัย 

   2.1  สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะหแ์บบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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    2.1.1  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ใชสู้ตรดัชนีหาค่า

ความสอดคล้อง (Index of Congruency : IOC) โดยน าผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญแต่ละ

คนน ามาแปลงเป็นคะแนน ได้ดังนี้ 

     สอดคล้อง ก าหนดคะแนนเป็น   +1 

     ไม่แนใ่จ ก าหนดคะแนนเป็น     0 

     ไม่สอดคล้อง ก าหนดคะแนนเป็น   -1 

    จากนั้นน ามาแทนค่าในสูตรดัชนหีาค่าความสอดคล้อง โดยใช้สูตร 

(บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 78) ดังนี้  

       IOC = 
N

R
 

     เมื่อ    IOC     แทน  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ 

                      จุดประสงค์ 

                  R   แทน  ผลรวมคะแนนของคะแนนความคิดเห็นของ 

                      ผูเ้ชี่ยวชาญ 

              N       แทน  จ านวนผู้เช่ียวชาญทั้งหมด 

    2.1.2  การค านวณหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบเป็นรายข้อ 

จากสูตร (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 84) ดังนี้ 

     P  =   
f

RlRu

2

  

           เมื่อ  P     แทน   ระดับความยาก 

           f      แทน   จ านวนคนในกลุ่มสูงหรอืกลุ่มต่ าซึ่งเท่ากัน  

                  Ru   แทน   จ านวนคนกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

                  Rl    แทน   จ านวนคนกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

    2.1.3  การหาค่าอ านาจจ าแนก ของขอ้สอบวัดผลสัมฤทธิ์  

แบบอิงกลุ่ม จากสูตร (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545, หน้า 84) ดังนี้ 

    

                     r       =   
f

RlRu          

            เมื่อ   r     แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
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               f      แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า ซึ่งเท่ากัน 

                Ru   แทน  จ านวนคนกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

             Rl    แทน  จ านวนคนกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

    2.1.4  การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  

แบบอิงกลุ่ม โดยใช้สูตร KR20  ของ Kuder-Richardson โดยใช้สูตรดังนี ้(บุญชม  ศรีสะอาด, 

2545, หน้า 88) 

       rtt  =  
  










 




2

1

1 S

pq

K

K  

 

                              เมื่อ   rtt    แทน  ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

                2S   แทน  ความแปรปรวนของแบบทดสอบ 

                  p    แทน  สัดส่วนของนักเรียนที่ท าถูก 

              q    แทน  สัดส่วนของนักเรียนที่ท าผิด  

                                     K    แทน  จ านวนข้อสอบ 

   2.2  สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะหแ์บบวัดเจตคตติ่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

    2.2.1  ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเครื่องมอื โดยพิจารณาจาก

ความเหมาะสมของสถานการณ์ ข้อค าถาม รวมถึงความสอดคล้องกับจุดประสงค์ที่

ต้องการ แล้วประเมินหาค่าความเหมาะสม และค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่าหรือ

เท่ากับ 0.50 จะถือว่าใช้ได้ ถ้าไม่ผ่านใหท้ าการปรับปรุงแก้ไข ตามค าแนะน าของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ 

    2.2.2  หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวัดเจตคตติ่อการเรียน

คณิตศาสตร ์โดยใช้ t-test (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 88)  

      

N

S

N

S

XX
t

LH

LH

22




  

    เมื่อ t      แทน   ค่าอ านาจจ าแนก 

      HX    แทน   ค่าเฉลี่ยของกลุ่มสูง 

      LX     แทน   ค่าเฉลี่ยของกลุ่มต่ า 

      HS 2    แทน   ความแปรปรวนของกลุ่มสูง 

      LS 2    แทน   ความแปรปรวนของกลุ่มต่ า 
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      N       แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ าที่เท่ากัน 

    2.2.3  หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคตติ่อการเรียนคณิตศาสตร์

โดยใช้การหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา ( -Coefficient) ของ ครอนบัค (Cronbach) ตามสูตร

ดังนี้ (ล้วน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2543, หนา้ 218)  ดังนี้ 

               =    


















2

2

i

S

S
1

1k

k  

       เมื่อ           แทน   ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 

             k      แทน   จ านวนข้อสอบ 

                  2

iS     แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรายข้อ 

             2S     แทน   ความแปรปรวนของคะแนนของขอ้สอบทั้งฉบับ 

    โดยที่  
 

2

22

2

N

XXN
S

ii

i

 
  

  เมื่อ     2

iS        แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรายข้อ 

            iX   แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนในข้อที่ i 

                 2

iX   แทน   ผลรวมของคะแนนแต่ละคนยกก าลังใน                 

                      ข้อที่ i 

             N       แทน   จ านวนคนเข้าสอบทั้งหมด 

 3.  สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบสมมติฐาน 

     3.1  หาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนเรียนการสอนคณิตศาสตร์  

โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 4 MAT ร่วมกับเทคนิคการใชค้ าถามตามแนวคิดของบลูม 

โดยใช้สูตร ดังนี้ (เผชิญ  กิจระการ, 2544, หนา้ 44-51) 

      100

1

1 




A

N

X

E

N

i

i

 

   เมื่อ      E1     แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

                iX     แทน   คะแนนแบบฝกึหัดหรอืแบบทดสอบย่อย 

                        ของนักเรียนคนที่ i 

                   


N

i

iX
1

  แทน   คะแนนรวมแบบฝกึหัดหรอืแบบทดสอบ 

                                       ย่อยทุกชุดรวมกัน 
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                 A      แทน   คะแนนเต็มของแบบฝกึหัดหรือแบบทดสอบ 

                                       ย่อยทุกชุดรวมกัน 

           N      แทน   จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

                       
100

1

2 




B

N

X

E

N

i

i

 

         เมื่อ      E2    แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

                iX    แทน   คะแนนของแบบทดสอบหลังเรยีนของ 

                                      นักเรียนคนที่ i  

      


N

i

iX
1

  แทน   คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรยีน 

                B      แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

          N      แทน   จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

   3.2  ค่าสถิตทิี่ใชใ้นการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอ่

การเรียนคณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียน ใช ้t-test Dependent Samples โดยค านวณจาก

สูตร ดังนี้ (ชูศรี  วงศ์รัตนะ, 2546, หนา้ 193) 

             
 
1

22











n

DDn

D
t  

  

     เมื่อ       t     แทน   ค่าที่พิจารณาใน t-Distribution 

         D    แทน    ผลรวมของความแตกต่างรายคู่ระหว่าง

คะแนนก่อนและหลังการได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบวัฏจักร 

การเรียนรู้ 4 MAT ร่วมกับเทคนิคการใชค้ าถามตามแนวคิดของบลูม 

        2D   แทน   ผลรวมของก าลังสองของของความแตกต่าง

รายคู่ระหว่างคะแนนก่อนและหลังการได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนรู้โดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 4 MAT ร่วมกับเทคนิคการใช้ค าถามตามแนวคิดของบลูม 

                        n   แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
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