
 

บทที่ 3 

วิธีการด าเนินการวจิยั 

 การวิจัยครั้งนี้ เป็นการพัฒนาหนว่ยการเรียนรู้ตามแนวคิดการออกแบบย้อนกลับ 

เรื่อง น้้า ฟ้า และดวงดาว รายวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 ให้มปีระสิทธิภาพ 

สามารถน้าไปใช้ในการเรียนการสอน รายวิชาวิทยาศาสตร ์มีขัน้ตอนการด้าเนนิการ 

แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี ้

  ตอนที่ 1 การพัฒนาหนว่ยการเรียนรู้ตามแนวคิดการออกแบบย้อนกลับ 

เรื่อง น้้า ฟ้า และดวงดาว รายวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศกึษาปีที่ 5  

   การพัฒนาหนว่ยการเรียนรู้ตามแนวคิดการออกแบบย้อนกลับ ผูว้ิจัย

ด้าเนนิการ ดังนี้ 

    1.  การศกึษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง ด้าเนินการดังนี้ 

     1.1  ศกึษาท้าความเข้าใจเกี่ยวกับหลักสูตรแกนกลางการศกึษา 

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์  

     1.2  ศกึษาท้าความท้าเข้าใจเกี่ยวกับหลักสูตรสถานศกึษา 

โรงเรียนบ้านสามขัวรายวิชาวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

     1.3  ศกึษาการเรียนรู้แบบย้อนกลับ  

     1.4  ศกึษาเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

     1.5  ศกึษาความรูเ้กี่ยวกับเจตคติ 

    2.  การพัฒนาหน่วยการเรียน ด้าเนนิการดังนี้   

     2.1  พัฒนาหนว่ยการเรียนรู้แบบย้อนกลับและแผนการจัดการ 

การเรียนรู ้ 

     2.2  ตรวจสอบคุณภาพของหนว่ยการเรียนรู้แบบย้อนกลับ 

และแผนการจัดการเรียนรู้ 

     2.3  การแก้ไขปรับปรุง 
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  ตอนที่ 2 การพัฒนาเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

   เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนีม้ี 3 ชนิด ได้แก่ 

    1.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์  

    2.  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

    3.  แบบวัดเจตคตติ่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 

  ตอนที่ 3 การทดลองใช้หน่วยการเรียนรู้ตามแนวคิดการออกแบบย้อนกลับ 

เรื่อง น้้า ฟ้า และดวงดาว 

   การด้าเนินการทดลองใช้กิจกรรมการเรียนการสอน ประกอบด้วย

ขั้นตอนย่อย ดังนี้ 

    1.  แบบทดสอบก่อนเรียน 

    2.  จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้หน่วยการเรียนรู้แบบ

ย้อนกลับ 

    3.  แบบทดสอบหลังเรยีน 

    4.  วิเคราะหข์้อมูล 

  จากขั้นตอนการด้าเนินการทั้ง 4 ขั้นตอน สามารถสรุปเป็นแผนภูมิ

ภาพประกอบ 6 
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ตอนที่1 การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการ 

สอนที่เน้นทักษะปฏิบัติ เรื่อง การเขียนแบบเบื้องต้น กลุ่มสาระการงาน 

อาชีพและเทคโนโลย ีชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  

 1.ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

  ในการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบ การเรียนการสอนที่

เน้นทักษะปฏิบัติ ผูว้ิจัยได้ศึกษาเอกสาร สรุปสาระส้าคัญได้ดังนี้ 

 

ภาพประกอบ 6 ขั้นตอนการวิจัย 

ตอนที่ 1 การพัฒนาหน่วยการเรียน 

ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง  

1. ศกึษาท้าความท้าเข้าใจเกี่ยวกับ

หลักสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ใน

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

2. ศกึษาท้าความท้าเข้าใจ

เกี่ยวกับหลักสูตรสถานศกึษา

โรงเรียนบ้านสามขัว รายวิชา

วทิยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์  

3. ศกึษาเกี่ยวกับการพัฒนา 

หนว่ยการเรียนรู้แบบยอ้นกลับ 

4. ศกึษาเกี่ยวกับทักษะกระบวน 

การทางวิทยาศาสตร์ขัน้พืน้ฐาน  

5. ศกึษาความรู้เกี่ยวกับเจตคต ิ

 

 

 

1.การพัฒนาหนว่ยการ

เรียนรู้แบบย้อนกลับ และ

แผนการจัดการการเรียนรู้  

2. ตรวจสอบคุณภาพ 

หนว่ยการเรียนรู้แบบ

ยอ้นกลับและแผนการ

จัดการเรียนรู้โดย

ผู้เชี่ยวชาญ 

3. การแกไ้ขปรับปรุง 

 

ตอนที่ 2 การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

2. แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

3. แบบวัดเจตคติต่อการเรียนวทิยาศาสตร์ 

 

 

ตอนที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การทดลอง 

ทดสอบก่อนเรียน 

1. วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วทิยาศาสตร์ 

2. ประเมินทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

3. วัดเจตคติต่อการเรียน

วทิยาศาสตร์ 

 
     จัดกจิกรรมการเรียน 

การสอนโดยใชห้นว่ย 

การเรียนรู้แบบย้อนกลับ  

ทดสอบหลังเรียน 

1. วัดผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียน 

2. วัดทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

3. วัดเจตคติต่อการเรียน 

   วทิยาศาสตร์ 
วิเคราะห์ข้อมูล 

1. หาประสิทธิภาพของหนว่ยการเรียนรู้ 

75/75 

2. เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิ  

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

และเจตคติต่อการเรียนวทิยาศาสตร์  

ก่อน–หลังเรียน โดยใช ้t-test 

 

บัณ
ฑิต
วทิ
ยาล
ัย ม
หา
วทิ
ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



96 

ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนาหน่วยการเรียนรู้ตามแนวคิดการออกแบบย้อนกลับ

เรื่อง น้ า ฟ้า และดวงดาว รายวิชาวทิยาศาสตร์ ชัน้ประถมศกึษา

ปีท่ี 5  

 1.  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

  1.1  ศกึษาท้าความเข้าใจเกี่ยวกับหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตลอดจนศกึษาสภาพปัญหา

กิจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ศกึษาและการวิเคราะหข์้อมูลสาระส้าคัญ

เกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนการสอน แนวคิดในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

สรุปได้วา่ การเรียนรู้วทิยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ตลอดชีวติ ทุกคนจ้าเป็นต้องเรียนรู้เพื่อน้า

ผลการเรียนรู้ไปใช้ในชีวติและการประกอบอาชีพ เมื่อผูเ้รียนได้เรียนวิทยาศาสตร์โดยได้รับ

การกระตุน้ใหเ้กิดความตื่นเต้นท้าทายกับการเผชิญสถานการณ์หรอืปัญหามีการร่วมกัน

คิดลงมอืปฏิบัติจริง ก็จะเข้าใจและเห็นความเชื่อมโยงของวิทยาศาสตร์กับวิชาอื่นและชีวติ 

ท้าใหส้ามารถอธิบาย ท้านาย คาดการณ์สิ่งต่างๆ ได้อย่างมีเหตุผล การประสบความส้าเร็จ

ในการเรียนวิทยาศาสตร์จะเป็นแรงกระตุ้นให้ผู้เรยีนมีความสนใจ มุ่งมั่นที่จะสังเกต ส้ารวจ 

ตรวจสอบ สืบค้น ความรูท้ี่มีคุณค่าเพิ่มมากขึ้นอย่างไม่หยุดยั้ง 

  1.2  ศกึษาท้าความเข้าใจเกี่ยวกับหลักสูตรสถานศกึษา โรงเรียนบ้านสามขัว 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สรุปได้ดังนี้ 

   1.2.1  วิสัยทัศนก์ลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ เน้นการจัดการเรียนรู้ 

โดยผู้เรยีนเป็นส้าคัญ กระบวนการท้างานอย่างมขีั้นตอน พัฒนาความคิดสร้างสรรค์  

มีทักษะการออกแบบการท้างานอย่างมีกลยุทธ์โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ตลอดจนน้าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใชใ้นการด้ารงชีวติประจ้าวัน สร้างเสริมคุณธรรม

จรยิธรรมมัน่ใจกล้าแสดงออก บรรยากาศ เอือ้ต่อมาตรฐานการเรียนรู ้มุ่งสู่มาตรฐาน

การศกึษา 

   1.2.2  เป้าหมายกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ มุ่งพัฒนาผูเ้รียนแบบองค์รวม เพื่อให้เป็นคนดี มีความรู ้ความสามารถ โดยมี

คุณลักษณะที่พึงประสงค์ ดังนี้ 
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    1.2.2.1  มีความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับ

และส่งสาร มีวัฒนธรรมในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรูค้วามเข้าใจ ความรูส้ึก  

และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลขา่วสาร และประสบการณ์อันเป็นประโยชน์ 

ต่อการพัฒนาตนเอง และสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัด และลดปัญหา 

ความขัดแย้งตา่งๆ การเลอืกรับหรอืไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผล และความถูกต้อง

ตลอดจนการใชว้ิธีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ โดยค้านึงผลกระทบที่มตี่อตนเองและสังคม 

    1.2.2.2  ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมวีิจารณญาณ และ 

การคิดอย่างเป็นระบบ เพื่อน้าไปสู่การสร้างองค์ความรู้ หรอืสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจ

เกี่ยวกับตนเอง และสังคมได้อย่างเหมาะสม 

    1.2.2.3  ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการ

แก้ปัญหา และอุปสรรคต่างที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล 

คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์ และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ตา่งๆ 

ในสังคม แสวงหาความรู้ และประยุกต์ความรูม้าใช้ในการป้องกัน และแก้ปัญหา และมีการ

ตัดสินใจที่มีประสทิธิภาพ โดยค้านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึน้ต่อตนเองสังคม และสิ่งแวดล้อม 

    1.2.2.4  ความสามารถในการใชท้ักษะชีวิต เป็นความสามารถ 

ในการน้ากระบวนการต่างๆ ไปใช้ในการด้าเนินชีวติประจ้าวัน การเรียนรู้ดว้ยตนเอง  

การเรียนรูอ้ย่างตอ่เนื่อง การท้างาน และการอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริม

ความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งตา่งๆ 

    1.2.2.5  ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี เป็นความสามารถในการ

เลือก และใช้เทคโนโลยีด้านต่างๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยีเพื่อพัฒนาตนเอง 

และสังคม ในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การท้างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 

ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม 

  1.3  ศกึษาเกี่ยวกับการพัฒนาหนว่ยการเรียนรู้แบบย้อนกลับ สรุปได้ดังนี้  

   การออกแบบการสอนด้วยกระบวนการออกแบบย้อนกลับนั้นเป็นนวัตกรรม

ที่น้ามาใช้ในประเทศไทย ซึ่งเป็นทางเลอืกที่สามารถน้ามาใช้ได้ในหลักสูตรสถานศึกษา 

อิงมาตรฐาน เพื่อเนน้การยกระดับคุณภาพการศกึษาของผู้เรยีน โดยให้มีความแนใ่จว่า 

การจัดการเรียนการสอนในสถานศกึษาต่างๆ จะบรรลุตามตัวชีว้ัด (Indicators) และ
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มาตรฐาน (Standards) ที่ก้าหนดโดยเริ่มจากการก้าหนดเป้าหมาย (O) ว่าผูเ้รียนต้องการ

เรียนอะไร สามารถคิดและปฏิบัติเรื่องใดรวมทั้งต้องมีคุณลักษณะ 

ที่พึงประสงค์อะไร โดยใหส้อดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชี้วัดแล้วก้าหนดการ

ประเมินการเรยีนรู้ (E) ที่เน้นหลักฐานที่แสดงความเข้าใจ (Evidences of Understanding) 

ตามมาตรฐานการเรียนรูจ้ากนั้นจงึจัดประสบการณก์ารเรียนรู้ (L) ให้ตรงตามเป้าหมาย 

ที่ก้าหนดข้างต้น รวมทั้งได้หลักฐานที่แสดงความเข้าใจด้วย  

  1.4  ศกึษาเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 

   วิทยาศาสตร์ประกอบด้วย ความรู้ (Science Knowledge) และกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ (Science Process) ซึ่งเป็นกระบวนการที่ใช้ในการศกึษาหาความรู้ 

    1.4.1  ความรู้ (Science Knowledge) 

     1.4.1.1  ข้อมูล (Data)  

     1.4.1.2  ข้อเท็จจรงิ (Fact) 

     1.4.1.3  ข้อสรุป (Conclusion)  

     1.4.1.4  กฎ (Law) 

     1.4.1.5  ทฤษฎี (Theory) 

    1.4.2  กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์(Science Process) 

     1.4.2.1  การก้าหนดปัญหา 

     1.4.2.2  การตั้งสมมติฐาน 

     1.4.2.3  การตรวจสอบสมมตฐิาน  

     1.4.2.4  การแปรผลและสรุปผลการทดลอง 

    1.4.3  การออกแบบการทดลอง 

     1.4.3.1  กลุ่มทดลอง 

     1.4.3.2  กลุ่มควบคุม 

     1.4.3.3  ตัวแปรต้นหรอืตัวแปรอิสระ  

     1.4.3.4  ตัวแปรตาม (Dependent Variable) 

     1.4.3.5  ตัวแปรควบคุม (Controlled Variable) 

 

 

บัณ
ฑิต
วทิ
ยาล
ัย ม
หา
วทิ
ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



99 

   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมที่เกิดจากการคิด

และการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรจ์นเกิดความช้านาญและความคล่องแคล่วในการใช ้

เพื่อแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ตลอดจนหาวิธีการเพื่อแก้ปัญหาต่างๆ ทางวิทยาศาสตร์ 

ซึ่งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8 ทักษะ ประกอบด้วย  

    1.  ทักษะการสังเกต หมายถึง การใชอ้วัยวะสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่ง

หรอืหลายอย่างรวมกันได้แก่ ตา หู จมูก ลิน้ และผวิกาย เข้าไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุ 

หรอืเหตุการณ์ เพื่อหาข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของสิ่งใดสิ่งหน่ึงหรอืการเปลี่ยนแปลง

รวมทั้งการบอกปริมาณโดยการกะประมาณ โดยไม่ลงความคิดเห็นผูส้ังเกตลงไป ข้อมูลที่ได้

จากการสังเกตจึงเป็นข้อมูลเชงิคุณภาพและข้อมูลเชิงปริมาณ 

    2.  ทักษะการวัด หมายถึง การเลือกและการใชเ้ครื่องมอืที่มคีวาม

เหมาะสมท้าการวัดหาปริมาณของสิ่งของต่างๆ ออกมาเป็นตัวเลขที่แน่นอนได้อย่างเหมาะสม

และถูกต้อง โดยมีหนว่ยก้ากับเสมอและต้องมจีุดมุ่งหมายในการวัด 

    3.  ทักษะการจ้าแนกประเภท หมายถึง การแบ่งพวกหรือเรียงล้าดับ

ของวัตถุหรอืสิ่งตา่งๆ ที่มอียู่ในเหตุการณ์ โดยอาจใชเ้กณฑข์องตนหรอืเกณฑ์ของผู้อื่น 

บอกเกณฑ์ที่ผูอ้ื่นแบ่งพวกหรอืเรียงล้าดับสิ่งต่างๆ 

    4.  ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา

หมายถึง ที่ว่าง และสเปสของวัตถุใดๆ หมายถึง ที่ว่างที่วัตถุนั้นเข้าไปครองอยู่ จงึมีรูปร่าง

เหมอืนรูปร่างของวัตถุนั้น ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ระหว่างที่วา่งกับรูปร่างของวัตถุนอกจากนั้น

การเปลี่ยนแปลงที่วา่งและรูปร่างอาจมีการเปลี่ยนแปลงจึงต้องหาความสัมพันธ์ระหว่าง

สเปสกับเวลา การใช้ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา เป็นสิ่งที่จะต้องใช้

อยู่ตลอดเวลา 

    5.  ทักษะการค้านวณ หมายถึง การนับจ้านวนของวัตถุและการน้า

ตัวเลขแสดงจ้านวนที่นับได้มาคิดค้านวณ โดยการบวก ลบ คูณ หาร หาค่าเฉลี่ย และอื่นๆ 

    6.  ทักษะการจัดกระท้าและสื่อความหมายข้อมูล หมายถึง การน้า

ข้อมูลที่ได้จากการสังเกต การวัด การทดลอง และจากแหลง่อื่นๆ มาจัดกระท้าเสียใหม่

โดยการหาความถี่เรียงล้าดับ จัดแยกประเภท หรอืการค้านวณหาค่าใหม่ เพื่อให้ผู้อื่น

เข้าใความหมายของขอ้มูลนั้นดีขึ้น 
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    7.  ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล หมายถึง การเพิ่มความ

คิดเห็น  หรอืเหตุผลส่วนตัวให้กับข้อมูลที่สังเกตได้ ผูล้งความคิดเห็นจะใช้ข้อมูลจากการ

สังเกต และประสบการณ์เดิมหรอืความรูเ้ดิมของตน สรุปความคิดเห็นใหก้ับข้อมูลนั้น 

    8.  ทักษะการพยากรณ์ หมายถึง การท้านายหรอืการคาดคะเนสิ่งที่

จะเกิดขึ้นลว่งหนา้ โดยอาศัยข้อมูลที่ได้จากการสังเกต หรอืปรากฏการณ์ที่เกิดซ้้าๆ กัน 

หรอืความรู้ที่เป็นความจริง หลักการ กฎ หรอืทฤษฎี ที่มีอยู่แล้วในเรื่องนั้นมาช่วยในการ

ท้านาย หรอืคาดคะเน   

  1.5  ศกึษาความรูเ้กี่ยวกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 

   เจตคติ เป็นความรู้สึก ความคิดเห็น ความเข้าใจของบุคคลที่มตี่อตัวบุคคล 

กลุ่มบุคคล สถาบัน วัตถุ สิ่งของ ปรากฏการณ์ หรือเหตุการณต์่างๆ ซึ่งเป็นผลเนื่องมา 

จากประสบการณ์และการเรียนรู ้โดยมีแนวโน้มค่อนข้างจะถาวร อาจจะแสดงพฤติกรรม

ออกมาในลักษณะที่พึงพอใจ เรียกว่า เป็นเจตคติทางบวก หรอือาจแสดงออก ในลักษณะ 

ที่ไม่พงึพอใจ เรียกว่า เป็นเจตคตทิางลบ 

 2.  การพัฒนาหน่วยการเรยีนรู้แบบย้อนกลับและแผนการจัดการเรียนรู้ 

  2.1  การพัฒนาหน่วยการเรียนรู้ตามแนวคิดการออกแบบย้อนกลับและ

แผนการจัดการเรียนรู้ ผูว้ิจัยด้าเนินการดังนี้  

   การพัฒนาหนว่ยการเรียนรู้ตามแนวคิดการออกแบบย้อนกลับ เรื่อง น้้า 

ฟ้า และดวงดาว ประกอบด้วยขั้นตอน ดังนี้ 

    ขั้นตอนที่ 1 ระบุเป้าหมายหลักของการเรยีนรู้ 

     ก้าหนดความรูค้วามสามารถของผูเ้รียนที่ตอ้งการใหเ้กิดขึน้ 

    ขั้นตอนที่ 2 ก้าหนดวิธีวัดประเมินผลการเรียนรู้ 

     1.  ก้าหนดพฤติกรรมของผู้เรียนที่ต้องการให้เกิดขึน้ หลังจากได้

เรียนรู้แล้ว ซึ่งเป็นพฤติกรรมที่ยอมรับได้วา่ผูเ้รียนมีความรู ้ความสามารถตามที่ก้าหนดไว้ 

     2.  ก้าหนดวิธีการและเครื่องมอืวัดผลและประเมินพฤติกรรม 

ของผู้เรยีน 

    ขั้นตอนที่ 3 วางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

     หนว่ยการเรียนรู้แบบย้อนกลับมีองค์ประกอบส้าคัญดังนี้ 

      1.  ช่ือหนว่ยการเรียนรู้ 

      2.  มาตรฐานการเรียนรู้ 
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      3.  สาระส้าคัญของหนว่ยการเรียนรู้ 

      4.  การก้าหนดเป้าหมายที่พึงประสงค์ 

      5.  การก้าหนดหลักฐานที่แสดงว่าได้บรรลุเป้าหมายที่พึงประสงค์ 

      6.  การวางแผนประสบการณ์การเรียนรู้ 

   การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูป้ระกอบหนว่ยการเรียนรู้ตามแนวคิด 

การออกแบบย้อนกลับ เรื่อง น้้า ฟ้า และดวงดาว ผูว้ิจัยด้าเนินการดังนี้ 

    1.  ศกึษาหน่วยการเรียนรู้ตามแนวคิดการออกแบบย้อนกลับ เรื่อง น้้า 

ฟ้า และดวงดาว  

    2.  ยกร่างแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยมีองคป์ระกอบ ดังนี ้

     2.1  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

     2.2  จุดประสงคก์ารเรียนรู้สู่ตัวช้ีวัด 

     2.3  สาระส้าคัญ 

     2.4  สาระการเรียนรู้ 

     2.5  ความเข้าใจที่คงทน 

     2.6  ชิน้งานหรอืภาระงาน  

     2.7  ค้าถามส้าคัญส้าหรับการเรียนรู้ 

     2.8  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

   รุงระวี ศริิบุญนาม (2551, หน้า 4 อางถึงใน Eisenkraft, 2003, pp. 57-59) 

การจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู ้(Learning Cycle) ซึ่งมี

พืน้ฐานมาจากการสร้างสรรค์ความรู้เป็นรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรูท้าง

วิทยาศาสตร์ (Inquiry Approach) ที่ตอ้งอาศัยกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการค้นพบ

ความรูแ้ละประสบการณก์ารเรียนรู้ดว้ยตนเองแบบการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น

ของ Eisenkraft เป็นการสอนที่ขยายรูปแบบการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น เป็น 7 ขั้น 

ซึ่งเป็นรูปแบบการสอนที่เน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้และใหค้วามส้าคัญเกี่ยวกับการตรวจสอบ

ความรูเ้ดิมของเด็กซึ่งเป็นสิ่งที่ครูไม่ควรละเลยหรือละทิ้งจากการตรวจสอบพืน้ความรูเ้ดิม

ของเด็กจะท้าใหค้รูได้พบเห็นว่านักเรียนจะต้องเรียนรูอ้ะไรก่อนที่จะเรียนในเนื้อหานั้นๆ  

ท้าให้เด็กเกิดการเรยีนรู้อย่างมคีวามหมายและไม่เกิดแนวคิดที่ผิดพลาด นอกจากนี้ยังเน้น

ให้นักเรียนสามารถน้าความรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ใชใ้ห้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ้าวันได้  
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ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น มีขัน้ตอนการสอนและ

สาระส้าคัญ คือ  

    2.8.1  ขั้นตรวจสอบความรูเ้ดิม (Elicitation Phase)  

    2.8.2  ขั้นเรา้ความสนใจ (Engagement Phase)  

    2.8.3  ขั้นส้ารวจและค้นหา (Exploration Phase)  

    2.8.4  ขั้นอธิบาย (Explanation Phase)  

    2.8.5  ขั้นขยายความคิด (Expansion Phase / Elaboration Phase)  

    2.8.6  ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase)  

    2.8.7  ขั้นน้าความรูไ้ปใช้ (Extension Phase)  

   2.9  การจัดบรรยากาศเชงิบวก 

   2.10  สื่อ/แหลง่การเรียนรู้ 

   2.11  ภาคผนวก 

  2.2  การตรวจสอบคุณภาพของหนว่ยการเรียนรู้ตามแนวคิดการออกแบบ

ย้อนกลับและแผนการจัดการเรียนรู้ 

   2.2.1  ผูว้ิจัยน้าหน่วยการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ

ตรวจสอบความเหมาะสม มีรายนามดังต่อไปนี้ 

    2.2.1.1  ดร.พจมาน ช้านาญกิจ อาจารย์ประจ้าคณะครุศาสตร์  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

    2.2.1.2  ดร.อุษา ปราบหงษ์ อาจารย์ประจ้าคณะครุศาสตร ์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

    2.2.1.3  นางวิหาญ พละพร ศึกษานิเทศก์ช้านาญการพิเศษ  

ส้านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษามุกดาหาร 

    2.2.1.4  นายสุรวุฒิ ฮ่มป่า ครูช้านาญการพิเศษ โรงเรียน 

บ้านหนองยาง ส้านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษามุกดาหาร 

    2.2.1.5  นางสุกัญญา บุญเสนา ครูช้านาญการพิเศษ โรงเรยีน 

บ้านหนองฉิม (สิงห์จันทร์บ้ารุง) ส้านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาชัยภูมิ เขต 3 

   2.2.2  น้าข้อคิดและข้อเสนอแนะจากผูเ้ช่ียวชาญ ปรับปรุงแก้ไข 

หนว่ยการเรียนรู้และแผนการจัดการเรียนรู้ให้สมบูรณ์และชัดเจนยิ่งขึ้น 
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   2.2.3  น้าแผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึน้ไปทดลองกับนักเรียน

โรงเรียนบ้านหนองแคนนาจาน อ้าเภอเมือง จังหวัดมุกดาหาร ระดับช้ันประถมศกึษาปีที่ 6

ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ้านวน 16 คน โดยสุ่มแผนการจัดการเรียนรู้จ้านวน 1 แผน ไปใช้สอน

เพื่อตรวจสอบความเป็นไปได้ในการน้าไปใช้จริง 

   2.2.4  การแก้ไขปรับปรุงแผนการจัดการเรยีนรู้ใหส้มบูรณ์ขึ้น ดังนี้ 

ปรับปรุงความเหมาะสมด้านเวลา กิจกรรมการเรยีนรู้ ภาษาที่ใช้ สื่อการเรียนรู้ ซึ่งผลการ 

ทดลองพบว่า นักเรียนบางคนยังไม่เขา้ใจบทบาทของตนเองในการท้ากิจกรรมกลุ่ม ซึ่งได้ 

ปรับปรุงโดยการช้ีแจงถึงบทบาทหนา้ที่ของแตล่ะคนก่อนลงมอืท้ากิจกรรม ขั้นตอนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้มากเกินไป นักเรียนไม่สามารถท้าเสร็จตามเวลาที่ก้าหนด ผู้วิจัยจงึได้

น้ามาแก้ไขโดยตัดกิจกรรมที่ไม่ส้าคัญออก 

   2.2.5  น้าแผนการจัดการเรียนรู้ทีไ่ด้ ไปทดลองใช้จริงกับนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

ขั้นตอนที่ 2 การสร้างเครื่องมอืในการวจิัย 

 1.  การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง น้้า ฟ้า และดวงดาว 

ผูว้ิจัยด้าเนินการสร้างตามขั้นตอนดังนี้ 

  1.1  ศกึษาหลักสูตร วิเคราะหห์ลักสูตร ของโรงเรียนบ้านสามขัว 

  1.2  วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาและพฤติกรรมที่ต้องการวัด    

โดยใหค้รอบคลุมเนือ้หาและวัดได้หลายๆ เรื่อง 

  1.3  ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับวิธีการสรา้งแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน 

  1.4  ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลง 

ของโลก และสาระที่ 7 ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง น้้า ฟ้า และ

ดวงดาว 

  1.5  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เรื่อง น้้า ฟ้า และดวงดาว มีลักษณะ 

แบบปรนัยชนดิ 4 ตัวเลือก จ้านวน 40 ข้อ ซึ่งต้องการใชจ้รงิ 30 ข้อ ตามตารางวเิคราะห์

มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัด 

  1.6  น้าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่สรา้งเสร็จแล้วไปให้

ผูเ้ชี่ยวชาญด้านวัดผลการเรียนผลการศกึษา และผูเ้ช่ียวชาญด้านเนือ้หา เพื่อพิจารณา
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ความสอดคล้อง ระหว่างค้าถามและพฤติกรรมที่ตอ้งการวัด ลักษณะการใชค้้าถาม 

ตัวเลือก ตัวลวง และความถูกต้องด้านภาษา ซึ่งเป็นชุดเดียวกันกับตอนที่ 1 ขั้นพัฒนา 

การเรียนการสอนในข้อ 2.2.1 

  ทั้งนีผู้เ้ชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบกับมาตรฐานการ

เรียนรู้และตัวชีว้ัด โดยการหาค่า IOC (Index of item Objective Congruence) ซึ่งมีเกณฑ์

ประเมินดังนี้ 

   1.6.1  ให้คะแนน  +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องตามกับมาตรฐาน 

การเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัด 

   1.6.2  ให้คะแนน  0 เมื่อไม่แนใ่จว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับมาตรฐาน 

การเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัด 

   1.6.3  ให้คะแนน  -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องตามกับ

มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัด 

  1.7  คัดเลือกแบบทดสอบ ที่มคี่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึน้ไปไว้ใช้ส่วนขอ้ที่ไม่

เข้าเกณฑ ์ผูว้ิจยัด้าเนินการปรับปรุงค้าถามและตัวเลือกแล้วน้าไปใช้ใหผู้เ้ช่ียวชาญชุดเดิม

พิจารณาอีกครั้ง จนได้ค่า IOC ตั้งแต ่0.5 ขึ้นไปทุกข้อค้าถาม 

  1.8  คัดเลือกข้อสอบ จ้านวน 30 ข้อ ที่ได้ผ่านการประเมินจากผูเ้ชี่ยวชาญ

แล้วไปทดสอบกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านสามขัว ปีการศกึษา 2558 

ซึ่งผา่นการเรียนในเนื้อหาดังกล่าวมาแล้ว จ้านวน 16 คน น้าผลการทดสอบมาวิเคราะห์

รายข้อ เพื่อหาค่าระดับความยาก (p) และค่าอ้านาจจ้าแนก (r) ซึ่งพบว่า ข้อสอบมีค่า 

ความยาก (p) ระหว่าง 0.35 ถึง 0.77 และค่าอ้านาจจ้าแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 ถึง 0.60 

  1.9  น้าข้อสอบ จ้านวน 30 ข้อ มาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตรของ Kuder-Richardson คือ สูตร KR20 ผลปรากฏว่า 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนทั้งฉบับ มคี่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.82 

  1.10 น้าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งเป็นข้อทดสอบแบบปรนัย 

4 ตัวเลือก จ้านวน 30 ข้อ ที่ผ่านการค้านวณหาค่าความเชื่อมั่นแล้วไปใช้กับนักเรียน 

กลุ่มตัวอย่างต่อไป 
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 2.  การสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์เป็นแบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ั้นพืน้ฐาน โดยได้สร้างให้ครอบคลุมทั้ง 8 ทักษะ 

ซึ่งเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ้านวน 40 ข้อ ผูว้ิจัยได้ด้าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 

   2.1  ก้าหนดจุดประสงค์ในการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

   2.2  ก้าหนดกรอบเนื้อหาสาระของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ซึ่งผูว้ิจัยได้ด้าเนินการศกึษาความหมายและแนวคิดเกี่ยวกับทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ศึกษาหลักการและวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จากหนังสอื วารสาร เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้องกับ

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

   2.3  สร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ชนิด 4 ตัวเลือก 

จ้านวน 50 ข้อ ซึ่งต้องการใช้จริง 40 ข้อ ก้าหนดเกณฑ์การให้คะแนนโดยในแต่ละข้อ  

หากตอบถูก ให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรอืไม่ตอบ ให้ 0 คะแนน 

   2.4  น้าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้น 

เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานพินธ์เพื่อตรวจสอบความถูกต้องด้านภาษา ตัวเลือก  

และการใช้ค้าถาม แล้วน้ามาปรับปรุงแก้ไข 

   2.5  น้าแบบทดสอบทีป่รับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอต่อผู้เช่ียวชาญจ้านวน 5 ท่าน 

เพือ่ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ตอ้งการวัด 

ลักษณะการใชค้้าถาม ตัวเลือก ตัวลวง และความถูกต้องดา้นภาษา 

   ทั้งนีผู้เ้ชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบกับมาตรฐาน 

การเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัด โดยการหาค่า IOC (Index of Item Objective Congruence)  

ซึ่งมีเกณฑ์ประเมนิดังนี้ 

    2.5.1  ให้คะแนน  +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องตามกับ

มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัด 

    2.5.2  ใหค้ะแนน  0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นสอดคล้องกับมาตรฐาน

การเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัด 

    2.5.3  ให้คะแนน  -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องตามกับ 

มาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชีว้ัด 
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   2.6  คัดเลือกแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่มคี่า 

IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึน้ไปไว้ใช้ ส่วนข้อที่ไม่เข้าเกณฑ ์ผูว้ิจัยด้าเนินการปรับปรุงค้าถามและ

ตัวเลือกแล้วน้าไปใช้ให้ผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิมพิจารณาอีกครั้ง จนได้ค่า IOC ตั้งแต ่0.5 ขึน้ไป

ทุกข้อค้าถาม 

   2.7  คัดเลือกแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จ้านวน 

40 ข้อ ที่ได้ผ่านการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญแล้ว ไปทดสอบกับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 

โรงเรียนบ้านสามขัว ปีการศกึษา 2558 ซึ่งผา่นการเรียนในเนือ้หาดังกล่าวมาแล้ว จ้านวน 

16 คน น้าผลการทดสอบมาวิเคราะหร์ายข้อ เพื่อหาค่าระดับความยาก (p) และค่าอ้านาจ

จ้าแนก (r) ซึ่งพบว่า ข้อสอบมีคา่ความยากอยู่ระหว่าง 0.28 ถึง 0.79 และมีคา่จ้าแนกอ้านาจ

อยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.74  

   2.8  น้าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จ้านวน  

40 ข้อ มาวิเคราะหห์าค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตรของ Kuder-

Richardson คือ สูตร KR20 ผลปรากฏว่า แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ทั้งฉบับ มคี่าความเช่ือม่ันเท่ากับ 0.89 

   2.9  น้าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบ

ปรนัย 4 ตัวเลือก จ้านวน 40 ข้อ ที่ผา่นการค้านวณหาค่าความเชื่อม่ันแล้วไปใช้กับนักเรียน 

กลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 3.  การสร้างแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 

  3.1  ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

และศกึษาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เพื่อประกอบการสร้าง 

แบบวัดเจตคตติ่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ให้มปีระสิทธิภาพ  

  3.2  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 

เพื่อก้าหนดนยิามและโครงสร้างของตัวแปรที่ต้องการวัดจากนิยามน้ามาสร้างข้อค้าถาม

เพื่อใช้ในการวัดพฤติกรรมต่างๆ ที่ได้วิจัยในเรื่องคล้ายกัน โดยปรับปรุงภาษาให้เหมาะสม 

กับวัยของกลุ่มตัวอย่าง และสอดคล้องกับนิยามศัพท์เฉพาะ 
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  3.3  สร้างแบบวัดเจตคติตอ่การเรียนวิทยาศาสตร์ จ้านวน 25 ข้อ ซึ่งต้องการ

ใช้จริง 20 ข้อ โดยสร้างเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ของ ลิเคอร์ท 

(Likert) 5 ระดับ คอื มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และนอ้ยที่สุด โดยก้าหนดเกณฑ์ 

การตรวจใหค้ะแนนของแบบวัด ดังนี้  

    3.3.1  ค้าถามเชิงนิมานหรอืเชงิบวก (Positives Scale) 

    มากที่สุด  เท่ากับ 5    คะแนน 

    มาก   เท่ากับ  4    คะแนน 

    ปานกลาง เท่ากับ  3    คะแนน 

    น้อย     เท่ากับ  2    คะแนน 

    น้อยที่สุด  เท่ากับ  1    คะแนน 

   3.3.2  ค้าถามเชิงนเิสธหรอืเชงิลบ (Negative Scale) 

    มากที่สุด  เท่ากับ 1    คะแนน 

    มาก   เท่ากับ  2    คะแนน 

    ปานกลาง เท่ากับ  3    คะแนน 

    น้อย    เท่ากับ  4    คะแนน 

    น้อยที่สุด  เท่ากับ  5    คะแนน 

  3.4  น้าแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ให้ผู้เช่ียวชาญซึ่งเป็น

ผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดียวกันกับชุดที่พิจารณาตรวจสอบแบบวัดความรูค้วามเข้าใจ เพื่อพิจารณา

ตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องและให้ค้าแนะน้า 

  3.5  ปรับปรุงแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ตามข้อแนะน้าของ

ประธานและกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ จากนั้นน้าแบบวัดที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ เสนอต่อ

ผูเ้ชี่ยวชาญเพื่อพิจารณาความตรงเชิงโครงสรา้ง (Construct Validity) ตลอดจนความ

ชัดเจนของขอ้ความ และความถูกต้องเหมาะสมของภาษาที่ใชต้ามที่นิยามไว้  

  3.6  น้าผลการพิจารณาความตรงเชิงเนือ้หา ของผูเ้ชี่ยวชาญมาค้านวณ 

หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยคัดเลือกเฉพาะข้อค้าถามที่มคี่าดัชนีความสอดคล้อง

ระหว่างขอ้ค้าถามกับนิยามศัพท์ตั้งแต ่.50 ถึง 1.00 ถือว่าเป็นข้อค้าถามที่ใช้ได้ แต่ถ้ามีค่า

น้อยกว่า .50 ก็น้าไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะที่ผู้เชี่ยวชาญแนะน้าหรอืตัดทิง้ 
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  3.7  น้าแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไป

ทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 โรงเรยีนบ้านสามขัว ปีการศึกษา 

2558 ซึ่งผา่นการเรียนในเนื้อหาดังกล่าวมาแล้ว จ้านวน 16 คน ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง  

  3.8  น้าผลการทดลองใช้มาวิเคราะห์หาค่าอ้านาจจ้าแนกรายข้อโดยการหา

ความสัมพันธ์ (rxy) ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item total Correlation) พบว่า  

มีคา่อ้านาจจ้าแนกรายข้อระหว่าง 0.42 ถึง 0.79  

  3.9  น้าข้อที่เข้าเกณฑ์จ้านวน 10 ข้อ มาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ

ของแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยใช้วิธีการของ Cronbach เรียกว่า 

“สัมประสิทธิ์แอลฟา” (Alpha Coefficient) ได้ค่าความเชื่อมั่น 0.92 

  3.10  จัดพิมพแ์บบวัดเจตคติตอ่การเรียนวิทยาศาสตร์เป็นฉบับสมบูรณ์  

เพื่อน้าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัย 

ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใช้ 

 การทดลองใชโ้ดยการน้าหน่วยการเรียนรู้ตามแนวคิดการออกแบบ (Backward 

Design) เรื่อง น้้า ฟ้า และดวงดาว เพื่อประเมินกิจกรรมการเรยีนการสอนที่พัฒนาขึน้ 

มีขัน้ตอน ดังนี้ 

  1.  ขอบเขตของการวิจัย 

   1.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่างการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก้าหนดขอบเขต 

ของการวจิัย ดังนี้ 

    1.1.1  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี ้เป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษา 

ปีที่ 5 กลุ่มเครอืข่ายต้าบลดงเย็น จ้านวน 4 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนบ้านสามขัว โรงเรียน

นราธิปพร้อยสุพิณ (บ้านโคกตะแบง) โรงเรียนบ้านดงเย็น และโรงเรียนบ้านหนองแคนนาจาน  

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2558 จ้านวน 4 หอ้งเรียน จ้านวน นักเรียน 86 คน ส้านักงาน 

เขตพื้นที่การศกึษาประถมศึกษามุกดาหาร   

    1.1.2  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันประถมศกึษา 

ปีที่ 5 โรงเรียนบ้านสามขัว ต้าบลดงเย็น อ้าเภอเมอืง ส้านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาประถมศึกษา

มุกดาหาร ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 นักเรียน จ้านวน 16 คน ซึ่งได้มาด้วยวิธีการสุ่ม

แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้หน่วยการสุ่มคอืหอ้งเรียน 
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   1.2  ระยะเวลาที่ใชใ้นการทดลองคือภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2558  

ใช้ระยะเวลา 6 สัปดาห์ๆ ละ 3 ช่ัวโมง รวมเป็น 18 ช่ัวโมง ทั้งนีไ้ม่รวมการวัดผลก่อนเรียน

และหลังเรียน 

  2.  ด าเนินการทดลองใช้กิจกรรมการเรียนการสอน 

   2.1  แบบแผนการทดลอง 

    การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชงิการทดลอง ซึ่งด้าเนินการทดลอง

โดยใช้แบบแผนการทดลอง ดังตาราง 1 

ตาราง 1 แบบแผนการทดลอง 
 

กลุ่ม สอบก่อน การทดลอง สอบหลัง 

(R)E T1E X T2E 

 

 สัญลักษณ์ที่ใชใ้นแบบแผนการวิจัย 

  (R)E แทน กลุ่มทดลอง 

  T1E  แทน การสอบก่อนทดลอง 

  X  แทน การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการออกแบบย้อนกลับ 

  T2E  แทน การสอบหลังทดลอง 

 

   2.2  การเก็บรวบรวมข้อมูล 

    ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยด้าเนินการทดลองตามขั้นตอน ดังนี้ 

     2.2.1  นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบ้านสามขัว  

จ้านวน 16 คน 

     2.2.2  ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

และแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 

     2.2.3  ด้าเนนิการทดลอง โดยผู้วจิัยด้าเนินการทดลองเอง และใช้

ระยะเวลาในการทดลอง จ้านวน 18 ช่ัวโมง 

     2.2.4  เมื่อสิ้นสุดการสอนตามก้าหนดตามก้าหนดแล้ว จงึท้าการ

ทดสอบหลังเรียน (Post-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบวัดเจตคตติ่อการเรียน

วิทยาศาสตร์ชุดเดิม 

    2.2.5  ท้าการตรวจให้คะแนนการท้าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวิทยาศาสตร ์แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบ

วัดเจตคตติ่อการเรียนวิทยาศาสตร์ แล้วน้าผลที่ได้มาวิเคราะห์ โดยวิธีการทางสถิติเพื่อ

ทดสอบสมมตฐิานต่อไป 

  3.  การวเิคราะห์ข้อมูล 

   3.1  การวิเคราะห์ข้อมูลเชงิปริมาณ 

    การวิเคราะหข์้อมูลในการวิจัยครั้งนี ้ผูว้ิจัยน้าข้อมูลที่รวบรวมมา

วิเคราะห์ตามระเบียบวิธีทางสถิติ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซึ่งมีขัน้ตอนการวเิคราะห์

ข้อมูลดังนี้ 

     3.1.1  ประสิทธิภาพของหน่วยการเรียนตามแนวคิดการออกแบบ

ย้อนกลับ เรื่อง น้้า ฟ้า และดวงดาว ตามเกณฑ ์75/75 

     3.1.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หาความแตกต่าง

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ t-test (Dependent Samples) 

     3.1.3  เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หาความ

แตกต่างระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ t-test (Dependent Samples) 

     3.1.4  เปรียบเทียบเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์หาความ

แตกต่างระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ t-test (Dependent Samples) 

   3.2  การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

    ผูว้ิจัยได้น้าข้อมูลที่ได้จากการสังเกต สัมภาษณ์ มาวิเคราะหแ์ล้ว

จัดเป็นประเด็นและน้าเสนอรูปแบบการเขียนในเชิงพรรณนา 

  4.  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

   สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์แบ่งเป็น 2 กลุ่มดังนี้ 

    4.1  ค่าสถิตพิืน้ฐาน 

     4.1.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) ใชสู้ตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2556, 

หนา้ 124) 
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                                            Χ    =  
N
X      

  

      เมื่อ      Χ       แทน    ค่าเฉลี่ย 

                 Χ      แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 

                   N       แทน   จ้านวนคะแนนในกลุ่ม 

 

     4.1.2  ร้อยละ (Percentage) ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2556,  

หนา้ 122) 

                    

 

        เมื่อ      P    แทน    ร้อยละ 

                   f     แทน    ความถี่ที่ตอ้งการแปลงให้เป็นรอ้ยละ 

                   N    แทน    จ้านวนความถี่ทั้งหมด 

 

     4.1.3  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใช้สูตรดังนี้  

(บุญชม ศรสีะอาด, 2556, หนา้ 126) 

 

     S.D.   =   
1)-N(N

2X)(2XN   

 

       เมื่อ     S.D.   แทน    ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                  X     แทน    คะแนนแตล่ะตัว 

                  N     แทน    จ้านวนคะแนนในกลุ่ม 

                     แทน    ผลรวม 

    4.2  สถิตทิี่ใชท้ดสอบสมมติฐาน ได้แก่ 

     4.2.1  เกณฑป์ระสิทธิภาพ 75/75 สถิตทิี่ใชใ้นการหาประสิทธิภาพ 

ของหน่วยการเรียนรู้ตามแนวคิดการออกแบบย้อนกลับ ผู้วจิัยได้ค้านวณหาประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ์ 75/75 โดยใช้สูตร E1/E2  (บุญชม ศรสีะอาด และคณะ, 2552, หน้า 113-114) 

 

100
N
fP 


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1n

2D)(2Dn

D
t  








      4.2.1.1  การหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 

 

 

    
 

     เมื่อ       E1       แทน     ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

                                    X    แทน     ผลรวมของคะแนนทุกส่วน 

                                    N      แทน     จ้านวนผู้เรียน  

                                    A      แทน     คะแนนเต็มของทั้งหมด 

      4.2.1.2  การหาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 

 

                                          

 

 

                         เมื่อ    E2       แทน    ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

                                 Y    แทน    ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

                                  N     แทน     จ้านวนผู้เรยีน 

                                  B      แทน    คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

 

     4.2.2 การทดสอบสมมตฐิานที่ตั้งไว้โดยใช้สูตร t-test (Dependent 

Samples Test) (บุญชม ศรีสะอาด และคณะ, 2552, หน้า 133) โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์

ส้าเร็จรูป 
 

                                        

                                                                           เมื่อ  df = N-1 

        
 

  เมื่อ      t      แทน     ค่า  t-test  

         D      แทน     ผลต่างของคะแนนแต่ละคน           

         N      แทน     จ้านวนกลุ่มตัวอย่าง 

            df      แทน     ช้ันความเป็นอิสระของขอ้มูล  

100
A
N
X

1E 





100
B
N

y

2E 




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  5.  สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

   5.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

    5.1.1  การหาความตรงเชิงเนื้อหา (Validity) ของแบบทดสอบ โดยใช้

วิธีหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยใช้สูตร ดังนี ้(สมนึก ภัททิยธนี, 2551, หน้า 220) 
                       

                      
N

R
IOC   

 

  เมื่อ    IOC  แทน   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์ 

                                            กับเนือ้หาหรือระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ 

              R   แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

               N  แทน   จ้านวนผู้เช่ียวชาญทั้งหมด  

    5.1.2  การหาค่าความยาก (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2556, หนา้ 97) 
 

                                
2f

RlRup 
    

     

  เมื่อ      p   แทน    ค่าระดับความยาก 

            R    แทน    จ้านวนผู้ตอบถูกทั้งหมด (ซึ่งเท่ากับ Ru+Rl) 

            N   แทน    จ้านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่้า (ซึ่งเท่ากับ 2f) 

                f    แทน    จ้านวนคนในกลุ่มสูงหรอืกลุ่มต้่า (ซึ่งเท่ากัน) 

   5.1.3 การหาค่าอ้านาจจ้าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2556, หนา้ 98) 
 

      
f

RlRur 
            

   เมื่อ      r  แทน    ค่าอ้านาจจ้าแนก 

      R   แทน    จ้านวนผู้ตอบถูกทั้งหมด (ซึ่งเท่ากับ Ru+Rl) 

      f   แทน    จ้านวนคนในกลุ่มสูงหรอืกลุ่มต้่า (ซึ่งเท่ากัน) 

        Ru   แทน     จ้านวนคนกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

           RL    แทน     จ้านวนคนกลุ่มต่้าที่ตอบถูก 
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   5.1.4  การหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ใช้สูตรของ Kuder-Richardson คือ สูตร KR20 (บุญชม ศรีสะอาด, 2556,  

หนา้ 103-104) 

                                            

 

  เมื่อ       แทน    ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

       k      แทน    จ้านวนข้อสอบ 

        p    แทน    สัดส่วนของผู้ตอบถูกในข้อหนึ่ง ๆ  =     

                 เมื่อ  R  แทนจ้านวนผู้ตอบถูกในข้อนั้น  

                       และ  N  แทนจ้านวนผูส้อบ 

           แทน    สัดส่วนของผู้ตอบผิดในข้อหนึ่ง ๆ  =  1- p 

          แทน    ความแปรปรวนของคะแนน 

   5.2  แบบวัดเจตคติตอ่การเรียนวิทยาศาสตร์ 

    5.2.1  หาความตรงเชิงเนือ้หา (Validity) ของแบบวัด โดยใช้วธิีหาค่า

ดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) โดยใช้สูตร ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2551, หนา้ 220) 
                       

      
N

R
IOC   

 

  เมื่อ    IOC    แทน   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์ 

                                                กับเนือ้หาหรอืระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

               R    แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

                N     แทน   จ้านวนผู้เช่ียวชาญทั้งหมด  
 

    5.2.2  การหาค่าอ้านาจจ้าแนกของแบบวัดเจตคติ โดยใช้สูตร

สหสัมพันธ์อย่างง่าย หรอืสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่างงา่ย (บุญชม ศรีสะอาด, 2556, 

หนา้ 130) 

 

             











 





2tt
S

pq
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k
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  

     2222
 xyr

ΣΥΝΣΥΣΧΝΣΧ

ΣΥΣΧΝΣΧΥ




  

 

เมื่อ     rxy      แทน   สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร X กับ Y 

         X     แทน    ผลรวมของค่าตัวแปร X 

             แทน    ผลรวมของค่าตัวแปร Y 

     XY∑    แทน    ผลรวมของผลคูณระหว่างค่าตัวแปร X และ Y 

      2X∑  แทน    ผลรวมของก้าลังสองของค่าตัวแปร X 

      2Y∑    แทน    ผลรวมของก้าลังสองของค่าตัวแปร Y 

        N      แทน    จ้านวนคู่ของค่าตัวแปรหรอืจ้านวนสมาชิกในกลุ่ม 

   5.2.3  การหาความเชื่อมั่นโดยวิธีการของ Conbrach “สัมประสิทธิ์

แอลฟา”ของแบบวัดเจตคติ (บุญชม ศรสีะอาด, 2556, หนา้ 117) โดยค้านวณจากสูตร 

 

          =  












 


 2

2

tS
iS1

1k
k  

 

เมื่อ     α   แทน    ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 

        k    แทน    จ้านวนข้อของเครื่องมอืวัด 

     
2
iS  แทน    ผลรวมของความแปรปรวนของแตล่ะข้อ 

           2tS    แทน    ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 

Y
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