
 

บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การพัฒนาหลักสูตรอิงมาตรฐานด�วยกระบวนการออกแบบย�อนกลับรายวิชา
เสริมสมรรถภาพในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร$ สําหรับนักศึกษาครู ป)ที่ 3 
วิทยาลัยครูสะหวันนะเขต สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ผู�วิจัยดําเนินการวิจัย
ตามขั้นตอนดังต2อไปนี้ 
  ตอนที่ 1 การศึกษาและวิเคราะห$ข�อมูลพื้นฐาน 
   1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข�องเพื่อกําหนดกรอบมาตรฐาน 
ครูคณิตศาสตร$ 
   2. สํารวจความคิดเห็นและความต�องการเกี่ยวกับมาตรฐาน 
ครูคณิตศาสตร$  
   3. ตรวจสอบยืนยันมาตรฐานที่ได�โดยผู�ทรงคุณวุฒิ  
  ตอนที่ 2 การพัฒนาหลักสูตร 
   1. กําหนดองค$ประกอบของหลักสูตร 
   2. กําหนดมาตรฐานครูคณิตศาสตร$ 
   3. ออกแบบการเรียนการสอนด�วยกระบวนการออกแบบย�อนกลับ 
   4. จัดทําเอกสารหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร 
   5. ประเมินหลักสูตรโดยผู�ทรงคุณวุฒิ 
  ตอนที่ 3 การทดลองและศึกษาผลการใช�หลักสูตร 
   1. สร�างเครื่องมือสําหรับการทดลองใช� 
   2. ดําเนินการทดลองใช�หลักสูตร 
 ขั้นตอนทั้งหมดในการดําเนินการวิจัยมีรายละเอียดต2อไปนี้ 
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ตอนท่ี 1 การศึกษาและวิเคราะห�ข!อมูลพื้นฐาน 

 1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข!องเพื่อกําหนดกรอบมาตรฐานครู
คณิตศาสตร� ดําเนินการ ดังนี้ 
  1.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข�อง ซึ่งประกอบด�วย 1) หลักสูตร 
การฝ@กหัดครูของสถาบันสร�างครูแขวงสะหวันนะเขต สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชน
ลาว 2) แผนยุทธศาสตร$การศึกษาของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
(คริสต$ศักราช 2010-2020) 3) หลักสูตรคณิตศาสตร$ของสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว 4) แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการศึกษาที่อิงมาตรฐาน 5) แนวคิดเกี่ยวกับ
มาตรฐานของครูคณิตศาสตร$ของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว (2010-2015 
อ�างถึงใน สุขสมพร อโนไท, 2556 หน�า 159)  
  1.2 นําข�อมูลที่ได�มาวิเคราะห$และสังเคราะห$ จากนั้นกําหนดกรอบมาตรฐาน
ครูคณิตศาสตร$ พร�อมตัวช้ีวัด 
  1.3 นําเสนอกรอบมาตรฐานครูคณิตศาสตร$ พร�อมตัวช้ีวัดต2ออาจารย$ 
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ$ เพื่อให�ข�อแนะนําเพิ่มเติม จากนั้นปรับปรุงแก�ไขตามข�อเสนอแนะ 

 2. การสํารวจความคิดเห็นเกี่ยวกับมาตรฐานของครูคณิตศาสตร� 
  จากการศึกษาเอกสารและงานที่เกี่ยวข�องทําให�ได�มาตรฐาน และตัวช้ีวัด 
ที่เกี่ยวกับครูคณิตศาสตร$ นํามาตรฐานและตัวช้ีวัดที่ได�มาสร�างแบบสํารวจความคิดเห็น
เกี่ยวกับมาตรฐานของครูคณิตศาสตร$ที่จําเปGนต�องมโีดยดําเนินการ ดังนี้ 
   2.1 ศึกษาแนวทางในการสร�างแบบสอบถาม จากเอกสาร ตํารา 
และงานวิจัยที่เกี่ยวข�อง 
   2.2 นําข�อมูลจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับมาตรฐาน 
ครูคณิตศาสตร$มาจัดกลุ2มตามขอบข2ายสาระมาตรฐาน ซึ่งประกอบด�วย 3 ขอบข2ายสาระ
ดังนี้  
    2.2.1 ความรู�ความสามารถทางคณิตศาสตร$  
    2.2.2 ความรู�ความเข�าใจในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร$  
    2.2.3 คุณลักษณะของครูคณิตศาสตร$  
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     ซึ่งในแต2ละขอบข2ายสาระมาตรฐาน ประกอบด�วย มาตรฐาน 
ด�านเนื้อหา และในแต2ละมาตรฐานด�านเนื้อหา ประกอบด�วย มาตรฐานด�านความสามารถ 
(ตัวช้ีวัด) 
   2.3 ร2างแบบสอบถาม โดยกําหนดให�มีคําถาม 3 ตอน ดังนี้ 
    ตอนที่ 1 ความคิดเห็นเกี่ยวกับขอบข2ายสาระมาตรฐานที่จําเปGนสําหรับ
การเปGนครูคณิตศาสตร$ ซึ่งเปGนแบบตรวจสอบรายการ ที่ผู�ให�ข�อมูลแสดงความคิดเห็น 
โดยระบุถึงขอบข2ายสาระมาตรฐานที่จําเปGนสําหรับการเปGนครูคณิตศาสตร$  
    ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับมาตรฐานด�านเนื้อหาที่จําเปGนสําหรับ
การเปGนครูคณิตศาสตร$โดยผู�ให�ข�อมูลระบุระดับความจําเปGนของมาตรฐานด�านเนื้อหา 
ที่จําเปGนสําหรับการเปGนครูคณิตศาสตร$ 
     คําถามในส2วนนี้สร�างเปGนแบบสอบถามแบบมาตราประมาณค2า 5 
ระดับ โดยที่ 5, 4, 3, 2 และ 1 หมายถึง มาตรฐานด�านเนื้อหาที่มีความจําเปGนในการสอน
คณิตศาสตร$ มากที่สุด มาก ปานกลาง น�อย และน�อยที่สุด ตามลําดับ  
    ตอนที่ 3 ความคิดเห็นเกี่ยวกับมาตรฐานความสามารถที่จําเปGน 
สําหรับการเปGนครูคณิตศาสตร$ โดยผู�ให�ข�อมูลระบุระดับของความรู�และทักษะที่แสดงถึง
ความสามารถในการสอนคณิตศาสตร$ตามที่กําหนดไว�ในมาตรฐานด�านเนื้อหา 
     คําถามในส2วนนี้สร�างเปGนแบบสอบถามแบบมาตราประมาณค2า  
5 ระดับ โดยที่ 5, 4, 3, 2 และ 1 หมายถึง มาตรฐานความสามารถ (ตัวช้ีวัด) มีความจําเปGน
ในการสอนคณิตศาสตร$ มากที่สุด มาก ปานกลาง น�อย และน�อยที่สุด ตามลําดับ  
     นอกจากนี้ผู�ให�ข�อมูลได�แสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมเกี่ยวกับ
ขอบข2ายสาระมาตรฐาน มาตรฐานด�านเนื้อหา และมาตรฐานด�านความสามารถที่จําเปGน
สําหรับการเปGนครูคณิตศาสตร$ด�วย 
   2.4 นําแบบสอบถามที่สร�างขึ้นเสนออาจารย$ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ$ 
เพื่อให�ข�อเสนอแนะในส2วนที่บกพร2อง จากนั้นปรับปรุงแก�ไขตามข�อเสนอแนะ 
   2.5 นําแบบสอบถามไปเก็บรวบรวมข�อมูลจากผู�ให�ข�อมูล ทั้งหมด 71 คน 
ซึ่งพิจารณาจากผู�ที่เกี่ยวข�องใน “หน2วยผลิตครู” ได�แก2 สถาบันสร�างครูโดยเฉพาะสาขาวิชา
คณิตศาสตร$ สายครุศาสตร$ นอกจากนี้ ยังคํานึงถึงสภาพการณ$ที่นักศึกษาต�องฝ@ก
ประสบการณ$วิชาชีพครูในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษา ซึ่งถือว2าเปGน “หน2วยใช�ครู”  
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การที่ผู�วิจัยพิจารณาแหล2งข�อมูลเฉพาะโรงเรียนระดับมัธยมศึกษา เพราะว2านักศึกษา 

ครูคณิตศาสตร$สายครุศาสตร$ ในวิทยาลัยครู สังกัดกรมสร�างครูต�องฝ@กประสบการณ$
วิชาชีพครูในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษา สําหรับกลุ2มผู�ให�ข�อมูลในการสํารวจความคิดเห็น
เกี่ยวกับมาตรฐานที่จําเปGนสําหรับการเปGนครูคณิตศาสตร$ในการวิจัยครั้งนี้ ได�แก2  
1) ครูสอนคณิตศาสตร$ในวิทยาลัยครู สังกัดกรมสร�างครู จํานวน 11 คน 2) ครูสอน
คณิตศาสตร$ในโรงเรียนมัธยมศึกษา จํานวน 20 คน และ 3) นักศึกษาวิชาเอกคณิตศาสตร$ 
สายครุศาสตร$ ช้ันป)ที่ 3 จํานวน 40 คน  
   2.6 เก็บรวบรวมข�อมูลที่ได�มาทําการวิเคราะห$โดยใช�สถิติ ค2าเฉลี่ย  
และส2วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากนั้นแปลความหมายโดยใช�เกณฑ$ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 
2543, หน�า 77)  
    4.51–5.00 หมายถึง มีความจําเปGนในระดับมากที่สุด 

    3.51–4.50 หมายถึง มีความจําเปGนในระดับมาก 

    2.51–3.50 หมายถึง มีความจําเปGนในระดับปานกลาง 

    1.51–2.50 หมายถึง มีความจําเปGนในระดับน�อย 

    1.00–1.50 หมายถึง มีความจําเปGนในระดับน�อยที่สุด 

     เกณฑ$ที่ใช�คัดเลือกไว� ค2าเฉลี่ยตั้งแต2 3.51 ขึ้นไป 
   2.7 คัดเลือกมาตรฐานและตัวช้ีวัดที่ผ2านเกณฑ$ สําหรับนําไปสร�าง 

เปGนแบบสอบถามเพื่อตรวจสอบยืนยันโดยผู�ทรงคุณวุฒิต2อไป 

 3. การตรวจสอบยืนยันมาตรฐานท่ีได!โดยผู!ทรงคุณวุฒิ 
  หลังจากที่ได�วิเคราะห$ข�อมูลจากการสํารวจความคิดเห็นของกลุ2มผู�ให�ข�อมูล
เกี่ยวกับมาตรฐานที่จําเปGนสําหรับการเปGนครูคณิตศาสตร$แล�ว ผู�วิจัยคัดเลือกมาตรฐาน 
ที่อยู2ในระดับมากขึ้นไปไว�แล�วจัดทําแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับมาตรฐานครู  
เพื่อนําแบบสอบถามดังกล2าวไปให�ผู�ทรงคุณวุฒิพิจารณาว2ามาตรฐานนั้นสมควรมีหรือไม2 
ถ�ามีในแต2ละมาตรฐานตัวช้ีวัดใดมีความสําคัญระดับใด เพื่อเปGนข�อมูลในการพิจารณา
กําหนดเนื้อหาของหลักสูตรที่พัฒนาขึ้น ผู�ทรงคุณวุฒิดังกล2าวประกอบด�วย ผู�ทรงคุณวุฒิ
ทางด�านการเรียนการสอนคณิตศาสตร$ระดับอุดมศึกษา ผู�ทรงคุณวุฒิทางด�านการเรียน
การสอนคณิตศาสตร$ระดับมัธยมศึกษา จํานวนทั้งสิ้น 6 คน (รายช่ือดังแสดงในภาคผนวก) 
ซึ่งแบบสอบถามในส2วนระบุความสําคัญนั้น มีลักษณะเปGนมาตราประมาณค2า 5 ระดับ 
เกณฑ$ที่ใช�คัดเลือกไว� ค2าเฉลี่ยตั้งแต2 3.51 ขึ้นไป 
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  จากนั้นคัดเลือกมาตรฐานและตัวช้ีวัดที่ผ2านเกณฑ$ สําหรับใช�เปGนกรอบ 

มาตรฐานเพื่อนําไปยกร2างหลักสูตรต2อไป 

ตอนท่ี 2 การพัฒนาหลักสูตร 

 ในขั้นตอนการพัฒนาหลักสูตรอิงมาตรฐานด�วยกระบวนการออกแบบย�อนกลับ 
รายวิชาเสริมสมรรถภาพในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร$ สําหรับนักศึกษาครู ป)ที่ 3 
วิทยาลัยครูสะหวันนะเขต สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ผู�วิจัยดําเนินการดังนี้ 

  1. กําหนดองค�ประกอบของหลักสูตร   
   ในขั้นตอนนี้ผู�วิจัยได�ศึกษาแนวคิด หลักการ และแนวทางการพัฒนา 
หลักสูตรอิงมาตรฐานด�วยกระบวนการออกแบบย�อนกลับ จากหนังสือ ตํารา และงานวิจัย
ต2างๆ ที่เกี่ยวข�อง และได�กําหนดองค$ประกอบของหลักสูตรอิงมาตรฐานด�วยกระบวนการ
ออกแบบย�อนกลับรายวิชาเสริมสมรรถภาพในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร$ 
สําหรับนักศึกษาครู ป)ที่ 3 วิทยาลัยครูสะหวันนะเขต สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชน
ลาว จากนั้นกําหนดองค$ประกอบของหลักสูตร ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้กําหนดเปGน 9 
องค$ประกอบ ได�แก2 
    1.1 หลักการและเหตุผล  
    1.2 แนวคิดพื้นฐาน  
    1.3 หลักการของหลักสูตร  
    1.4 จุดมุ2งหมายของหลักสูตร 
    1.5 มาตรฐานและตัวช้ีวัด  
    1.6 โครงสร�างของหลักสูตร   
    1.7 แนวทางการจัดการเรียนการสอน  
    1.8 สื่อและแหล2งการเรียนรู�  

    1.9 การวัดและประเมินผล 

 2. การกําหนดมาตรฐานครูคณิตศาสตร� 
  มาตรฐานครูคณิตศาสตร$ พร�อมตัวช้ีวัดต2างๆ คัดเลือกจากผลการตรวจสอบ
ยืนยันโดยผู�ทรงคุณวุฒใินขั้นตอนที่ 1 ที่ผ2านเกณฑ$ค2าเฉลี่ยตั้งแต2 3.51 ขึ้นไป 
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 3. การออกแบบการเรียนการสอนด!วยกระบวนการออกแบบย!อนกลับ 
  การออกแบบการจัดการเรียนการสอนด�วยกระบวนการออกแบบย�อนกลับ
ดําเนินการ ดังนี้ 
   3.1 กําหนดรายละเอียดเนื้อหา ผู�วิจัยนําเนื้อหาที่ได�จากการศึกษาค�นคว�า
จากเอกสารและตําราที่เกี่ยวข�อง หลักสูตรโปรแกรมวิชาคณิตศาสตร$ สายครุศาสตร$  
ของสํานักงานสถาบันสร�างครู และมาตรฐานครูคณิตศาสตร$ที่ได�กําหนดไว� ตลอดจน
พิจารณาจากสัดส2วนความสําคัญของมาตรฐานครูคณิตศาสตร$ มากําหนดรายละเอียด
เนื้อหา  
   3.2 กําหนดช้ินงานหรือภาระงานและแนวทางการประเมินผลการเรียนรู� 
โดยผู�วิจัยได�กําหนดช้ินงานหรือภาระงานแนวทางการประเมินผลการเรียนรู�ทั้งในส2วน 
ที่เปGนการประเมินผลระหว2างเรียน และการประเมินผลเมื่อสิ้นสุดการเรียนในรายวิชา  
ซึ่งการประเมินผลดังกล2าวได�พิจารณาถึงความสอดคล�องเช่ือมโยงกับกิจกรรมการเรียน
การสอน ดังนั้นแนวทางหลักในการประเมินผลการเรียนรู�จึงมีลักษณะเปGนการประเมินผล
การเรียนรู�จากการปฏิบัติ (Performance assessment) 
   3.3 วางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สอดคล�องกัน 

และกิจกรรมนั้นสามารถนําผู�เรียนไปสู2การบรรลุมาตรฐานที่กําหนดไว� 

 4. การจัดทําเอกสารหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร 

  ผู�วิจัยได�ดําเนินการจัดทําเอกสารหลักสูตรตามองค$ประกอบของหลักสูตร 
ที่ระบุไว� พร�อมด�วยเอกสารประกอบหลักสูตร ดังนี้ 
   4.1 จัดทําเอกสารหลักสูตร 
    4.1.1 กําหนดหลักการและเหตุผลของหลักสูตร 
     ผู�วิจัยนําข�อมูลที่ได�จากการศึกษาค�นคว�าเอกสาร การสํารวจ
ความคิดเห็นและการกําหนดสัดส2วนความสําคัญของมาตรฐานครูคณิตศาสตร$ มาวิเคราะห$ 
กําหนดเปGนหลักการและเหตุผลของหลักสูตร ซึ่งเปGนการกําหนดสภาพป\ญหาและ 
ความต�องการในการพัฒนาหลักสูตรอิงมาตรฐานด�วยกระบวนการย�อนกลับ รายวิชาเสริม
สมรรถภาพในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร$ สําหรับนักศึกษาครู ร2วมกับแนวคิด
การพัฒนาหลักสูตรอิงมาตรฐาน แนวคิดการออกแบบการเรียนการสอนด�วยกระบวนการ
ย�อนกลับ  
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    4.1.2 กําหนดแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนาหลักสูตร 
     ผู�วิจัยได�ทําการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข�องกับการพัฒนา
หลักสูตร แนวคิดการจัดการเรียนการสอน แนวคิดการเสริมสมรรถภาพในการเรียน 
การสอน จากนั้นนํามาวิเคราะห$ พิจารณาเพื่อกําหนดเปGนแนวคิดพื้นฐานที่ใช�ในการพัฒนา
หลักสูตรเสริมสมรรถภาพในการสอนคณิตศาสตร$ โดยจากการศึกษาได�แนวคิดพื้นฐาน 
ที่นํามาเปGนแนวทางในการพัฒนาหลักสูตรคือ แนวคิดการพัฒนาหลักสูตร แนวคิด 
การพัฒนาหลักสูตรอิงมาตรฐาน แนวคิดการออกแบบการเรียนรู�ด�วยกระบวนการย�อนกลับ 
    4.1.3 กําหนดหลักการของหลักสูตร 
     ผู�วิจัยได�ทําการศึกษาเอกสาร ค�นคว�างานวิจัยที่เกี่ยวข�องตลอดจน 
ศึกษาแนวคิดพื้นฐานที่นํามาใช�เปGนแนวทางในการพัฒนาหลักสูตร ทั้งแนวคิดการพัฒนา
หลักสูตร แนวคิดการพัฒนาหลักสูตรอิงมาตรฐาน แนวคิดการออกแบบการเรียนรู� 
ด�วยกระบวนการย�อนกลับ วิเคราะห$ความสัมพันธ$ของแนวคิดทั้งหมด เพื่อกําหนด 
เปGนหลักการของหลักสูตร 
    4.1.4 กําหนดจุดมุ2งหมายของหลักสูตร 
     ผู�วิจัยได�นําข�อมูลจากการสํารวจความคิดเห็นและการกําหนด
สัดส2วนความสําคัญของมาตรฐานครูคณิตศาสตร$ ในส2วนที่เปGนขอบข2ายสาระมาตรฐาน  
3 ขอบข2าย ได�แก2 ความรู�ความสามารถทางคณิตศาสตร$ ความรู�ความเข�าใจในการจัด 
การเรียนรู�และคุณลักษณะของครูคณิตศาสตร$ นํามาพิจารณากําหนดเปGนจุดมุ2งหมาย 
ของหลักสูตร 
    4.1.5 กําหนดมาตรฐานการเรียนรู� 
     ผู�วิจัยได�ศึกษามาตรฐานการเรียนรู�ในวิชาคณิตศาสตร$ มาตรฐาน
ของครูคณิตศาสตร$ มาตรฐานในการจัดการเรียนรู�คณิตศาสตร$ นํามาสร�างแบบสอบถาม
เพื่อสํารวจความคิดเห็นเกี่ยวกับมาตรฐานที่จําเปGนสําหรับครูคณิตศาสตร$ การกําหนด
สัดส2วนความสําคัญของมาตรฐานที่จําเปGน โดยผู�ทรงคุณวุฒิ เพื่อนํามากําหนดมาตรฐาน
ครูคณิตศาสตร$ทั้งขอบข2ายสาระ มาตรฐาน มาตรฐานด�านเนื้อหา มาตรฐาน 
ด�านความสามารถ ทั้งนี้เพื่อพัฒนาผู�เรียนให�บรรลุตามมาตรฐานและตัวช้ีวัดที่กําหนด 
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    4.1.6 กําหนดโครงสร�างของหลักสูตร 
     ผู�วิจัยพิจารณาหลักสูตรโปรแกรมวิชาคณิตศาสตร$ สายครุศาสตร$ 
วิทยาลัยครูสะหวันนะเขต และมาตรฐานครูคณิตศาสตร$ ซึ่งครอบคลุมทั้งขอบข2าย 
สาระมาตรฐาน มาตรฐานด�านเนื้อหา ด�านความสามารถ นํามากําหนดเปGนโครงสร�าง 
ของหลักสูตร โดยกําหนดให�หลักสูตรอิงมาตรฐานด�วยกระบวนการออกแบบย�อนกลับ
รายวิชาเสริมสมรรถภาพในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร$ เปGนรายวิชาเอก  
ที่นักศึกษาเอกคณิตศาสตร$ต�องเรียนก2อนออกฝ@กประสบการณ$ วิชาชีพครูเต็มรูป จํานวน
หน2วยกิต 3 หน2วยกิต ระยะเวลาในการเรียน 16 สัปดาห$ สัปดาห$ละครั้ง ครั้งละ 3 คาบ 
จํานวน 48 คาบ 9 หน2วยการเรียนรู� 
    4.1.7 กําหนดแนวทางการจัดการเรียนการสอน 
     การจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนาผู�เรียนตามแนวคิดที่อิงมาตรฐาน 
ด�วยกระบวนการออกแบบย�อนกลับรายวิชาเสริมสมรรถภาพในการสอนคณิตศาสตร$ 
ผู�วิจัยกําหนดแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่คํานึงถึงความรู�ความเข�าใจ 
ความสามารถ ทักษะ ตลอดจนคุณลักษณะที่ต�องการให�เกิดกับนักศึกษาโดยกําหนด 
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ให�นักศึกษาได�เช่ือมโยงแนวคิดทฤษฎีกับการปฏิบัติ 
ใช�รูปแบบการเรียนรู�ที่หลากหลายเพื่อให�ได�พัฒนาความรู� ความสามารถ ให�นักศึกษาได�
ปฏิบัติงานที่สอดคล�องกับการเรียนการสอนในช้ันเรียน ให�โอกาสมีส2วนร2วมในการวาง
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� ให�ฝ@กการทํางานร2วมกับผู�อื่น โดยการทํางานเปGนทีม 
หรือเปGนกลุ2ม แนวทางหลักจึงมีลักษณะเปGนงานปฏิบัติที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริงกับมาตรฐาน
ที่กําหนด 
    4.1.8 กําหนดสื่อและแหล2งการเรียนรู� 
     สื่อการเรียนรู�และแหล2งเรียนรู�ที่ใช�ในรายวิชาเสริมสมรรถภาพ 
ในการสอนคณิตศาสตร$ เปGนสื่อการเรียนรู�ที่ส2งเสริมให�นักเรียนเกิดความสนใจ ส2งเสริมให�
การเรียนรู�มีประสิทธิภาพโดยการจัดหา จัดทํา และเลือกใช�สื่อการเรียนรู�ที่มีความทันสมัย
น2าสนใจ เปGนสื่อที่เข�าใจง2ายสอดคล�องกับมาตรฐานการเรียนรู�และตัวช้ีวัด และมี 
ความหลากหลาย ออกแบบเอกสารประกอบการเรียนรู� ใบความรู� ใบงานต2างๆ  
ที่สอดคล�องกับกิจกรรมการเรียนการสอน แนะนําแหล2งศึกษาค�นคว�านอกจากในห�องเรียน 
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    4.1.9 กําหนดการวัดประเมินผล  
     ผู�วิจัยกําหนดแนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู�  
โดยกําหนดแนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู�ทั้งประเมินก2อนเรียน ระหว2างเรียน
และหลังเรียนการประเมินผลคํานึงถึงความสอดคล�องเช่ือมโยง สัมพันธ$กับกิจกรรม 
การเรียนการสอน โดยแนวทางหลักการประเมินผลเปGนการประเมินผลที่สะท�อนมาตรฐาน
การเรียนรู�และตัวช้ีวัด เน�นการประเมินผลการเรียนรู�จากการปฏิบัติจริง 
   4.2 จัดทําเอกสารประกอบหลักสูตร 
    เอกสารประกอบหลักสูตร ได�แก2 คู2มือการใช�หลักสูตร และแผนการ
จัดการเรียนรู� ซึ่งผู�วิจัยสร�างขึ้นโดยเสนอให�อาจารย$ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ$ให�ข�อเสนอแนะ 
และดําเนินการปรับปรุงแก�ไข สําหรับนําเสนอผู�ทรงคุณวุฒิประเมินในลําดับต2อไป 
   4.3 ประเมินหลักสูตรก2อนทดลองใช� 
    4.2.1 สร�างเครื่องมือประเมินรายละเอียดหลักสูตร เพื่อให�
ผู�ทรงคุณวุฒิซึ่งประกอบด�วยผู�เช่ียวชาญด�านการพัฒนาหลักสูตร 3 ท2าน ผู�เช่ียวชาญ 

ด�านการเรียนการสอนคณิตศาสตร$ 2 ท2าน รวม 5 ท2าน (รายช่ือดังแสดงในภาคผนวก) 
ประเมินความสอดคล�องภายในหลักสูตร โดยใช�แบบประเมินหลักสูตรที่สร�างขึ้น ซึ่งมี
ลักษณะเปGนแบบมาตรประมาณค2า 5 ระดับ ประกอบด�วยข�อคําถาม ที่ครอบคลุมสิ่งที่
ต�องการประเมินทั้งเอกสารหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร ผู�วิจัยได�กําหนดเกณฑ$
การให�คะแนนแบบจัดอันดับคุณภาพ 5 ระดับ ได�แก2 5, 4, 3, 2 และ 1 ซึ่งหมายถึง 
รายละเอียดของเอกสารหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร มีความหมายเหมาะสม 
มากที่สุด มาก ปานกลาง น�อย และน�อยที่สุด ตามลําดับ 

    4.2.2 นําหลักสูตรพร�อมแบบประเมินหลักสูตรที่สร�างขึ้น ไปให�
ผู�ทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพของหลักสูตรและรับแบบประเมินกลับด�วยตนเอง  

    4.2.3 นําแบบประเมินเอกสารหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร 
มาวิเคราะห$หาค2าเฉลี่ยของระดับคุณภาพ โดยกําหนดเกณฑ$ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 
2543, หน�า 99-100)  

 
 
 
 

บัณ
ฑิต
วทิ
ยาล
ัย ม
หา
วทิ
ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



90 

     4.51-5.00 หมายถึง เอกสารหลักสูตรและเอกสารประกอบ
หลักสูตรมีคุณภาพมากที่สุด 
     3.51-4.50 หมายถึง เอกสารหลักสูตรและเอกสารประกอบ
หลักสูตรมีคุณภาพมาก 

     2.51–3.50 หมายถึง เอกสารหลักสูตรและเอกสารประกอบ
หลักสูตรมีคุณภาพปานกลาง 

     1.51–2.50 หมายถึง เอกสารหลักสูตรและเอกสารประกอบ
หลักสูตรมีคุณภาพน�อย 

     1.00–1.50 หมายถึง เอกสารหลักสูตรและเอกสารประกอบ
หลักสูตรมีคุณภาพน�อยที่สุด 

    4.2.4 ปรับปรุงแก�ไขเอกสารหลักสูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร 

ในส2วนที่บกพร2องตามข�อเสนอแนะของผู�ทรงคุณวุฒิ 

ตอนท่ี 3 การทดลองและศึกษาผลการใช!หลักสูตร  

 ในขั้นตอนนี้ ผู�วิจัยดําเนินการ ดังนี้ 

  1. สร!างเครื่องมือสําหรับการทดลองใช!หลักสูตร 
   การสร�างเครื่องมือสําหรับการทดลองใช�หลักสูตร มีทั้งหมด 4 รายการ 
ประกอบด�วย แบบทดสอบวัดความรู�ความสามารถทางด�านคณิตศาสตร$ แบบทดสอบ 
วัดความรู�ความเข�าใจในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร$ แบบวัดคุณลักษณะ 
ครูคณิตศาสตร$ และแบบสอบถามความพึงพอใจต2อการเรียนด�วยหลักสูตร ซึ่งรายละเอียด 
ในการสร�างเครื่องมือดังกล2าว มีดังนี้ 
    1.1 สร�างแบบทดสอบวัดความรู�ความสามารถทางคณิตศาสตร$  
ผู�วิจัยดําเนินการ ดังนี้ 
     1.1.1 ศึกษาการสร�างแบบทดสอบจากเอกสาร ตําราและงานวิจัย
ต2างๆ เพื่อเปGนแนวทางในการสร�างแบบทดสอบ 
     1.1.2 สร�างสร�างตารางวิเคราะห$เนื้อหาและพฤติกรรมที่ต�องการ
วัดเพื่อให�ครอบคลุมเนื้อหาทางคณิตศาสตร$ โดยพิจารณาเนื้อหาของแบบทดสอบ 
จากองค$ประกอบของคณิตศาสตร$ ได�แก2 เนื้อหา ได�แก2 ธรรมชาติและลักษณะเฉพาะ 
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ของคณิตศาสตร$ การใช�ภาษาสัญลักษณ$ทางคณิตศาสตร$ ความรู�เกี่ยวกับตรรกะทาง
คณิตศาสตร$ ความเข�าใจเกี่ยวกับการดําเนินการทางคณิตศาสตร$ การแก�สมการ อสมการ 
การวัด ตัวประกอบ ความน2าจะเปGน สถิติเบื้องต�น คณิตศาสตร$ประยุกต$และโครงสร�างทาง
คณิตศาสตร$ ซึ่งเปGนเนื้อหาที่ปรากฏในหลักสูตรสาขาวิชาเอกคณิตศาสตร$ของสถาบันสร�าง
ครู  
     1.1.3 สร�างแบบทดสอบวัดความรู�ความสามารถทางคณิตศาสตร$ 
เปGนลักษณะข�อสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยมีเกณฑ$การให�คะแนน 
ตอบถูกได� 1 คะแนน ตอบผิดหรือตอบมากกว2า 1 ตัวเลือกหรือไม2ตอบ ได� 0 คะแนน 
จํานวน 60 ข�อ  
     1.1.4 นําแบบทดสอบที่สร�างขึ้นไปให�ผู�เช่ียวชาญ จํานวน 5 ท2าน 
(รายช่ือดังแสดงในภาคผนวก) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยใช�ค2าดัชนีความสอดคล�อง 
(IOC) ระหว2างข�อคําถามกับจุดประสงค$การเรียนรู� เกณฑ$ตรวจสอบความตรงใช�ค2าดัชนี
ความสอดคล�อง ที่มากกว2าหรือเท2ากับ 0.50 ได�ข�อสอบทั้งหมด 50 ข�อ และมีค2าดัชนี 
ความสอดคล�องตั้งแต2 0.60-1.00  
     1.1.5 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก�ไขแล�ว ไปทดลองใช�กับ
นักศึกษาครูคณิตศาสตร$ ป)ที่ 4 วิทยาลัยครูสะหวันนะเขต ที่ไม2ใช2กลุ2มตัวอย2าง จํานวน  
40 คน แล�วนํามาตรวจให�คะแนน หาคุณภาพของแบบทดสอบ หาค2าความยากและ 
ค2าอํานาจจําแนก รายข�อ ผลปรากฏว2า แบบทดสอบมีค2าความยากง2าย (p) ตั้งแต2  
0.25-0.76 มีค2าอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต2 0.22-0.68 ค2าความเช่ือม่ันโดยใช�สูตร KR-20 
ของ Kuder-Richardson ซึ่งจากการคํานวณ ได�ค2าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 0.90  
ได�ข�อสอบฉบับสมบูรณ$ที่นําไปใช�จริง จํานวน 40 ข�อ  
     1.1.6 จัดพิมพ$แบบทดสอบฉบับสมบูรณ$เพื่อนําไปใช�กับกลุ2ม
ตัวอย2าง 
    1.2 สร�างแบบทดสอบวัดความรู�ความเข�าใจในการจัดการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร$ ผู�วิจัยดําเนินการ ดังนี้ 
     1.2.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีการสร�างแบบทดสอบวัดความรู�
ความเข�าใจในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร$ 
     1.2.2 ศึกษาหลักสูตรรายวิชาเสริมสมรรถภาพในการสอน
คณิตศาสตร$ 
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     1.2.3 สร�างตารางวิเคราะห$เนื้อหาและพฤติกรรมที่ต�องการวัด 
เพื่อให�ครอบคลุมเนื้อหาความรู�ความเข�าใจในแนวคิดทฤษฎีการสอนคณิตศาสตร$  
การวางแผนการจัดการเรียนรู�เพื่อให�ผู�เรียนได�คิดแก�ป\ญหา ความเข�าใจในวิธีสอน 
ที่หลากหลาย ความเข�าใจในการจัดบรรยากาศการเรียนรู� ความเข�าใจในการใช�ทักษะ 
ในการสื่อสาร ความเข�าใจเกี่ยวกับการวัดและประเมินผล  
     1.2.4 สร�างแบบทดสอบวัดความรู�ความเข�าใจในการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตร$ เปGนลักษณะข�อสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยมีเกณฑ$
การให�คะแนนตอบถูกได� 1 คะแนน ตอบผิดหรือตอบมากกว2า 1 ตัวเลือกหรือไม2ตอบ  
ได� 0 คะแนน จํานวน 60 ข�อ  
     1.2.5 นําแบบทดสอบที่สร�างขึ้นไปให�ผู�เช่ียวชาญ จํานวน 5 ท2าน   
(รายช่ือดังแสดงในภาคผนวก) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยใช�ค2าดัชนีความสอดคล�อง 
(IOC) ระหว2างข�อคําถามกับจุดประสงค$การเรียนรู� เกณฑ$ตรวจสอบความตรงใช�ค2าดัชนี
ความสอดคล�อง ที่มากกว2าหรือเท2ากับ 0.50 ได�ข�อสอบทั้งหมด 50 ข�อ และมีค2าดัชนี 
ความสอดคล�องตั้งแต2 0.60-1.00  
     1.2.6 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก�ไขแล�วไปทดลองใช�กับนักศึกษา
ครูคณิตศาสตร$ ป)ที่ 4 วิทยาลัยครูสะหวันนะเขต ที่ไม2ใช2กลุ2มตัวอย2าง จํานวน 40 คน   
แล�วนํามาตรวจให�คะแนน หาคุณภาพของแบบทดสอบ หาค2าความยากและค2าอํานาจ
จําแนกรายข�อ ผลปรากฏว2า แบบทดสอบวัดความรู�ความเข�าใจในการจัดการเรียนรู�
คณิตศาสตร$ มีค2าความยากง2าย (p) ตั้งแต2 0.23-0.57 มีค2าอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต2 0.33-
0.65 ค2าความเช่ือม่ันทั้งฉบับเท2ากับ 0.89 ได�ข�อสอบฉบับสมบูรณ$ที่นําไปใช�จริง จํานวน 40 
ข�อ  
     1.2.7 จัดพิมพ$แบบทดสอบฉบับสมบูรณ$เพื่อนําไปใช�กับกลุ2ม
ตัวอย2าง 
    1.3 สร�างแบบวัดคุณลักษณะของครูคณิตศาสตร$ ผู�วิจัยดําเนินการ
ดังนี้ 
     1.3.1 ศึกษาการสร�างแบบวัดจากเอกสาร ตําราและงานวิจัยต2างๆ 
     1.3.2 กําหนดรายละเอียดของคุณลักษณะย2อยแต2ละด�าน  
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     1.3.3 สร�างแบบวัดคุณลักษณะของครูคณิตศาสตร$ ซึ่งเปGนแบบ
มาตราส2วนประมาณค2า 5 ระดับ จํานวน 25 ข�อ ประกอบด�วย ด�านความรับผิดชอบ 7 ข�อ   
ด�านการพัฒนาตนเอง 10 ข�อ ด�านการทํางานร2วมกับเพื่อนร2วมงาน 8 ข�อ โดยแบบประเมิน
คุณลักษณะเปGนการประเมินพฤติกรรมแบบประเมินเปGนมาตราส2วนประมาณค2า 5 ระดับ 
(5 Rating Scale) มีความหมาย ดังนี้ 
      1  หมายถึง  ไม2เคยปฏิบัติ 
      2  หมายถึง  ไม2ค2อยปฏิบัติ 
      3  หมายถึง  ปฏิบัติและไม2ปฏิบัติพอๆ กัน 
      4  หมายถึง  ปฏิบัติค2อนข�างบ2อย 
      5  หมายถึง  ปฏิบัติเปGนประจํา 
     1.3.4 นําแบบวัดคุณลักษณะของครูคณิตศาสตร$ที่สร�างขึ้นไปให�
ผู�เช่ียวชาญด�านการเรียนการสอนคณิตศาสตร$ จํานวน 3 ท2าน (รายช่ือดังแสดงในภาคผนวก) 
พิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา ผู�เช่ียวชาญให�ข�อเสนอแนะเพื่อการปรับปรุง 
     1.3.5 นําผลการพิจารณาและข�อเสนอแนะของผู�เช่ียวชาญ 
มาปรับปรุงแก�ไขแบบวัดคุณลักษณะของครูคณิตศาสตร$ 
     1.3.6 นําแบบวัดคุณลักษณะของครูคณิตศาสตร$ที่ปรับปรุงแล�วไป
ใช�กับนักศึกษาเอกคณิตศาสตร$ สายครุศาสตร$ ช้ันป)ที่ 4 ที่ไม2ใช2กลุ2มตัวอย2าง จํานวน 40 คน 
แล�วนํามาหาค2าความเช่ือม่ัน โดยใช�สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient Alpha)  
ได�ค2าความเช่ือม่ันทั้งฉบับเท2ากับ 0.89 นําไปใช�กับกลุ2มตัวอย2างต2อไป 
    1.4 สร�างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต2อหลักสูตร 
อิงมาตรฐานด�วยกระบวนการออกแบบย�อนกลับ ผู�วิจัยสร�างขึ้นมีขั้นตอนดังนี้ 
     1.4.1 ศึกษาเอกสารและตําราเกี่ยวกับการสร�างแบบสอบถาม 
ความพึงพอใจ เพื่อนํามาเปGนแนวทางในการสร�างแบบสอบถามความพึงพอใจ 
     1.4.2 สร�างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต2อ
หลักสูตรอิงมาตรฐานด�วยกระบวนการออกแบบย�อนกลับมีลักษณะเปGนมาตราส2วน
ประมาณค2า (Rating Scale) ตามวิธีของลิเคอร$ท (Likert) ซึ่งมี 5 ระดับ โดยเปqาหมาย 
การวัดความพึงพอใจต2อหลักสูตร 4 ด�าน ดังนี้ ด�านเนื้อหา ด�านการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน ด�านสื่อและแหล2งเรียนรู� และด�านการวัดผลและประเมินผล โดยมาตราส2วน  
5 ระดับ มีความหมาย ดังนี้ 
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      5 หมายถึง มีความพึงพอใจ มากที่สุด 
      4 หมายถึง มีความพึงพอใจ มาก 
      3 หมายถึง มีความพึงพอใจ ปานกลาง 
      2 หมายถึง มีความพึงพอใจ น�อย 
      1 หมายถึง มีความพึงพอใจ น�อยที่สุด 
     1.4.3 นําแบบสอบถามที่สร�างขึ้นให�อาจารย$ที่ปรึกษาพิจารณา 
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของข�อความ ความสอดคล�องกับพฤติกรรมที่ต�องการวัด
ความเที่ยงตรงของแบบสอบถามและให�ข�อเสนอแนะแก�ไข   
     1.4.4 ปรับปรุงแก�ไขแบบสอบถามตามข�อแนะนําของอาจารย$ที่
ปรึกษา 
     1.4.5 นําแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษา มากําหนด
เกณฑ$และแปลผล ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2543, หน�า 99-100)  
      4.51–5.00 หมายความว2า ความพึงพอใจระดับมากที่สุด 
      3.51–4.50 หมายความว2า ความพึงพอใจระดับมาก 
      2.51–3.50 หมายความว2า ความพึงพอใจระดับปานกลาง 
      1.51–2.50 หมายความว2า ความพึงพอใจระดับน�อย 
      1.00–1.50 หมายความว2า ความพึงพอใจระดับน�อยที่สุด 
     1.4.6 นําแบบสอบถามความพึงพอใจที่ปรับปรุงแล�วไปใช�กับ
นักศึกษาครูเอกคณิตศาสตร$ ป)ที่ 3 ที่เปGนกลุ2มตัวอย2างต2อไป  

  2. ดําเนินการทดลองใช!หลักสูตร 
   2.1 กําหนดแบบแผนการทดลอง 
    ผู�วิจัยใช�รูปแบบการทดลองแบบกลุ2มเดียวมีการวัดก2อนและ 

หลังการทดลอง (One group pretest-posttest design) ซึ่งแสดงเปGนตาราง 4 
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ตาราง 4 แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest–Posttest Design   

Group Pre test Treatment Posttest 

E  X1 Tr1 X2 
 

     สัญลักษณ$ที่ใช�ในการทดลอง 
      E แทน กลุ2มตัวอย2าง 
      X1 แทน การทดสอบก2อนการทดลอง 
      X2 แทน การทดสอบหลังการทดลอง 
      Tr1 แทน วิธีการทดลองโดยการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร$ตามหลักสูตรที่ผู�วิจัยพัฒนาขึ้น 

   2.2 กําหนดประชากรและกลุ2มตัวอย2างที่ใช�ในการทดลอง 
    2.2.1 ประชากรที่ใช�ในการวิจัย คือ นักศึกษาครูวิชาเอกคณิตศาสตร$ 
ช้ันป)ที่ 3 วิทยาลัยครูสะหวันนะเขต ป)การศึกษา 2557 จํานวน 4 ห�องเรียน จํานวน 160 คน  
    2.2.2 กลุ2มตัวอย2างที่ใช�ในการทดลอง คือ นักศึกษาครูวิชาเอก
คณิตศาสตร$ ป)ที่ 3 วิทยาลัยครูสะหวันนะเขต ป)การศึกษา 2557 จํานวน 37 คน ซึ่งได�มา
โดยการสุ2มแบบกลุ2ม (Cluster Random sampling) 
   2.3 ดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข�อมูล   
    ในการทดลองและเก็บรวบรวมข�อมูล ผู�วิจัยดําเนินการ ดังนี้ 
     2.3.1 ดําเนินการก2อนการทดลอง   
      ทดสอบนักศึกษากลุ2มตัวอย2างด�วยแบบทดสอบวัดความรู�
ความสามารถทางคณิตศาสตร$และแบบทดสอบวัดความรู�ความเข�าใจในการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตร$ เก็บข�อมูลเปGนคะแนนก2อนเรียน 
     2.3.2 ดําเนินการทดลอง  
      ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร$ 
ตามแผนการจัดการเรียนรู�ของหลักสูตรที่พัฒนาขึ้น เก็บข�อมูลระหว2างการดําเนินการ 
เพื่อใช�ในการศึกษาผลการพัฒนาของนักศึกษาระหว2างทดลอง 
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     2.3.3 ดําเนินการหลังการทดลอง  
      ทดสอบนักศึกษากลุ2มตัวอย2างด�วยแบบทดสอบวัดความรู�
ความสามารถทางคณิตศาสตร$ แบบทดสอบวัดความรู�ความเข�าใจในการจัดการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร$ แบบวัดคุณลักษณะของครูคณิตศาสตร$ และแบบสอบถาม 
ความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต2อหลักสูตร เก็บข�อมูลเปGนคะแนนหลังเรียนเพื่อนํามา
วิเคราะห$ข�อมูลต2อไป 
   2.4 วิเคราะห$ข�อมูล 

    ในการวิเคราะห$ข�อมูลผลจากการทดลองใช�หลักสูตร ผู�วิจัย
ดําเนินการ ดังนี้  
     2.4.1 เปรียบเทยีบความแตกต2างของค2าเฉลี่ยคะแนนความรู� 
ความสามารถทางคณิตศาสตร$ก2อนเรียนและหลังเรียน โดยการทดสอบค2าที (t-test)  
แบบ Dependent Samples  
     2.4.2 เปรียบเทียบความแตกต2างของค2าเฉลี่ยคะแนนความรู� 
ความเข�าใจในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร$ก2อนเรียนและหลังเรียน  
โดยการทดสอบค2าที (t-test) แบบ Dependent Samples   
     2.4.3 วิเคราะห$ระดับคุณลักษณะของครูคณิตศาสตร$โดยการนํา
คะแนนที่ได�จากการตอบแบบวัดคุณลักษณะมาแปลความหมายตามเกณฑ$ค2าเฉลี่ยที่กําหนด
โดยใช�ค2าเฉลี่ย และค2าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
     2.4.4 วิเคราะห$ระดับความพึงพอใจที่มีต2อการเรียนด�วยหลักสูตร
อิงมาตรฐาน โดยการนําคะแนนที่ได�จากการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจ มาแปล
ความหมายตามเกณฑ$ค2าเฉลี่ยที่กําหนด โดยใช�ค2าเฉลี่ยและค2าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   2.5 สถิติที่ใช�ในการวิเคราะห$ข�อมูล 
    2.5.1 สถิติพื้นฐาน (บุญชม ศรีสะอาด, 2543, หน�า 104-106) 
      2.5.1.1 ร�อยละ (Percentage) โดยใช�สูตร 

P =    100×
Ν
f  

       เมื่อ P แทน ร�อยละ 
         f แทน ความถี่ที่ต�องการแปลงให�เปGนร�อยละ 

         N แทน จํานวนความถี่ทั้งหมดในกลุ2ม 
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      2.5.1.2 ค2าเฉลี่ย (Mean : x ) โดยใช�สูตร 

x    =  
N

x∑  

       เมื่อ x  แทน คะแนนเฉลี่ย 
        ∑ x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ2ม 

        N  แทน จํานวนคะแนนในกลุ2ม 

      2.5.1.3 ส2วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) 

S.D.   =  
( )

( )1

22

−

− ∑∑
NN

xxN
 

       เมื่อ S.D. แทน ส2วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
         X  แทน คะแนนแต2ละคน 
        ∑ 2x  แทน ผลรวมคะแนนแต2ละคนยกกําลังสอง 

        ( )2∑ x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
         N  แทน จํานวนนักศึกษาในกลุ2มเปqาหมาย 

    2.5.2 สถิติที่ใช�ในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
     2.5.2.1 การหาค2าความเที่ยงตรง คํานวณหาค2าดัชนี 
ความสอดคล�องกันระหว2างแบบทดสอบแต2ละข�อกับจุดประสงค$การเรียนรู�โดยใช�สูตร IOC  
(สมนึก ภัททิธนี, 2546, หน�า 220) 

สูตร  IOC   =  
N

R∑   

      เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล�องระหว2างจุดประสงค$ 
            กับเนื้อหาหรือระหว2างข�อสอบ 
            กับจุดประสงค$ 
        ∑R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็น 
            ของผู�เช่ียวชาญทั้งหมด 

        N  แทน จํานวนผู�เช่ียวชาญทั้งหมด 
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     2.5.2.2 การหาค2าความยาก (Difficulty: P) ของแบบทดสอบ
ความรู�ความสามารถทางคณิตศาสตร$และแบบทดสอบวัดความรู�ความเข�าใจในการจัดการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร$ (บุญชม ศรีสะอาด, 2543, หน�า 155) ดังนี้ 

สูตร   
f

RlRu
p

2

+
=

 
      เมื่อ p   แทน ระดับความยาก 
        Ru  แทน จํานวนกลุ2มคนที่สูงที่ตอบถูก 
        Rl  แทน จํานวนกลุ2มคนตํ่าที่ตอบถูก 
        f   แทน จํานวนกลุ2มคนสูงหรือกลุ2มตํ่าที่เท2ากัน 

 

     2.5.2.3 การหาค2าอํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบ 
ความรู�ความสามารถทางคณิตศาสตร$และแบบทดสอบวัดความรู�ความเข�าใจในการจัด 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร$ (บุญชม ศรีสะอาด, 2543, หน�า 155) ดังนี้ 

สูตร 
f

RlRu
r

−
=  

      เมื่อ r   แทน อํานาจจําแนก 
        Ru  แทน จํานวนกลุ2มคนสูงที่ตอบถูก 
        Rl  แทน จํานวนกลุ2มคนตํ่าที่ตอบถูก 
        f   แทน จํานวนกลุ2มคนสูงหรือกลุ2มตํ่าที่เท2ากัน 
     2.5.2.4 การหาความเช่ือม่ัน ของแบบทดสอบความรู�
ความสามารถทางคณิตศาสตร$และแบบทดสอบวัดความรู�ความเข�าใจในการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตร$โดยใช�สูตร ของ คูเดอร$ ริชาร$ดสัน (Kuder–Richardson) โดยใช�สูตร 
KR-20 ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2543, หน�า 88)  

สูตร rtt  =  











−×

−Κ
Κ ∑

S
pq
21

1
 

      เมื่อ rtt แทน ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 
        K แทน จํานวนข�อสอบ 
        p แทน สัดส2วนของคนตอบถูก 
        q แทน สัดส2วนของคนตอบผิด 
        S2 แทน ความแปรปรวน 
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    2.5.3 สถิติที่ใช�ในการทดสอบสมมตฐิาน วิเคราะห$ความรู�
ความสามารถทางคณิตศาสตร$และความรู�ความเข�าใจในการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร$ โดยใช�หลักสูตรอิงมาตรฐานด�วยกระบวนการออกแบบย�อนกลับ  
สถิติ t (t-test Dependent Samples) 

สูตร  t  =  

)1(

)( 22

−
∑ ∑
∑

N

DDN

D
 

     เมื่อ t แทน ค2าสถิติที่จะใช�เปรียบกับค2าวิกฤต ในการแจกแจง 
          แบบ t-test เพื่อทราบว2าความมีนัยสําคัญ  
          (t-test Dependent Sample) 
       D แทน ค2าผลต2างระหว2างคู2คะแนน 
      ∑D  แทน ผลรวมของความแตกต2างรายคู2ระหว2างคะแนน 
          การทดสอบหลังการใช�กับก2อนการใช�หลักสูตร 
          รายวิชาเสริมสมรรถภาพครูคณิตศาสตร$ 
      ∑ 2D แทน ผลรวมยกกําลังสองของความแตกต2างรายคู2 
          ระหว2างคะแนนการทดสอบหลังการใช�กับก2อน 
          การใช�หลักสูตรรายวิชาเสริมสมรรถภาพครู 
          คณิตศาสตร$  
       N แทน จํานวนนักเรียนในกลุ2มตัวอย2าง 
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