
 

55 

 

 
บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวจิัย 

 
การวิจัย เรื่อง การพัฒนาการคิดวิเคราะห์ โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะ 5Es 

ร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง ระบบนิเวศ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนนางัวราษฎร์

รังสรรค ์จังหวัดนครพนม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2559 ซึ่งผูว้ิจัยได้ด าเนินการวิจัย

ตามล าดับขั้นตอนต่อไปนี้ 

   1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

   2. แบบแผนการวิจัย 

   3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

   4. การสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมอื 

5. วิธีการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

   6. การจัดกระท าและการวิเคราะห์ขอ้มูล 

   7. สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

  1. ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย 

   ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ในกลุ่ม

เครือขา่ยสหวิทยาเขตพระธาตุประสิทธิ์ อ าเภอนาหว้า สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษานครพนม เขต 22 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 2 โรงเรียน ได้แก่ 

โรงเรียนนางัวราษฎร์รังสรรค์ จ านวน 33 คน และโรงเรียนดอนเสียวแดงพิทยาคม จ านวน 

43 คน มีจ านวนนักเรียนทั้งหมด 76 คน
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 2. กลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัย 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี ้คอื นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3  

โรงเรียนนางัวราษฎร์รังสรรค์ ต าบลนางัว อ าเภอนาหว้า จังหวัดนครพนม สังกัดส านักงาน

เขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษานครพนม เขต 22 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 

33 คน ได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้โรงเรียน

เป็นหนว่ยสุ่ม 

 

แบบแผนกำรวจิัย 

 การทดลองในครั้งนีใ้ช้การทดลองแบบกลุ่มเดียว วัดผลก่อนและหลังการ

ทดลอง (One-Group Pretest-Posttest Design) (บุญชม ศรสีะอาด และคณะ, 2551,  

หนา้ 39) ซึ่งมีแบบเเผนการวิจัย ดังนี ้ 

ตาราง 2 แบบแผนของการวิจัย แบบกลุ่มเดียววัดผลก่อนและหลังการทดลอง  

            (One-Group Pretest-Posttest Design) 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรยีน 

E T1 X T2 

 

  เมื่อ E หมายถึง  กลุ่มเป้าหมาย 

    T1 หมายถึง  การทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 

    X  หมายถึง  การจัดการเรยีนรู้โดยการสอนแบบสืบเสาะ 5Es  

                                            ร่วมกับผังกราฟิก     

    T2 หมายถึง   การทดสอบหลังเรียน (Posttest) 
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เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวจิยั 

 การวิจัยในครั้งนี้ผูว้ิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วยเครื่องมอืที่ใชใ้น

การทดลองและเครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล  

       1. เครื่องมอืที่ใชใ้นการทดลอง 

   1.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับผังกราฟฟิก  

เรื่อง ระบบนิเวศ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 18 ช่ัวโมง 

       2. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

     2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง ระบบนิเวศ นักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

     2.2 แบบทดสอบการคิดวิเคราะห ์เรื่อง ระบบนิเวศ นักเรียนช้ันมัธยม 

ศกึษาปีที่ 3 

    2.3 แบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบ 

สืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง ระบบนิเวศ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพของเครื่องมือในกำรวิจัย 

 ผูว้ิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พร้อมทั้งด าเนนิการสร้าง

เครื่องมือและหาคุณภาพของเครื่องมอืตามขั้นตอนดังนี้ 

 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรทดลอง 

      1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับผังกราฟฟิก 

เรื่อง ระบบนิเวศ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสรา้งแผนการจัดการเรียนรู้ 

ตามขั้นตอนดังนี้ 

   1.1 ศกึษาทฤษฎี แนวความคิด หลักการ เอกสารการสอน และงานวิจัย 

ที่เกี่ยวข้องกับการสอนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับ 

ผังกราฟิก 

 1.2 ศกึษาและวิเคราะห์ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด  

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์ ทักษะ/กระบวนการ ภาระงาน/ชิ้นงาน กิจกรรมการเรียนรู ้

เครื่องมือการวัดและประเมินผล เพื่อให้ครอบคลุมเนือ้หา ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู ้ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ภาระงาน/ชิ้นงานกิจกรรมการเรียนรู ้   

            การวัดและเครื่องมอืการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับผังกราฟิก เรื่องระบบนิเวศ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

 

แผนการจัด 

การเรียนรูท้ี ่1 
ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู ้

ทักษะ/

กระบวนการ 
ภาระงาน/ชิน้งาน 

กจิกรรม 

การเรียนรู้ 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

เรื่อง ความหมาย 

และองคป์ระกอบ 

ของระบบนิเวศ   

ม.3/1 ส ารวจ

ระบบนิเวศต่างๆ  

ในท้องถิน่ 

และอธิบาย

ความสัมพนัธ ์ 

ขององคป์ระกอบ

ภายในระบบนิเวศ 

ความหมาย  

องคป์ระกอบ 

ของระบบนิเวศ 

1. การคิด

วิเคราะห์ 

2. ทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ์

1. การสังเกต 

2. การจ าแนก 

3. การสือ่

ความหมาย 

4. การสรุป 

 

- ใบกจิกรรม เรื่อง

ส ารวจสิ่งมีชีวติ

ของระบบนิเวศ 

ในโรงเรยีน 

- ใบกจิกรรม  

เรื่อง สิง่มีชีวติ 

ในแหลง่ที่อยู่

ต่างกัน 

- ใบกจิกรรม  

เรื่อง แผนผัง 

ความคดิ

องคป์ระกอบ 

ของระบบนิเวศ 

แผนการจัดการ

เรียนรูแ้บบ 

สืบเสาะหา

ความรู ้5Es  

รว่มกับ 

ผังกราฟิก 

 

1. แบบทดสอบ

กอ่น-หลังเรียน 

2.แบบทดสอบ

การคิดวิเคราะห์ 
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ตาราง 3 (ต่อ)  

แผนการจัดการ

เรียนรูท้ี ่2 
ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู ้

ทักษะ/

กระบวนการ 
ภาระงาน/ชิน้งาน 

กจิกรรม 

การเรียนรู้ 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

เรื่อง ประเภทของ

ระบบนิเวศ   

 ม.3/1 ส ารวจ

ระบบนิเวศต่างๆ 

ในท้องถิน่และ

อธิบาย

ความสัมพนัธ ์

ขององคป์ระกอบ

ภายในระบบนิเวศ 

ประเภทของ

ระบบนิเวศ 

1. การคิด

วิเคราะห์ 

2. ทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ์

1. การสังเกต 

2. การจ าแนก 

3. การสือ่

ความหมาย 

4. การสรุป 

 

- ใบกจิกรรม เรื่อง

สิ่งมีชีวติทีอ่ยู่บน

บกและในน้ า 

- ใบกจิกรรม เรื่อง 

ผังกราฟิกประเภท

ของระบบนิเวศ   

- ใบกจิกรรม  

การฝึกทักษะ 

การคิดวิเคราะห์ 

เรื่อง ประเภทของ

ระบบนิเวศ 

 

 

แผนการจัดการ

เรียนรูแ้บบ 

สืบเสาะหา

ความรู ้5Es  

รว่มกับ 

ผังกราฟิก 

 

1. แบบทดสอบ

กอ่น-หลังเรียน 

2. แบบทดสอบ

การคิดวิเคราะห์ 
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ตาราง 3 (ต่อ)  

 

แผนการจัดการ

เรียนรูท้ี ่3 
ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู ้

ทักษะ/

กระบวนการ 
ภาระงาน/ชิน้งาน 

กจิกรรม 

การเรียนรู้ 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

เรื่อง    

ความสัมพนัธ ์

ของสิง่มีชีวติ 

ในระบบนิเวศ 

 ม.3/1 ส ารวจ 

ระบบนิเวศต่างๆ  

ในท้องถิน่ 

และอธิบาย

ความสัมพนัธ ์

ขององคป์ระกอบ 

ภายในระบบนิเวศ 

ความสัมพนัธ ์

ของสิง่มีชีวติ 

ในระบบนิเวศ     

1. ทักษะการคิด

วิเคราะห์ 

2. ทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ์

1.การสังเกต 

2. การจ าแนก 

3. การสือ่

ความหมาย 

4. การสรุป 

 

- ใบกจิกรรมเรื่อง 

การส ารวจความ 

สัมพันธ์ระหวา่ง

สิ่งมีชีวติในระบบ

นิเวศในโรงเรยีน 

- ใบกจิกรรม   

เรื่อง จ าแนก

ความสัมพนัธ์

ระหว่างสิ่งมีชีวติ 

(ผังกราฟิก) 

- ใบกจิกรรม  

การฝึกทักษะการ

คดิวิเคราะห์ เรื่อง

ความสัมพนัธ์

ระหว่างสิ่งมีชีวติ 

แผนการจัดการ

เรียนรูแ้บบ 

สืบเสาะหา

ความรู ้5Es  

รว่มกับ 

ผังกราฟิก 

1. แบบทดสอบ

กอ่น-หลังเรียน 

2. แบบทดสอบ

การคิดวิเคราะห์ 
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61 

ตาราง 3 (ต่อ)  

แผนการจัดการ

เรียนรูท้ี ่4 
ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู ้

ทักษะ/

กระบวนการ 
ภาระงาน/ชิน้งาน 

กจิกรรมการ

เรียนรู้ 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

เรื่อง  

การถ่ายทอด

พลังงาน 

ในระบบนิเวศ   

ม.3/2 วิเคราะห ์

และอธิบาย

ความสัมพนัธ ์

ของการถ่ายทอด

พลังงาน ของ

สิ่งมีชีวติในรูป 

ของโซอ่าหาร 

และสายใยอาหาร 

การถ่ายทอด

พลังงาน 

ในระบบนิเวศ 

1. การคิด

วิเคราะห์ 

2. ทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร ์

1. การสังเกต 

2. การจ าแนก 

3. การสือ่

ความหมาย 

4. การสรุป 

- ใบกจิกรรม  

เรื่อง บทบาทของ

สิ่งมีชีวติในระบบ 

- ใบกจิกรรม  

เรื่องบทบาท 

ของสิง่มีชีวติ 

ในระบบนิเวศ  

(ผังกราฟิก) 

- ใบกจิกรรม  

การฝึกทักษะ 

การคิดวิเคราะห์ 

เรื่อง ห่วงโซอ่าหาร

และสายใยอาหาร 

 

 

แผนการจัดการ

เรียนรูแ้บบ 

สืบเสาะหา

ความรู ้5Es  

รว่มกับ 

ผังกราฟิก 

1. แบบทดสอบ

กอ่น-หลังเรียน 

2. แบบทดสอบ

การคิดวิเคราะห์ 
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ตาราง 3 (ต่อ)  

 

แผนการจัดการ

เรียนรูท้ี ่5 
ตัวชีว้ัด 

สาระการ

เรียนรู ้
ทักษะกระบวนการ ภาระงาน/ชิน้งาน 

กจิกรรม 

การเรียนรู้ 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

เรื่อง วัฏจักร 

ของสารใน 

ระบบนิเวศ 

ม.3/3 

อธิบายวัฏจักร

น้ า วฏัจักร

คารบ์อน  

และความ 

ส าคัญที่ม ี

ต่อระบบนิเวศ 

การถ่ายทอด

พลังงานใน

ระบบนิเวศ 

1. การคิดวิเคราะห ์

2. ทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร ์

1. การสังเกต 

2. การจ าแนก 

3. การสือ่

ความหมาย 

4. การสรุป 

 

- ใบกจิกรรม

เรื่องการฝึกทักษะ

การคิดวิเคราะห์ 

วัฏจักรของสาร 

ในระบบนิเวศ  

(ผังกราฟิก) 

- กจิกรรมที่ 2 

เรื่องสืบค้นและ

สรุปวัฏจักรของ

สารในระบบนิเวศ 

- กจิกรรมที่ 3  

การฝึกทักษะการ 

คดิวิเคราะห์ เรื่อง 

วัฏจักรของสาร

กับสิ่งมีชีวติ 

แผนการจัดการ

เรียนรูแ้บบสืบเสาะ 

หาความรู ้5Es  

รว่มกับผังกราฟิก 

1. แบบทดสอบ

กอ่น-หลังเรียน 

2. แบบทดสอบ

การคิดวิเคราะห์  
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผนการจัดการ

เรียนรูท้ี ่6 
ตัวชีว้ัด 

สาระการ

เรียนรู ้
ทักษะ/กระบวนการ ภาระงาน/ชิน้งาน 

กจิกรรม 

การเรียนรู้ 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

เรื่อง ประชากร

และการเปลี่ยน 

แปลง แทนทีใ่น

ระบบนิเวศ 

 

ม.3/4 อธิบาย

ปัจจัยที่มผีล 

ต่อการ

เปลี่ยนแปลง

ขนาดของ

ประชากร  

ในระบบนิเวศ 

 

- ประชากร 

-ขนาดของ

ประชากร  

- การ

เปลี่ยนแปลง

แทนที่ของ

สิ่งมชีีวิต  

 

1. การคิดวิเคราะห ์

2. ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

1. การสังเกต 

2. การจ าแนก 

3. การวัด 

4. การค านวณ 

5. การสื่อความหมาย 

6. การสรุป 

 

-กิจกรรมที่ 1  

เรื่อง การหา 

ความหนาแน่น 

ของประชากร 

- กิจกรรมที่ 2  

เรื่องปัจจัยที่มผีล 

ต่อการเปลี่ยนแปลง

ขนาดของประชากร 

 (ผังกราฟิก) 

- กิจกรรมที่ 3  

การฝึกทักษะการคิด

วิเคราะห ์เรื่อง  

การเปลี่ยนแปลง

แทนที่ของสิ่งมีชีวิต 

แผนการจัดการ

เรยีนรู้แบบสบื

เสาะหาความรู้ 5Es 

ร่วมกับผังกราฟิก 

1. แบบทดสอบ

ก่อน-หลังเรียน 

2. แบบทดสอบ 

การคิดวิเคราะห ์
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    1.3 ศกึษาโครงสร้างหลักสูตรสถานศกึษากลุ่มสาระการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์ พุทธศักราช  2551 โรงเรียนนางัวราษฎร์รังสรรค์ 

    1.4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับ 

ผังกราฟิก ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 6 แผน 18 ช่ัวโมง และไม่รวมท า

การทดสอบก่อนเรียน 2 ช่ัวโมง ซึ่งผู้วิจัย ได้ก าหนดเรื่องของแผนการจัดการเรียนรู้และ

เวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้ดังรายละเอียดแสดงตาราง 4 

 

ตาราง 4 เวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้  

 

แผนการจัดการ 

เรียนรู้ที ่
เรื่อง 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

1 ความหมายและองค์ประกอบของระบบนิเวศ 3 

2 ประเภทของระบบนิเวศ 3 

3 ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวติในระบบนิเวศ 3 

4 การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ 3 

5 วัฏจักรของสารในระบบนิเวศ 3 

6 
ประชากรและการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของ 

สิ่งมีชีวติในระบบนิเวศ 

3 

 

   ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้ประกอบด้วยมาตรฐานการเรียนรู ้

ตัวชี้วัดสาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู ้ความรู ้กระบวนการเรียนรู ้  

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ กระบวนการจัดการเรียนรู้ สื่ออุปกรณ์และแหลง่เรียนรู้   

ชิน้งาน/ภาระงาน  การวัดประเมินผลและเครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน 

   1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อขอค าแนะน า ตรวจสอบความถูกต้อง แล้วน าข้อเสนอแนะหรอืข้อแนะน า

มาปรับปรุงแก้ไข 

    1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับ 

ผังกราฟฟิก เรื่อง ระบบนิเวศ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาสร้างขึ้น เสนอต่อ
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คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง และให้ข้อคิดเห็น

เสนอแนะแก้ไขส่วนที่บกพร่อง 

    1.7 น าแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ผ่านการพิจารณาจากคณะกรรมการ 

ที่ปรึกษาวิทยานพินธ์ เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ ดา้นเนื้อหา ด้านหลักสูตรและการสอน  

ด้านการวัดผลประเมินผล ตรวจพิจารณาด้านความตรงกับตัวชี้วัด และความตรงเชิง

เนือ้หาตามหลักสูตร ตลอดจนสื่อการเรียนการสอนที่สร้างขึ้น ซึ่งประกอบด้วยผูเ้ช่ียวชาญ 

5 คน ดังนี ้ 

     1.7.1 ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ส าราญ ก าจัดภัย อาจารย์ประจ า 

สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  

     1.7.2 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พรกมล สาฆ้อง อาจารย์ประจ า

สาขาวิชาเคมี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

     1.7.3 นายชอบกิจ กนกหงส์ ศึกษานิเทศน์ช านาญการพิเศษ  

การวัดและประเมินผลการศึกษา ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศึกษาสกลนคร  

เขต 3 

     1.7.4 นางนราทิพย์ วรรณประสิทธิ์ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ โรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 

     1.7.5 นางสาวสุกัญญา แสนพงษ์ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา อ าเภอเมอืง จังหวัดสกลนคร 

 เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมความสอดคล้องและความเป็นไปได้ 

ระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู ้เนื้อหา กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สื่อและแหลง่

เรียนรู้ การวัดและประเมินผล โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญลงความเห็นและให้คะแนน ดังนี้  

(บุญชม ศรสีะอาด และคณะ, 2545, หน้า 64 -65)  

 - ให้คะแนนเป็น  +1  เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

 - ให้คะแนนเป็น   0  เมื่อไม่แนใ่จว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

 - ให้คะแนนเป็น  -1  เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง  

 น าคะแนนมาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าดัชนีความสอดคล้อง 

ตั้งแต ่0.5 ขึน้ไป ถือวา่มีความสอดคล้อง จากการวิเคราะหค์่าดัชนีความสอดคล้องของ 

แผนการเรียนรู้ โดยผูเ้ชี่ยวชาญ ได้ผลเท่ากับ 1.00 ทุกข้อ 
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    1.8 น าผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรูจ้ากผู้เช่ียวชาญ มาหา

ค่าเฉลี่ยของระดับความเหมาะสม โดยใช้แบบประเมินที่มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของ ลิเคอร์ท (Likert) (บุญชม ศรสีะอาด, 2545,  

หนา้ 69-71) ซึ่งมีคุณภาพเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

    เหมาะสมมากที่สุด  ได้  5  คะแนน 

    เหมาะสมมาก  ได้  4  คะแนน 

  เหมาะสมปานกลาง ได้  3  คะแนน 

     เหมาะสมน้อย  ได้  2  คะแนน 

     เหมาะสมน้อยที่สุด  ได้  1  คะแนน 

   เกณฑแ์ละการแปลความหมาย (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 121) 

    ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

     ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

     ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

     ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50  หมายถึง เหมาะสมน้อย 

    ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50  หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

   ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู ้จากผู้เช่ียวชาญ 5 คน พบว่า 

มีคะแนนเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.66 แสดงว่า คุณภาพของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5Es ร่วมกับผังกราฟิก เรื่องระบบนิเวศ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 มีความ

เหมาะสมมากที่สุด 

   1.9 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านผูเ้ชี่ยวชาญประเมินและปรับปรุง

แก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้ (Try–Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2559  

โรงเรียนเครือขา่ยสหวิทยาเขตพระธาตุประสิทธิ์ ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยสุ่มแผนจัดการ

เรียนรู้ จ านวน 2 แผน ไปทดลองใช้สอน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา 

กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล ตลอดจนเวลาที่ใชใ้นการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ จากนั้นท าการปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ใหส้มบูรณ์ 

1.10 น าแผนการจัดการเรยีนรูท้ี่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ จัดท าเป็นฉบับ

สมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองสอนกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียน

นางัวราษฎรร์ังสรรค ์อ าเภอนาหว้า จังหวัดนครพนม ปีการศึกษา 2559 จ านวน 33 คน 
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เครื่องมือท่ีใช้ในกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน รายวิชาวิทยาศาสตร ์เรื่อง  

ระบบนิเวศ โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

   1.1 ศกึษาวิธีสร้างแบบทดสอบ คู่มือการวัดและประเมินผลวิทยาศาสตร์   

ศกึษาของข่าย เนือ้หา วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และเนือ้หา กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง ระบบนิเวศ  

   1.2 วิเคราะห์เนื้อหาและจุดประสงค์ ให้ครอบคลุมเนือ้หา แบ่งพฤติกรรม 

ในการวัด 6 ด้าน คือ ดา้นความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์  

การสังเคราะห์ และการประเมินค่าแล้วสร้างแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 60 ข้อ   

   1.3 เสนอแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนจ านวน 60 ข้อ ที่ผู้วิจัย

สร้างขึ้นเสนอต่อประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ พจิารณาความถูกต้อง ความเหมาะสม 

ของเนื้อหา และความตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคล้องกับจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และ

ความถูกต้องของดา้นภาษา พิจารณาให้ข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข  

   1.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ผู้วจิัยพัฒนาสร้างขึ้น 

เสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม ด้านการวัดและประเมินผล หลักสูตรและการสอน และการ

จัดการเรยีนรู้วิทยาศาสตร ์เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา การใช้ภาษาและความ

เหมาะสมของค าถามที่มีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรยีนรู้ 

1.5  น าผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของผูเ้ชี่ยวชาญมาวเิคราะห์ 

โดยใช้ค่าดัชนคีวามสอดคล้อง (Item–Objective Congruence : IOC) 

     คะแนนเป็น   +1    ส าหรับข้อสอบที่มคีวามตรงเชิงเนื้อหาและ 

                                                   สอดคล้องกับจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  คะแนนเป็น    0    ส าหรับข้อสอบที่ไม่แน่ใจว่ามีความตรงเชิงเนือ้หา 

       และสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรยีนรู้ 

  คะแนนเป็น   -1    ส าหรับข้อสอบที่ไม่มีความตรงเชิงเนื้อหาและ 

                                                   สอดคล้องกับจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  จากผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 5 คน พบว่าแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีคา่ดัชนีความสอดคล้อง IOC ตั้งแต ่0.50 ขึน้ไป 

   1.6 น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

เรียบร้อยแลว้ เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อกีครั้ง  
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  1.7 น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษา 

ปีที่ 4 โรงเรียนนางัวราษฎร์รังสรรค ์ซึ่งได้ผา่นการเรียนมาแล้ว จ านวน 27 คน แล้วน า 

ผลการสอบของนักเรียนมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่า (p)  

ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ขึน้ไป ซึ่งเป็นข้อสอบที่มีคุณภาพ 

ที่คัดเลือกไว้ จ านวน 40 ข้อ ซึ่งมีคา่ความยากงา่ย (p) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 และมีค่า

อ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 ถึง 1.00 

   1.8 น าแบบทดสอบที่คัดเลือกไว้แลว้ จ านวน 40 ข้อ มาวิเคราะหห์าค่า 

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR20 ของ คูเดอร์– ริชาร์ดสัน (Kuder– 

Richardson) (บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หน้า 89) ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.89 

   1.9 จัดพิมพแ์บบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว น าไปใช้ใน 

การศกึษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่างตอ่ไป 

  2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห ์เป็นแบบทดสอบใช้วัดการ

คิดวิเคราะห์ของนักเรียน หลังจากได้รับการจัดการเรยีนรู ้โดยใช้วธิีสอนแบบสืบเสาะ 5Es 

ร่วมกับผังกราฟิกซึ่งรายละเอียดด าเนินตามขั้นตอน ดังนี้ 

   2.1 ศกึษาเทคนิควิธีการสร้างแบบทดสอบที่ด ีวธิีการคิดวิเคราะห์ขอ้สอบ  

วิธีการสรา้งแบบทดสอบและการเขียนข้อสอบ หนังสอืวัดผลประเมนิผล เพื่อเป็นแนวทาง

ในการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ์ 

   2.2 ศกึษารายละเอียดเนื้อหา ระบบนิเวศ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ตาม 

โครงสรา้งหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนนางัวราษฎร์รังสรรค์ พุทธศักราช 2551 

2.3 สร้างตารางวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างตัวชีว้ัดกับสมรรถภาพ 

ด้านการคิดวิเคราะห ์เพื่อน ามาสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องระบบนิเวศ ซึ่งเป็นแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 50 ข้อ 

  2.4 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้น เสนอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

และผูเ้ช่ียวชาญชุดเดียวกันกับการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แล้วน าไป

หาค่าดัชนีความสอดคล้องของเครื่องมอื (IOC) เลือกข้อสอบที่มคี่าดัชนคีวามสอดคล้อง

ตั้งแต ่0.5 ขึน้ไป 

   จากผลการประเมินซึ่งเป็นแบบทดสอบวัดความสามารถในการวิเคราะห์ 

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นถือว่าเป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑค์วามเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ ได้ 0.6–1.00 
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   2.5 น าแบบทดสอบที่ไปทดลองใช้ (Try out) เพื่อตรวจสอบคุณภาพของ 

เครื่องมือโดยใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนนางัวราษฎรร์ังสรรค ์ส านักงาน

เขตพื้นทีก่ารศกึษามัธยมศกึษา นครพนม เขต 22 ซึ่งได้ผา่นการเรียนมาแล้ว แล้วน าผล 

การสอบของนักเรียนมาวิเคราะหห์าค่า ความยากง่าย (p) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่า (p)  

ตั้งแต ่0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป 

  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะหท์ี่ผู้วิจัยสร้างขึ้นนีม้ีคา่ 

ความยากง่าย(p) ตั้งแต่ 0.34 ถึง 0.74 และค่าอ านาจจ าแนก (r) เท่ากับ 0.23 ถึง 0.77 

   2.6 น าแบบทดสอบที่คัดเลือกไว้แลว้จ านวน 30  ข้อ มาวิเคราะหห์าค่า 

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR20ของ คูเดอร์–ริชาร์ดสัน (Kuder – 

Richardson) (บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หน้า 89) ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.80 

2.7 จัดพิมพแ์บบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว จ านวน 30 ข้อ  

น าไปใช้ในการศกึษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 3. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะหา

ความรู ้5Es ร่วมกับผังกราฟิก เรื่องระบบนิเวศ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ผูว้ิจัยได้

ด าเนนิการดังนี้ 

  3.1 ศกึษาต ารา เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจเพื่อเป็น

แนวทางในการสร้างแบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5Es 

ร่วมกับผังกราฟิก และวิชาวิทยาศาสตร์ 

  3.2 สร้างแบบวัดความพึงพอใจเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 

ของลเิคิร์ท (Likert, s Rating Scale) โดยผูว้ิจัยก าหนดไว้ 4 ด้าน คอื เนื้อหา การจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ สื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ และการวัดและประเมินผล โดยจัดท าแบบวัด

ความพึงพอใจด้านละ 5 ข้อ รวม 20 ข้อ ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัด เพื่อพิจารณา

ความเหมาะสม ความชัดเจนของภาษาและความสอดคล้องระหว่างข้อความกับเนือ้หา  

ในการวัดระดับความพึงใจของผู้ตอบแบบสอบถามมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 

   5    คะแนน หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 

 4    คะแนน หมายถึง พึงพอใจมาก 

 3    คะแนน หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 

 2    คะแนน หมายถึง พึงพอใจน้อย 

 1     คะแนน หมายถึง พึงพอใจน้อยที่สุด 
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   แปลความหมายของค่าเฉลี่ยความพึงพอใจ โดยยึดเกณฑ ์ดังนี้  

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 35) 

    ระดับน้ าหนักคะแนนเฉลี่ย  4.51–5.00   หมายถึง   พึงพอใจมากที่สุด 

  ระดับน้ าหนักคะแนนเฉลี่ย 3.51–4.50  หมายถึง  พึงพอใจมาก 

  ระดับน้ าหนักคะแนนเฉลี่ย  2.51–3.50  หมายถึง   พึงพอใจปานกลาง 

  ระดับน้ าหนักคะแนนเฉลี่ย  1.51–2.50  หมายถึง   พึงพอใจน้อย 

  ระดับน้ าหนักคะแนนเฉลี่ย  1.00–1.50   หมายถึง   พึงพอใจนอ้ยที่สุด 

  3.3 น าแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนทีมีต่อการจัดการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับผังกราฟิก ที่สร้างขึ้นเสนอต่อประธานที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อความถูกต้อง และเหมาะสมของแบบวัดแล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

   3.4 น าแบบส ารวจวัดความพึงพอใจของนักเรียนทีมีต่อการจัดการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับผังกราฟิกที่แก้ไขปรับปรุงแล้ว เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 

ชุดเดิม เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา ความชัดเจนของภาษาและครอบคลุม

ของขอ้ค าถาม เพื่อปรับปรุงให้ดีขึ้น 

  3.5 น าผลการตรวจสอบความสอดคล้องแบบวัดความพึงพอใจของ 

ผูเ้ชี่ยวชาญมาวิเคราะหโ์ดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง (Item–Objective Congruence : IOC) 

    คะแนนเป็น   +1    เมื่อแนใ่จว่าวัดได้ตามจุดประสงค์ 

    คะแนนเป็น    0     เมื่อไม่แน่ใจว่าวัดได้ตามจุดประสงค์     

    คะแนนเป็น   -1     เมื่อไม่แนใ่จว่าวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์     

  จากผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 5 คน พบว่าแบบส ารวจวัด 

ความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5Es ร่วมกับ 

ผังกราฟิก เรื่องระบบนิเวศ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 มีคา่ดัชนีความสอดคล้อง IOC  

ตั้งแต ่0.80 ถึง 1.00 

  3.6 น าแบบวัดความพึงพอใจที่วิเคราะห์หาคุณภาพแล้วจัดพิมพ ์เพื่อน าไป 

ใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
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กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล การพัฒนาการคิดวิเคราะหโ์ดยใช้การสอนแบบสืบเสาะ 

หาความรู ้5Es ร่วมกับผังกราฟิก เรื่องระบบนิเวศ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ผูว้ิจัยได้ด าเนินการเก็บรวมรวมขอ้มูลดังนี้ 

   1. ผูว้ิจัยน าหนังสอืขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจาก 

บัณฑติวิทยาลัย มหาวิทยาราชภัฏสกลนคร ไปยังโรงเรียนนางัวราษฎรร์ังสรรค ์ส านักงาน

เขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษานครพนม เขต 22  

   2. ผูว้ิจัยอธิบายเกี่ยวกับผังกราฟิกใหน้ักเรียนกลุ่มตัวอย่างของการวิจัย 

ให้มคีวามรู้และความเข้าใจในการเขียนผังกราฟิก คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาช้ันปีที่ 3   

โรงเรียนนางัวราษฎร์รังสรรค์ ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศกึษานครพนม เขต 22  

   3. ท าการสอบวัดผลก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้ขอ้สอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

   4. ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กับกลุ่มตัวอย่างโดยใช้แผนการเรียนรู้

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับผังกราฟิก เรื่องระบบนิเวศ นักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ จ านวน 6 แผน จ านวน 18 ช่ัวโมง  

ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรูใ้ห้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน กิจกรรม  

ชิน้งาน เพื่อน าคะแนนมาประมวลค่าคะแนนระหว่างเรียน 

   5. เมื่อสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบทุกแผนแล้ว ให้นักเรียนสอบ

วัดผลหลังเรียน (Post-test) โดยใช้ขอ้สอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบทดสอบ  

วัดความสามารถในการคิดวิเคราะหฉ์บับเดียวกันกับการสอบวัดผลก่อนเรียน และแบบวัด

ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es ร่วมกับผังกราฟิก 

   6. น าผลคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและแบบทดสอบ 

วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์มาท าวิเคราะหเ์พื่อทดสอบสมมตฐิาน 
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กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 

 ในการวิเคราะหข์้อมูล ผู้วิจัยได้ด าเนินการโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป วิเคราะห์

ข้อมูล ดังนี้ 

   1. วิเคราะหห์าค่าสถิตพิื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของคะแนนระหว่างเรียน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน แบบทดสอบ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์และแบบวัดความพึงพอใจตอ่การจัดการเรียนรู้โดยใช้

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับผังกราฟิก 

  2. วเิคราะหห์าประสิทธิภาพแผนการจัดการเรียนรู้สอนแบบสืบเสาะ 

หาความรู ้5Es ร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง ระบบนิเวศ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาช้ันปีที่ 3  

โดยหาประสิทธิภาพของกระบวนการ E1/E2 ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ เทียบกับเกณฑ ์

75/75  ที่ตัง้ไว้ 

  3. วเิคราะหค์่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะหร์ะหว่าง 

ก่อนเรียนและหลังเรยีนแผนการจัดการเรียนรูส้อนแบบสืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับ 

ผังกราฟิก เรื่อง ระบบนิเวศ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาช้ันปีที่ 3 เพือ่ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 

โดยใช้สถิตใินการทดสอบค่าที (t-test for dependent sample) 

  4. วิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและ 

หลังเรยีนแผนการจัดการเรียนรู้สอนแบบสืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง 

ระบบนิเวศ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาช้ันปีที่ 3 เพือ่ทดสอบสมมตฐิานขอ้ที่ 3 โดยใช้สถิติ 

ในการทดสอบค่าที (t-test for dependent sample) 

  5. วเิคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่เรยีนโดยใช้การสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับผังกราฟิก ดว้ยการหาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) ซึ่งเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับของลิเคิรท์ (Likert’s Rating Scale) 

 

สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล  

 

 ในการวิจัยครั้งนี้มีสถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย ดังนี้ 

   1. สถิติพื้นฐำน ได้แก่ ค่าร้อยละ คา่เฉลี่ยและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 103) 
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1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) หาได้จากการเทียบความถี่หรอืจ านวน  

ที่ตอ้งการกับความถี่หรอืจ านวนทั้งหมดที่เทียบเป็น 100 ดังนี้ 

P  =   
N
f

  x 100 

                         เมื่อ      P  แทน ร้อยละ 

    f  แทน ความถี่ที่ต้องการเเปลงให้เป็นร้อยละ 

    N  แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

 

1.2 ค่าเฉลี่ย (Arithmatic Mean) หรอืตัวกลางเลขคณิตหรอืคะเเนน 

เฉลี่ยจากสูตร 

       X    =    
N

X∑
 

 

  เมื่อ    X  แทน ค่าเฉลี่ย 

                               ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

        N  แทน    จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

 

1.3  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) โดยใช้สูตร  

(วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 296) 

      S.D.  =   
1)-n(n

X)(XN ∑∑ 22

 

  เมื่อ    S.D.   เเทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

       
      X แทน ข้อมูล หรือคะแนนแต่ละตัว 

                             
   X     แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 

                                   n       แทน    จ านวนข้อมูล หรือคะแนนทั้งหมด 
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 2. สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์หำคุณภำพของเครื่องมือ 

  การวิเคราะหค์ุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

   2.1 หาค่าดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างขอ้สอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนกับจุดประสงค์เชงิพฤติกรรมและเนือ้หา (IOC) (ล้วน สายยศ และอังคณา 

สายยศ, 2539, หน้า 183-185) ดังนี้ 

  

        IOC  =
n

R∑
 

  

    เมื่อ    IOC      แทน      ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ 

                จุดประสงค์กับเนือ้หาหรอืระหว่างข้อสอบ  

                กับจุดประสงค์ 

  
    ∑R     แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

                 ทั้งหมด 

       n        แทน      จ านวนผู้เช่ียวชาญทั้งหมด 

 

    2.2 หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (Discrimination) ของแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตามแบบของ เบรนแนน (Brennan) (บุญชม ศรสีะอาด, 2545,  

หนา้ 87-89) 

        B  = 

        

    เมื่อ    B     แทน      ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบ 

      n1  แทน      จ านวนคนรอบรู้หรอืสอบผา่นเกณฑ์ 

      n2  แทน      จ านวนคนไม่รอบรู้หรอืสอบไม่ผ่านเกณฑ์ 

      U  แทน      จ านวนคนรอบรู้หรอืสอบผา่นเกณฑท์ี่ตอบถูก 

      L     แทน      จ านวนคนไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑท์ี่ตอบถูก 
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   2.3 หาค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์               

ทางการเรยีนโดยใช้วธิีของโลเวทท์ (Lovett Method) (บญุชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 96) 

 

       rcc=     1 -  
 C)-(X 1)-k(

X -Xk
2

i

2

ii

∑

∑ ∑
 

 

    เมื่อ     rcc   แทน     ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

        k     แทน     จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

               Xi    แทน     คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 

               C     แทน     คะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑข์องแบบทดสอบ 

 

 2. กำรวเิครำะห์คุณภำพของแบบวัดควำมพึงพอใจ 

  2.1 หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดความพึงพอใจแบบมาตราส่วน 

ประมาณค่า 5 ระดับ โดยใช้วธิีหาค่า Item–total Correlation หาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์

อย่างง่ายของ Pearson โดยใช้สูตร rxy (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 107)  

  

    rxy   =    
∑ ∑ ∑∑

∑ ∑∑
])Y( -Y[N  -)X(-X[N

)Y)(X(-

22  2 2

XYN
 

 

 เมื่อ  rxy    แทน   สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร  X  กับ  Y 

     ∑X    แทน   ผลรวมของค่าตัวแปร  X 

   ∑Y    แทน   ผลรวมของค่าตัวแปร  Y 

   ∑
2X    แทน   ผลรวมของก าลังสองของค่าตัวแปร  X 

   ∑ 2Y  แทน   ผลรวมของก าลังสองของค่าตัวแปร  Y 

   ∑XY   แทน   ผลรวมของผลคูณระหว่างค่าตัวแปร X  กับ  Y 

     N    แทน    จ านวนคู่ของค่าตัวแปรหรอืจ านวนสมาชิกในกลุ่ม 
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 3. สถิติที่ใช้ในกำรทดสอบสมมติฐำน 

  3.1 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1 หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนรูโ้ดยการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้5Es ร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง  

ระบบนิเวศ การเรียนรู้วทิยาศาสตรโ์ดยใช้สูตรในการค านวณ E1 /E2 (เผชิญ กิจระการ, 

2544, หนา้ 49-51) ดังนี้ 

      E1   =  100×
A
N

X∑

 

   

    เมื่อ  E1      แทน      ประสทิธิภาพของกระบวนการ 

             ∑X     แทน      ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบ 

                ระหว่างเรียนของนักเรียนทุกคน 

             N       แทน       จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

              A       แทน       คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 

 

      E2   =     100×
B
N

Y∑

 

 

   เมื่อ      E2       แทน     ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

       ∑Y   แทน     ผลรวมของคะแนนจากการทดสอบหลังเรยีน 

               ของนักเรียนทุกคน 

       N       แทน     จ านวนนักเรียน 

       B       แทน     คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรยีน 
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   3.2 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 3 ในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน  โดยใช้สถิตทิี (t-test for Dependent samples) โดยใช้สูตร 

บุญชม ศรสีะอาด (2546, หนา้ 109) ดังนี้ 

 

     t     =

)1-n(

)D(  -Dn
D

22∑ ∑

∑
 

 

 เมื่อ t   แทน      ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติเพื่อทราบ 

              ความมีนัยส าคัญ 

        D   แทน     ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

        n   แทน     จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

 

3.3 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4 โดยหาค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบวัด 

ความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการเรียนโดยการจัดการเรียนรูโ้ดยการสอนแบบสืบเสาะ 

หาความรู ้5Es ร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง ระบบนิเวศ ของกลุ่มตัวอย่างครบทุกหน่วยย่อย   

แล้วน าค่าคะแนนเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ ์ดังนี้ 

     ค่าเฉลี่ย   ระดับความคิดเห็น 

   4.51-5.00   พึงพอใจมากที่สด 

   3.51-4.50   พึงพอใจมาก 

   2.51-3.50   พึงพอใจปานกลาง 

   1.51-2.50   พึงพอใจน้อย 

   1.00-1.50   พึงพอใจน้อยที่สุด 
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