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บทที่ 3  
 

วธิดํีาเนนิการวจัิย 

 

 การวจัิยครัง้นี้เปนการศกึษาการเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วิชาชีววทิยา เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของ 

พชืดอก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ดวยการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้ กับกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต โรงเรยีนพรเจริญวทิยา 

ซึ่งการวจัิยครัง้นี้เปนการวจัิยเชิงทดลอง (Experimental Research) ผูวจัิยกําหนด

วธิดีําเนนิการวจัิย เปนขัน้ตอนดังนี้ 

  1.  ประชากร กลุมตัวอยาง และแผนการวจัิย 

  2.  เครื่องมอืที่ใชในการวจัิย 

     2.1  ลักษณะของเครื่องมอื 

     2.2  การสรางและการหาประสทิธภิาพของเครื่องมอื 

  3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

  4.  การวเิคราะหขอมูล 

  5.  สถติทิี่ใชในการวเิคราะหขอมูล  

 

ประชากร กลุมตัวอยาง และแผนการวิจัย 

 

 1. ประชากร  

   ประชากรที่ใชในการวจัิยครั้งนี้ คอื นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรยีน 

พรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 

เขต 21 ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2559 จํานวน 6 หองเรยีน มนีักเรยีนทัง้หมด 225 คน 

  2. กลุมตัวอยาง 

    กลุมตัวอยางที่ใชในการวจัิยครัง้นี้ คอื นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 

โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา
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มัธยมศกึษา เขต 21 ภาคเรียนที ่1 ปการศกึษา 2559 จํานวน 80 คน ไดมาโดยการสุมแบบ

แบงกลุม (Cluster Random Sampling) มหีองเรยีนเปนหนวยการสุมโดยจับฉลาก จํานวน  

2 หองเรยีน จาก 6 หองเรยีน และจับฉลากอกีครัง้เพื่อแยกเปนกลุมทดลองที่ 1  

ช้ันมัธยมศกึษา ปที ่5/1 จํานวน 40 คน และกลุมทดลองที่ 2 ช้ันมัธยมศกึษาปที ่5/2 

จํานวน 40 คน  

       กลุมทดลองที ่1 ไดรับการสอนดวยกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้ จํานวน 40 คน 

     กลุมทดลองที ่2 ไดรับการสอนดวยกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต จํานวน 40 คน 

 

เครื่องมอืท่ีใชในการวิจยั 
 

 1. ลักษณะของเครื่องมอื 

    ลักษณะของเครื่องมอืที่ใชในการวจัิยแบงออกเปน 2 ประเภท ดังนี้  

     1.1 เครื่องมอืท่ีใชในการทดลอง  

       1.1.1 แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ขัน้ 

วชิาชีววทิยาเพิ่มเตมิ เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก ช้ันมัธยมศกึษาปที ่5  

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร จํานวน 6 แผน ใชเวลา 6 สัปดาหๆ  ละ 3 ช่ัวโมง  

รวม 18 ช่ัวโมง (ไมรวมเวลาทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ 

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน) ในแตละแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

ประกอบดวย มาตรฐานการเรยีนรู ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู สาระสําคัญ จุดประสงคการ

เรยีนรู กระบวนการจัดการเรยีนรู สื่อ อุปกรณ และแหลงเรยีนรู ช้ินงาน/ภาระงาน การวัด

และการประเมนิผลและเครื่องมอืที่ใชในการประเมนิ  

      1.1.2 แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต  

วชิาชีววทิยาเพิ่มเตมิ เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก ช้ันมัธยมศกึษาปที ่5 กลุม

สาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร จํานวน 6 แผน ใชเวลา 6 สัปดาหๆ  ละ 3 ช่ัวโมง รวม 18 

ช่ัวโมง (ไมรวมเวลาทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน) ในแตละแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

ประกอบดวย มาตรฐานการเรยีนรู ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู สาระสําคัญ จุดประสงค 
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การเรยีนรู กระบวนการจัดการเรยีนรู สื่อ อุปกรณ และแหลงเรยีนรู ช้ินงาน/ภาระงาน  

การวัดและการประเมนิผลและเครื่องมือที่ใชในการประเมนิ  

     1.2 เครื่องมอืท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

       1.2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีิจารณญาณ  

ช้ันมัธยมศกึษาปที ่5 เปนแบบทดสอบชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ  

       1.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วชิา ชีววิทยาเพิ่มเตมิ 

เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพชืดอก ช้ันมัธยมศกึษาปที ่5 เปนแบบทดสอบชนดิ

เลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 40 ขอ  

       1.2.3 แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอการจัดกจิกรรม 

การเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ และการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต จํานวน 20 ขอ  

 2. การสรางและการหาประสทิธภิาพของเครื่องมอื 

    ผูวจัิยไดศกึษาเอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของ พรอมทัง้ดําเนนิการสราง

เครื่องมอืและหาคุณภาพของเครื่องมอื ตามขัน้ตอนดังนี้  

   2.1 เครื่องมอืท่ีใชในการทดลอง 

    2.1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ข้ัน  

      2.1.1.1 ศกึษาหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 และหลักสูตรสถานศึกษา กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร โรงเรยีนพรเจริญวทิยา 

อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ  

       2.1.1.2 ศกึษาวเิคราะหสาระ มาตรฐาน ผลการเรยีนรู และศกึษา

หนวยการเรยีนรู เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพชืดอก เพื่อวเิคราะหความสัมพันธ

ระหวางมาตรฐานการเรยีนรู สาระการเรยีนรู ผลการเรยีนรู เพื่อกําหนดขอบเขตเนื้อหา

ของการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ดังตาราง 2  
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ตาราง 2 การวเิคราะหความสัมพันธของผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรู จุดประสงคการเรยีนรู ทักษะ/กระบวนการ คุณลักษณะอันพงึประสงค  

            ภาระงาน/ช้ินงาน วธิสีอน/กจิกรรมและเครื่องมอืการวัดผล วิชา ชีววทิยา เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอกระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค 

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

1. สํารวจ

ตรวจสอบ

โครงสราง

ภายนอก 

และภายใน 

ของรากพืช 

ใบเลี้ยงเดี่ยว 

และพชื 

ใบเลี้ยงคู 

 

โครงสราง

ภายนอก 

และภายในของ 

รากพชืใบเลี้ยง

เดี่ยว และพืชใบ

เลี้ยงคู 

 

อธบิาย

โครงสราง

ภายนอกและ

ภายในของ

รากพชืใบเลี้ยง

เดี่ยว และพืช

ใบเลี้ยงคู 

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลงขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ทดลองเพื่อ

ศกึษา

โครงสราง

ภายในของ

รากพชืใบเลี้ยง

เดี่ยว และพืช

ใบเลี้ยงคู 

-แบบบันทกึ

กจิกรรม 

 

-การจัด

กจิกรรมการ

เรยีนรูแบบ 

วัฏจักรการ

เรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด

กจิกรรม 

การเรยีนรูตาม 

ทฤษฎ ี

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ  
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ตาราง 2 (ตอ) 

 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

2. สบืคน 

อภิปราย  

และอธบิาย

โครงสราง

และหนาที่

ของราก 

โครงสรางและ

หนาทีข่องราก  

 

อธบิาย

โครงสรางและ

หนาที่ของราก 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา

โครงสราง 

และหนาที่

พเิศษของราก

พชืแตละชนดิ  

-แบบบันทกึ

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

ตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 

97 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



98 
 

ตาราง 2 (ตอ)  

 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

3. สํารวจ

ตรวจสอบ

โครงสราง

ภายในของ 

ลําตน 

 

โครงสราง

ภายในของ 

ลําตน 

 

อธบิาย

โครงสราง

ภายในของ 

ลําตน 

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ทดลอง 

เพื่อศกึษา

โครงสราง

ภายในของ 

ลําตน  

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

ตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ) 
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

4. สบืคน 

อภิปราย  

และอธบิาย

โครงสราง 

และหนาที่ 

ของลําตน  

 

 

โครงสรางและ

หนาที่ของ 

ลําตน 

 

อธบิาย

โครงสรางและ

หนาที่ 

ของลําตน 

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ัน 

ในการทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา

โครงสราง 

และหนาที่

พเิศษของ 

ลําตนพืช 

แตละชนดิ  

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

ตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ) 
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค 

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

5. สํารวจ 

ตรวจสอบ

โครงสราง

ภายนอก

และภายใน

ของใบ 

โครงสราง 

ภายนอกและ

ภายในของใบ 

อธบิาย

โครงสราง

ภายนอกและ

ภายในของใบ 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ทดลองเพื่อ

ศกึษา

โครงสราง

ภายนอกและ

ภายในของใบ 

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

ตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ)  
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

6. สบืคน 

อภิปราย  

และอธบิาย 

หนาที่ของใบ 

หนาทีข่องใบ 

 

อธบิาย หนาที่ 

ของใบ 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา

โครงสราง 

และหนาที่

พเิศษของใบ 

แตละชนดิ  

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

ตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ) 
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

7. สํารวจ

ตรวจสอบ 

สบืคน 

อภิปราย 

และสรุปถงึ

แหลงที่เกดิ

การคายน้ํา

ของพชืและ

กลไกใน 

การคายน้ํา  

 

แหลงที่เกดิการ

คายน้ําของพชื

และกลไกใน

การคายน้ํา  

 

อธบิายและ

สรุปถงึแหลงที่

เกดิการคาย

น้ําของพืชและ

กลไกในการ

คายน้ํา  

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษาแหลงที่

เกดิการคาย

น้ําของพืชและ

กลไกในการ 

คายน้ํา  

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

ตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ)  
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

8. สบืคน 

 อภิปราย  

และอธบิาย

ถงึปจจัย

ตางๆ ที่ม ี

ผลตอ 

การคายน้ํา

ของพชื 

ปจจัยที่มี 

ผลตอการ 

คายน้ําของพชื 

 

อธบิายถงึ 

ปจจัยตางๆ 

ที่มผีลตอ 

การคายน้ํา

ของพชื 

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา 

ปจจัยที่มี 

ผลตอการ 

คายน้ํา 

ของพชื 

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

ตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ)  
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

9. สบืคน 

อภิปรายและ 

อธบิายถงึ

ความสัมพันธ 

ของการ 

คายน้ํา และ

การลําเลยีง

ธาตุอาหาร

ของพชื 

ความสัมพันธ 

ของการคาย 

น้ํา และการ 

ลําเลยีงธาตุ 

อาหารของพืช 

อธบิาย 

ความ 

สัมพันธ 

ของการ 

คายน้ํา 

 และการ 

ลําเลยีงธาตุ 

อาหาร 

ของพชื 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา 

ความสัมพันธ 

ของการคาย 

น้ํา และการ 

ลําเลยีงธาตุ 

อาหารของ 

พชื 

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู  

7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรูตาม 

ทฤษฎคีอน

สตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ)  
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

10. สบืคน

ขอมูล

อภิปราย  

และอธบิาย

เกี่ยวกับ

กระบวนการ

ลําเลยีงน้ํา 

ของพชื  

 

กระบวนการ

ลําเลยีงน้ํา 

ของพชื  

 

อธบิาย 

กระบวน 

การลําเลยีงน้ํา

ของพชื  

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา 

กระบวนการ

ลําเลยีงน้ํา 

ของพชื  

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรูตาม 

ทฤษฎ ี

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ)  
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

11. สํารวจ 

ตรวจสอบ 

และอธบิาย

อัตราการ

คายน้ําของ

พชื 

อัตราการคาย

น้ําของพืช 

อธบิาย 

อัตราการคาย

น้ําของพืช 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ทดลอง 

อัตราการคาย

น้ําของพืช 

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 

ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรูตาม 

ทฤษฎคีอน

สตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ)  
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

12. สบืคน

ขอมูล

อภิปราย และ

อธบิาย

เกี่ยวกับ

กระบวนการ

ลําเลยีงธาตุ

อาหารของ

พชื  

 

กระบวนการ

ลําเลยีงธาตุ

อาหารของพืช 

อธบิาย

เกี่ยวกับ

กระบวน 

การลําเลยีง

ธาตุอาหาร

ของพชื 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา 

กระบวนการ

ลําเลยีงธาตุ

อาหารของพืช  

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู  

7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรูตาม 

ทฤษฎคีอน

สตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ 

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ)  

 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

13. สบืคน 

และอภปิราย

เกี่ยวกับชนดิ

ของธาตุ

อาหารที่

จําเปนตอการ

เจรญิเตบิโต

ของพชื 

 

ชนดิของธาตุ

อาหารที่จําเปน

ตอการ

เจรญิเตบิโต

ของพชื 

 

อธบิายชนดิ

ของธาตุ

อาหารที่

จําเปนตอการ

เจรญิเตบิโต 

ของพชื 

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษาชนดิ

ของธาตุ

อาหารที่

จําเปนตอการ

เจรญิเตบิโต

ของพชื 

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู  

7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรูตาม 

ทฤษฎคีอน

สตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ 

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ) 

 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

14. วเิคราะห

และอธบิาย

ทศิทางการ

ลําเลยีงธาตุ

อาหารของ

พชืจาก

การศกึษา

ของนัก 

วทิยาศาสตร  

 

ทศิทางการ

ลําเลยีงธาตุ

อาหารของพืช

จากการศกึษา

ของนัก 

วทิยาศาสตร  

 

อธบิายทศิ

ทางการ

ลําเลยีงธาตุ

อาหารของพืช

จากการศกึษา

ของนัก 

วทิยาศาสตร  

 

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา 

ทศิทางการ

ลําเลยีงธาตุ

อาหารของพืช

จากการศกึษา

ของนัก 

วทิยาศาสตร  

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู  

7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรูตาม 

ทฤษฎคีอน

สตรัคตวิสิต 

1.แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ 

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2.แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3.แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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            2.1.1.3 ศกึษาคูมอืครู หนังสอืเรยีน ที่จัดทําขึ้นโดยสถาบันสงเสรมิ

การสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีละหนังสอืหรอืตําราอื่นๆ เพิ่มเตมิ บรรจุเนื้อหาตาม

คําอธบิายรายวิชาเพื่อสรางหนวยการเรยีนรู และวางแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

             2.1.1.4 นําหนวยการเรยีนรูที่สรางขึ้นมาวเิคราะห เพื่อกําหนด 

จุดประสงคการเรยีนรู ใหสอดคลองกับผลการเรยีนรู ออกแบบการวัดผลประเมนิผล 

การเรยีนรู แลวจัดทําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ซึ่งผูวจัิย ไดจัดทําแผนการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ขัน้ จํานวน 6 แผน เนื้อหาที่ใช เรื่อง โครงสรางและหนาที่

ของพชืดอก วิชา ชีววทิยาเพิ่มเตมิ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 รายละเอยีดแสดงตาราง 3  

 

ตาราง 3 แสดงสาระการเรียนรู เนื้อหา เวลา ที่ใชในแตละแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

 

แผน

ที ่

สาระการเรยีนรู เนื้อหา จํานวน

ช่ัวโมง 

1 โครงสรางและหนาที่ของราก โครงสรางและหนาที่ของราก 3 

2 โครงสรางและหนาที่ของลําตน โครงสรางและหนาที่ของลําตน 3 

3 โครงสรางและหนาที่ของใบ โครงสรางและหนาที่ของใบ 3 

4 การคายน้ําของพชื ปากใบและการคายน้ําของพชื 3 

5 การลําเลยีงน้ําของพชื การลําเลยีงน้ําของพชื 3 

6 การลําเลยีงธาตุอาหารของพชื การลําเลยีงธาตุอาหารของพชื 3 

รวม 18 

 

      2.1.1.5 จัดหาและผลิตสื่อการเรยีนรูที่จะนํามาใชในแผนการจัด

กจิกรรมการเรยีนรูตางๆ โดยคํานงึถงึความนาสนใจ ความชัดเจนของสิ่งที่จะนําเสนอ  

และครอบคลุมของเนื้อหา  

              2.1.1.6 นําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูและสื่อที่ผูวจัิยสรางขึ้น 

เสนอตอประธานและกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ และผูเช่ียวชาญ 3 คน เพื่อวเิคราะห

ความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยอาศัยดุลยพนิจิของผูเช่ียวชาญ ที่มคีวามรู

เรื่องหลักสูตร การวัดผลประเมนิผล เนื้อหาวชิา และรูปแบบกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏ

จักรการเรยีนรู 7 ขัน้ เปนผูพจิารณา โดยผูวจัิยแปลความหมายการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

แบบประเมนิเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ สําหรับผูเช่ียวชาญ 3 คน ประเมนิ 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



111 
 

 
 

5 ดาน ดังนี้ 1) องคประกอบและความสอดคลองของแผนการจัดกจิกรรม 2) จุดประสงค

การเรยีนรู 3) กจิกรรมการเรยีนรู 4) สื่อ/อุปกรณ แหลงเรยีนรู 5) การวัดและประเมินผล 

ใชเกณฑการประเมนิ ซึ่งดัดแปลงมาจากการประเมนิและหารหาคาเฉลี่ยของบุญชม 

ศรสีะอาด (2545, หนา 69-71) เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) แบงเปน 

5 ระดับ ดังนี้  

เหมาะสมมากที่สุด

เหมาะสมมาก

เหมาะสมปานกลาง

เหมาะสมนอย

เหมาะสมนอยที่สุด 

ใหคะแนน 5 คะแนน 

ใหคะแนน 4 คะแนน 

ใหคะแนน 3 คะแนน 

ใหคะแนน 2 คะแนน 

ใหคะแนน 1 คะแนน 

             เกณฑพจิารณาคุณภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขั้น จากคะแนนเฉลี่ยตามเกณฑ ดังนี้ 

       คาเฉลี่ย 4.51-5.00  หมายถงึ เหมาะสมมากที่สุด 

       คาเฉลี่ย 3.51-4.50   หมายถงึ เหมาะสมมาก 

       คาเฉลี่ย 2.51-3.50  หมายถงึ เหมาะสมปานกลาง 

       คาเฉลี่ย 1.51-2.50  หมายถงึ เหมาะสมนอย 

       คาเฉลี่ย 1.00-1.50  หมายถงึ เหมาะสมนอยที่สุด 

     ทัง้นี้ผูเช่ียวชาญ 3 คน ประกอบดวย  

        1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.เพลนิพศิ ธรรมรัตน อาจารยประจํา

คณะครุศาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร ผูเช่ียวชาญทางดานหลักสูตรและการสอน 

การวัดผลประเมนิผล  

            2. ดร.อุษา ปราบหงส อาจารยประจําคณะครุศาสตร 

มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร ผูเช่ียวชาญทางดานหลักสูตรและการสอน 

            3. นางปญญฎา อนิทวงศ ครูชํานาญการพเิศษ  

โรงเรยีนบึงโขงหลงพทิยาคม อําเภอบงึโขงหลง จังหวัดบงึกาฬ สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา

มัธยมศกึษา เขต 21 ผูเช่ียวชาญทางดานการสอนวิชาชีววทิยา และหลักสูตรและการสอน 

            ผลจากการวเิคราะหระดับความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญทัง้ 3 คน 

ตรวจสอบความสอดคลองของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ทัง้ 5 ดาน พบวา  

ความสอดคลองของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้  

มคีวามเหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด โดยมคีาเฉลี่ยรวมทุกดานเทากับ 4.51  
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      2.1.1.7  ปรับปรุงแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามขอเสนอแนะ 

ของผูเช่ียวชาญ  

      2.1.1.8  นําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่ผานผูเช่ียวชาญ

ประเมนิและปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช (Try Out) กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที ่5/3  

ปการศกึษา 2559 โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ ที่ไมใช 

กลุมตัวอยางและกลุมทดลอง จํานวน 40 คน โดยสุมแผนจัดการเรยีนรู จํานวน 2 แผน  

ไปทดลองใชสอน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา กจิกรรมการเรยีนรู  

สื่อการเรยีนรู การวัดและประเมนิผล ตลอดจนเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

จากนัน้ทําการปรับปรุงแกไขแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูใหสมบูรณ  

              2.1.1.9 นําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่ไดปรับปรุงแกไขและ

สมบูรณแลว ไปใชจรงิกับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/1 โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา อําเภอ 

พรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ ที่เปนกลุมทดลองที่ 1  

     2.1.2 แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎีคอนสตรัคตวิสิต  

      2.1.2.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 และหลักสูตรสถานศกึษา กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร  

โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ  

       2.1.2.2 ศกึษาวเิคราะหสาระ มาตรฐาน ผลการเรยีนรู และศกึษา

หนวยการเรยีนรู เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพชืดอก เพื่อวเิคราะหความสัมพันธ

ระหวางมาตรฐานการเรยีนรู สาระการเรยีนรู ผลการเรยีนรู เพื่อกําหนดขอบเขตเนื้อหา

ของการจัดกจิกรรมการเรยีนรู เชนเดยีวกับแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

              2.1.2.3 ศกึษาคูมอืครู หนังสอืเรยีน ที่จัดทําขึ้นโดยสถาบันสงเสรมิ 

การสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีละหนังสอืหรอืตําราอื่นๆ เพิ่มเตมิ บรรจุเนื้อหา 

ตามคําอธบิายรายวิชาเพื่อสรางหนวยการเรยีนรู และวางแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

              2.1.2.4 นําหนวยการเรยีนรูที่สรางขึ้นมาวเิคราะหเพื่อกําหนด 

จุดประสงคการเรยีนรู ใหสอดคลองกับผลการเรยีนรู ออกแบบการวัดผลประเมนิผล 

การเรยีนรู แลวจัดทําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ซึ่งผูวจัิยไดจัดทําแผนการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต จํานวน 6 แผน เนื้อหาที่ใช เรื่อง โครงสรางและ

หนาที่ของพืชดอก วิชา ชีววิทยาเพิ่มเตมิ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 เชนเดยีวกับแผน 

การจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้  
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       2.1.2.5 จัดหาและผลติสื่อการเรยีนรูที่จะนํามาใชในแผนการจัด

กจิกรรมการเรยีนรูตางๆ โดยคํานงึถงึความนาสนใจ ความชัดเจนของสิ่งที่จะนําเสนอ  

และครอบคลุมของเนื้อหา  

             2.1.2.6 นําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูและสื่อที่ผูวจัิยสรางขึ้น 

เสนอตอประธานและกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ และผูเช่ียวชาญชุดเดมิ เพื่อวิเคราะห

ความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยอาศัยดุลยพนิจิของผูเช่ียวชาญ ที่มคีวามรู 

เรื่องหลักสูตร การวัดผลประเมนิผล เนื้อหาวชิา และรูปแบบกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎี

คอนสตรัคตวิสิต เปนผูพจิารณา โดยผูวจัิยแปลความหมายการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

แบบประเมนิเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ สําหรับผูเช่ียวชาญประเมิน 5 ดาน 

ดังนี้ 1) องคประกอบและความสอดคลองของแผนการจัดกจิกรรม 2) จุดประสงค 

การเรยีนรู 3) กจิกรรมการเรยีนรู 4) สื่อ/อุปกรณแหลงเรยีนรู 5) การวัดและประเมินผล 

ใชเกณฑการประเมนิ ซึ่งดัดแปลงมาจากการประเมนิและหารหาคาเฉลี่ยของ  

บุญชม ศรสีะอาด (2545, หนา 69-71) เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 

แบงเปน 5 ระดับ ดังนี้  

เหมาะสมมากที่สุด

เหมาะสมมาก

เหมาะสมปานกลาง

เหมาะสมนอย

เหมาะสมนอยที่สุด 

ใหคะแนน 5 คะแนน 

ใหคะแนน 4 คะแนน 

ใหคะแนน 3 คะแนน 

ใหคะแนน 2 คะแนน 

ใหคะแนน 1 คะแนน 

             เกณฑพจิารณาคุณภาพของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

แบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ จากคะแนนเฉลี่ยตามเกณฑ ดังนี้ 

       คาเฉลี่ย 4.51-5.00  หมายถงึ เหมาะสมมากที่สุด 

       คาเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถงึ เหมาะสมมาก 

       คาเฉลี่ย 2.51-3.50  หมายถงึ เหมาะสมปานกลาง 

       คาเฉลี่ย 1.51-2.50  หมายถงึ เหมาะสมนอย 

       คาเฉลี่ย 1.00-1.50  หมายถงึ เหมาะสมนอยที่สุด 

     ผลจากการวเิคราะหระดับความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญทัง้ 3 คน 

ตรวจสอบความสอดคลองของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ทัง้ 5 ดาน พบวา  

ความสอดคลองของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ มคีวาม

เหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด โดยมคีาเฉลี่ยรวมทุกดานเทากับ 4.51  
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       2.1.2.7  ปรับปรุงแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามขอเสนอแนะ 

ของผูเช่ียวชาญ  

      2.1.2.8  นําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่ผานผูเช่ียวชาญ

ประเมนิและปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช (Try Out) กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที ่5/4  

ปการศกึษา 2559 โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ ที่ไมใชกลุม 

ตัวอยางและกลุมทดลอง จํานวน 40 คน โดยสุมแผนจัดการเรยีนรู จํานวน 2 แผน  

ไปทดลองใชสอน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา กจิกรรมการเรยีนรู  

สื่อการเรยีนรู การวัดและประเมนิผล ตลอดจนเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

จากนัน้ทําการปรับปรุงแกไขแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูใหสมบูรณ  

              2.1.2.9  นําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่ไดปรับปรุงแกไขและ

สมบูรณแลว ไปใชจรงิกับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/2 โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา  

อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ ที่เปนกลุมทดลองที่ 2  

     2.2 เครื่องมอืท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

        2.2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมวีจิารณญาณ  

         2.2.1.1 ศกึษาการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิ

อยางมวีจิารณญาณ จากแนวคดิ ทฤษฎ ีเอกสาร และงานวจัิยที่เกี่ยวของกับการคิดอยาง

มวีจิารณญาณ เทคนคิการสรางขอสอบ 

           2.2.1.2 กําหนดสถานการณ เหตุการณ ที่จะใชวัดความสามารถ 

ในการคดิอยางมวีจิารณญาณ ซึ่งการวจัิยครัง้นี้ ผูวจัิยสนางแบบทดสอบขึ้นตามขัน้ตอน 

และองคประกอบของการคิดอยางมวีิจารณญาณตามแนวคดิของวัตสัน และเกลเซอร  

(Watson and Glaser, 1964 อางถงึใน สัณหวัช สอนทาโก, 2550, หนา 53) กําหนดน้ําหนัก 

และความสําคัญของการคิดอยางมวีิจารณญาณครบ 5 ดาน ไดแก การสรุปความ 

การกําหนดขอสันนษิฐาน การตคีวาม การสรุปแบบนรินัย และการประเมนิขอโตแยง  

โดยความยาวของแบบทดสอบพจิารณาใหสอดคลองกับเวลาที่ตองการในการทดสอบ 

และลักษณะของผูสอบ 
          2.2.1.3 สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมี 

วจิารณญาณ ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 โดยกําหนดรูปแบบของการเขยีนขอสอบ  

และวธิกีารตรวจใหคะแนน รางขอสอบตามผังขอสอบที่กําหนดไวจนครบทุกองคประกอบ 

 ทบทวนรางขอสอบทัง้ดานความหมาะสมของการทดสอบและความชัดเจนของภาษาที่ใช  

ไดขอสอบที่ครอบคลุมกระบวนการคดิอยางมวีจิารณญาณ 5 ดาน ตามแนวคดิของวัตสัน  
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และเกลเซอร (Watson and Glaser, 1964 อางถึงใน สัณหวัช สอนทาโก, 2550, หนา 53) 

จํานวน 40 ขอ มลีักษณะเปนแบบปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก คัดเลอืกขอที่เขาเกณฑ

ไวใชจรงิ จํานวน 30 ขอ โดยใหสอดคลองและสัมพันธกับนยิามความสามารถในการคดิ

อยางมวีจิารณญาณ ดังรายละเอยีดในตาราง 4 

 

ตาราง 4 แสดงการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ  

            ในแตละดาน  

 

ความสามารถดาน 
ความหมายความสามารถในการคดิ 

อยางมวีจิารณญาณ ในแตละดาน 

จํานวนขอสอบ 

จํานวนท่ีสราง 

ท้ังหมด 

จํานวนท่ีใชจริง 

 

1. การสรุปอางอิง การแสดงความคดิเห็นตอเร่ืองราวตามขอมูล 

ท่ีปรากฏในขอความท่ีกําหนดไว  

8 6 

2. การยอมรับ

ขอตกลงเบ้ืองตน 

 

การคดิพจิารณาขอความท่ีสมมติขึ้นหรือ 

คาดการณไวลวงหนา เพื่อรับรูและตระหนัก 

ถงึขอตกลงเบ้ืองตน 

8 6 

3. การสรุปแบบ 

นิรนัย  

การคดิอธิบายลักษณะของขอมูลภายใต

เร่ืองราวท่ีกําหนดไว 

8 6 

4. การแปลความ 

 

การนําหลักการใหญไปแตกเปนหลักการยอย 

โดยใชหลักการเหตุผลทางตรรกศาสตรเพื่อ 

สรุปเปนผลของขอความน้ัน  

8 6 

5. การประเมนิ 

ขอโตแยง  

การตีคุณคาหรือประเมนิคําตอบหรือขอสรุป 

ของขอความท่ีกําหนดเพื่อพจิารณาความ 

สอดคลองดวยเหตุและผล 

8 6 

 รวม 40 30 

          

     2.2.1.4 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมี 

วจิารณญาณ ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 เสนอตอประธานและกรรมการที่ปรกึษา 

วทิยานพินธ พจิารณาความถูกตอง ความเหมาะสมของเนื้อหา และความตรงเชิงเนื้อหา  

ความสอดคลองกับขัน้ตอนของความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณ ลักษณะ 

คําถาม ความถูกตองของภาษา พจิารณาใหขอคดิเห็นแลวนํามาปรับปรุงแกไข 
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      2.2.1.5 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 เสนอผูเช่ียวชาญชุดเดมิเพื่อพิจารณา 

ความสอดคลองระหวางขอสอบกับขัน้ตอนของความสามารถในการคดิอยางมวีิจารณญาณ 

ตามแนวคดิของวัตสันและเกลเซอร มเีกณฑในการใหคะแนน ดังนี้ (สมนกึ ภัททยิธน,ี 2551, 

หนา 219)  

               ใหคะแนน +1 เมื่อแนใจวา ขอสอบนัน้วัดตรงตามขั้นตอน 

ของความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณ               

               ใหคะแนน 0 เมื่อไมแนใจวา ขอสอบนัน้วัดตรงตามขัน้ตอน 

ของความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณ 

                ใหคะแนน -1 เมื่อแนใจวา ขอสอบนัน้วัดไมตรงตามขั้นตอน 

ของความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณ 

               วเิคราะหคาดัชนคีวามสอดคลองระหวางขอสอบกับขัน้ตอน 

การแกปญหาของกรมวิชาการ โดยใชสูตร IOC (Index of Item Objective Congruence) 

เลอืกขอสอบที่มคีา IOC ตัง้แต 0.50 ถงี 1.00 ซึ่งแสดงวา ขอสอบมคีวามสอดคลองกับ

ขัน้ตอนของความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ ตามแนวคดิของวัตสันและ 

เกลเซอรจรงิ (สมนกึ ภัททยิธน,ี 2551, หนา 218-220) ผลการวเิคราะหพบวาคา IOC  

อยูระหวาง 0.67-1.00 แสดงวาแบบทดสอบที่ผูวจัิยสรางขึ้นมคีวามเที่ยงตรงตามเนื้อหา

พรอมทัง้ปรับปรุงแกไขขอบกพรองที่ผูเช่ียวชาญแนะนําหสมบูรณขึ้น       

              2.2.1.6 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงและแกไข ไปทดสองใชกับ

นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5/3 และนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/4 โรงเรยีนพรเจริญวทิยา  

อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 จํานวน 

80 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง และวเิคราะหหาคุณภาพ ดังนี้  

1) นําคะแนนของนักเรยีนแตละคนมาเรยีงจากคะแนนสูงสุด 

ไปหาต่ําสุด แลวใชเทคนคิ 50 เปอรเซ็นต แยกคะแนนกลุมสูง กลุมต่ํา ที่ไดแลวนํามา 

คํานวณหาคาความยากงาย (Difficulty) (p) และคํานวณหาคาอํานาจจําแนก 

(Discrimination Power) (r)  

      การวเิคาะหหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) รายขอ

ซึ่งคาความยากมคีาตัง้แต 0 ถงึ 1 ขอสอบที่มคีาความยาก (p) ระหวาง .20 ถงึ .80  

เปนขอสอบที่มคีวามยากอยูในเกณฑใชได โดยใชดัชนวีัดคาความยากดังนี้ (สมนกึ  

ภัททยิธน,ี 2551, หนา 195-204)  
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              .81-1.00 หมายถงึ  เปนขอสอบที่งายมาก ไมมคีุณภาพ 

                  .61-.80  หมายถงึ  เปนขอสอบที่คอนขางงาย มคีุณภาพ 

       .40-.60  หมายถงึ  เปนขอสอบความยากปานกลาง 

              มคีุณภาพ 

       .20-.39  หมายถงึ  เปนขอสอบที่คอนขางยาก มคีุณภาพ 

       .00-.19  หมายถงึ  เปนขอสอบที่ยากมาก ไมมคีุณภาพ 

      สวนเกณฑคาอํานาจจําแนก (r) มคีาตั้งแต -1 ถงึ +1 และ 

คาที่อยูระหวาง .20 ถงึ 1 เปนเกณฑที่มคีุณภาพ โดยใชคาอํานาจจําแนก (r) ดังนี้  

(สมนกึ ภัททยิธน,ี 2551, หนา 195-204)  

       คา r ตัง้แต .61 ขึ้นไป ขอสอบมคีาอํานาจจําแนกสูง  

              มคีุณภาพ 

       คา r ตัง้แต .41-.60  ขอสอบมคีาอํานาจจําแนกคอนขางสูง  

              มคีุณภาพ 

       คา r ตัง้แต .20-.40 ขอสอบมคีาอํานาจจําแนกปานกลาง  

              มคีุณภาพ 

       คา r ต่ํากวา .19    แสดงวาขอสอบมคีาอํานาจจําแนกต่ํา  

              ไมมคีุณภาพ 

      หากขอใดขอหนึ่งในสถานการณหนึ่งๆ มคีาความยาก (p) และ

คาอํานาจจําแนก (r) ไมอยูในเกณฑ ก็จะปรับปรุงตัวเลือกใหมๆ  เฉพาะขอนัน้ ผูวจัิยได

คัดเลอืกขอสอบที่เขาเกณฑไว 30 ขอ ซึ่งมคีาความยากรายขอ (p) มคีาตั้งแต .42 ถงึ .57 

และคาอํานาจจําแนกรายขอ (r) มคีาตัง้แต .25 ถงึ .55 เปนแบบทดสอบที่อยูในเกณฑ  

ที่มคีุณภาพ 

      2) นําขอสอบที่คัดเลอืกไวจํานวน 30 ขอ หาความเช่ือม่ันของ

แบบทดสอบโดยวธิกีารคํานวณจากสูตร KR-20 ของคูเดอร-รชิารดสัน (Kuder 

Richardson) ผลการวเิคราะหพบวา คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับเทากับ .87 

ถอืวาแบบทดสอบมคีวามเช่ือถอืไดสูง ซึ่งการวเิคราะหหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ

ทัง้ฉบับพจิารณาตามเกณฑตอไปนี้ (สมบัต ิทายเรอืคํา, 2551, หนา 106) 

       .71-1.00  ถอืวา  แบบทดสอบมคีวามนาเช่ือถอืไดสูง  

       .30-.70   ถอืวา  แบบทดสอบมคีวามนาเชื่อถอืไดปานกลาง 

       นอยกวา .30 ถอืวา  แบบทดสอบมคีวามนาเช่ือถอืไดต่ํา 
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          3) นําแบบทดสอบที่เลอืกไว จัดพมิพแบบทดสอบ 

วัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ ฉบับจรงิเพื่อนําไปเก็บขอมูลกับ 

กลุมตัวอยาง 

     2.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธทางการเรยีน เรื่อง โครงสราง 

และหนาท่ีของพชืดอก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  

           2.2.2.1 ศกึษารายละเอยีดของสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร  

สาระที่ 1 สิ่งมชีีวติกับกระบวนการดํารงชีวิต วิชาชีววทิยาเพิ่มเตมิ หนวย โครงสรางและ

หนาที่ของพืชดอก ศกึษาเนื้อหา ผลการเรยีนรู การวัดและประเมนิผล ตามหลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551, หนา 1-131) แลววางแผนสรางขอสอบ โดยใชกรอบแนวคดิ

การเรยีนรูตามทฤษฎขีองเบนจามิน บลูม ซึ่งไดแบงการเรยีนรูเปน 6 ระดับ คอื ความรู

ความจํา (Knowledge) ความเขาใจ (Comprehend) การประยุกต (Application) การวิเคราะห 

(Analysis) การสังเคราะห (Synthesis) และการประเมนิคา (Evaluation)       

     2.2.2.2 ศกึษาวธิกีารสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

จากแนวคดิของสมนกึ ภัททยิธน ี(2551, หนา 82-97) และศกึษาคูมอืวัดผลประเมินผล

วทิยาศาสตร (สถาบันสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2546, หนา 10-27)  

       2.2.2.3 สรางแบบทดสอบใหสอดคลองกับเนื้อหา ผลการเรยีนรู  

และพฤตกิรรมที่ตองการวัด โดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วชิาชีววิทยา

เพิ่มเตมิเรื่อง เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5  

ที่ผูวจัิยสรางขึ้นเปนแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 50 ขอ ตองการใชจรงิ 

40 ขอ ในแตละขอมคีวามถูกตองเพยีงขอเดยีว การตรวจใหคะแนนแบบแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วชิาชีววทิยาเพิ่มเตมิเรื่อง เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของ 

พชืดอก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 มเีกณฑ ดังนี้ คอื คําตอบถูกในแตละขอจะให

คะแนนขอละ 1 คะแนน ถาตอบผิดในแตละขอจะให 0 คะแนน ถาตอบมากกวา 1 ขอ 

หรอืไมตอบให 0 คะแนน  

      2.2.2.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วชิาชีววทิยา 

เพิ่มเตมิเรื่อง เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 

เสนอตอประธานและกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ พิจารณาความถูกตองความเหมาะสม 

ของเนื้อหา และความตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคลองกับผลการเรยีนรูลักษณะคําถาม 

ตัวเลอืก ตัวลวง พฤตกิรรมที่ตองการวัดและความถูกตองของภาษา พจิารณาใหขอคดิเห็น 

แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
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      2.2.2.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วชิาชีววทิยา 

เพิ่มเตมิเรื่อง เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 

เสนอผูเช่ียวชาญชุดเดมิเพื่อพจิารณาความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรยีนรู  

มเีกณฑในการใหคะแนน ดังนี้ (สมนกึ ภัททยิธน,ี 2551, หนา 219)  

               ใหคะแนน +1 เมื่อแนใจวา ขอสอบนัน้วัดตรงตามผล 

                  การเรยีนรู      

               ใหคะแนน 0 เมื่อไมแนใจวา ขอสอบนัน้วัดตรงตามผล 

                    การเรยีนรู          

       ใหคะแนน -1 เมื่อแนใจวา ขอสอบนัน้วัดไมตรงตามผล 

                  การเรยีนรู 

              วเิคราะหคาดัชนคีวามสอดคลองระหวางขอสอบกับขัน้ตอน 

การแกปญหาของกรมวิชาการ โดยใชสูตร IOC (Index of Item Objective Congruence)  

เลอืกขอสอบที่มคีา IOC ตัง้แต 0.50 ถงี 1.00 ซึ่งแสดงวา ขอสอบมคีวามสอดคลองกับ 

ผลการเรยีนรูจรงิ (สมนกึ ภัททยิธน,ี 2551, หนา 218-220) ผลการวเิคราะห พบวา  

คา IOC อยูระหวาง 0.67-1.00 แสดงวาแบบทดสอบที่ผูวจัิยสรางขึ้นมคีวามเที่ยงตรง 

ตามเนื้อหา พรอมทัง้ปรับปรุงแกไขขอบกพรองที่ผูเช่ียวชาญแนะนําหสมบูรณขึ้น       

              2.2.2.6 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงและแกไข ไปทดสองใชกับ

นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 6 โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ 

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 21 จํานวน 80 คน ที่เคยเรยีนเนื้อหา  

หนวยโครงสรางและหนาที่ของพชืดอกมาแลว นํามาตรวจวเิคราะหหาคุณภาพ ดังนี้  

        1) นําคะแนนของนักเรยีนแตละคนมาเรยีงจากคะแนน 

สูงสุดไปหาตํ่าสุด แลวใชเทคนคิ 50 เปอรเซ็นต แยกคะแนนกลุมสูง กลุมต่ํา ที่ไดแลว  

นํามาคํานวณหาคาความยากงาย (Difficulty) (p) และคํานวณหาคาอํานาจจําแนก  

(Discrimination Power) (r)  

         การวเิคาะหหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  

รายขอซึ่งคาความยากมคีาตัง้แต 0 ถงึ 1 ขอสอบที่มคีาความยาก (p) ระหวาง .20 ถงึ .80  

เปนขอสอบที่มคีวามยากอยูในเกณฑใชได สวนเกณฑคาอํานาจจําแนก (r) มคีาตัง้แต -1  

ถงึ +1 และคาที่อยูระหวาง .20 ถงึ 1 เปนเกณฑที่มคีุณภาพ โดยใชเกณฑคาความยาก (p)  

และคาอํานาจจําแนก (r) พจิารณาตามเกณฑของสมนกึ ภัททยิธน ี(2551, หนา 195-204)  

เชนเดยีวกับแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ  
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      หากขอใดขอหนึ่งในสถานการณหนึ่งๆ  มคีาความยาก (p)  

และคาอํานาจจําแนก (r) ไมอยูในเกณฑ ก็จะปรับปรุงตัวเลอืกใหมๆ  เฉพาะขอนัน้ ผูวจัิยได

คัดเลอืกขอสอบที่เขาเกณฑไว 40 ขอ ซึ่งมคีาความยากรายขอ (p) มคีาตั้งแต .37 ถงึ .57 

และคาอํานาจจําแนกรายขอ (r) มคีาตัง้แต .20 ถงึ .55 เปนแบบทดสอบที่อยูในเกณฑ 

ที่มคีุณภาพ      

         2) นําขอสอบที่คัดเลอืกไวจํานวน 40 ขอ หาความเช่ือม่ันของ

แบบทดสอบโดยวธิกีารคํานวณจากสูตร KR-20 ของคูเดอร-รชิารดสัน (Kuder Richardson) 

ผลการวเิคราะหพบวา คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับเทากับ .83 ถอืวา

แบบทดสอบมคีวามเช่ือถอืไดสูง ซึ่งการวเิคราะหหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

ทัง้ฉบับพจิารณาตามเกณฑของ สมบัติ ทายเรอืคํา (2551, หนา 106) เชนเดยีวกับ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ  

                3) นําแบบทดสอบที่เลอืกไว จัดพมิพแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน ฉบับจรงิเพื่อนําไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยาง 

          2.2.3 แบบสอบถามความพงึพอใจ ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษา

ปท่ี 5 ท่ีมตีอการจัดกจิกรรมการเรยีนรูดวยวัฏจักรการเรยีนรู 7 ข้ัน และการจัด

กจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต 

      2.2.3.1 วเิคราะหประเด็นเกี่ยวกับความพงึพอใจของนักเรยีน  

ในการเรยีน วชิา ชีววทิยาเพิ่มเตมิ เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก ของนักเรยีนช้ัน 

มัธยมศกึษาปที่ 5  

      2.2.3.2 ศกึษาเอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของกับการสราง 

แบบสอบถามความพงึพอใจ จากหนังสอืการวจัิยและวเิคราะหขอมูลทางสถติ ิ(ธานนิทร  

ศลิปจารุ, 2552, หนา 85-96 อางถงึใน เหมวดี ทาศรีภู, 2559, หนา 136) หนังสือ 

การสราง และพัฒนาเครื่องมอืวจัิย (พสิณุ ฟองศร,ี 2553, หนา 179-204 อางถงึใน 

เหมวด ีทาศรภูี, 2559, หนา 136) และการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจ เปนแบบ

มาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating scale) ตามวธิีของ Likert (บุญชม ศรสีะอาด, 

2545, หนา 70-72)  

       2.2.3.3 การสรางแบบสอบถามความพงึพอใจเปนแบบมาตราสวน 

ประมาณคา 5 ระดับ (Rating scale) ตามวธิขีอง Likert (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา  

70-72) จํานวน 20 ขอ โดยผูวจัิยกําหนดขอบเขตเนื้อหาการวัดความพงึพอใจออกเปน  

5 ดาน ดังนี้  
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          1) ดานความรูความสามารถในรายวชิาที่สอนของครู  

      2) ดานการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

      3) ดานการใชสื่อการสอน 

      4) ดานการวัดผลและประเมนิผลการเรยีน 

      5) ดานประโยชนที่ไดรับ  

      โดยกําหนดเกณฑการประเมนิดังนี้   

5  หมายถงึ 

4  หมายถงึ 

3  หมายถงึ 

2  หมายถงึ 

1  หมายถงึ 

มคีวามพงึพอใจอยูในระดับมากที่สุด 

มคีวามพงึพอใจอยูในระดับมาก 

มคีวามพงึพอใจอยูในระดับปานกลาง  

มคีวามพงึพอใจอยูในระดับนอย  

มคีวามพงึพอใจอยูในระดับนอยที่สุด 

       2.2.3.4 นําแบบสอบถามที่สรางขึ้นเสนอตอเสนอตอประธานและ 

กรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ เพื่อพจิารณาความเที่ยงตรงของเนื้อหา ความเหมาะสม 

ของภาษา แลวนําไปปรับปรุงแกไข 

     2.2.3.5 นําแบบสอบถามความพงึพอใจที่ปรับปรุงแกไขแลว  

เสนอผูเช่ียวชาญประเมนิความสอดคลองระหวางแบบสอบถามความพึงพอใจแตละขอกับ 

จุดมุงหมายในการวัด โดยผูเช่ียวชาญชุดเดมิ จํานวน 3 คน ใชแนวคดิการประเมนิ ดังนี้  

               ใหคะแนน +1 เมื่อแนใจวา ขอสอบนัน้วัดไดตรงกับพฤติกรรม 

                  ที่ระบุไว 

               ใหคะแนน 0 เมื่อไมแนใจวา ขอสอบนัน้วัดตรงกับพฤตกิรรม 

                    ที่ระบุไว 

       ใหคะแนน -1 เมื่อแนใจวา ขอสอบนัน้วัดไมตรงกับพฤติกรรม 

                  ที่ระบุไว 

        2.2.3.6 นําแบบสอบถามความพงึพอใจมาปรับปรุงแกไขตาม 

ขอเสนอแนะของคณะกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธและผูเช่ียวชาญ คอื ปรับความ 

เหมาะสมดานภาษา ขอความ ใหถูกตองตามหลักเกณฑภาษา  
      2.2.3.7 วเิคราะหหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถาม

ของแบบสอบถามความพงึพอใจที่ตองการวัด โดยใชสูตร IOC (Index of Item Objective  

Congruence) ที่มคีา IOC ตัง้แต 0.50 ถงี 1.00 แบบสังเกตที่มคีุณภาพตามเกณฑ  

ผลการวเิคราะห พบวาคาความสอดคลอง (IOC) ของแบบสอบถามความพงึพอใจการจัด 
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กจิกรรมการเรยีนรูดวยวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ อยูระหวาง 0.67-1.00 และคา 

ความสอดคลอง (IOC) ของแบบสอบถามความพึงพอใจการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตาม

ทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต อยูระหวาง 0.67-1.00 แสดงวา แบบสอบถามความพงึพอใจ 

ที่ผูวจัิยสรางขึ้นมคีวามเที่ยงตรงตามเนื้อหา พรอมทั้งปรับปรุงแกไขขอบกพรองที่ผูเช่ียวชาญ

แนะนําใหสมบูรณขึ้น   

      2.2.3.8 ปรับปรุงแบบสอบถามและผานความเห็นชอบจาก 

ผูเช่ียวชาญแลวเสนอใหคณะกรรมการที่ปรกึษาวทิยานิพนธตรวจสอบความถูกตองอกีครัง้   

       2.2.3.9 นําแบบสอบถามความพงึพอใจที่ผานการพจิารณาจาก 

ผูเช่ียวชาญนําไปทดลองสอบถาม นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5/3 และ นักเรยีน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5/4 โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ  

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 21 จํานวน 80 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง 

และที่ไมใชกลุมทดลอง เพื่อหาขอบกพรองตางๆและความเหมาะสมของแบบสอบถาม  

     2.2.3.10 จัดพมิพแบบสอบถามเปนฉบับสมบูรณสําหรับนําไปใช

ในการเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยาง หลังจากไดรับการจัดการเรยีนรูทัง้ 2 วธิ ี 

แลวนํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑ  

พงึพอใจมากที่สุด 

พงึพอใจมาก 

พงึพอใจปานกลาง  

พงึพอใจนอย  

พงึพอใจนอยที่สุด 

ได 5 คะแนน 

ได 4 คะแนน 

ได 3 คะแนน 

ได 2 คะแนน 

ได 1 คะแนน 

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

 1. รูปแบบของการวจัิย 

   ในการวจัิยครัง้นี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง (True-experimental design)  

แบบสุมเขารับการทดลองทัง้สองกลุม และมกีารทดสอบกอนและหลังการทดลอง 

(Randomized Control Group Pretest – Posttest Design) (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 143) 

ปรากฏในตาราง 5 ดังนี้ 
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ตาราง 5 แบบแผนการวจัิย Randomized Control Group Pretest – Posttest Design 
 

กลุม การทดสอบกอนเรยีน ตัวแปรทดลอง การทดสอบหลังเรยีน 

(R) E1 T1E1 X1 T2E1 

(R) E2 T1E2 X2 T2E2 

  เมื่อ (R) E1  แทน  กลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบ 

                   วัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ 

          (R) E2 แทน  กลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

                    ตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต  

          T1E1  แทน  การทดสอบกอนเรยีนกลุมทดลองที่ 1       

          T1E2  แทน  การทดสอบกอนเรยีนกลุมทดลองที่ 2             

          X1   แทน  การจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้      

          X2   แทน  การจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต  

          T2E1   แทน  การทดสอบหลังเรยีนกลุมทดลองที่ 1 

              T2E2   แทน  การทดสอบหลังเรยีนกลุมทดลองที่ 2 
 2. การเก็บรวบรวมขอมูล 

  การดําเนนิการทดลองเก็บรวบรวมขอมูล ผูวจัิยไดดําเนินการตามขัน้ตอน 

ดังนี้  

     2.1 ขัน้เตรยีม  

     ผูวจัิยไดทําการเลอืกกลุมตัวอยางคอื นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5/1 

และนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5/2 โรงเรยีนพรเจรญิวิทยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ 

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 21 ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2559 จํานวน 

80 คน ไดมาโดยการสุมแบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) มหีองเรยีนเปนหนวย

การสุมโดยจับฉลากจํานวน 2 หองเรยีน จาก 6 หองเรียน และจับฉลากอกีครัง้เพื่อแยก

เปนกลุมทดลองที่ 1 เปนนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5/1 จํานวน 40 คน และกลุมทดลองที่ 

2 เปนนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5/2 จํานวน 40 คน  

           กลุมทดลองที่ 1 ไดรับการสอนดวยกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้ จํานวน 40 คน 

         กลุมทดลองที่ 2 ไดรับการสอนดวยกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต จํานวน 40 คน 
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    2.2 ขัน้เก็บรวบรวมขอมูล  

          ดําเนนิการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 2559 ผูวจัิยได 

ดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล ดังขัน้ตอนตอไปนี้ 

        2.2.1 ตดิตอขอหนังสอืขอความอนุเคราะหทดลองใชเครื่องมอื 

การวจัิย และหนังสอืขอความอนุเคระหเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อการวจัิยจากบัณฑติวทิยาลัย  

มหาวทิยาลัยราชภัฎสกลนคร สงถงึผูอํานวยการโรงเรียนพรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ  

จังหวัดบงึกาฬ สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 เพื่อขออนุญาตทดลองใช 

เครื่องมอืวจัิย และเก็บขอมูลเพื่อการวจัิย เรื่อง การเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิ 

อยางมวีจิารณญาณ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพชืดอก  

ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 ดวยการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู  

7 ขัน้ กับการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต 

        2.2.2 ผูวจัิยลงมอืทําการวจัิย โดยผูวจัิยดําเนินการตอเนื่อง 

เปนระยะ ดังนี้  

             2.2.2.1 การดําเนนิการกอนเริ่มการทดลอง ผูวจัิยดําเนินการ

เก็บรวบรวมขอมูลกอนเรยีน โดยทดสอบนักเรยีนทัง้หมด ดังนี้  

               1) ทดสอบกลุมทดลองที่ 1 และกลุมทดลองที่ 2 ดวย

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษา 

ปที่ 5 ที่ผูวจัิยสรางขึ้น    

               2) ทดสอบกลุมทดลองที่ 1 และกลุมทดลองที่ 2 ดวย

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ผูวจัิยสรางขึ้น    

       2.1.2.2 การดําเนนิการทดลอง ผูวิจัยเปนผูจัดกระบวนการ

เรยีนรูใหกับนักเรยีนทัง้ 2 กลุม กลุมละ 18 ช่ัวโมง ระหวางวันที่ 6 มถิุนายน 2559 –  

15 กรกฎาคม 2559 เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก วชิา ชีววทิยาเพิ่มเตมิ  

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5  
       2.1.2.3 การดําเนินหลังการทดลอง เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

ผูวจัิยไดดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล โดยทดสอบนักเรยีนทัง้กลุมทดลองที่ 1  

และกลุมทดลองที่ 2 ดังนี้  

               1) ทดสอบกลุมทดลองที่ 1 และกลุมทดลองที่ 2  

ดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปที่ 5 ที่ผูวจัิยสรางขึ้น    
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               2) ทดสอบกลุมทดลองที่ 1 และกลุมทดลองที่ 2  

ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ผูวิจัย 

สรางขึ้น    

               3) สอบถามความพึงพอใจกลุมทดลองที่ 1 และกลุม

ทดลองที่ 2 ดวยแบบสอบถามความพงึพอใจการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ของนักเรยีนช้ัน

มัธยมศกึษาปที่ 5 ที่ผูวจัิยสรางขึ้น    

         2.2.3 นําผลคะแนนที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลทัง้หมด  

มาวเิคราะหขอมูล เพื่อทดสอบสมมตฐิานการวจัิย  

 

การวิเคราะหขอมูล 
 

 ในการวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดดําเนนิการวเิคราะหขอมูล ดังนี้ 

  1. วเิคราะหหาประสทิธภิาพของการจัดกจิกรรมการเรยีนรู เรื่อง โครงสราง 

และหนาที่ของพืชดอก ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยใชแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบวัฏจักร

การเรยีนรู 7 ขัน้ และแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต โดยหาคา

ประสทิธภิาพ E1/E2 

    2. วเิคราะหเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ  

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 ดวยการจัดกิจกรรม 

การเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ กับการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต โดยใชการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 

ที่เปนอสิระตอกัน (t-test for Independent samples) 

   3. วเิคราะหเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ  

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 ดวยการจัดกิจกรรม 

การเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ กอนเรยีนและหลังเรยีน โดยใชการทดสอบ 

ความแตกตางของคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง ที่ไมเปนอสิระตอกัน (t-test for Dependent  

samples) 

     4. วเิคราะหเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ  

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 ดวยการจัดกิจกรรม 

การเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต กอนเรยีนและหลังเรยีน โดยใชการทดสอบ 

ความแตกตางของคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง ที่ไมเปนอสิระตอกัน (t-test for Dependent  

samples) 
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     5. วเิคราะหเปรยีบเทยีบความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5  

ที่เรยีนดวยการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ กับการจัดกจิกรรม 

การเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต หลังเรยีน โดยใชการทดสอบความแตกตาง 

ของคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง ที่เปนอสิระตอกัน (t-test for Independent samples) 

 ในการวจัิยครัง้นี้ วเิคราะหขอมูลและแปลผลเพื่อตรวจสอบสมมตฐิานโดยใช

โปรแกรมคอมพวิเตอรสําเร็จรูป  

 

สถติิท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยมกีารใชสถติใินการวเิคราะหขอมูล ดังนี้ 

   1. สถิตพิื้นฐาน ไดแก คํานวณคารอยละ คาเฉลี่ย (Mean) และคา 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation : S.D.)  

     1.1 คารอยละ (Percentage) โดยใชสูตรดังนี้ (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, 

หนา 283) 
 

      P =  f
𝑛

× 100 

         

       เมื่อ P  แทน  รอยละ 

         f   แทน   ความถี่ที่ตองการแปลงใหเปนรอยละ 

        n  แทน  จํานวนความถี่ทัง้หมดหรอืคะแนนเต็ม  

    1.2 คาเฉลี่ย (X�) โดยใชสูตรดังนี้ (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 284) 
     

      X� = 
∑X
n

 
      

          เมื่อ  X�   แทน  คาเฉลี่ย  

         ∑ X  แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

         n    แทน  จํานวนคะแนน หรือขอมูลทั้งหมด 

    1.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยใชสูตรดังนี้ (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 

2551, หนา 296) 
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      S. D. = �N∑X2−(∑X)2

n(n−1)
 

    

       เมื่อ  S. D. แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

            X   แทน  ขอมูล หรอืคะแนนแตละตัว 

           n   แทน  จํานวนคะแนน หรอืขอมูลทัง้หมด 

  2. สถิตท่ีิใชในการวเิคราะหคุณภาพของเครื่องมอื 

       2.1 หาคาความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ

ในการคดิอยางมวีจิารณญาณ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบสอบถาม 

ความพงึพอใจ โดยใชสูตรดัชนคีวามสอดคลอง Index of item Objective Congruence (IOC)  

(วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 245) ดังนี้  
 

                                 IOC = ∑R
N

 

   

     เมื่อ  IOC   แทน   ดัชนคีวามสอดคลองระหวางจุดประสงค 

           กับขอสอบ  

           ∑R   แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

                      ทัง้หมด 

                   N    แทน   จํานวนผูเช่ียวชาญทัง้หมด 

     2.2 การหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบ  

วัดความสามารถในการคิดอยางมวีจิารณญาณ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

    2.2.1 หาคาความยากงาย (Difficulty) ของแบบแบบทดสอบ  

วัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน เปนรายขอ จากสูตร (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 238) ดังนี้  
 
    

      P = RH+RL
NH+NL

    
 

 

     เมื่อ  P  แทน  คาความยากของขอสอบ 

          RH แทน  จํานวนคนในกุลมสูงที่ตอบถูก 

        RL   แทน  จํานวนคนในกุลมต่ําที่ตอบถูก 
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               NH  แทน  จํานวนคนทั้งหมดในกลุมสูง 

           NL  แทน  จํานวนคนทั้งหมดในกลุมตํ่า 

         2.2.2 การหาคาอํานาจจําแนก (Discrimination power) ของ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน จากสูตร (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 238) ดังนี้  
 

                      r = RH−RL
NH

 

 
 

     เมื่อ  r  แทน  คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 

         RH แทน   จํานวนคนในกุลมสูงที่ตอบถูก 

          RL  แทน   จํานวนคนในกุลมต่ําที่ตอบถูก 

       NH  แทน   จํานวนคนทัง้หมดในกลุมสูง 

    2.3 การหาคาความเท่ียงหรอืความเชื่อมั่น (Reliability) ของ

แบบทดสอบของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณ และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่เปนแบบปรนยั ชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก  

โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-รชิารดสัน (Kuder–Richardson) โดยวธิคีํานวณ  

(วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 240) ดังนี้ 

 

       rtt = K
K−1

�1 − ∑pq
St2
� 

 

     เมื่อ  rtt  แทน   คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

       K   แทน   จํานวนขอสอบ 

       p  แทน   สัดสวนของคนตอบถูกในแตละขอ 

       q  แทน   สัดสวนของคนตอบผิดในแตละขอ 

        St2 แทน   คาความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบับ 

  3. สถิตท่ีิใชในการทดสอบสมมตฐิาน 

       3.1 ทดสอบสมมตฐิานขอ 1  

    วเิคราะหคาประสทิธภิาพของการจัดกิจกรรมการเรยีนรู เรื่อง  

โครงสรางและหนาที่ของพชืดอก ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 โดยใชแผนการจัดกจิกรรม 

การเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ และแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต E1/E2 (เผชิญ กจิระการ, 2544, หนา 49) โดยใชสูตรดังนี้ 
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      E1 =  
∑X
N
A

 × 100 
 

     เมื่อ  E1   แทน   ประสทิธภิาพของกระบวนการ 

       ∑ X  แทน   คะแนนรวมของแบบทดสอบยอย 

                  หรอืประกอบกจิกรรมการเรยีนระหวางเรยีน 

       A       แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอย 

                  หรอืประกอบกจิกรรมการเรยีนระหวางเรยีน 

       N   แทน   จํานวนผูเรยีน 
 

      E2 =  
∑X
N
B

 × 100 

 

     เมื่อ E2   แทน   ประสทิธภิาพของผลลัพธ 

       ∑ X  แทน   คะแนนรวมของผลลัพธหลังเรยีน 

       B   แทน   คะแนนเต็มของการสอบหลังเรยีน 

                      ดวยแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

       N   แทน   จํานวนผูเรยีน 

     3.2 ทดสอบสมมตฐิานขอ 2 และ 5  

     เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ  

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 ดวยการจัดกิจกรรม 

การเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ กับการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต กอนเรยีนและหลังเรยีน และเปรยีบเทยีบความพงึพอใจของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 ที่เรยีนดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้  

กับการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิิสต หลังเรยีน โดยใช t-test  

แบบ Independent samples (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 334) 
 

        t =  X�1 −X�2

�(n1−1)S1
2 +(n2−1)S2

2

n1+n2−2
� 1n1

 + 1
n2
� 

  

           df =  n1 + n2 − 2 
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          เมื่อ  X�1   แทน  คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางกลุมที่ 1  

        X�2   แทน  คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางกลุมที่ 2 

                n1   แทน  ขนาดของกลุมตัวอยางกลุมที่ 1 

                    n2   แทน  ขนาดของกลุมตัวอยางกลุมที่ 2 

                   S1
2    แทน  ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางกลุมที่ 1 

                   S22    แทน  ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางกลุมที่ 2 

        3.3 ทดสอบสมมตฐิานขอ 3-4 

        เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 ดวยการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

แบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขั้น กอนเรยีนและหลังเรยีน และเปรยีบเทยีบความสามารถ 

ในการคดิอยางมวีจิารณญาณ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษา 

ปที่ 5 โดยการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต กอนเรยีนและหลังเรยีน 

โดยใช t-test แบบ Dependent samples (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 334) 
 

       t =  ∑D

�n∑D
2−(∑D)2
n−1

 

        df = n-1 
 

    เมื่อ  t  แทน คาสถติทิี่ใชเปรยีบเทยีบคาวกิฤตจาก 

                  ตารางการแจกแจงปกต ิเพื่อทราบความมนีัยสําคัญ 

      D  แทน ผลตางของคะแนนแตละคู 

      n  แทน จํานวนคูของตัวอยาง 
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