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บทที่ 3  
 

วธิดํีาเนนิการวจัิย 

 

 การวจัิยครัง้นี้เปนการศกึษาการเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วิชาชีววทิยา เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของ 

พชืดอก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ดวยการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้ กับกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต โรงเรยีนพรเจริญวทิยา 

ซึ่งการวจัิยครัง้นี้เปนการวจัิยเชิงทดลอง (Experimental Research) ผูวจัิยกําหนด

วธิดีําเนนิการวจัิย เปนขัน้ตอนดังนี้ 

  1.  ประชากร กลุมตัวอยาง และแผนการวจัิย 

  2.  เครื่องมอืที่ใชในการวจัิย 

     2.1  ลักษณะของเครื่องมอื 

     2.2  การสรางและการหาประสทิธภิาพของเครื่องมอื 

  3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

  4.  การวเิคราะหขอมูล 

  5.  สถติทิี่ใชในการวเิคราะหขอมูล  

 

ประชากร กลุมตัวอยาง และแผนการวิจัย 

 

 1. ประชากร  

   ประชากรที่ใชในการวจัิยครั้งนี้ คอื นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรยีน 

พรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 

เขต 21 ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2559 จํานวน 6 หองเรยีน มนีักเรยีนทัง้หมด 225 คน 

  2. กลุมตัวอยาง 

    กลุมตัวอยางที่ใชในการวจัิยครัง้นี้ คอื นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 

โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา
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มัธยมศกึษา เขต 21 ภาคเรียนที ่1 ปการศกึษา 2559 จํานวน 80 คน ไดมาโดยการสุมแบบ

แบงกลุม (Cluster Random Sampling) มหีองเรยีนเปนหนวยการสุมโดยจับฉลาก จํานวน  

2 หองเรยีน จาก 6 หองเรยีน และจับฉลากอกีครัง้เพื่อแยกเปนกลุมทดลองที่ 1  

ช้ันมัธยมศกึษา ปที ่5/1 จํานวน 40 คน และกลุมทดลองที่ 2 ช้ันมัธยมศกึษาปที ่5/2 

จํานวน 40 คน  

       กลุมทดลองที ่1 ไดรับการสอนดวยกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้ จํานวน 40 คน 

     กลุมทดลองที ่2 ไดรับการสอนดวยกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต จํานวน 40 คน 

 

เครื่องมอืท่ีใชในการวิจยั 
 

 1. ลักษณะของเครื่องมอื 

    ลักษณะของเครื่องมอืที่ใชในการวจัิยแบงออกเปน 2 ประเภท ดังนี้  

     1.1 เครื่องมอืท่ีใชในการทดลอง  

       1.1.1 แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ขัน้ 

วชิาชีววทิยาเพิ่มเตมิ เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก ช้ันมัธยมศกึษาปที ่5  

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร จํานวน 6 แผน ใชเวลา 6 สัปดาหๆ  ละ 3 ช่ัวโมง  

รวม 18 ช่ัวโมง (ไมรวมเวลาทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ 

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน) ในแตละแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

ประกอบดวย มาตรฐานการเรยีนรู ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู สาระสําคัญ จุดประสงคการ

เรยีนรู กระบวนการจัดการเรยีนรู สื่อ อุปกรณ และแหลงเรยีนรู ช้ินงาน/ภาระงาน การวัด

และการประเมนิผลและเครื่องมอืที่ใชในการประเมนิ  

      1.1.2 แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต  

วชิาชีววทิยาเพิ่มเตมิ เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก ช้ันมัธยมศกึษาปที ่5 กลุม

สาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร จํานวน 6 แผน ใชเวลา 6 สัปดาหๆ  ละ 3 ช่ัวโมง รวม 18 

ช่ัวโมง (ไมรวมเวลาทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน) ในแตละแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

ประกอบดวย มาตรฐานการเรยีนรู ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู สาระสําคัญ จุดประสงค 
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การเรยีนรู กระบวนการจัดการเรยีนรู สื่อ อุปกรณ และแหลงเรยีนรู ช้ินงาน/ภาระงาน  

การวัดและการประเมนิผลและเครื่องมือที่ใชในการประเมนิ  

     1.2 เครื่องมอืท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

       1.2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีิจารณญาณ  

ช้ันมัธยมศกึษาปที ่5 เปนแบบทดสอบชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ  

       1.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วชิา ชีววิทยาเพิ่มเตมิ 

เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพชืดอก ช้ันมัธยมศกึษาปที ่5 เปนแบบทดสอบชนดิ

เลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 40 ขอ  

       1.2.3 แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอการจัดกจิกรรม 

การเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ และการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต จํานวน 20 ขอ  

 2. การสรางและการหาประสทิธภิาพของเครื่องมอื 

    ผูวจัิยไดศกึษาเอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของ พรอมทัง้ดําเนนิการสราง

เครื่องมอืและหาคุณภาพของเครื่องมอื ตามขัน้ตอนดังนี้  

   2.1 เครื่องมอืท่ีใชในการทดลอง 

    2.1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ข้ัน  

      2.1.1.1 ศกึษาหลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 และหลักสูตรสถานศึกษา กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร โรงเรยีนพรเจริญวทิยา 

อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ  

       2.1.1.2 ศกึษาวเิคราะหสาระ มาตรฐาน ผลการเรยีนรู และศกึษา

หนวยการเรยีนรู เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพชืดอก เพื่อวเิคราะหความสัมพันธ

ระหวางมาตรฐานการเรยีนรู สาระการเรยีนรู ผลการเรยีนรู เพื่อกําหนดขอบเขตเนื้อหา

ของการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ดังตาราง 2  
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ตาราง 2 การวเิคราะหความสัมพันธของผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรู จุดประสงคการเรยีนรู ทักษะ/กระบวนการ คุณลักษณะอันพงึประสงค  

            ภาระงาน/ช้ินงาน วธิสีอน/กจิกรรมและเครื่องมอืการวัดผล วิชา ชีววทิยา เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอกระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค 

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

1. สํารวจ

ตรวจสอบ

โครงสราง

ภายนอก 

และภายใน 

ของรากพืช 

ใบเลี้ยงเดี่ยว 

และพชื 

ใบเลี้ยงคู 

 

โครงสราง

ภายนอก 

และภายในของ 

รากพชืใบเลี้ยง

เดี่ยว และพืชใบ

เลี้ยงคู 

 

อธบิาย

โครงสราง

ภายนอกและ

ภายในของ

รากพชืใบเลี้ยง

เดี่ยว และพืช

ใบเลี้ยงคู 

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลงขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ทดลองเพื่อ

ศกึษา

โครงสราง

ภายในของ

รากพชืใบเลี้ยง

เดี่ยว และพืช

ใบเลี้ยงคู 

-แบบบันทกึ

กจิกรรม 

 

-การจัด

กจิกรรมการ

เรยีนรูแบบ 

วัฏจักรการ

เรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด

กจิกรรม 

การเรยีนรูตาม 

ทฤษฎ ี

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ  
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ตาราง 2 (ตอ) 

 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

2. สบืคน 

อภิปราย  

และอธบิาย

โครงสราง

และหนาที่

ของราก 

โครงสรางและ

หนาทีข่องราก  

 

อธบิาย

โครงสรางและ

หนาที่ของราก 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา

โครงสราง 

และหนาที่

พเิศษของราก

พชืแตละชนดิ  

-แบบบันทกึ

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

ตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ)  

 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

3. สํารวจ

ตรวจสอบ

โครงสราง

ภายในของ 

ลําตน 

 

โครงสราง

ภายในของ 

ลําตน 

 

อธบิาย

โครงสราง

ภายในของ 

ลําตน 

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ทดลอง 

เพื่อศกึษา

โครงสราง

ภายในของ 

ลําตน  

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

ตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ) 
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

4. สบืคน 

อภิปราย  

และอธบิาย

โครงสราง 

และหนาที่ 

ของลําตน  

 

 

โครงสรางและ

หนาที่ของ 

ลําตน 

 

อธบิาย

โครงสรางและ

หนาที่ 

ของลําตน 

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ัน 

ในการทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา

โครงสราง 

และหนาที่

พเิศษของ 

ลําตนพืช 

แตละชนดิ  

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

ตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ) 
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค 

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

5. สํารวจ 

ตรวจสอบ

โครงสราง

ภายนอก

และภายใน

ของใบ 

โครงสราง 

ภายนอกและ

ภายในของใบ 

อธบิาย

โครงสราง

ภายนอกและ

ภายในของใบ 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ทดลองเพื่อ

ศกึษา

โครงสราง

ภายนอกและ

ภายในของใบ 

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

ตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ)  
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

6. สบืคน 

อภิปราย  

และอธบิาย 

หนาที่ของใบ 

หนาทีข่องใบ 

 

อธบิาย หนาที่ 

ของใบ 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา

โครงสราง 

และหนาที่

พเิศษของใบ 

แตละชนดิ  

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

ตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ) 
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

7. สํารวจ

ตรวจสอบ 

สบืคน 

อภิปราย 

และสรุปถงึ

แหลงที่เกดิ

การคายน้ํา

ของพชืและ

กลไกใน 

การคายน้ํา  

 

แหลงที่เกดิการ

คายน้ําของพชื

และกลไกใน

การคายน้ํา  

 

อธบิายและ

สรุปถงึแหลงที่

เกดิการคาย

น้ําของพืชและ

กลไกในการ

คายน้ํา  

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษาแหลงที่

เกดิการคาย

น้ําของพืชและ

กลไกในการ 

คายน้ํา  

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

ตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ)  
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

8. สบืคน 

 อภิปราย  

และอธบิาย

ถงึปจจัย

ตางๆ ที่ม ี

ผลตอ 

การคายน้ํา

ของพชื 

ปจจัยที่มี 

ผลตอการ 

คายน้ําของพชื 

 

อธบิายถงึ 

ปจจัยตางๆ 

ที่มผีลตอ 

การคายน้ํา

ของพชื 

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา 

ปจจัยที่มี 

ผลตอการ 

คายน้ํา 

ของพชื 

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

ตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ)  
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

9. สบืคน 

อภิปรายและ 

อธบิายถงึ

ความสัมพันธ 

ของการ 

คายน้ํา และ

การลําเลยีง

ธาตุอาหาร

ของพชื 

ความสัมพันธ 

ของการคาย 

น้ํา และการ 

ลําเลยีงธาตุ 

อาหารของพืช 

อธบิาย 

ความ 

สัมพันธ 

ของการ 

คายน้ํา 

 และการ 

ลําเลยีงธาตุ 

อาหาร 

ของพชื 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา 

ความสัมพันธ 

ของการคาย 

น้ํา และการ 

ลําเลยีงธาตุ 

อาหารของ 

พชื 

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู  

7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรูตาม 

ทฤษฎคีอน

สตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ)  
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

10. สบืคน

ขอมูล

อภิปราย  

และอธบิาย

เกี่ยวกับ

กระบวนการ

ลําเลยีงน้ํา 

ของพชื  

 

กระบวนการ

ลําเลยีงน้ํา 

ของพชื  

 

อธบิาย 

กระบวน 

การลําเลยีงน้ํา

ของพชื  

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา 

กระบวนการ

ลําเลยีงน้ํา 

ของพชื  

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรูตาม 

ทฤษฎ ี

คอนสตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ)  
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

11. สํารวจ 

ตรวจสอบ 

และอธบิาย

อัตราการ

คายน้ําของ

พชื 

อัตราการคาย

น้ําของพืช 

อธบิาย 

อัตราการคาย

น้ําของพืช 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ทดลอง 

อัตราการคาย

น้ําของพืช 

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 

ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรม 

การเรยีนรูตาม 

ทฤษฎคีอน

สตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ)  
 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

12. สบืคน

ขอมูล

อภิปราย และ

อธบิาย

เกี่ยวกับ

กระบวนการ

ลําเลยีงธาตุ

อาหารของ

พชื  

 

กระบวนการ

ลําเลยีงธาตุ

อาหารของพืช 

อธบิาย

เกี่ยวกับ

กระบวน 

การลําเลยีง

ธาตุอาหาร

ของพชื 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา 

กระบวนการ

ลําเลยีงธาตุ

อาหารของพืช  

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู  

7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรูตาม 

ทฤษฎคีอน

สตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ 

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ)  

 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

13. สบืคน 

และอภปิราย

เกี่ยวกับชนดิ

ของธาตุ

อาหารที่

จําเปนตอการ

เจรญิเตบิโต

ของพชื 

 

ชนดิของธาตุ

อาหารที่จําเปน

ตอการ

เจรญิเตบิโต

ของพชื 

 

อธบิายชนดิ

ของธาตุ

อาหารที่

จําเปนตอการ

เจรญิเตบิโต 

ของพชื 

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษาชนดิ

ของธาตุ

อาหารที่

จําเปนตอการ

เจรญิเตบิโต

ของพชื 

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู  

7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรูตาม 

ทฤษฎคีอน

สตรัคตวิสิต 

1. แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ 

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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ตาราง 2 (ตอ) 

 

ผล 

การเรยีนรู 
สาระการเรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

14. วเิคราะห

และอธบิาย

ทศิทางการ

ลําเลยีงธาตุ

อาหารของ

พชืจาก

การศกึษา

ของนัก 

วทิยาศาสตร  

 

ทศิทางการ

ลําเลยีงธาตุ

อาหารของพืช

จากการศกึษา

ของนัก 

วทิยาศาสตร  

 

อธบิายทศิ

ทางการ

ลําเลยีงธาตุ

อาหารของพืช

จากการศกึษา

ของนัก 

วทิยาศาสตร  

 

 

-การคดิอยาง 

มวีจิารณญาณ 

-ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

-การสังเกต 

-การทดลอง 

-การตคีวามหมาย

ขอมูลและลง

ขอสรุป 

-การลงความ

คดิเห็นจากขอมูล 

-การจัดทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

-ซื่อสัตยสุจรติ 

-มวีนัิย 

-ใฝเรยีนรู 

-มุงม่ันในการ

ทํางาน 

-มจิีตสาธารณะ 

-ศกึษา 

ทศิทางการ

ลําเลยีงธาตุ

อาหารของพืช

จากการศกึษา

ของนัก 

วทิยาศาสตร  

-แบบบันทกึ 

กจิกรรม 

 

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรู 

แบบวัฏจักร 

การเรยีนรู  

7 ขัน้  

-การจัด 

กจิกรรมการ 

เรยีนรูตาม 

ทฤษฎคีอน

สตรัคตวิสิต 

1.แบบทดสอบ 

วัดความสามารถ 

ในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ 

2.แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3.แบบประเมนิ

ความพงึพอใจ 
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            2.1.1.3 ศกึษาคูมอืครู หนังสอืเรยีน ที่จัดทําขึ้นโดยสถาบันสงเสรมิ

การสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีละหนังสอืหรอืตําราอื่นๆ เพิ่มเตมิ บรรจุเนื้อหาตาม

คําอธบิายรายวิชาเพื่อสรางหนวยการเรยีนรู และวางแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

             2.1.1.4 นําหนวยการเรยีนรูที่สรางขึ้นมาวเิคราะห เพื่อกําหนด 

จุดประสงคการเรยีนรู ใหสอดคลองกับผลการเรยีนรู ออกแบบการวัดผลประเมนิผล 

การเรยีนรู แลวจัดทําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ซึ่งผูวจัิย ไดจัดทําแผนการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ขัน้ จํานวน 6 แผน เนื้อหาที่ใช เรื่อง โครงสรางและหนาที่

ของพชืดอก วิชา ชีววทิยาเพิ่มเตมิ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 รายละเอยีดแสดงตาราง 3  

 

ตาราง 3 แสดงสาระการเรียนรู เนื้อหา เวลา ที่ใชในแตละแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

 

แผน

ที ่

สาระการเรยีนรู เนื้อหา จํานวน

ช่ัวโมง 

1 โครงสรางและหนาที่ของราก โครงสรางและหนาที่ของราก 3 

2 โครงสรางและหนาที่ของลําตน โครงสรางและหนาที่ของลําตน 3 

3 โครงสรางและหนาที่ของใบ โครงสรางและหนาที่ของใบ 3 

4 การคายน้ําของพชื ปากใบและการคายน้ําของพชื 3 

5 การลําเลยีงน้ําของพชื การลําเลยีงน้ําของพชื 3 

6 การลําเลยีงธาตุอาหารของพชื การลําเลยีงธาตุอาหารของพชื 3 

รวม 18 

 

      2.1.1.5 จัดหาและผลิตสื่อการเรยีนรูที่จะนํามาใชในแผนการจัด

กจิกรรมการเรยีนรูตางๆ โดยคํานงึถงึความนาสนใจ ความชัดเจนของสิ่งที่จะนําเสนอ  

และครอบคลุมของเนื้อหา  

              2.1.1.6 นําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูและสื่อที่ผูวจัิยสรางขึ้น 

เสนอตอประธานและกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ และผูเช่ียวชาญ 3 คน เพื่อวเิคราะห

ความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยอาศัยดุลยพนิจิของผูเช่ียวชาญ ที่มคีวามรู

เรื่องหลักสูตร การวัดผลประเมนิผล เนื้อหาวชิา และรูปแบบกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏ

จักรการเรยีนรู 7 ขัน้ เปนผูพจิารณา โดยผูวจัิยแปลความหมายการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

แบบประเมนิเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ สําหรับผูเช่ียวชาญ 3 คน ประเมนิ 
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5 ดาน ดังนี้ 1) องคประกอบและความสอดคลองของแผนการจัดกจิกรรม 2) จุดประสงค

การเรยีนรู 3) กจิกรรมการเรยีนรู 4) สื่อ/อุปกรณ แหลงเรยีนรู 5) การวัดและประเมินผล 

ใชเกณฑการประเมนิ ซึ่งดัดแปลงมาจากการประเมนิและหารหาคาเฉลี่ยของบุญชม 

ศรสีะอาด (2545, หนา 69-71) เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) แบงเปน 

5 ระดับ ดังนี้  

เหมาะสมมากที่สุด

เหมาะสมมาก

เหมาะสมปานกลาง

เหมาะสมนอย

เหมาะสมนอยที่สุด 

ใหคะแนน 5 คะแนน 

ใหคะแนน 4 คะแนน 

ใหคะแนน 3 คะแนน 

ใหคะแนน 2 คะแนน 

ใหคะแนน 1 คะแนน 

             เกณฑพจิารณาคุณภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

แบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขั้น จากคะแนนเฉลี่ยตามเกณฑ ดังนี้ 

       คาเฉลี่ย 4.51-5.00  หมายถงึ เหมาะสมมากที่สุด 

       คาเฉลี่ย 3.51-4.50   หมายถงึ เหมาะสมมาก 

       คาเฉลี่ย 2.51-3.50  หมายถงึ เหมาะสมปานกลาง 

       คาเฉลี่ย 1.51-2.50  หมายถงึ เหมาะสมนอย 

       คาเฉลี่ย 1.00-1.50  หมายถงึ เหมาะสมนอยที่สุด 

     ทัง้นี้ผูเช่ียวชาญ 3 คน ประกอบดวย  

        1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.เพลนิพศิ ธรรมรัตน อาจารยประจํา

คณะครุศาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร ผูเช่ียวชาญทางดานหลักสูตรและการสอน 

การวัดผลประเมนิผล  

            2. ดร.อุษา ปราบหงส อาจารยประจําคณะครุศาสตร 

มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร ผูเช่ียวชาญทางดานหลักสูตรและการสอน 

            3. นางปญญฎา อนิทวงศ ครูชํานาญการพเิศษ  

โรงเรยีนบึงโขงหลงพทิยาคม อําเภอบงึโขงหลง จังหวัดบงึกาฬ สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา

มัธยมศกึษา เขต 21 ผูเช่ียวชาญทางดานการสอนวิชาชีววทิยา และหลักสูตรและการสอน 

            ผลจากการวเิคราะหระดับความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญทัง้ 3 คน 

ตรวจสอบความสอดคลองของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ทัง้ 5 ดาน พบวา  

ความสอดคลองของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้  

มคีวามเหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด โดยมคีาเฉลี่ยรวมทุกดานเทากับ 4.51  
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      2.1.1.7  ปรับปรุงแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามขอเสนอแนะ 

ของผูเช่ียวชาญ  

      2.1.1.8  นําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่ผานผูเช่ียวชาญ

ประเมนิและปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช (Try Out) กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที ่5/3  

ปการศกึษา 2559 โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ ที่ไมใช 

กลุมตัวอยางและกลุมทดลอง จํานวน 40 คน โดยสุมแผนจัดการเรยีนรู จํานวน 2 แผน  

ไปทดลองใชสอน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา กจิกรรมการเรยีนรู  

สื่อการเรยีนรู การวัดและประเมนิผล ตลอดจนเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

จากนัน้ทําการปรับปรุงแกไขแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูใหสมบูรณ  

              2.1.1.9 นําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่ไดปรับปรุงแกไขและ

สมบูรณแลว ไปใชจรงิกับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/1 โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา อําเภอ 

พรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ ที่เปนกลุมทดลองที่ 1  

     2.1.2 แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎีคอนสตรัคตวิสิต  

      2.1.2.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 และหลักสูตรสถานศกึษา กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร  

โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ  

       2.1.2.2 ศกึษาวเิคราะหสาระ มาตรฐาน ผลการเรยีนรู และศกึษา

หนวยการเรยีนรู เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพชืดอก เพื่อวเิคราะหความสัมพันธ

ระหวางมาตรฐานการเรยีนรู สาระการเรยีนรู ผลการเรยีนรู เพื่อกําหนดขอบเขตเนื้อหา

ของการจัดกจิกรรมการเรยีนรู เชนเดยีวกับแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้  

              2.1.2.3 ศกึษาคูมอืครู หนังสอืเรยีน ที่จัดทําขึ้นโดยสถาบันสงเสรมิ 

การสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีละหนังสอืหรอืตําราอื่นๆ เพิ่มเตมิ บรรจุเนื้อหา 

ตามคําอธบิายรายวิชาเพื่อสรางหนวยการเรยีนรู และวางแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

              2.1.2.4 นําหนวยการเรยีนรูที่สรางขึ้นมาวเิคราะหเพื่อกําหนด 

จุดประสงคการเรยีนรู ใหสอดคลองกับผลการเรยีนรู ออกแบบการวัดผลประเมนิผล 

การเรยีนรู แลวจัดทําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ซึ่งผูวจัิยไดจัดทําแผนการจัดกจิกรรม

การเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต จํานวน 6 แผน เนื้อหาที่ใช เรื่อง โครงสรางและ

หนาที่ของพืชดอก วิชา ชีววิทยาเพิ่มเตมิ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 เชนเดยีวกับแผน 

การจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้  
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       2.1.2.5 จัดหาและผลติสื่อการเรยีนรูที่จะนํามาใชในแผนการจัด

กจิกรรมการเรยีนรูตางๆ โดยคํานงึถงึความนาสนใจ ความชัดเจนของสิ่งที่จะนําเสนอ  

และครอบคลุมของเนื้อหา  

             2.1.2.6 นําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูและสื่อที่ผูวจัิยสรางขึ้น 

เสนอตอประธานและกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ และผูเช่ียวชาญชุดเดมิ เพื่อวิเคราะห

ความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยอาศัยดุลยพนิจิของผูเช่ียวชาญ ที่มคีวามรู 

เรื่องหลักสูตร การวัดผลประเมนิผล เนื้อหาวชิา และรูปแบบกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎี

คอนสตรัคตวิสิต เปนผูพจิารณา โดยผูวจัิยแปลความหมายการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

แบบประเมนิเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ สําหรับผูเช่ียวชาญประเมิน 5 ดาน 

ดังนี้ 1) องคประกอบและความสอดคลองของแผนการจัดกจิกรรม 2) จุดประสงค 

การเรยีนรู 3) กจิกรรมการเรยีนรู 4) สื่อ/อุปกรณแหลงเรยีนรู 5) การวัดและประเมินผล 

ใชเกณฑการประเมนิ ซึ่งดัดแปลงมาจากการประเมนิและหารหาคาเฉลี่ยของ  

บุญชม ศรสีะอาด (2545, หนา 69-71) เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 

แบงเปน 5 ระดับ ดังนี้  

เหมาะสมมากที่สุด

เหมาะสมมาก

เหมาะสมปานกลาง

เหมาะสมนอย

เหมาะสมนอยที่สุด 

ใหคะแนน 5 คะแนน 

ใหคะแนน 4 คะแนน 

ใหคะแนน 3 คะแนน 

ใหคะแนน 2 คะแนน 

ใหคะแนน 1 คะแนน 

             เกณฑพจิารณาคุณภาพของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

แบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ จากคะแนนเฉลี่ยตามเกณฑ ดังนี้ 

       คาเฉลี่ย 4.51-5.00  หมายถงึ เหมาะสมมากที่สุด 

       คาเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถงึ เหมาะสมมาก 

       คาเฉลี่ย 2.51-3.50  หมายถงึ เหมาะสมปานกลาง 

       คาเฉลี่ย 1.51-2.50  หมายถงึ เหมาะสมนอย 

       คาเฉลี่ย 1.00-1.50  หมายถงึ เหมาะสมนอยที่สุด 

     ผลจากการวเิคราะหระดับความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญทัง้ 3 คน 

ตรวจสอบความสอดคลองของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ทัง้ 5 ดาน พบวา  

ความสอดคลองของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ มคีวาม

เหมาะสมอยูในระดับมากที่สุด โดยมคีาเฉลี่ยรวมทุกดานเทากับ 4.51  
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       2.1.2.7  ปรับปรุงแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามขอเสนอแนะ 

ของผูเช่ียวชาญ  

      2.1.2.8  นําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่ผานผูเช่ียวชาญ

ประเมนิและปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช (Try Out) กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที ่5/4  

ปการศกึษา 2559 โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ ที่ไมใชกลุม 

ตัวอยางและกลุมทดลอง จํานวน 40 คน โดยสุมแผนจัดการเรยีนรู จํานวน 2 แผน  

ไปทดลองใชสอน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา กจิกรรมการเรยีนรู  

สื่อการเรยีนรู การวัดและประเมนิผล ตลอดจนเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

จากนัน้ทําการปรับปรุงแกไขแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูใหสมบูรณ  

              2.1.2.9  นําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่ไดปรับปรุงแกไขและ

สมบูรณแลว ไปใชจรงิกับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/2 โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา  

อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ ที่เปนกลุมทดลองที่ 2  

     2.2 เครื่องมอืท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

        2.2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมวีจิารณญาณ  

         2.2.1.1 ศกึษาการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิ

อยางมวีจิารณญาณ จากแนวคดิ ทฤษฎ ีเอกสาร และงานวจัิยที่เกี่ยวของกับการคิดอยาง

มวีจิารณญาณ เทคนคิการสรางขอสอบ 

           2.2.1.2 กําหนดสถานการณ เหตุการณ ที่จะใชวัดความสามารถ 

ในการคดิอยางมวีจิารณญาณ ซึ่งการวจัิยครัง้นี้ ผูวจัิยสนางแบบทดสอบขึ้นตามขัน้ตอน 

และองคประกอบของการคิดอยางมวีิจารณญาณตามแนวคดิของวัตสัน และเกลเซอร  

(Watson and Glaser, 1964 อางถงึใน สัณหวัช สอนทาโก, 2550, หนา 53) กําหนดน้ําหนัก 

และความสําคัญของการคิดอยางมวีิจารณญาณครบ 5 ดาน ไดแก การสรุปความ 

การกําหนดขอสันนษิฐาน การตคีวาม การสรุปแบบนรินัย และการประเมนิขอโตแยง  

โดยความยาวของแบบทดสอบพจิารณาใหสอดคลองกับเวลาที่ตองการในการทดสอบ 

และลักษณะของผูสอบ 
          2.2.1.3 สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมี 

วจิารณญาณ ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 โดยกําหนดรูปแบบของการเขยีนขอสอบ  

และวธิกีารตรวจใหคะแนน รางขอสอบตามผังขอสอบที่กําหนดไวจนครบทุกองคประกอบ 

 ทบทวนรางขอสอบทัง้ดานความหมาะสมของการทดสอบและความชัดเจนของภาษาที่ใช  

ไดขอสอบที่ครอบคลุมกระบวนการคดิอยางมวีจิารณญาณ 5 ดาน ตามแนวคดิของวัตสัน  
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และเกลเซอร (Watson and Glaser, 1964 อางถึงใน สัณหวัช สอนทาโก, 2550, หนา 53) 

จํานวน 40 ขอ มลีักษณะเปนแบบปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก คัดเลอืกขอที่เขาเกณฑ

ไวใชจรงิ จํานวน 30 ขอ โดยใหสอดคลองและสัมพันธกับนยิามความสามารถในการคดิ

อยางมวีจิารณญาณ ดังรายละเอยีดในตาราง 4 

 

ตาราง 4 แสดงการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ  

            ในแตละดาน  

 

ความสามารถดาน 
ความหมายความสามารถในการคดิ 

อยางมวีจิารณญาณ ในแตละดาน 

จํานวนขอสอบ 

จํานวนท่ีสราง 

ท้ังหมด 

จํานวนท่ีใชจริง 

 

1. การสรุปอางอิง การแสดงความคดิเห็นตอเร่ืองราวตามขอมูล 

ท่ีปรากฏในขอความท่ีกําหนดไว  

8 6 

2. การยอมรับ

ขอตกลงเบ้ืองตน 

 

การคดิพจิารณาขอความท่ีสมมติขึ้นหรือ 

คาดการณไวลวงหนา เพื่อรับรูและตระหนัก 

ถงึขอตกลงเบ้ืองตน 

8 6 

3. การสรุปแบบ 

นิรนัย  

การคดิอธิบายลักษณะของขอมูลภายใต

เร่ืองราวท่ีกําหนดไว 

8 6 

4. การแปลความ 

 

การนําหลักการใหญไปแตกเปนหลักการยอย 

โดยใชหลักการเหตุผลทางตรรกศาสตรเพื่อ 

สรุปเปนผลของขอความน้ัน  

8 6 

5. การประเมนิ 

ขอโตแยง  

การตีคุณคาหรือประเมนิคําตอบหรือขอสรุป 

ของขอความท่ีกําหนดเพื่อพจิารณาความ 

สอดคลองดวยเหตุและผล 

8 6 

 รวม 40 30 

          

     2.2.1.4 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมี 

วจิารณญาณ ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 เสนอตอประธานและกรรมการที่ปรกึษา 

วทิยานพินธ พจิารณาความถูกตอง ความเหมาะสมของเนื้อหา และความตรงเชิงเนื้อหา  

ความสอดคลองกับขัน้ตอนของความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณ ลักษณะ 

คําถาม ความถูกตองของภาษา พจิารณาใหขอคดิเห็นแลวนํามาปรับปรุงแกไข 
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      2.2.1.5 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมี

วจิารณญาณ ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 เสนอผูเช่ียวชาญชุดเดมิเพื่อพิจารณา 

ความสอดคลองระหวางขอสอบกับขัน้ตอนของความสามารถในการคดิอยางมวีิจารณญาณ 

ตามแนวคดิของวัตสันและเกลเซอร มเีกณฑในการใหคะแนน ดังนี้ (สมนกึ ภัททยิธน,ี 2551, 

หนา 219)  

               ใหคะแนน +1 เมื่อแนใจวา ขอสอบนัน้วัดตรงตามขั้นตอน 

ของความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณ               

               ใหคะแนน 0 เมื่อไมแนใจวา ขอสอบนัน้วัดตรงตามขัน้ตอน 

ของความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณ 

                ใหคะแนน -1 เมื่อแนใจวา ขอสอบนัน้วัดไมตรงตามขั้นตอน 

ของความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณ 

               วเิคราะหคาดัชนคีวามสอดคลองระหวางขอสอบกับขัน้ตอน 

การแกปญหาของกรมวิชาการ โดยใชสูตร IOC (Index of Item Objective Congruence) 

เลอืกขอสอบที่มคีา IOC ตัง้แต 0.50 ถงี 1.00 ซึ่งแสดงวา ขอสอบมคีวามสอดคลองกับ

ขัน้ตอนของความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ ตามแนวคดิของวัตสันและ 

เกลเซอรจรงิ (สมนกึ ภัททยิธน,ี 2551, หนา 218-220) ผลการวเิคราะหพบวาคา IOC  

อยูระหวาง 0.67-1.00 แสดงวาแบบทดสอบที่ผูวจัิยสรางขึ้นมคีวามเที่ยงตรงตามเนื้อหา

พรอมทัง้ปรับปรุงแกไขขอบกพรองที่ผูเช่ียวชาญแนะนําหสมบูรณขึ้น       

              2.2.1.6 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงและแกไข ไปทดสองใชกับ

นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5/3 และนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5/4 โรงเรยีนพรเจริญวทิยา  

อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 จํานวน 

80 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง และวเิคราะหหาคุณภาพ ดังนี้  

1) นําคะแนนของนักเรยีนแตละคนมาเรยีงจากคะแนนสูงสุด 

ไปหาต่ําสุด แลวใชเทคนคิ 50 เปอรเซ็นต แยกคะแนนกลุมสูง กลุมต่ํา ที่ไดแลวนํามา 

คํานวณหาคาความยากงาย (Difficulty) (p) และคํานวณหาคาอํานาจจําแนก 

(Discrimination Power) (r)  

      การวเิคาะหหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) รายขอ

ซึ่งคาความยากมคีาตัง้แต 0 ถงึ 1 ขอสอบที่มคีาความยาก (p) ระหวาง .20 ถงึ .80  

เปนขอสอบที่มคีวามยากอยูในเกณฑใชได โดยใชดัชนวีัดคาความยากดังนี้ (สมนกึ  

ภัททยิธน,ี 2551, หนา 195-204)  
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              .81-1.00 หมายถงึ  เปนขอสอบที่งายมาก ไมมคีุณภาพ 

                  .61-.80  หมายถงึ  เปนขอสอบที่คอนขางงาย มคีุณภาพ 

       .40-.60  หมายถงึ  เปนขอสอบความยากปานกลาง 

              มคีุณภาพ 

       .20-.39  หมายถงึ  เปนขอสอบที่คอนขางยาก มคีุณภาพ 

       .00-.19  หมายถงึ  เปนขอสอบที่ยากมาก ไมมคีุณภาพ 

      สวนเกณฑคาอํานาจจําแนก (r) มคีาตั้งแต -1 ถงึ +1 และ 

คาที่อยูระหวาง .20 ถงึ 1 เปนเกณฑที่มคีุณภาพ โดยใชคาอํานาจจําแนก (r) ดังนี้  

(สมนกึ ภัททยิธน,ี 2551, หนา 195-204)  

       คา r ตัง้แต .61 ขึ้นไป ขอสอบมคีาอํานาจจําแนกสูง  

              มคีุณภาพ 

       คา r ตัง้แต .41-.60  ขอสอบมคีาอํานาจจําแนกคอนขางสูง  

              มคีุณภาพ 

       คา r ตัง้แต .20-.40 ขอสอบมคีาอํานาจจําแนกปานกลาง  

              มคีุณภาพ 

       คา r ต่ํากวา .19    แสดงวาขอสอบมคีาอํานาจจําแนกต่ํา  

              ไมมคีุณภาพ 

      หากขอใดขอหนึ่งในสถานการณหนึ่งๆ มคีาความยาก (p) และ

คาอํานาจจําแนก (r) ไมอยูในเกณฑ ก็จะปรับปรุงตัวเลือกใหมๆ  เฉพาะขอนัน้ ผูวจัิยได

คัดเลอืกขอสอบที่เขาเกณฑไว 30 ขอ ซึ่งมคีาความยากรายขอ (p) มคีาตั้งแต .42 ถงึ .57 

และคาอํานาจจําแนกรายขอ (r) มคีาตัง้แต .25 ถงึ .55 เปนแบบทดสอบที่อยูในเกณฑ  

ที่มคีุณภาพ 

      2) นําขอสอบที่คัดเลอืกไวจํานวน 30 ขอ หาความเช่ือม่ันของ

แบบทดสอบโดยวธิกีารคํานวณจากสูตร KR-20 ของคูเดอร-รชิารดสัน (Kuder 

Richardson) ผลการวเิคราะหพบวา คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับเทากับ .87 

ถอืวาแบบทดสอบมคีวามเช่ือถอืไดสูง ซึ่งการวเิคราะหหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ

ทัง้ฉบับพจิารณาตามเกณฑตอไปนี้ (สมบัต ิทายเรอืคํา, 2551, หนา 106) 

       .71-1.00  ถอืวา  แบบทดสอบมคีวามนาเช่ือถอืไดสูง  

       .30-.70   ถอืวา  แบบทดสอบมคีวามนาเชื่อถอืไดปานกลาง 

       นอยกวา .30 ถอืวา  แบบทดสอบมคีวามนาเช่ือถอืไดต่ํา 
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          3) นําแบบทดสอบที่เลอืกไว จัดพมิพแบบทดสอบ 

วัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ ฉบับจรงิเพื่อนําไปเก็บขอมูลกับ 

กลุมตัวอยาง 

     2.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธทางการเรยีน เรื่อง โครงสราง 

และหนาท่ีของพชืดอก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  

           2.2.2.1 ศกึษารายละเอยีดของสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร  

สาระที่ 1 สิ่งมชีีวติกับกระบวนการดํารงชีวิต วิชาชีววทิยาเพิ่มเตมิ หนวย โครงสรางและ

หนาที่ของพืชดอก ศกึษาเนื้อหา ผลการเรยีนรู การวัดและประเมนิผล ตามหลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551, หนา 1-131) แลววางแผนสรางขอสอบ โดยใชกรอบแนวคดิ

การเรยีนรูตามทฤษฎขีองเบนจามิน บลูม ซึ่งไดแบงการเรยีนรูเปน 6 ระดับ คอื ความรู

ความจํา (Knowledge) ความเขาใจ (Comprehend) การประยุกต (Application) การวิเคราะห 

(Analysis) การสังเคราะห (Synthesis) และการประเมนิคา (Evaluation)       

     2.2.2.2 ศกึษาวธิกีารสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

จากแนวคดิของสมนกึ ภัททยิธน ี(2551, หนา 82-97) และศกึษาคูมอืวัดผลประเมินผล

วทิยาศาสตร (สถาบันสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2546, หนา 10-27)  

       2.2.2.3 สรางแบบทดสอบใหสอดคลองกับเนื้อหา ผลการเรยีนรู  

และพฤตกิรรมที่ตองการวัด โดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วชิาชีววิทยา

เพิ่มเตมิเรื่อง เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5  

ที่ผูวจัิยสรางขึ้นเปนแบบทดสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 50 ขอ ตองการใชจรงิ 

40 ขอ ในแตละขอมคีวามถูกตองเพยีงขอเดยีว การตรวจใหคะแนนแบบแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วชิาชีววทิยาเพิ่มเตมิเรื่อง เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของ 

พชืดอก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 มเีกณฑ ดังนี้ คอื คําตอบถูกในแตละขอจะให

คะแนนขอละ 1 คะแนน ถาตอบผิดในแตละขอจะให 0 คะแนน ถาตอบมากกวา 1 ขอ 

หรอืไมตอบให 0 คะแนน  

      2.2.2.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วชิาชีววทิยา 

เพิ่มเตมิเรื่อง เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 

เสนอตอประธานและกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ พิจารณาความถูกตองความเหมาะสม 

ของเนื้อหา และความตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคลองกับผลการเรยีนรูลักษณะคําถาม 

ตัวเลอืก ตัวลวง พฤตกิรรมที่ตองการวัดและความถูกตองของภาษา พจิารณาใหขอคดิเห็น 

แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
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      2.2.2.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วชิาชีววทิยา 

เพิ่มเตมิเรื่อง เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 

เสนอผูเช่ียวชาญชุดเดมิเพื่อพจิารณาความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรยีนรู  

มเีกณฑในการใหคะแนน ดังนี้ (สมนกึ ภัททยิธน,ี 2551, หนา 219)  

               ใหคะแนน +1 เมื่อแนใจวา ขอสอบนัน้วัดตรงตามผล 

                  การเรยีนรู      

               ใหคะแนน 0 เมื่อไมแนใจวา ขอสอบนัน้วัดตรงตามผล 

                    การเรยีนรู          

       ใหคะแนน -1 เมื่อแนใจวา ขอสอบนัน้วัดไมตรงตามผล 

                  การเรยีนรู 

              วเิคราะหคาดัชนคีวามสอดคลองระหวางขอสอบกับขัน้ตอน 

การแกปญหาของกรมวิชาการ โดยใชสูตร IOC (Index of Item Objective Congruence)  

เลอืกขอสอบที่มคีา IOC ตัง้แต 0.50 ถงี 1.00 ซึ่งแสดงวา ขอสอบมคีวามสอดคลองกับ 

ผลการเรยีนรูจรงิ (สมนกึ ภัททยิธน,ี 2551, หนา 218-220) ผลการวเิคราะห พบวา  

คา IOC อยูระหวาง 0.67-1.00 แสดงวาแบบทดสอบที่ผูวจัิยสรางขึ้นมคีวามเที่ยงตรง 

ตามเนื้อหา พรอมทัง้ปรับปรุงแกไขขอบกพรองที่ผูเช่ียวชาญแนะนําหสมบูรณขึ้น       

              2.2.2.6 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงและแกไข ไปทดสองใชกับ

นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 6 โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ 

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 21 จํานวน 80 คน ที่เคยเรยีนเนื้อหา  

หนวยโครงสรางและหนาที่ของพชืดอกมาแลว นํามาตรวจวเิคราะหหาคุณภาพ ดังนี้  

        1) นําคะแนนของนักเรยีนแตละคนมาเรยีงจากคะแนน 

สูงสุดไปหาตํ่าสุด แลวใชเทคนคิ 50 เปอรเซ็นต แยกคะแนนกลุมสูง กลุมต่ํา ที่ไดแลว  

นํามาคํานวณหาคาความยากงาย (Difficulty) (p) และคํานวณหาคาอํานาจจําแนก  

(Discrimination Power) (r)  

         การวเิคาะหหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  

รายขอซึ่งคาความยากมคีาตัง้แต 0 ถงึ 1 ขอสอบที่มคีาความยาก (p) ระหวาง .20 ถงึ .80  

เปนขอสอบที่มคีวามยากอยูในเกณฑใชได สวนเกณฑคาอํานาจจําแนก (r) มคีาตัง้แต -1  

ถงึ +1 และคาที่อยูระหวาง .20 ถงึ 1 เปนเกณฑที่มคีุณภาพ โดยใชเกณฑคาความยาก (p)  

และคาอํานาจจําแนก (r) พจิารณาตามเกณฑของสมนกึ ภัททยิธน ี(2551, หนา 195-204)  

เชนเดยีวกับแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ  
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      หากขอใดขอหนึ่งในสถานการณหนึ่งๆ  มคีาความยาก (p)  

และคาอํานาจจําแนก (r) ไมอยูในเกณฑ ก็จะปรับปรุงตัวเลอืกใหมๆ  เฉพาะขอนัน้ ผูวจัิยได

คัดเลอืกขอสอบที่เขาเกณฑไว 40 ขอ ซึ่งมคีาความยากรายขอ (p) มคีาตั้งแต .37 ถงึ .57 

และคาอํานาจจําแนกรายขอ (r) มคีาตัง้แต .20 ถงึ .55 เปนแบบทดสอบที่อยูในเกณฑ 

ที่มคีุณภาพ      

         2) นําขอสอบที่คัดเลอืกไวจํานวน 40 ขอ หาความเช่ือม่ันของ

แบบทดสอบโดยวธิกีารคํานวณจากสูตร KR-20 ของคูเดอร-รชิารดสัน (Kuder Richardson) 

ผลการวเิคราะหพบวา คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับเทากับ .83 ถอืวา

แบบทดสอบมคีวามเช่ือถอืไดสูง ซึ่งการวเิคราะหหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

ทัง้ฉบับพจิารณาตามเกณฑของ สมบัติ ทายเรอืคํา (2551, หนา 106) เชนเดยีวกับ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ  

                3) นําแบบทดสอบที่เลอืกไว จัดพมิพแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน ฉบับจรงิเพื่อนําไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยาง 

          2.2.3 แบบสอบถามความพงึพอใจ ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษา

ปท่ี 5 ท่ีมตีอการจัดกจิกรรมการเรยีนรูดวยวัฏจักรการเรยีนรู 7 ข้ัน และการจัด

กจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต 

      2.2.3.1 วเิคราะหประเด็นเกี่ยวกับความพงึพอใจของนักเรยีน  

ในการเรยีน วชิา ชีววทิยาเพิ่มเตมิ เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก ของนักเรยีนช้ัน 

มัธยมศกึษาปที่ 5  

      2.2.3.2 ศกึษาเอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของกับการสราง 

แบบสอบถามความพงึพอใจ จากหนังสอืการวจัิยและวเิคราะหขอมูลทางสถติ ิ(ธานนิทร  

ศลิปจารุ, 2552, หนา 85-96 อางถงึใน เหมวดี ทาศรีภู, 2559, หนา 136) หนังสือ 

การสราง และพัฒนาเครื่องมอืวจัิย (พสิณุ ฟองศร,ี 2553, หนา 179-204 อางถงึใน 

เหมวด ีทาศรภูี, 2559, หนา 136) และการสรางแบบสอบถามความพึงพอใจ เปนแบบ

มาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating scale) ตามวธิีของ Likert (บุญชม ศรสีะอาด, 

2545, หนา 70-72)  

       2.2.3.3 การสรางแบบสอบถามความพงึพอใจเปนแบบมาตราสวน 

ประมาณคา 5 ระดับ (Rating scale) ตามวธิขีอง Likert (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา  

70-72) จํานวน 20 ขอ โดยผูวจัิยกําหนดขอบเขตเนื้อหาการวัดความพงึพอใจออกเปน  

5 ดาน ดังนี้  
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          1) ดานความรูความสามารถในรายวชิาที่สอนของครู  

      2) ดานการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

      3) ดานการใชสื่อการสอน 

      4) ดานการวัดผลและประเมนิผลการเรยีน 

      5) ดานประโยชนที่ไดรับ  

      โดยกําหนดเกณฑการประเมนิดังนี้   

5  หมายถงึ 

4  หมายถงึ 

3  หมายถงึ 

2  หมายถงึ 

1  หมายถงึ 

มคีวามพงึพอใจอยูในระดับมากที่สุด 

มคีวามพงึพอใจอยูในระดับมาก 

มคีวามพงึพอใจอยูในระดับปานกลาง  

มคีวามพงึพอใจอยูในระดับนอย  

มคีวามพงึพอใจอยูในระดับนอยที่สุด 

       2.2.3.4 นําแบบสอบถามที่สรางขึ้นเสนอตอเสนอตอประธานและ 

กรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ เพื่อพจิารณาความเที่ยงตรงของเนื้อหา ความเหมาะสม 

ของภาษา แลวนําไปปรับปรุงแกไข 

     2.2.3.5 นําแบบสอบถามความพงึพอใจที่ปรับปรุงแกไขแลว  

เสนอผูเช่ียวชาญประเมนิความสอดคลองระหวางแบบสอบถามความพึงพอใจแตละขอกับ 

จุดมุงหมายในการวัด โดยผูเช่ียวชาญชุดเดมิ จํานวน 3 คน ใชแนวคดิการประเมนิ ดังนี้  

               ใหคะแนน +1 เมื่อแนใจวา ขอสอบนัน้วัดไดตรงกับพฤติกรรม 

                  ที่ระบุไว 

               ใหคะแนน 0 เมื่อไมแนใจวา ขอสอบนัน้วัดตรงกับพฤตกิรรม 

                    ที่ระบุไว 

       ใหคะแนน -1 เมื่อแนใจวา ขอสอบนัน้วัดไมตรงกับพฤติกรรม 

                  ที่ระบุไว 

        2.2.3.6 นําแบบสอบถามความพงึพอใจมาปรับปรุงแกไขตาม 

ขอเสนอแนะของคณะกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธและผูเช่ียวชาญ คอื ปรับความ 

เหมาะสมดานภาษา ขอความ ใหถูกตองตามหลักเกณฑภาษา  
      2.2.3.7 วเิคราะหหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถาม

ของแบบสอบถามความพงึพอใจที่ตองการวัด โดยใชสูตร IOC (Index of Item Objective  

Congruence) ที่มคีา IOC ตัง้แต 0.50 ถงี 1.00 แบบสังเกตที่มคีุณภาพตามเกณฑ  

ผลการวเิคราะห พบวาคาความสอดคลอง (IOC) ของแบบสอบถามความพงึพอใจการจัด 
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กจิกรรมการเรยีนรูดวยวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ อยูระหวาง 0.67-1.00 และคา 

ความสอดคลอง (IOC) ของแบบสอบถามความพึงพอใจการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตาม

ทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต อยูระหวาง 0.67-1.00 แสดงวา แบบสอบถามความพงึพอใจ 

ที่ผูวจัิยสรางขึ้นมคีวามเที่ยงตรงตามเนื้อหา พรอมทั้งปรับปรุงแกไขขอบกพรองที่ผูเช่ียวชาญ

แนะนําใหสมบูรณขึ้น   

      2.2.3.8 ปรับปรุงแบบสอบถามและผานความเห็นชอบจาก 

ผูเช่ียวชาญแลวเสนอใหคณะกรรมการที่ปรกึษาวทิยานิพนธตรวจสอบความถูกตองอกีครัง้   

       2.2.3.9 นําแบบสอบถามความพงึพอใจที่ผานการพจิารณาจาก 

ผูเช่ียวชาญนําไปทดลองสอบถาม นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5/3 และ นักเรยีน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5/4 โรงเรยีนพรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ  

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 21 จํานวน 80 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง 

และที่ไมใชกลุมทดลอง เพื่อหาขอบกพรองตางๆและความเหมาะสมของแบบสอบถาม  

     2.2.3.10 จัดพมิพแบบสอบถามเปนฉบับสมบูรณสําหรับนําไปใช

ในการเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมตัวอยาง หลังจากไดรับการจัดการเรยีนรูทัง้ 2 วธิ ี 

แลวนํามาตรวจใหคะแนนตามเกณฑ  

พงึพอใจมากที่สุด 

พงึพอใจมาก 

พงึพอใจปานกลาง  

พงึพอใจนอย  

พงึพอใจนอยที่สุด 

ได 5 คะแนน 

ได 4 คะแนน 

ได 3 คะแนน 

ได 2 คะแนน 

ได 1 คะแนน 

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

 1. รูปแบบของการวจัิย 

   ในการวจัิยครัง้นี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง (True-experimental design)  

แบบสุมเขารับการทดลองทัง้สองกลุม และมกีารทดสอบกอนและหลังการทดลอง 

(Randomized Control Group Pretest – Posttest Design) (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 143) 

ปรากฏในตาราง 5 ดังนี้ 
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ตาราง 5 แบบแผนการวจัิย Randomized Control Group Pretest – Posttest Design 
 

กลุม การทดสอบกอนเรยีน ตัวแปรทดลอง การทดสอบหลังเรยีน 

(R) E1 T1E1 X1 T2E1 

(R) E2 T1E2 X2 T2E2 

  เมื่อ (R) E1  แทน  กลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบ 

                   วัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ 

          (R) E2 แทน  กลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

                    ตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต  

          T1E1  แทน  การทดสอบกอนเรยีนกลุมทดลองที่ 1       

          T1E2  แทน  การทดสอบกอนเรยีนกลุมทดลองที่ 2             

          X1   แทน  การจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้      

          X2   แทน  การจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต  

          T2E1   แทน  การทดสอบหลังเรยีนกลุมทดลองที่ 1 

              T2E2   แทน  การทดสอบหลังเรยีนกลุมทดลองที่ 2 
 2. การเก็บรวบรวมขอมูล 

  การดําเนนิการทดลองเก็บรวบรวมขอมูล ผูวจัิยไดดําเนินการตามขัน้ตอน 

ดังนี้  

     2.1 ขัน้เตรยีม  

     ผูวจัิยไดทําการเลอืกกลุมตัวอยางคอื นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5/1 

และนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5/2 โรงเรยีนพรเจรญิวิทยา อําเภอพรเจรญิ จังหวัดบงึกาฬ 

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 21 ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2559 จํานวน 

80 คน ไดมาโดยการสุมแบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) มหีองเรยีนเปนหนวย

การสุมโดยจับฉลากจํานวน 2 หองเรยีน จาก 6 หองเรียน และจับฉลากอกีครัง้เพื่อแยก

เปนกลุมทดลองที่ 1 เปนนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5/1 จํานวน 40 คน และกลุมทดลองที่ 

2 เปนนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5/2 จํานวน 40 คน  

           กลุมทดลองที่ 1 ไดรับการสอนดวยกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7 ขัน้ จํานวน 40 คน 

         กลุมทดลองที่ 2 ไดรับการสอนดวยกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต จํานวน 40 คน 
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    2.2 ขัน้เก็บรวบรวมขอมูล  

          ดําเนนิการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 2559 ผูวจัิยได 

ดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล ดังขัน้ตอนตอไปนี้ 

        2.2.1 ตดิตอขอหนังสอืขอความอนุเคราะหทดลองใชเครื่องมอื 

การวจัิย และหนังสอืขอความอนุเคระหเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อการวจัิยจากบัณฑติวทิยาลัย  

มหาวทิยาลัยราชภัฎสกลนคร สงถงึผูอํานวยการโรงเรียนพรเจรญิวทิยา อําเภอพรเจรญิ  

จังหวัดบงึกาฬ สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 เพื่อขออนุญาตทดลองใช 

เครื่องมอืวจัิย และเก็บขอมูลเพื่อการวจัิย เรื่อง การเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิ 

อยางมวีจิารณญาณ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพชืดอก  

ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 ดวยการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู  

7 ขัน้ กับการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต 

        2.2.2 ผูวจัิยลงมอืทําการวจัิย โดยผูวจัิยดําเนินการตอเนื่อง 

เปนระยะ ดังนี้  

             2.2.2.1 การดําเนนิการกอนเริ่มการทดลอง ผูวจัิยดําเนินการ

เก็บรวบรวมขอมูลกอนเรยีน โดยทดสอบนักเรยีนทัง้หมด ดังนี้  

               1) ทดสอบกลุมทดลองที่ 1 และกลุมทดลองที่ 2 ดวย

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษา 

ปที่ 5 ที่ผูวจัิยสรางขึ้น    

               2) ทดสอบกลุมทดลองที่ 1 และกลุมทดลองที่ 2 ดวย

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ผูวจัิยสรางขึ้น    

       2.1.2.2 การดําเนนิการทดลอง ผูวิจัยเปนผูจัดกระบวนการ

เรยีนรูใหกับนักเรยีนทัง้ 2 กลุม กลุมละ 18 ช่ัวโมง ระหวางวันที่ 6 มถิุนายน 2559 –  

15 กรกฎาคม 2559 เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก วชิา ชีววทิยาเพิ่มเตมิ  

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5  
       2.1.2.3 การดําเนินหลังการทดลอง เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 

ผูวจัิยไดดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล โดยทดสอบนักเรยีนทัง้กลุมทดลองที่ 1  

และกลุมทดลองที่ 2 ดังนี้  

               1) ทดสอบกลุมทดลองที่ 1 และกลุมทดลองที่ 2  

ดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปที่ 5 ที่ผูวจัิยสรางขึ้น    
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               2) ทดสอบกลุมทดลองที่ 1 และกลุมทดลองที่ 2  

ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่ผูวิจัย 

สรางขึ้น    

               3) สอบถามความพึงพอใจกลุมทดลองที่ 1 และกลุม

ทดลองที่ 2 ดวยแบบสอบถามความพงึพอใจการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ของนักเรยีนช้ัน

มัธยมศกึษาปที่ 5 ที่ผูวจัิยสรางขึ้น    

         2.2.3 นําผลคะแนนที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลทัง้หมด  

มาวเิคราะหขอมูล เพื่อทดสอบสมมตฐิานการวจัิย  

 

การวิเคราะหขอมูล 
 

 ในการวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดดําเนนิการวเิคราะหขอมูล ดังนี้ 

  1. วเิคราะหหาประสทิธภิาพของการจัดกจิกรรมการเรยีนรู เรื่อง โครงสราง 

และหนาที่ของพืชดอก ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยใชแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบวัฏจักร

การเรยีนรู 7 ขัน้ และแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต โดยหาคา

ประสทิธภิาพ E1/E2 

    2. วเิคราะหเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ  

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 ดวยการจัดกิจกรรม 

การเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ กับการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต โดยใชการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 

ที่เปนอสิระตอกัน (t-test for Independent samples) 

   3. วเิคราะหเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ  

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 ดวยการจัดกิจกรรม 

การเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ กอนเรยีนและหลังเรยีน โดยใชการทดสอบ 

ความแตกตางของคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง ที่ไมเปนอสิระตอกัน (t-test for Dependent  

samples) 

     4. วเิคราะหเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ  

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 ดวยการจัดกิจกรรม 

การเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต กอนเรยีนและหลังเรยีน โดยใชการทดสอบ 

ความแตกตางของคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง ที่ไมเปนอสิระตอกัน (t-test for Dependent  

samples) 
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     5. วเิคราะหเปรยีบเทยีบความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5  

ที่เรยีนดวยการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ กับการจัดกจิกรรม 

การเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต หลังเรยีน โดยใชการทดสอบความแตกตาง 

ของคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง ที่เปนอสิระตอกัน (t-test for Independent samples) 

 ในการวจัิยครัง้นี้ วเิคราะหขอมูลและแปลผลเพื่อตรวจสอบสมมตฐิานโดยใช

โปรแกรมคอมพวิเตอรสําเร็จรูป  

 

สถติิท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยมกีารใชสถติใินการวเิคราะหขอมูล ดังนี้ 

   1. สถิตพิื้นฐาน ไดแก คํานวณคารอยละ คาเฉลี่ย (Mean) และคา 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation : S.D.)  

     1.1 คารอยละ (Percentage) โดยใชสูตรดังนี้ (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, 

หนา 283) 
 

      P =  f
𝑛

× 100 

         

       เมื่อ P  แทน  รอยละ 

         f   แทน   ความถี่ที่ตองการแปลงใหเปนรอยละ 

        n  แทน  จํานวนความถี่ทัง้หมดหรอืคะแนนเต็ม  

    1.2 คาเฉลี่ย (X�) โดยใชสูตรดังนี้ (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 284) 
     

      X� = 
∑X
n

 
      

          เมื่อ  X�   แทน  คาเฉลี่ย  

         ∑ X  แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

         n    แทน  จํานวนคะแนน หรือขอมูลทั้งหมด 

    1.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยใชสูตรดังนี้ (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 

2551, หนา 296) 
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      S. D. = �N∑X2−(∑X)2

n(n−1)
 

    

       เมื่อ  S. D. แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

            X   แทน  ขอมูล หรอืคะแนนแตละตัว 

           n   แทน  จํานวนคะแนน หรอืขอมูลทัง้หมด 

  2. สถิตท่ีิใชในการวเิคราะหคุณภาพของเครื่องมอื 

       2.1 หาคาความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ

ในการคดิอยางมวีจิารณญาณ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบสอบถาม 

ความพงึพอใจ โดยใชสูตรดัชนคีวามสอดคลอง Index of item Objective Congruence (IOC)  

(วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 245) ดังนี้  
 

                                 IOC = ∑R
N

 

   

     เมื่อ  IOC   แทน   ดัชนคีวามสอดคลองระหวางจุดประสงค 

           กับขอสอบ  

           ∑R   แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

                      ทัง้หมด 

                   N    แทน   จํานวนผูเช่ียวชาญทัง้หมด 

     2.2 การหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก ของแบบทดสอบ  

วัดความสามารถในการคิดอยางมวีจิารณญาณ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

    2.2.1 หาคาความยากงาย (Difficulty) ของแบบแบบทดสอบ  

วัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน เปนรายขอ จากสูตร (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 238) ดังนี้  
 
    

      P = RH+RL
NH+NL

    
 

 

     เมื่อ  P  แทน  คาความยากของขอสอบ 

          RH แทน  จํานวนคนในกุลมสูงที่ตอบถูก 

        RL   แทน  จํานวนคนในกุลมต่ําที่ตอบถูก 
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               NH  แทน  จํานวนคนทั้งหมดในกลุมสูง 

           NL  แทน  จํานวนคนทั้งหมดในกลุมตํ่า 

         2.2.2 การหาคาอํานาจจําแนก (Discrimination power) ของ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน จากสูตร (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 238) ดังนี้  
 

                      r = RH−RL
NH

 

 
 

     เมื่อ  r  แทน  คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 

         RH แทน   จํานวนคนในกุลมสูงที่ตอบถูก 

          RL  แทน   จํานวนคนในกุลมต่ําที่ตอบถูก 

       NH  แทน   จํานวนคนทัง้หมดในกลุมสูง 

    2.3 การหาคาความเท่ียงหรอืความเชื่อมั่น (Reliability) ของ

แบบทดสอบของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณ และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่เปนแบบปรนยั ชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก  

โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-รชิารดสัน (Kuder–Richardson) โดยวธิคีํานวณ  

(วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 240) ดังนี้ 

 

       rtt = K
K−1

�1 − ∑pq
St2
� 

 

     เมื่อ  rtt  แทน   คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

       K   แทน   จํานวนขอสอบ 

       p  แทน   สัดสวนของคนตอบถูกในแตละขอ 

       q  แทน   สัดสวนของคนตอบผิดในแตละขอ 

        St2 แทน   คาความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบับ 

  3. สถิตท่ีิใชในการทดสอบสมมตฐิาน 

       3.1 ทดสอบสมมตฐิานขอ 1  

    วเิคราะหคาประสทิธภิาพของการจัดกิจกรรมการเรยีนรู เรื่อง  

โครงสรางและหนาที่ของพชืดอก ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 โดยใชแผนการจัดกจิกรรม 

การเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ และแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต E1/E2 (เผชิญ กจิระการ, 2544, หนา 49) โดยใชสูตรดังนี้ 
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      E1 =  
∑X
N
A

 × 100 
 

     เมื่อ  E1   แทน   ประสทิธภิาพของกระบวนการ 

       ∑ X  แทน   คะแนนรวมของแบบทดสอบยอย 

                  หรอืประกอบกจิกรรมการเรยีนระหวางเรยีน 

       A       แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบยอย 

                  หรอืประกอบกจิกรรมการเรยีนระหวางเรยีน 

       N   แทน   จํานวนผูเรยีน 
 

      E2 =  
∑X
N
B

 × 100 

 

     เมื่อ E2   แทน   ประสทิธภิาพของผลลัพธ 

       ∑ X  แทน   คะแนนรวมของผลลัพธหลังเรยีน 

       B   แทน   คะแนนเต็มของการสอบหลังเรยีน 

                      ดวยแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

       N   แทน   จํานวนผูเรยีน 

     3.2 ทดสอบสมมตฐิานขอ 2 และ 5  

     เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ  

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 ดวยการจัดกิจกรรม 

การเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ กับการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎี 

คอนสตรัคตวิสิต กอนเรยีนและหลังเรยีน และเปรยีบเทยีบความพงึพอใจของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 ที่เรยีนดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้  

กับการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิิสต หลังเรยีน โดยใช t-test  

แบบ Independent samples (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 334) 
 

        t =  X�1 −X�2

�(n1−1)S1
2 +(n2−1)S2

2

n1+n2−2
� 1n1

 + 1
n2
� 

  

           df =  n1 + n2 − 2 
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          เมื่อ  X�1   แทน  คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางกลุมที่ 1  

        X�2   แทน  คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางกลุมที่ 2 

                n1   แทน  ขนาดของกลุมตัวอยางกลุมที่ 1 

                    n2   แทน  ขนาดของกลุมตัวอยางกลุมที่ 2 

                   S1
2    แทน  ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางกลุมที่ 1 

                   S22    แทน  ความแปรปรวนของกลุมตัวอยางกลุมที่ 2 

        3.3 ทดสอบสมมตฐิานขอ 3-4 

        เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิอยางมวีจิารณญาณ และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 ดวยการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

แบบวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขั้น กอนเรยีนและหลังเรยีน และเปรยีบเทยีบความสามารถ 

ในการคดิอยางมวีจิารณญาณ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษา 

ปที่ 5 โดยการจัดกจิกรรมการเรยีนรูตามทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต กอนเรยีนและหลังเรยีน 

โดยใช t-test แบบ Dependent samples (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา 334) 
 

       t =  ∑D

�n∑D
2−(∑D)2
n−1

 

        df = n-1 
 

    เมื่อ  t  แทน คาสถติทิี่ใชเปรยีบเทยีบคาวกิฤตจาก 

                  ตารางการแจกแจงปกต ิเพื่อทราบความมนีัยสําคัญ 

      D  แทน ผลตางของคะแนนแตละคู 

      n  แทน จํานวนคูของตัวอยาง 
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