
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู ้

แบบสบืเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน ์

ตามหลักปรัชญาเศรษฐกจิพอเพยีง
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

แผนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ วทิยาศาสตร์               ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

หนว่ยการเรียนรูท้ี่ 5  เรื่อง พลังงานแสง        เวลา 18 ช่ัวโมง 

เรื่อง การเคลื่อนที่ของแสง         เวลาเรียน 2 ช่ัวโมง 

-------------------------------------------------------- 
 

1. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

สาระที่ 5 พลังงาน 

มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวติ การ

เปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใช้พลังงานต่อชีวติและ

สิ่งแวดล้อม มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู ้ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรูไ้ปใช้

ประโยชน์  

มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสบื

เสาะหาความรู ้การแก้ปัญหารู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มรีูปแบบที่

แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ขอ้มูลและเครื่องมอืที่มอียู่ในช่วงเวลานัน้ๆ 

เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 

2. ตัวชี้วัด 

ว 5.1 ป.4/1  ทดลองและอธิบายการเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งก าเนิด 

ว 8.1 ป.4/1  ตั้งค าถามเกี่ยวกับประเด็น หรอืเรื่อง หรือสถานการณ์ที่จะศกึษา

ตามที่ก าหนดให้และตามความสนใจ     

ป.4/2  วางแผนการสังเกต เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบ  หรอืศกึษาค้นคว้า

และคาดการณ์สิ่งที่จะพบจากการส ารวจตรวจสอบ 

ป.4/3 เลือกอุปกรณ์ที่ถูกต้องเหมาะสมในการส ารวจตรวจสอบ 

ป.4/4 บันทึกข้อมูลในเชงิปริมาณ น าเสนอผล สรุปผล 

ป.4/5 สร้างค าถามใหม่เพื่อการส ารวจตรวจสอบต่อไป 

ป.4/6 แสดงความคิดเห็นและสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ 

ป.4/7 บันทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอย่างตรงไปตรงมา 

ป.4/8 น าเสนอ จัดแสดงผลงาน โดยอธิบายด้วยวาจา หรอืเขียนอธิบาย

กระบวนการและผลของงานใหผู้อ้ื่นเข้าใจ 
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3. สาระการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง : แสงเคลื่อนที่จากแหล่งก าเนิดทุกทิศทางและ

เคลื่อนที่เป็นแนวตรง 
 

4. สาระส าคัญ 

แสงเคลื่อนที่เป็นแนวตรงจากแหล่งก าเนิดแสงทุกทิศทุกทาง   
 

5. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

นักเรียนมคีวามรู้ ความสามารถดังนี้ 

ด้านความรู้ 

1. บอกลักษณะของการเคลื่อนที่ของแสงได้ 

2. อธิบายการเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งก าเนดิได้ 

ด้านทักษะกระบวนการ 

1. ผูเ้รียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์    

2. ผูเ้รียนมีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

3. ทดลองการเคลื่อนที่ของแสงได้ 

- การสังเกต 

- การวัด 

- การตั้งสมมติฐาน 

- การทดลอง 

- การตีความหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป 

4. สืบค้นการเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งก าเนิดได้ 

จติวิทยาศาสตร์ 

1. มีความสนใจใฝรู่้หรอือยากรู้อยากเห็น ช่างสังเกต ช่างคิดชา่งสงสัยและ

เป็นผู้ที่มคีวามกระตอืรอืร้นในการเสาะแสวงหาความรู ้ 

2. มีความรับผดิชอบ ความมุ่งมั่น อดทนและเพียรพยายาม 

3. มีระเบียบและรอบคอบ 

4. น าความรูเ้รื่องการเคลื่อนที่ของแสงไปใช้ในชีวติประจ าวันได้ 

(คุณลักษณะตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง)  

6. สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

6.1 ความสามารถในการคิด 

 - ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
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6.2 ความสามารถในการแก้ปัญหา 

 - กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

6.3 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

 - กระบวนการท างานกลุ่ม 

7. กระบวนการจัดการเรียนรู้  

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้7 ขั้น ร่วมกับการใชแ้ผนผังมโนทัศน์ตาม

หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase)  

1.1 ตรวจสอบความรูเ้ดิมของนักเรียนโดยการถามค าถาม ดังตอ่ไปนี ้

- นักเรียนรูจ้ักแสงหรอืไม่  

- ลักษณะการเคลื่อนที่ของแสงเป็นอย่างไร  

1.2 นักเรียนรว่มกันตอบค าถามและแสดงความคิดเห็น เพื่อเชื่อมโยงไปสู่

การเรียนรูเ้รื่อง การเคลื่อนที่ของแสง 

 1.3 นักเรียนด าเนนิการทดสอบก่อนเรียน เรื่อง การเคลื่อนที่ของแสง โดยให้

นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความพร้อมและพืน้ฐานของนักเรียน 

2. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement Phase)  

2.1 นักเรียนจุดเทียนไข เปิดไฟฉาย ดูภาพและเลือกภาพแหลง่ก าเนิดแสง 

จากนั้นกระตุ้นความสนใจของนักเรียนโดยการถามค าถามดังนี้ 

– สิ่งที่นักเรียนเห็นนีค้ืออะไร 

– จากสิ่งที่นักเรียนเห็นแสงมีลักษณะการเคลื่อนที่เป็นอย่างไร 

2.2 นักเรียนรว่มกันตอบค าถามและแสดงความคิดเห็น 

 3. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration Phase) ร่วมกับการใช้แผนผังมโน

ทัศน์ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

3.1 แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มให้แตล่ะกลุ่มช่วยกันคิดว่าแสงเคลื่อนที่

อย่างไร โดยใหน้ักเรียนช่วยกันวาดลักษณะการเคลื่อนที่ของแสง จากนั้นช่วยกันระดม

สมองอธิบายถึงลักษณะการเคลื่อนที่ของแสง ให้นักเรียนสรุปเป็นแผนผังมโนทัศน์ เพื่อฝกึ

ความสามารถในการคิดวิเคราะหโ์ดยวิเคราะหห์ลักการ  

3.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาแสดงภาพลักษณะการเคลื่อนที่ของแสง 

ขณะที่นักเรียนแสดงผลงานของตัวเองนั้น ครูกระตุน้ให้นักเรียนในห้องเรียนถามค าถามที่

ตนเองสงสัย 
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3.3 ให้นักเรียนสืบค้นขอ้มลูเกี่ยวกับ การเคลื่อนที่ของแสงจากใบความรู้ 

3.4 ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายก่อนท ากิจกรรมการทดลอง โดยครูถาม

ค าถามก่อนท ากิจกรรมดังนี้ 

- ปัญหาของการทดลองนี้คืออะไร  

- ให้คาดคะเนผลการทดลองตอ่ไปนี้ 

- ถ้าวางแผน่กระดาษทั้งสามให้รูบนแผ่นกระดาษตรงกัน ผลการสังเกต

เปลวเทียนไขจะเป็นอย่างไร  

- ถ้าเลื่อนแผ่นกระดาษแต่ละแผ่นไปจากแนวเดิมเล็กน้อย ผลการสังเกต

เปลวเทียนไขจะเป็นอย่างไร  

3.5 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่ของแสง โดยให้

นักเรียนเป็นผู้ออกแบบการทดลอง 

3.6 ให้นักเรียนท ากิจกรรมที่ 1 เรื่อง การเคลื่อนที่ของแสง กิจกรรมที่ 2  

เรือ่ง แนวทางเดินของแสง 

4. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation Phase) ร่วมกับการใช้แผนผัง

มโนทัศน์  

4.1 ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการท ากิจกรรมหน้าช้ันเรียน  

เพื่อเปรียบเทียบและตรวจสอบความถูกต้อง 

4.2 ใหน้ักเรียนร่วมกันอภปิรายผลการท ากิจกรรมโดยครูถามค าถามหลังท า

กิจกรรมการทดลองดังนี้ 

- ผลการทดลองสอดคล้องกับค าตอบที่นักเรียนคิดไว้ก่อนการทดลอง

หรอืไม่ อย่างไร  

- นักเรียนวางแผน่กระดาษอย่างไร จึงมองเห็นเปลวเทียนไข และวาง

แผ่นกระดาษอย่างไร จึงมองไม่เห็นเปลวเทียนไข ที่เป็นเช่นนี้เพราะอะไร 

- สรุปผลการทดลองนีไ้ด้วา่อย่างไร  

4.3 ให้นักเรียนร่วมกันสรุปความรูเ้กี่ยวกับการเคลื่อนที่ของแสง 

4.4 ครูและนักเรียนร่วมกันอภปิรายผลการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้ค าถาม

ต่อไปนี ้

– นักเรียนมปีัญหาหรอืข้อสงสัยในเรื่องใดบ้าง 

–  แสงเคลื่อนที่จากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งอย่างไร   
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4.5 นักเรียนตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเพื่อตรวจสอบความเข้าใจ 

โดยครูกระตุน้ให้นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็นของตนเองถึงแม้จะมีความแตกต่างจาก

ผูอ้ื่น และฝกึใหน้ักเรียนยอมรับในความคดิเห็นที่แตกต่างกันโดยมีเหตุผลรองรับ หากเมื่อ

พบว่านักเรียนเข้าใจผดิครูจะอธิบายให้นักเรียนเข้าใจ ซึง่นักเรียนควรสรุปได้วา่ 

– แสงเคลื่อนที่เป็นแนวตรงจากแหล่งก าเนดิแสงทุกทิศทุกทาง 

4.6 สรุปความรูท้ี่ได้ด้วยการใช้แผนผังมโนทัศน์ในการจ าแนกประเภทเพื่อ

แสดงความสัมพันธ์ เป็นการฝึกความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยวิเคราะห์

ความสัมพันธ์ 

5. ขั้นขยายความคดิ (Elaboration Phase)  

นักเรียนรว่มกันอภิปรายว่าแสงจากไฟฉายกับแสงจากดวงอาทิตย์มีการ

เคลื่อนที่เหมอืนกันหรือไม่ อย่างไร จากนั้นวาดภาพและระบายสีการเคลื่อนที่ของแสงจาก

แสงจากไฟฉายและดวงอาทิตย์  เพื่อพัฒนาปัญญาทางดา้นศิลปะของนักเรียน 

6. ขั้นประเมิน (Evaluation Phase) 

 6.1 นักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่า จากหัวข้อที่เรยีนมาและการปฏิบัติ

กิจกรรมมจีุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรอืมีขอ้สงสัย  

6.2 นักเรียนรว่มกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรือ

อุปสรรคอะไร และได้แก้ไขอย่างไรบ้าง    

 6.3 นักเรียนและครูรว่มกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจาก

การปฏิบัติกิจกรรมและการน าความรูท้ี่ได้ไปใช้ประโยชน์ 

6.4 ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบค าถาม เชน่ 

– สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรูใ้นวันนีค้ืออะไร 

7. ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension Phase) ร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์

ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่าการเรียนรูเ้รื่องลักษณะการเคลื่อนที่ของแสง  

มีประโยชน์อย่างไร สามารถน าความรู้ไปใช้ในชีวติจริงได้อย่างไร และสามารถน าหลัก

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมาใช้ในการท างานได้อย่างไรบ้าง (ความพอประมาณ มีเหตุผล 

และมีภูมคิุ้มกัน บนเงื่อนไขความรูคู้่คุณธรรม) จากนั้นสรุปเป็นแผนผังมโนทัศน์ด้วยการ

แสดงความสัมพันธ์ของการเคลื่อนที่ของแสง เพื่อฝึกความสามารถในการคิดวิเคราะหโ์ดย

วิเคราะหค์วามส าคัญ ท าแบบทดสอบหลังเรยีน เรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่ของแสง 
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8. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 
 

ด้าน เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

ด้านความรู้ 

1. ความรูเ้รื่อง 

ลักษณะการเคลื่อนที่ของแสง 

 

1. แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 

2. แบบบันทึกกิจกรรมที่ 1 เรื่อง การ

เคลื่อนที่ของแสง กิจกรรมที ่2 เรื่อง   

แนวทางเดินของแสง 

 

ร้อยละ 60  

ผา่นเกณฑ์  

ด้านทักษะ/กระบวนการ  

1. ความสามารถใน 

การคิดวิเคราะห์ 

2. ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

 

1. แบบประเมินกิจกรรม 

การคิดวิเคราะห์ 

2. แบบประเมินทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

 

ระดับ

คุณภาพ 2 

ผา่นเกณฑ์ 

ด้านคุณธรรม จรยิธรรม  

และจติวิทยาศาสตร์  

1. จติวิทยาศาสตร์ 

2. คุณลักษณะตามหลักปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง 

 

 

1. แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์ 

2.แบบประเมินคุณลักษณะตามหลัก

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 

 

ระดับ

คุณภาพ 2 

ผา่นเกณฑ์ 
 

 

9. สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 

1. อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการทดลอง (ใน 1 กลุ่ม) 

1.1 เทียนไข  1 เล่ม   

1.2 ดินน้ ามัน  1 ก้อน 

1.3 ดินสอ  1 แท่ง   

1.4 ไม้ขีดไฟ  1 กลัก 

1.5 ไม้บรรทัด  1 อัน   

1.6 กระดาษแข็งรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้ขนาดเท่ากัน 3  แผ่น 

2. แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 

3. ใบความรู ้เรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่ของแสง 

4. แบบบันทึกกิจกรรม เรื่อง การเคลื่อนที่ของแสง แนวทางเดินของแสง 

5. หนังสือเรยีนสาระการเรียนรู้พืน้ฐาน วิทยาศาสตร์ หนา้ 47-48 
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สรุปผลจากการประเมินชิน้งาน/ภาระงาน (รวบยอด) ประจ าหนว่ยการเรียนรู้ 

 ระดับคุณภาพดีมาก           จ ำนวน                    คน  คิดเป็นรอ้ยละ                                        

 ระดับคุณภาพดี                 จ ำนวน                    คน  คิดเป็นรอ้ยละ            
 ระดับคุณภาพพอใช้           จ ำนวน                    คน  คิดเป็นรอ้ยละ    

 ระดับคุณภาพปรับปรุง       จ ำนวน                    คน  คิดเป็นรอ้ยละ                                      

 
 

 ปัญหา/อุปสรรค 

         

 แนวทางการแก้ไข 
     

     

 

10. บันทึกหลังการจัดการเรยีนรู้ 
 

        นักเรียนมคีวามรูค้วามสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดของหน่วยการ   

 เรียนรู้ตอ่ไปนี ้(...............................................) 
 

 ด้านความรู้    

          

                             ( จ ำนวน     คน  คิดเป็นรอ้ยละ       ) 

 ด้านสมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน   

          

 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์   

          

 
 

 

                 

 

     

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                      

                                    

 

 

ลงช่ือ   ครูผูส้อน                                                                                                                                                

                                                    (นางสาวเวิน  รทิัศนโ์ส)  
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ใบความรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่ของแสง 
 

แสงเดินทางออกจากแหลง่ก าเนิดทุกทิศทาง และเคลื่อนที่เป็นเส้นตรง แสง

เดินทางได้เร็ว 300,000 กิโลเมตรต่อวนิาที หรอื 186, 000 ไมล์ต่อวนิาที เร็วกว่าทุกสิ่งใน

จักรวาล และสามารถเดินทางผ่านสุญญากาศโดยแสงใช้เวลาเพียง 8 นาที จากดวง

อาทิตย์ถึงโลก 

 

 
 

การเคลื่อนท่ีของแสงจากแหล่งก าเนิด 

แสงสามารถเดินทางออกจากแหล่งก าเนิดแสงได้ทุกทิศทาง เราจึงเห็นความ

สว่างเกิดขึน้ได้โดยรอบแหล่งก าเนิดแสง  บางครั้งเรามองไม่เห็นล าแสง แต่ในบางสถานที่อาจ

สังเกตเห็นล าแสงได้ เชน่ ล าแสงที่สอ่งลอดต้นไมล้งมายังพื้นดนิ ล าแสงที่ลอดเข้าไปในถ้ า  

ล าแสงของไฟฉาย เราจะเห็นว่าล าแสงเหล่านั้นจะพุ่งไปเป็นเส้นตรง 

แสงและการมองเห็น 

แสง เป็นส่วนหนึ่งของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ที่มีช่วงความยาวคลื่นที่สายตามนุษย์

มองเห็นได้ คลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้าที่แผอ่อกมาจากดวงอาทิตย์ มีองค์ประกอบดังตารางตอ่ไปนี้ 
 

คลื่นสั้น แสงที่มองเห็นได้ คลื่นยาว 

รังสอีุลตราไวโอเล็ต แสงขาว รังสอีินฟาเรด 

รังสเีอ๊กซ์  คลื่นไมโครเวฟ 

รังสแีกมมา  คลื่นวิทยุ 
 

แสงมีความส าคัญต่อการมองเห็นในที่มดืสนิท แมว้่าจะมีวัตถุวางอยู่ข้างหนา้ใน

ระยะใกล้ๆ เราก็ไม่สามารถมองเห็นวัตถุนั้น เมื่อเราเปิดไฟจุดตะเกียง หรอืเทียนไข ก็จะ

มองเห็นวัตถุนั้นได้ในทันที แสดงให้เห็นว่า การมองเห็นต้องอาศัยแสง 

  

 

ระยะทาง 150 ล้านกิโลเมตร 

     ใช้เวลา 8 นาที 
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การมองเห็นวัตถุใดๆ ต้องมีแสงจากวัตถุมาเข้าตา ซึ่งแบ่งเป็น 2 กรณี คอื 

1. เมือ่วัตถุนั้นมีแสงสว่างในตัวเอง แสงสว่างจากวัตถุนั้นมาเข้าตาโดยตรง 

2.  เมือ่วัตถุนั้นไมม่ีแสงสว่างในตัวเอง ต้องมแีสงจากแหล่งก าเนิดแสงอื่น 

กระทบวัตถุนั้น แล้วสะท้อนเข้าตาอีกทีหนึ่ง  

ส าหรับกรณีที่ 2 สามารถเขียนเป็นแผนภาพ ได้ดังนี้ 

 

 
 

ข้อควรทราบ 

เราสามารถเขียนเส้นตรงที่มีหัวลูกศร ( ) แทนรังสีของแสง โดยส่วนที่

เป็นเส้นตรง คอืล าแสง และหัวลูกศรคือทิศทางการเคลื่อนที่ กล่าวคือ หัวลูกศรชีไ้ปทางใด

แสดงวา่แสงเคลื่อนที่ไปทางนั้น 

ส่วนประกอบของตา 

ตา เป็นอวัยวะส าหรับใช้ในการมองเห็นสิ่งต่างๆ ของมนุษย์ มีสว่นประกอบและ

รูปร่าง ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 
ประสาทตาไปยังสมอง 

เรตินา 
กระจกตา 

รูมา่นตา 

เลนส์ตา 

ม่านตา 
กล้ามเนือ้ยึดเลนส์ตา 

แหล่งก าเนิด

 

รับแสง 

วัตถุ 

สะท้อน 

ตา 
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หน้าที่ส่วนประกอบของตา 

 1. กล้ามเนือ้ตา ท าหน้าที่ควบคุมการเปิด – ปิดของลูกตา เพื่อรับแสงและป้องกัน

อันตรายที่จะเกิดกับตา 

 2. กระจกตา อยู่ส่วนหนา้สุดของลูกตา มลีักษณะโค้งนูนและใส ท าให้แสงจาก

ภายนอกผ่านเข้าไปในลูกตาได้ 

 3. ม่านตา คอื ส่วนของตาที่ท าหน้าที่ควบคุมปริมาณแสงที่เข้าสู่ตา 

 4. รูมา่นตา เป็นช่องกลางม่านตาที่จะท าให้แสงผา่นเข้าสู่ตา 

 5. เลนส์ตา หรอืแก้วตา มลีักษณะใสนูนคล้ายเลนส์นูน ท าหนา้ที่รวมแสงให้ไปตก

บนจอตา (เรตินา) 

 6. จอตา (เรตินา) คอื ผนังช้ันในสุดท าหน้าที่เป็นจอรับภาพ 

การดูแลและป้องกันอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้นได้กับดวงตา 

 1. ไม่ให้ฝุ่น หรอืสิ่งสกปรกเข้าตา 

 2. ระวังไม่ให้สิ่งใดๆ มาทิ่มแทงตา 

 3. ไม่อ่านหนังสือกลางแดด หรอืที่มแีสงสว่างไม่เพียงพอ 

 4. ไม่มองวัตถุที่มีแสงจา้มากๆ เช่น ดวงอาทติย์ แสงไฟจากการเชื่อมโลหะหรอื

หลอดไฟ 

 5. ไม่ดูโทรทัศน์ใกล้จอเกินไปและควรเปิดไฟในห้องน้ันด้วย 
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กิจกรรมที่ 1 เรื่อง  การเคลื่อนที่ของแสง 

 
ช่ือ............................................................เลขที่.....................ช้ัน.................. 

จุดประสงค์ 

ทดลองและอธิบายการเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งก าเนิด 

อุปกรณ์  

1.  เทียนไข 

 2.  ไม้ขีดไฟ 

 3.  สมุด 

วิธีท า  
 1.  ปิดประตูและหนา้ต่าง และปิดไฟในห้องใหม้ดื 

 2.  จุดเทียนไขตั้งไว้บนโต๊ะ และสังเกตแสงสว่างในห้อง 

 3.  น าสมุดมากั้นทางแสงด้านหนึ่ง แล้วสังเกตแสงสว่างในห้อง 

 4.  เปลี่ยนต าแหน่งสมุดกั้นแสง สังเกตแสงสว่างบริเวณนั้น และบันทึกผล 
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บันทึกผล 
  

ให้นักเรียนวาดภาพแสงสว่างของเทียนไขที่จุดไว้บนโต๊ะว่า มีลักษณะของแสง

สว่างเป็นอย่างไร 

    

 

 

 

 

 

 

 

1. เมื่อนักเรียนน าสมุดมากั้นทางเดินของแสงด้านหนึ่ง แสงสว่างบริเวณนั้น เป็น

อย่างไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. เมื่อนักเรียนเปลี่ยนต าแหนง่สมุดกั้นแสง แสงสว่างบริเวณนั้นเป็นอย่างไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. จากผลการทดลองท าใหท้ราบว่า แสงเคลื่อนที่จากแหล่งก าเนดิในลักษณะใด 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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กิจกรรมที่ 2 เรื่อง  แนวทางเดินของแสง 

     

 ช่ือ........................................................................เลขที่.........ช้ัน.......... 

จุดประสงค์ 

  ทดลองและอธิบายการเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งก าเนิด 

อุปกรณ์  

 1. กระดาษแข็ง 3 แผ่น 

 2. ขาตั้ง 

 3. เทียนไข 

 4. เส้นด้าย 

วิธีท า 

1. ให้แตล่ะกลุ่มตัดกระดาษแข็งให้มขีนาดเท่ากัน 3 แผ่น แล้วเจาะรูที่แผ่นกระดาษ

ทั้ง 3 แผน่ ในต าแหนง่เดียวกัน 

2. ติดกระดาษแข็งกับขาตั้ง แล้วน าไปวางบนโต๊ะให้ห่างกันพอสมควร 

และตั้งใหต้รงกัน โดยใช้เส้นด้ายสอดเข้าไปในรูกระดาษทั้ง 3 แผน่ ดึงเส้นดา้ยให้ตึง 

จะท าให้แผ่นกระดาษตรงกัน แล้วดึงเส้นด้ายออก 

3. จุดเทียนไขวางบนโต๊ะ ให้ระดับเปลวไฟอยู่ในแนวเดียวกับรูของกระดาษ 

4. มองแสงเทียนผ่านรูกระดาษ แลว้ลองเลื่อนกระดาษแผ่นใดแผน่หนึ่ง  

สังเกตแสงเทียน จากนั้นบันทึกผล 

  บันทึกผล 

1. มองเปลวเทียนผ่านรูกระดาษที่อยู่ในแนวเดียวกัน จะมอง ...............เปลวเทียน 

2. มองเปลวเทียนผ่านรูกระดาษที่ไม่อยู่ในแนวเดียวกัน จะมอง .............เปลวเทียน 
 

  สรุปผลการทดลอง

 ......................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................... 
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กิจกรรมที่ 1 เรื่อง  การเคลื่อนที่ของแสง 

 

ช่ือ...........................................................................เลขที่..................ช้ัน.................. 

อุปกรณ์  1. เทียนไข 

  2. ไม้ขีดไฟ 

  3. สมุด 

วิธีท า  
  1. ปิดประตูและหน้าต่าง และปิดไฟในห้องใหม้ดื 

  2. จุดเทียนไขตั้งไว้บนโต๊ะ และสังเกตแสงสว่างในห้อง 

  3. น าสมุดมากั้นทางแสงด้านหนึ่ง แล้วสังเกตแสงสว่างในหอ้ง 

               4. เปลี่ยนต าแหน่งสมุดกั้นแสง สังเกตแสงสว่างบริเวณนั้น และบันทึกผล 
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บันทึกผล 
  

1. ให้นักเรียนวาดภาพแสงสว่างของเทียนไขที่จุดไว้บนโต๊ะว่า มีลักษณะของแสงสว่าง

เป็นอย่างไร 

    

 

 

 

 

 

2. เมื่อนักเรียนน าสมุดมากั้นทางเดินของแสงด้านหนึ่ง แสงสว่างบริเวณนั้นเป็น

อย่างไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. เมื่อนักเรียนเปลี่ยนต าแหนง่สมุดกั้นแสง แสงสว่างบริเวณนั้นเป็นอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. จากผลการทดลองท าใหท้ราบว่า แสงเคลื่อนที่จากแหล่งก าเนดิในลักษณะใด 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไม่มแีสงสว่างในบริเวณนั้น หรอืมีน้อยมาก 

แสงเคลื่อนที่ออกจากแหล่งก าเนิดทุกทิศทาง 

บริเวณเดิมมแีสงสว่าง แต่บริเวณที่น าสมุดมากั้นไม่มีแสงสว่าง 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



252 

 

กิจกรรมที่ 2 เรื่อง  แนวทางเดินของแสง 

 

 ช่ือ........................................................................เลขที่.........ช้ัน.......... 

จุดประสงค์ 

  ทดลองและอธิบายการเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งก าเนิด 

อุปกรณ์  

 1. กระดาษแข็ง 3 แผ่น 

 2. ขาตั้ง 

 3. เทียนไข 

 4. เส้นด้าย 

วิธีท า 

1. ให้แตล่ะกลุ่มตัดกระดาษแข็งให้มขีนาดเท่ากัน 3 แผ่น แล้วเจาะรูที่แผ่นกระดาษ 

ทั้ง 3 แผน่ ในต าแหนง่เดียวกัน 

2. ติดกระดาษแข็งกับขาตั้ง แล้วน าไปวางบนโต๊ะให้ห่างกันพอสมควรและตั้งให้

ตรงกัน โดยใช้เส้นด้ายสอดเข้าไปในรูกระดาษทั้ง 3 แผน่ ดึงเส้นด้ายให้ตึง จะท าให้

แผ่นกระดาษตรงกัน แล้วดึงเส้นดา้ยออก 

3. จุดเทียนไขวางบนโต๊ะ ให้ระดับเปลวไฟอยู่ในแนวเดียวกับรูของกระดาษ 

4. มองแสงเทียนผ่านรูกระดาษ แลว้ลองเลื่อนกระดาษแผ่นใดแผน่หนึ่ง  

สังเกตแสงเทียน จากนั้นบันทึกผล 

   บันทึกผล 

1. มองเปลวเทียนผ่านรูกระดาษที่อยู่ในแนวเดียวกัน จะมอง ...............เปลวเทียน 

2. มองเปลวเทียนผ่านรูกระดาษที่ไม่อยู่ในแนวเดียวกัน จะมอง .............เปลวเทียน 
 

    สรุปผลการทดลอง

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

...................................................................................................................……………........ 

 

แสงเคลื่อนที่ออกจากเทียนไขไปทุกทิศทาง และเคลื่อนที่เป็นแนวตรง สังเกตจากการ

มองเห็นเปลวเทียนผ่านรูกระดาษ เมื่อตั้งเปลวเทียนและรูกระดาษอยู่ในแนวเดียวกัน 

ไม่เห็น 
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ค าชี้แจง : ให้นักเรียนอธิบายหลักการการเคลื่อนที่ของแสงเป็นแผนผังมโนทัศน์  

 

                                                                     

 
 

ชื่อ........................................................................เลขที่.........ช้ัน.......... 

หลักการเคลื่อนที่ของแสง 

กิจกรรมฝึกความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลักการ 
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ค าชี้แจง : ให้นักเรียนอธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของแสงจากแหล่งก าเนดิและแสดงตัวอย่างแหล่งก าเนดิแสงและการเคลื่อนที่ อย่างน้อย 2 ชนิด  

เป็นแผนผังมโนทัศน์  

 
 

ชื่อ........................................................................เลขที่.........ช้ัน.......... 

ลักษณะการเคลื่อนที่
ของแสงจาก
แหล่งก าเนิด 

กิจกรรมฝึกความสามารถในการคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
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ค าชี้แจง : ให้นักเรียนสรุปความรูเ้รื่องลักษณะการเคลื่อนที่ของแสงตามหัวขอ้ที่ก าหนดให้ด้วยการใช้แผนผังมโนทัศน์ 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ........................................................................เลขที่.........ช้ัน..........

การเคลื่อนที่ของแสง 

ลักษณะการเคลื่อนท่ี
ของแสงจากหลอดไฟ 

ลักษณะการเคลื่อนท่ี
ของแสงอาทิตย ์

การน าหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพยีงมาใช้ 

ประโยชน์ 
การน าไปใช้ใน
ชวีติประจ าวัน 

กิจกรรมฝึกความสามารถในการคิดวิเคราะห์ความส าคัญ 
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แบบประเมินกิจกรรมการคดิวิเคราะห์ เรื่อง การเคลื่อนที่ของแสง 
 

ช่ือ...............................................................ช้ัน..............เลขที่.............. 

ค าชี้แจง  ท าเครื่องหมาย  ลงในชอ่งตรงกับระดับของผลงานตามเกณฑ์การประเมินที่ 

ก าหนด 

รายการ 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. ความถูกต้องของเนือ้หา เรื่อง การเคลื่อนที่ของแสง        

2. ความสามารถในการวิเคราะหห์ลักการ     

3. ความสามารถในการวิเคราะหค์วามสัมพันธ์     

4. ความสามารถในการวิเคราะหค์วามส าคัญ     

5. ความสวยงาม     

6. ความคิดสร้างสรรค์     

7. การส่งงานตรงเวลา     

ความคดิเห็นเพิ่มเติม  

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

(ลงช่ือ)   ผูป้ระเมิน 

            (นางสาวเวิน  รทิัศนโ์ส) 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินกิจกรรมการคิดวิเคราะห์ 

หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง พลังงานแสง วิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
 

รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

(4) 

ระดับคะแนน 

(3) 

ระดับคะแนน 

(2) 

ระดับคะแนน 

(1) 

1. ความถูกต้อง

ของเนื้อหา 

เนือ้หาถูกต้อง 

สมบูรณ์ และมี

ความกระชับ

เข้าใจง่าย  

เนือ้หาถูกต้อง 

เข้าใจง่าย 

เนือ้หาค่อนข้าง

ถูกต้อง  

เนือ้หาไม่ค่อย

ถูกต้อง  

2.ความ 

สามารถในการ

วิเคราะห์

หลักการ 

วิเคราะห์

หลักการเรื่องที่

ก าหนดให้ 

ได้ถูกต้อง 

ครบถ้วน

สมบูรณ์  

วิเคราะห์

หลักการเรื่องที่

ก าหนดให้ 

ได้ถูกต้อง  

วิเคราะห์

หลักการเรื่องที่

ก าหนดให้

ค่อนขา้ง 

ถูกต้อง 

วิเคราะห์

หลักการเรื่องที่

ก าหนดให้ 

ไม่ค่อยถูกต้อง 

3. ความ 

สามารถในการ

วิเคราะห์

ความสัมพันธ์ 

วิเคราะห์

ความสัมพันธ์

เรื่องที่ก าหนดให้

ได้ถูกต้อง 

ครบถ้วน

สมบูรณ์  

วิเคราะห์

ความสัมพันธ์

เรื่องที่

ก าหนดให้ 

ได้ถูกต้อง  

วิเคราะห์

ความสัมพันธ์

เรื่องที่

ก าหนดให้

ค่อนขา้ง 

ถูกต้อง 

วิเคราะห์

ความสัมพันธ์

เรื่องที่

ก าหนดให้ 

ไม่ค่อยถูกต้อง 

4. ความ 

สามารถในการ

วิเคราะห์

ความส าคัญ 

วิเคราะห์

ความส าคัญ

เรื่องที่ก าหนดให้

ได้ถูกต้อง 

ครบถ้วน

สมบูรณ์  

วิเคราะห์

ความส าคัญ

เรื่องที่

ก าหนดให้ 

ได้ถูกต้อง  

วิเคราะห์

ความส าคัญ

เรื่องที่

ก าหนดให้

ค่อนขา้ง 

ถูกต้อง 

วิเคราะห์

ความส าคัญ

เรื่องที่

ก าหนดให้ 

ไม่ค่อยถูกต้อง 
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รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

(4) 

ระดับคะแนน 

(3) 

ระดับคะแนน 

(2) 

ระดับคะแนน 

(1) 

5. ความ

สวยงาม 

ชิน้งานมคีวาม

สวยงามมาก 

สะอาด และ

เรียบร้อย 

ชิน้งานมคีวาม

สวยงามปาน

กลางสะอาด 

และเรียบร้อย 

ชิน้งานมคีวาม

สวยงามนอ้ย

ค่อนขา้ง

สะอาด และ

เรียบร้อย 

ชิน้งานค่อนข้าง

มีความ

สวยงาม แต่

สกปรกและไม่

เรียบร้อย 

6. ความคิด

สร้างสรรค์ 

ชิน้งานมคีวาม

แปลกใหม่ 

สวยงาม และ

น่าสนใจ 

ชิน้งานมีความ

สวยงามและ

น่าสนใจ 

ชิน้งานมคีวาม

สวยงามแต่ 

ไม่น่าสนใจ 

ชิน้งานธรรมดา 

ไม่แปลกใหม่ 

ไม่น่าสนใจ 

7. การส่งงาน

ตรงเวลา 

ส่งงานภายในวัน

และเวลาที่

ก าหนด 

ส่งงานหลังวัน

และเวลาที่

ก าหนดเกิน  

1 วัน 

ส่งงานหลังวัน

และเวลาที่

ก าหนดเกิน  

2 วัน 

ส่งงานหลังวัน

และเวลาที่

ก าหนดเกิน  

3 วัน 
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แบบทดสอบก่อนเรยีน-หลังเรียน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การเคลื่อนที่ของแสง 

************************* 

ค าช้ีแจงส าหรับนักเรียน : แบบทดสอบนีเ้ป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก แตล่ะข้อมคี าตอบที่ถูก

ที่สุดเพียงค าตอบเดียว 

1. การเคลื่อนที่ของแสงมีลักษณะอย่างไร
(ความรู้-ความจ า) 

ก. แสงเคลื่อนที่ออกจากแหล่งก าเนิด   
ทุกทิศทางเป็นเส้นตรง 
ข. แสงเคลื่อนที่ออกจากแหล่งก าเนิด   
ทุกทิศทางเป็นเส้นโค้ง 
ค. แสงเคลื่อนที่ออกจากแหล่งก าเนิด   
ทุกทิศทางเป็นวงกลม 
ง. แสงเคลื่อนที่ออกจากแหล่งก าเนิด   
ทุกทิศทางเป็นวงรี 

2. ในเวลา 1 วินาทีแสงเดินทางได้เท่าไร 

(ความรู้-ความจ า) 
ก. 150 ล้านกิโลเมตร 

ข. 11,000 ฟุต 

ค. 200,000 ไมล์ 

ง. 300,000 กิโลเมตร 

3. แสงจากหลอดไฟมีลักษณะการเคลื่อนที่
อย่างไร (ความเข้าใจ) 

ก. เคลื่อนที่รอบๆ หลอดไฟ 
ข. เคลื่อนที่จากหลอดไฟทุกทิศทาง 
ค. เคลื่อนที่จากหลอดไฟเป็นวงกลม 
ง. เคลื่อนที่จากหลอดไฟไปตามอากาศ 

4. การที่เรามองเห็นวัตถุต่างๆ นั้น 
เนื่องมาจากสาเหตุใด (ความเข้าใจ) 

ก. วัตถุนั้นมีแสงสว่างในตัวเอง   

ข. แสงสว่างจากวัตถุนั้นมาเข้าตา 

โดยตรง 
 

ค. แสงจากแหล่งก าเนิดแสงอื่น 

กระทบวัตถุนั้นแล้วสะท้อนเข้าตา 

ง. ถูกทุกข้อ 

5. หลักการเคลื่อนที่ของแสงเกี่ยวข้องกับ

การมองเห็นอย่างไร (การวิเคราะห์) 

ก. แสงเคลื่อนที่กระทบวัตถุและ 

สะท้อนเข้าสู่ดวงตา 

ข. แสงเคลื่อนที่รอบๆ วัตถุและ 

     สะท้อนเข้าสู่ดวงตา 

ค. แสงเคลื่อนที่ออกจาก  

แหลง่ก าเนิดแสงเข้าสู่ดวงตา  

     ง. แสงเคลื่อนที่ออกจากแหล่งก าเนิด 

     แสงตกกระทบวัตถุแล้วสะท้อนเข้าสู่   

     ดวงตา 

6. เกมส์ทดลองมองแสงไฟผา่นม้วน
กระดาษ โดยม้วนกระดาษเป็นท่อตรง 
และดัดม้วนกระดาษให้งอ เพื่อ
เปรียบเทียบกัน การทดลองนีท้ าให้
สรุปผลได้ว่าอย่างไร (การสังเคราะห์) 

ก. แสงเดินทางจากแหล่งก าเนดิทุก 

ทิศทาง  

ข. แสงมีแนวเคลื่อนที่เป็นเส้นตรง  ง. มองไม่เห็นดวงอาทิตย์ 

ค. แสงมีการหักเหเมื่อเดินทางผ่าน 

ตัวกลาง 2 ชนิด 

ง. แสงกระทบวัตถุจะเกิดการสะท้อน 
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7. จากภาพที่ก าหนดให้สิ่งที่ส าคัญที่สุดที่

ท าให้เกิดการมองเห็นคอืสิ่งใด (การ

ประเมินค่า) 

 
ก. แสงจากดวงอาทิตย์ 

ข. ดอกชบา 

ค. ดวงตา 

ง. อากาศ     

8. ข้อใดอธิบายได้ถูกต้องที่สุด 

(การประเมินค่า) 

ก.ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานที่ 

ส าคัญ 

ข.เรามองเห็นวัตถุได้เพราะแสงสะท้อน 

จากวัตถุเข้าสู่ตาเรา 

ค.แมแ้ตใ่นที่มืดสนิท เราก็สามารถ 

มองเห็นได้  

ง.เรามองเห็นดวงจันทร์เพราะ 

ดวงจันทร์สอ่งแสงมายังโลก 

9. หากเราต้องการมองเห็นวัตถุที่ไม่มี
แสงสวา่งในตัวเองต้องท าอย่างไร 
(การน าไปใช้) 

     ก. ต้องท าให้วัตถุนั้นมีแสงเพื่อให้เกิด  

     การมองเห็น 

     ข. น าสารเรืองแสงมาเคลือบที่ผิววัตถุ   

     เพื่อให้เกิดการเรอืงแสง 

     ค. ต้องน าวัตถุนั้นไปไว้ในที่ที่มแีสง 

     เพื่อให้แสงสะท้อนเข้าสู่ดวงตา  

     ง. รอจนกว่าวัตถุนั้นจะมีแสงสว่างใน  

ตัวเอง 

10. หากเราต้องการเห็นล าแสงของ
แหลง่ก าเนิดแสงต้องไปอยู่ในบริเวณใด 
(การน าไปใช้) 

ก. ใต้ต้นไม้ 
ข. ใต้ถุนบ้าน 
ค. กลางสนาม 
ง. ในห้องเรียน  

 

                 

 

 

 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

เฉลย ก ง ข ง ง ข ก ข ค ก 
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แบบประเมินจติวิทยาศาสตร์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ชั้นประถมศกึษาปีที่  4 
----------------------------------- 

ช่ือ-สกุล...........................................................ชัน้.........เลขที่........ 

ค าชี้แจง ท าเครื่องหมาย  ลงในชอ่งตรงกับคุณลักษณะที่นักเรียนแสดงออก โดยจ าแนก

ระดับพฤติกรรมการแสดงออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

5  หมายถึง  ผู้เรยีนมีพฤติกรรมการแสดงออกอย่างสม่ าเสมอ 

ตลอดเวลามากที่สุด 

  4  หมายถึง  ผู้เรยีนมีพฤติกรรมการแสดงออกอย่างมาก 

  3  หมายถึง  ผู้เรยีนมีพฤติกรรมการแสดงออกเป็นครั้งคราว 

    2  หมายถึง  ผูเ้รียนมีพฤติกรรมการแสดงออกน้อยครั้ง 

    1  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่มีพฤติกรรมการแสดงออกเลย 

สถานะของผู้ประเมิน     ครูผูส้อน     นักเรียน 

รายการ 

พฤติกรรมการ

แสดงออก 

5 4 3 2 1 

1. ความสนใจใฝรู่้ 

    1.1 มคีวามใฝใ่จและพอใจในการสบืเสาะแสวงหาความรู้ 

     

    1.2 มีความกระตอืรอืร้นต่อกิจกรรมและเรื่องอื่นๆ      

    1.3 ชอบทดลอง คน้คว้า      

    1.4 ชอบสนทนาซักถาม ฟัง อา่น เพื่อใหไ้ด้ความรูเ้พิ่มขึน้       

สรุป ( x )  

2. ความรับผดิชอบ ความมุ่งมั่น อดทนและเพียรพยายาม 

    2.1 ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งที่เป็นผลดีและ 

    ผลเสีย 

     

    2.2 ท างานที่ได้รับมอบหมายใหส้มบูรณ์ตามก าหนดและ 

    ตรงเวลา 

     

    2.3 ท างานเต็มความสามารถ      

    2.4 ไม่ท้อถอยในการท างานเมื่อมีอุปสรรคหรอืล้มเหลว      
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รายการ 

พฤติกรรมกา

แสดงออก 

5 4 3 2 1 

    2.5 เห็นคุณค่าของความรับผดิชอบและความเพียร 

    พยายามว่าเป็นสิ่งที่ควรปฏิบัติ 

     

    2.6 ด าเนนิการแก้ไขปัญหาจนกว่าจะได้ค าตอบ      

    2.7 มีความอดทนแม้การด าเนินการแก้ปัญหาจะยุ่งยาก 

    และใช้เวลา 

     

สรุป ( x )  

3. ความมีระเบียบรอบคอบ 

    3.1  ยอมรับว่าความมรีะเบียบและรอบคอบเป็นสิ่งที่มี 

    ประโยชน์  

     

    3.2  เห็นคุณค่าของความมรีะเบียบและรอบคอบ       

    3.3  มีความละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน      

    3.4  มีการวางแผนการท างานอย่างรอบคอบ       

3.5  ตรวจสอบความเรียบร้อยหรอืคุณภาพของ

เครื่องมือก่อนท าการทดลอง 

     

    3.6  จัดเตรียมให้พรอ้มและด าเนินการทดลองดว้ยความ  

    ระมัดระวัง 

     

    3.7  ท างานอย่างมรีะเบียบเรียบร้อย      

สรุป ( x )  

 

ความคดิเห็นเพิ่มเติม  

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

 (ลงช่ือ)                ผูป้ระเมิน 

              (………………………….…………) 
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แบบประเมินคุณลักษณะตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
----------------------------------------------------------------------------------------------- 

ช่ือ-สกุล...........................................................ชัน้.........เลขที่........ 

ค าชี้แจง ท าเครื่องหมาย  ลงในชอ่งตรงกับคุณลักษณะที่นักเรียนแสดงออก โดยจ าแนก

ระดับพฤติกรรมการแสดงออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

5  หมายถึง  ผู้เรยีนมีพฤติกรรมการแสดงออกอย่างสม่ าเสมอ 

ตลอดเวลามากที่สุด 

  4  หมายถึง  ผู้เรยีนมีพฤติกรรมการแสดงออกอย่างมาก 

  3  หมายถึง  ผู้เรยีนมีพฤติกรรมการแสดงออกเป็นครั้งคราว 

    2  หมายถึง  ผูเ้รียนมีพฤติกรรมการแสดงออกน้อยครั้ง 

    1  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่มีพฤติกรรมการแสดงออกเลย 

สถานะของผู้ประเมิน     ครูผูส้อน     นักเรียน 

รายการ 

พฤติกรรมการ

แสดงออก 

5 4 3 2 1 

1. ความพอประมาณ 

    1.1 การใช้ทรัพยากรธรรมชาติ วัสดุอุปกรณ์ในการท า 

    กิจกรรมการเรียนรูอ้ย่างคุ้มค่าและเหมาะสม 

     

    1.2 ไม่เบียดเบียนตนเองและผู้อื่น      

    1.3 รู้จักและพัฒนาตนเองได้อย่างเต็มความสามารถ      

สรุป ( x )  

2. ความมเีหตุผล 

     2.1 สามารถตัดสินใจในการใชท้รัพยากรธรรมชาติได้ 

     อย่างถูกต้อง  

     

2.2 ค านงึถึงผลที่คาดว่าจะเกิดขึ้นจากการกระท าอย่าง 

รอบรู้และรอบคอบ 

     

2.3 สามารถระบุเหตุและผลที่เกิดการท างานได้      

สรุป ( x )  
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รายการ 

พฤติกรรมการ

แสดงออก 

5 4 3 2 1 

3. มีภูมิคุ้มกัน 

     3.1  มคีวามสามารถในการใชเ้หตุผลในการคิดและการ 

    กระท าอย่างรอบคอบ 

     

    3.2  สามารถปรับตัวเข้ากับผูอ้ื่นได้อย่างถูกต้องเหมาะสม      

    3.3  ยอมรับการเปลี่ยนแปลงในสิ่งที่ถูกต้องได้อย่าง 

    ทันท่วงที 

     

สรุป ( x )  

4. เงื่อนไขความรู้ 

    4.1  นักเรียนมีความรูใ้นเรื่องการเคลื่อนที่ของแสง    

     

    4.2  นักเรียนรูจ้ักขั้นตอนในการท างาน      

    4.3  มีทักษะการสบืเสาะหาความรู้       

    4.4  รู้จักประยุกต์ใช้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงในการ   

    ท างานอย่างเหมาะสม 

     

สรุป ( x )  

5. เงื่อนไขคุณธรรม 

   5.1  มีความมุ่งมั่นในการท างาน  

     

   5.2  ขยัน      

   5.3  ซื่อสัตย์       

   5.4  มีวินัย      

   5.5  มีความรับผดิชอบ      

สรุป ( x )  
 

ความคิดเห็นเพิ่มเติม  

......................................................................................................................................... 
 

                                  (ลงช่ือ)                ผูป้ระเมิน 

             (………………………….…………) 
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แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

---------------------- 

ช่ือ...............................................................ช้ัน..............เลขที่.............. 

ค าชี้แจง  ท าเครื่องหมาย  ลงในชอ่งตรงกับระดับพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก  

ตามเกณฑก์ารประเมินที่ก าหนด 
 

 

รายการ 
คะแนนที่ได้ 

4 3 2 1 

1. การสังเกต 

    1.1 การชีบ้่งและการบรรยายสมบัติของวัตถุได้ โดยการใชป้ระสาท  

    สัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งหรอืหลายอย่าง 

    

    1.2 บรรยายสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุและคุณภาพของวัตถุได้      

    1.3 บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได้      

2. การวัด 

    2.1 สามารถเลือกใช้เครื่องมอืได้เหมาะสมกับสิ่งที่วัดได้ 

    

    2.2 สามารถบอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมอืวัดได้     

    2.3 สามารถบอกวิธีการ ขัน้ตอน และวธิีใช้เครื่องมอืได้อย่างถูกต้อง     

    2.4 สามารถท าการวัด รวมถึงระบุหนว่ยของตัวเลขได้อย่างถูกต้อง     

3. การตั้งสมมติฐาน 

    3.1 หาค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลอง โดยอาศัยกาสังเกต  

    และประสบการณเ์ดิมได้ 

    

    3.2 สร้างหรอืแสดงให้เห็นวิธีที่จะทดสอบสมติฐานได้     

    3.3 แยกแยะการสังเกตที่สนับสนุนสมติฐานและไม่สนับสนุนสมติ 

    ฐานออกจากกันได้  

    

4. การทดลอง 

    4.1 การก าหนดปัญหา   

    

    4.2 การตั้งสมมติฐาน     

    4.3 การวางแผนก าหนดขั้นตอนการท างาน        

    4.4 การใชว้ัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมอืในการทดลอง     
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รายการ 
คะแนนที่ได้ 

4 3 2 1 

    4.5 ท าการทดลองตามขั้นตอนที่ก าหนด     

    4.6 การบันทึกผลการทดลอง        

    4.7 ท าความสะอาดและจัดเก็บอุปกรณ์       

    4.8 การแปลความหมายข้อมูล       

    4.9 การสรุปผลการทดลอง       

    4.10  การอภิปรายผลและขอ้แสนอแนะ       

5. การตคีวามหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป 

    5.1 การใช้ทักษะอื่นในการตคีวามหมายข้อมูล 

    

    5.2 บอกความสัมพันธ์ของขอ้มูล     

    5.3 การสรุปความสัมพันธ์ของขอ้มูล     

รวม     
 

ความคดิเห็นเพิ่มเติม  

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

(ลงช่ือ)    ผูป้ระเมิน 

(…………………………………..) 
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เกณฑ์การให้คะแนนประเมินทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ทักษะการสังเกต (Observing) 
  

ประเด็นการ

ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ดีมาก(4) ด(ี3) พอใช้(2) ต้องปรับปรุง(1) 

การชีบ้่งและการ

บรรยายสมบัติ

ของวัตถุ โดย

การใชป้ระสาท

สัมผัสอย่างใด

อย่างหนึ่งหรอื

หลายอย่าง 

ชีบ้่งและการ

บรรยายสมบัติ

ของวัตถุ โดยการ

ใช้ประสาทสัมผัส

ได้อย่างชัดเจน 

ตรงประเด็นและ

ครบถ้วนทุกครั้ง 

ชีบ้่งและการ

บรรยายสมบัติ

ของวัตถุ โดยการ

ใช้ประสาทสัมผัส

ได้อย่างชัดเจน 

และตรงประเด็น

และครบถ้วน

บ่อยครั้ง 

ชีบ้่งและการ

บรรยายสมบัติ

ของวัตถุ โดยการ

ใช้ประสาทสัมผัส

ได้อย่างชัดเจน 

และตรงประเด็น

และครบถ้วน

บางครั้ง 

ชีบ้่งและการ

บรรยายสมบัติ

ของวัตถุ โดยการ

ใช้ประสาทสัมผัส

ได้ไม่ชัดเจน และ

ไม่ตรงประเด็น

และไม่ครบถ้วน  

บรรยายการ

เปลี่ยนแปลงของ

สิ่งที่สังเกตได้  

บรรยายการ

เปลี่ยนแปลงของ

สิ่งที่สังเกตได้ทุก

ครั้ง  

บรรยายการ

เปลี่ยนแปลงของ

สิ่งที่สังเกตได้

บ่อยครั้ง 

บรรยายการ

เปลี่ยนแปลงของ

สิ่งที่สังเกตได้

บางครั้ง 

บรรยายการ

เปลี่ยนแปลงของ

สิ่งที่สังเกตไม่ได้ 

 

ทักษะการวัด (Measuring) 
 

ประเด็นการ

ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ดีมาก(4) ดี(3) พอใช้(2) ต้องปรับปรุง(1) 

เลือกใช้

เครื่องมือได้

เหมาะสมกับสิ่ง

ที่วัด 

สามารถเลือกใช้

เครื่องมือได้

เหมาะสมกับสิ่งที่

วัดได้ทุกครั้ง 

สามารถเลือกใช้

เครื่องมือได้

เหมาะสมกับสิ่งที่

วัดได้บ่อยครั้ง 

สามารถเลือกใช้

เครื่องมือได้

เหมาะสมกับสิ่งที่

วัดได้บางครั้ง 

เลือกใช้เครื่องมอื

ได้เหมาะสมกับ

สิ่งที่วัดไม่ได้ 

บอกเหตุผลใน

การเลือก

เครื่องมือวัดได้ 

สามารถบอก

เหตุผลในการ

เลือกเครื่องมอื

วัดได้ทุกครั้ง 

สามารถบอก

เหตุผลในการ

เลือกเครื่องมอื

วัดได้บ่อยครั้ง 

สามารถบอก

เหตุผลในการ

เลือกเครื่องมอื

วัดได้บางครั้ง 

บอกเหตุผลใน

การเลือก

เครื่องมือวัดไม่ได้ 
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ประเด็นการ

ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ดีมาก(4) ดี(3) พอใช้(2) ต้องปรับปรุง(1) 

บอกวิธีการ 

ขั้นตอน และ

วิธีใช้เครื่องมอื

ได้อย่างถูกต้อง 

สามารถบอก

วิธีการ ขั้นตอน 

และวิธีใช้

เครื่องมือได้อย่าง 

สามารถบอก

วิธีการ ขั้นตอน 

และวิธีใช้

เครื่องมือได้อย่าง 

สามารถบอก

วิธีการ ขั้นตอน 

และวิธีใช้

เครื่องมือได้อย่าง 

บอกวิธีการ 

ขั้นตอน และวิธีใช้

เครื่องมือได้อย่าง

ไม่ถูกต้อง 

 ถูกต้องทุกครั้ง  ถูกต้องบ่อยครั้ง ถูกต้องบางครั้ง  

ท าการวัด 

รวมถึงระบุ

หนว่ยของตัวเลข

ได้อย่างถูกต้อง 

สามารถท าการ

วัด รวมถึงระบุ

หนว่ยของตัวเลข

ได้อย่างถูกต้อง

ทุกครั้ง  

สามารถท าการ

วัด รวมถึงระบุ

หนว่ยของตัวเลข

ได้อย่างถูกต้อง

บ่อยครั้ง 

สามารถท าการ

วัด รวมถึงระบุ

หนว่ยของตัวเลข

ได้อย่างถูกต้อง

บางครั้ง 

ท าการวัด รวมถึง

ระบุหนว่ยของ

ตัวเลขได้ไม่

ถูกต้อง 

 

ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating hypotheses) 

ประเด็นการ

ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ดีมาก(4) ด(ี3) พอใช้(2) ต้องปรับปรุง(1) 

  

  

การหาค าตอบ

ล่วงหน้า 

พูดหรอืเขียน

แสดงค าตอบ

ล่วงหน้าโดย

อาศัยความรูเ้ดิม 

จากการสังเกต 

ด้วยการใช้

ความสัมพันธ์ของ

ตัวแปรต้นกับตัว

แปรตามได้อย่าง

สมเหตุสมผลทุก

ครั้ง 

พูดหรอืเขียน

แสดงค าตอบ

ล่วงหน้าโดย

อาศัยความรูเ้ดิม 

จากการสังเกต 

ด้วยการใช้

ความสัมพันธ์ของ

ตัวแปรต้นกับตัว

แปรตามได้

สมเหตุสมผล

บ่อยครั้ง 

พูดหรอืเขียน

แสดงค าตอบ

ล่วงหน้าโดยอาศัย

ความรู้เดิม จากการ

สังเกต การใช้

ความสัมพันธ์ของ

ตัวแปรต้น ตัวแปร

ตามได้อย่าง

สมเหตุสมผล

บางครั้ง 

พูดหรอืเขียน

แสดงค าตอบ

ล่วงหน้าโดย

อาศัยความรูเ้ดิม 

จากการสังเกต 

ด้วยการใช้

ความสัมพันธ์ของ

ตัวแปรต้นกับตัว

แปรตามอย่างไม่

สมเหตุสมผล 
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ประเด็นการ

ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ดีมาก(4) ด(ี3) พอใช้(2) ต้องปรับปรุง(1) 

สร้างหรอืแสดง

ให้เห็นวิธีที่จะ

ทดสอบสมติ

ฐาน 

สร้างหรอืแสดงให้

เห็นวิธีที่จะ

ทดสอบสมติฐาน

ได้อย่างถูกต้อง 

เหมาะสมทุกครั้ง 

สร้างหรอืแสดงให้

เห็นวิธีที่จะ

ทดสอบสมติฐาน

ได้เหมาะสม

บ่อยครั้ง 

สร้างหรอืแสดง

ให้เห็นวิธีที่จะ

ทดสอบสมติฐาน

ได้อย่างถูกต้อง 

เหมาะสม

บางครัง้ 

สร้างหรอืแสดงให้

เห็นวิธีที่จะ

ทดสอบสมติฐาน

ไม่ถูกต้อง 

แยกแยะการ

สังเกต 

แยกแยะการ

สังเกตที่สนับสนุน

สมติฐาน 

ได้อย่างถูกต้อง 

เหมาะสมทุกครั้ง 

แยกแยะการ

สังเกตที่สนับสนุน

สมติฐาน 

ได้เหมาะสม

บ่อยครั้ง  

แยกแยะการ

สังเกตที่

สนับสนุน 

สมติฐานได้อย่าง

ถูกต้อง 

เหมาะสม

บางครัง้ 

แยกแยะการ

สังเกตที่สนับสนุน

สมติฐาน 

ไม่ได้ 

 

ทักษะการทดลอง (Experimenting) 

ประเด็นการ

ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ดีมาก(4) ด(ี3) พอใช้(2) ต้องปรับปรุง(1) 

การก าหนด

ปัญหา 

ก าหนดปัญหาได้

ชัดเจน  

สอดคล้อง

ครอบคลุมกับ

เรื่องที่ศึกษาดี

มาก 

ก าหนดปัญหาได้

ไม่ชัดเจน  

สอดคล้อง

ครอบคลุมกับ

เรื่องที่ศึกษาเพียง

บางสว่น 

ก าหนดปัญหาได้

บ้าง แตไ่ม่

สอดคล้อง

ครอบคลุมกับ

เรื่องที่ศึกษา 

ก าหนดปัญหา

ไม่ได้ 

ตั้งสมมตฐิาน   สอดคล้องกับ

ปัญหาและแสดง

ความสัมพันธ์

ระหว่างเหตุและ

ผลอย่างชัดเจน 

สอดคล้องกับ

ปัญหาและแสดง

ความสัมพันธ์

ระหว่างเหตุและ

ผลยังไม่ชัดเจน 

สอดคล้องกับ

ปัญหา แตไ่ม่

แสดงความ 

สัมพันธ์ระหว่าง

เหตุและผล 

ไม่สอดคล้องกับ

ปัญหา 
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ประเด็นการ

ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ดีมาก(4) ด(ี3) พอใช้(2) ต้องปรับปรุง(1) 

การวางแผน

ก าหนดขัน้ตอน

การท างาน   

ระบุภาระงาน

และขั้นตอนการ

ท างานได้ชัดเจน 

การท างาน

ทั้งหมด

สอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 

 

ระบุภาระงาน

และขั้นตอนการ

ท างานได้ การ

ท างานส่วนใหญ่

จุดประสงค์ 

ระบุภาระงาน

และขั้นตอนการ

ท างานได้

พอสมควร 

ขั้นตอนการ

ท างานบางสว่น

ไม่สอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 

ระบุภาระงานได้

ไม่ครบทุกขั้นตอน 

การท างานไม่

สอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 

การใชว้ัสดุ  

อุปกรณ์ 

เครื่องมือในการ

ทดลอง 

ใช้อุปกรณ์ 

อุปกรณ์ 

เครื่องมือได้

ถูกต้องตาม

หลักการปฏิบัติ 

อย่างคล่องแคล่ว 

ใช้อุปกรณ์ 

อุปกรณ์ 

เครื่องมือได้

ถูกต้องตาม

หลักการปฏิบัติ 

แตไ่ม่คล่องแคล่ว 

ก าหนดปัญหาได้

บ้าง แตไ่ม่

สอดคล้อง

ครอบคลุมกับ

เรื่องที่ศึกษา 

ก าหนดปัญหา

ไม่ได้ 

ท าการทดลอง

ตามขั้นตอนที่

ก าหนด 

ท าการทดลอง

ตามขั้นตอนที่

ก าหนด 

ท าการทดลอง

ตามขั้นตอนที่

ก าหนดเป็นส่วน

ใหญ่ 

ท าการทดลอง

ข้ามบางขั้นตอน 

ไม่ท าการทดลอง

ตามขั้นตอนที่

ก าหนด 

การบันทึกผล

การทดลอง   

บันทึกผล อย่าง

ถูกต้องมีระเบียบ 

และเป็นไปตาม

การทดลอง 

บันทึกผล ไม่ระบุ

หนว่ยไม่เป็นและ

เป็นไปตามการ

ทดลอง 

บันทึกผล ไม่มี

การระบุหน่วย 

และไม่เป็นไป

ตามการทดลอง 

ไม่มกีารบันทึกผล 
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ประเด็นการ

ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ดีมาก(4) ด(ี3) พอใช้(2) ต้องปรับปรุง(1) 

ท าความสะอาด

และจัดเก็บ

อุปกรณ์   

ดูแลอุปกรณ์/

เครื่องมือทดลอง

อย่างด ีมีการท า

ความสะอาดและ

เก็บอย่างถูกต้อง

ตามหลักการ 

ดูแลอุปกรณ์/

เครื่องมือขณะ

ทดลอง ท าความ

สะอาด แต่เก็บไม่

ถูกต้อง 

ดูแลอุปกรณ์/

เครื่องมือ

บางสว่น แตไ่ม่

สนใจท าความ

สะอาดและเก็บ

ให้เข้าที ่

ไม่ดูแลอุปกรณ์/

เครื่องมือและไม่

สนใจท าความ

สะอาด แตไ่ม่เก็บ

เข้าที่ 

การแปล

ความหมาย

ข้อมูล 

บรรยายลักษณะ

ข้อมูลตามข้อมูล

ที่มอีย่างถูกต้อง 

บรรยายลักษณะ

ข้อมูลตามข้อมูล

ที่มถีูกต้องเป็น

ส่วนใหญ่ 

บรรยายลักษณะ

ข้อมูลตามข้อมูล

ที่มถีูกต้อง

บางสว่น 

บรรยายลักษณะ

ข้อมูล

นอกเหนอืจากที่ม ี

และไม่ถูกต้อง 

การสรุปผลการ

ทดลอง   

สรุปผลการ

ทดลองด้วย

ตนเองได้ชัดเจน 

ดีมาก  ครบถ้วน

ตรงตาม

จุดประสงค์ 

สรุปผลการ

ทดลองได้ชัดเจน

ดี ค่อนขา้งจะ

ครบถ้วนตรงตาม

จุดประสงค์ 

สรุปผลการ

ทดลองด้วย

ตนเองไม่ได้

ทั้งหมด ต้อง

ได้รับค าแนะน า

เป็นบางสว่น 

สรุปผลการ

ทดลองไม่ได้ 

การอภิปรายผล

และข้อแสนอ

แนะ   

อภปิรายผลการ

ทดลองถูกต้อง

และสอดคล้อง

กับจุดประสงค์

ของการทดลอง 

อภปิรายผลการ

ทดลองถูกต้อง

และสอดคล้อง

กับจุดประสงค์

การทดลองเป็น

ส่วนใหญ่ 

อภปิรายผลการ

ทดลองถูกต้อง 

แตส่อดคล้องกับ

จุดประสงคข์อง

การทดลอง

บางสว่น 

อภปิรายผลการ

ทดลองไม่ถูกต้อง 

และไม่สอดคล้อง

กับจุดประสงค์ 
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ทักษะการตีความหมายข้อมูล และการลงข้อมูล 

(Interpreting data and conclusion) 

ประเด็นการ

ประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ดีมาก(4) ดี(3) พอใช้(2) ต้องปรับปรุง(1) 

การใช้ทักษะอื่น

ตคีวามหมาย

ข้อมูล 

การใช้ทักษะอื่นตี 

ความหมายข้อมูล

ได้อย่างถูกต้อง

เหมาะสมทุกครั้ง 

การใช้ทักษะอื่นตี 

ความหมายข้อมูล

ได้ถูกต้อง

เหมาะสม

บ่อยครั้ง 

การใช้ทักษะอื่นตี 

ความหมายข้อมูล

ได้อย่างถูกต้อง

เหมาะสมบางครัง้ 

การใช้ทักษะอื่นตี 

ความหมายข้อมูล

ไม่ถูกต้อง และ 

ไม่เหมาะสม 

การบอก 

ความสัมพันธ์ 

ของขอ้มูล 

บอกความ 

สัมพันธ์ของ

ข้อมูลได้อย่างมี

เหตุผลและ

ถูกต้องทุกครั้ง 

บอกความ 

สัมพันธ์ของ

ข้อมูลได้อย่างมี

เหตุผลและ

ถูกต้องบ่อยครั้ง 

บอกความ 

สัมพันธ์ของ

ข้อมูลได้อย่างมี

เหตุผลและ

ถูกต้องบางครัง้ 

บอกความ 

สัมพันธ์ของข้อมูล

อย่างไม่มเีหตุผล 

และไม่ถูกต้อง 

การสรุป 

ความสัมพันธ์ 

ของขอ้มูล 

สรุปความ 

สัมพันธ์ของ

ข้อมูลได้อย่าง

ถูกต้องทุกครั้ง 

สรุปความ 

สัมพันธ์ของ

ข้อมูลได้อย่าง

ถูกต้องบ่อยครั้ง 

สรุปความ 

สัมพันธ์ของ

ข้อมูลได้อย่าง

ถูกต้องบางครัง้ 

สรุปความสัมพันธ์

ของขอ้มูลได้ 

ไม่ถูกต้อง 
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