
 
 

 
 

 

บทที่ 3 

วิธกีารด าเนินการวิจัย 

 การพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA ที่สง่ผลต่อการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหาและ

ผลสัมฤทธิ์ของการเรียน ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 2 มีขัน้ตอนวิธีด าเนินการวิจัย 

ดังนี้ 

     1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. แบบแผนการวิจัย 

  3. เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย  

                  4. การสร้างและการหาประสิทธิภาพของเครื่องมอื 

  5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  6. การวิเคราะหข์้อมูล 

   7. สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้เลือกศึกษาประชากรและกลุ่มตัวอย่างไว้ดังนี้ 

  1. ประชากร 

   ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 2 

ศูนย์เครือขา่ยแมดดา่นพลังวิทย์ สังกัดส านักงานของพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร

เขต 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 9 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนบ้านป่าปอ 

สหพัฒนศกึษา โรงเรียนบ้านด่านม่วงค าโรงเรียนบ้านลาดค้อ โรงเรียนบ้านหนองกอมป่าขาว 

โรงเรียนบ้านมว่งไข่ประชาราษฎรส์งเคราะห์ โรงเรียนบ้านแมดนาท่ม โรงเรียนบ้านไร่นาดี 

โรงเรียนบ้านโพนทองประชาอุทิศ โรงเรียน ตชด. ค็อกนิสไทย จ านวนนักเรียนทั้งหมด  

173 คน ซึ่งในแตล่ะโรงเรียน มีนักเรียนระดับช้ันประถมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนละ 1 หอ้ง 
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 2. กลุ่มตัวอย่าง 

  กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย คือ นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียน

บ้านลาดคอ้ ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 ภาคเรียนที่ 1 

ปีการศึกษา 2559 จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 15 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling) โดยใช้โรงเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม เพื่อให้ได้กลุ่มตัวอย่างที่เป็น 

ตัวแทนที่ดขีองประชากร 
 

แบบแผนการวจิัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยผูว้ิจัยใชแ้บบแผนการวิจัย 

แบบ The Only One Group Pretest-Posttest Design (พิสณุ ฟองศรี, 2553, หน้า 93) 

 

ตาราง 5 รูปแบบการทดลองแบบ The Only One Group Pretest-Posttest Design  

 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลัง 

E 
1T  X 

2T  

  

 เมื่อ E แทน  กลุ่มทดลอง 

       X แทน  การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ 

     กระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA 

  1T  แทน  การทดสอบก่อนการทดลอง (Pretest) 

  2T  แทน  การทดสอบหลังการทดลอง(Posttest) 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วยเครื่องมือ 

ที่ใชใ้นการทดลอง และเครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

  1. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง คือ ชุดการสอนคณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA จ านวน 8 ชุด 
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  2. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล มี 4 ชนิด ได้แก่ 

   2.1 แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ เป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ  

3 ตัวเลือก เรื่อง การบวกและการลบ จ านวนนับที่มผีลลัพธ์และตัวตัง้ไม่เกิน 1,000 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 20 ข้อ   

   2.2 แบบทดสอบวัดการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ เป็นข้อสอบปรนัย 

แบบเลือกตอบ 3 ตัวเลือก เรื่อง การบวกและการลบ จ านวนนับที่มผีลลัพธ์และตัวตั้ง 

ไม่เกิน 1,000 ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 20 ข้อ  

   2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเป็นข้อสอบปรนัย 

แบบเลือกตอบ 3 ตัวเลือก เรื่อง การบวกและการลบ จ านวนนับที่มผีลลัพธ์และตัวตั้ง 

ไม่เกิน 1,000 ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 30 ข้อ 

   2.4 แบบสอบถามแรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  

5 อันดับ 15 ข้อ 

 

การสร้างและการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 

 ผูว้ิจัยได้ก าหนดขั้นตอนในการด าเนินการสร้าง และหาคุณภาพของเครื่องมอื

ดังนี้ 

  1. ชุดการสอนคณติศาสตร์โดยการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA 

   ชุดการสอนคณิตศาสตร์โดยการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA ผูว้ิจัยได้ด าเนินการดังนี้ 

    1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2551 

เกี่ยวกับหลักการ จุดมุง่หมาย โครงสร้าง เวลา แนวด าเนินการ การวัดผล การประเมินผล

หลักสูตรการศกึษาโรงเรียนบ้านลาดคอ้ พุทธศักราช 2553 สาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ ตัวอธิบายรายวิชา ระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 2   

    1.2 พิจารณาคัดเลือกหนว่ยการเรียนรู้เรื่องการบวกลบจ านวนนับ 

ที่มผีลลัพธ์และตัวตั้ง ไม่เกิน 1,000 มาใช้ในการทดลอง ใช้เวลาในการเรียนการสอน  

30 ช่ัวโมง โดยยึดโครงสร้างตามหลักสูตรสถานศกึษา โรงเรียนบ้านลาดค้อ  
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จังหวัดสกลนคร จัดแบ่งเนื้อหา ออกเป็น 8 หน่วยย่อย จ านวนชุดการสอนคณิตศาสตร์

และเวลาที่ใช้ ดังตาราง 6 

 

ตาราง 6 เนื้อหา และเวลาที่ใชใ้นการด าเนินกิจกรรมในแตล่ะชุดการสอนคณิตศาสตร์ 

 

ชุดการสอน เรื่อง จ านวนช่ัวโมง 

1 การบวกจ านวนนับที่มผีลลัพธ์และตัวตัง้  

ไม่เกิน 1,000 ที่ไม่มีการทด 

3 

2 การบวกจ านวนนับที่มผีลลัพธ์และตัวตัง้  

ไม่เกิน 1,000 ที่มกีารทดหนึ่งหลัก 

4 

3 การบวกจ านวนนับที่มผีลลัพธ์และตัวตัง้  

ไม่เกิน 1,000 ที่มกีารทดสองหลัก 

4 

4 การลบจ านวนนับที่มผีลลัพธ์และตัวตั้ง  

ไม่เกิน 1,000 ที่ไม่มีการยืม 

3 

5 การบวกจ านวนนับที่มผีลลัพธ์และตัวตัง้  

ไม่เกิน 1,000 ที่มกีารยืมหนึ่งหลัก 

4 

6 การบวกจ านวนนับที่มผีลลัพธ์และตัวตัง้  

ไม่เกิน 1,000 ที่มกีารยืมสองหลัก 

4 

7 โจทย์ปัญหาการบวกจ านวนนับที่มผีลลัพธ์ 

และตัวตั้งไม่เกิน 1,000  

4 

8 โจทย์ปัญหาการลบจ านวนนับที่มผีลลัพธ์ 

และตัวตั้งไม่เกิน 1,000  

4 

รวม 30 

 

    1.3 ศกึษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธีการ ขั้นตอน

การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักการเรียนรู้แบบ 7E และกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA 

เพื่อให้เกิดกิจกรรมการเรียนที่จะส่งเสริมและพัฒนาการคิดวิเคราะห์การแก้โจทย์ปัญหา 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



129 

 

 
 

    1.4 จัดท าชุดการสอนคณิตศาสตร์โดยการเรียนรู้แบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA โดยมีส่วนประกอบของชุด 

การสอนคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

     1.4.1 ส่วนที่ 1 ชุดการสอนคณิตศาสตร ์ประกอบด้วย ข้อแนะน า

ในการใชชุ้ดการสอนคณิตศาสตร์ แบบทดสอบก่อนเรียน ใบความรู ้ใบกิจกรรม 

แบบทดสอบหลังเรยีน เฉลยใบกิจกรรมการเรียนรู้ เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 

     1.4.2 ส่วนที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู ้ประกอบด้วย  

      1.4.2.1 สาระส าคัญ 

      1.4.2.2 ตัวชี้วัด/จุดประสงค์การเรียนรู้    

     1.4.2.3 สาระการเรียนรู ้

      1.4.2.4 สมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน 

      1.4.2.5 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

      1.4.2.6 กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

       การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ

กระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA ประกอบด้วย 7 ขั้นตอนดังนี้ 

        1) ตรวจสอบความรูเ้ดิม 

        2) ขั้นสรา้งความสนใจและเข้าใจปัญหา 

        3) ขั้นส ารวจค้นหาและวางแผนการแก้ปัญหา 

        4) ขั้นอธิบายและด าเนนิการตามแผน 

        5) ขั้นขยายความรู้ 

        6) ขั้นตรวจสอบและประเมินความรู้ 

        7) ขั้นประยุกต์ใชค้วามรู้ 

       1.4.2.7 สื่อการเรียนและแหลง่การเรยีนรู้ 

       1.4.2.8 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

       1.4.2.9 แบบสังเกตพฤติกรรมระหว่างเรียน 

    1.5 น าชุดการสอนคณิตศาสตรโ์ดยการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA ทีจ่ัดท าขึ้น เสนอต่ออาจารย์ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้อง เสนอแนะให้ค าแนะน า 

ส่วนที่บกพร่อง 
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    1.6 น าชุดการสอนคณิตศาสตรโ์ดยการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จ านวน  

5 ท่าน ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาความถูกต้องของภาษาที่ใช้ ความสอดคล้อง 

ของจุดประสงค์กิจกรรมในแต่ละขั้นการสอน เนื้อหาและความสอดคล้องขององค์ประกอบ

ต่างๆ ในชุดการจัดประสบการณ์ ซึ่งผูเ้ชี่ยวชาญประกอบด้วย 

    1.6.1 ดร.อุษา ปราบหงษ์ อาจารย์ประจ า สาขาวิชาจติวิทยา 

การศกึษาและการแนะแนว มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

     1.6.2 ผศ.เบญจวรรณ รอดแก้ว อาจารย์ประจ า สาขาวิชาการ

วัดผลและวิจัยทางการศกึษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

     1.6.3 ดร.สมพร หลิมเจรญิ ศกึษานิเทศก์ ส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 

     1.6.4 ดร.ฤทัยทรัพย์ ดอกค า ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านนาแก 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 

    1.6.5 นางรัตนาพร ทองสวัสดิค์รู ช านาญการพิเศษ โรงเรียน   

บ้านไร่นาดี ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 

    1.7 น าความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญที่มตี่อชุดการสอนคณิตศาสตร์ 

ในแต่ละข้อรายการมาหาค่าเฉลี่ย แล้วน ามาวิเคราะหโ์ดยใช้เกณฑ์ของ บุญชม ศรสีะอาด 

(2546, หนา้ 100) ดังนี้     

     เห็นด้วยอย่างยิ่ง ตรวจให้ 5 คะแนน 

    เห็นด้วย    ตรวจให้ 4 คะแนน 

    ไม่แนใ่จ    ตรวจให้ 3 คะแนน 

    ไม่เห็นด้วย   ตรวจให้ 2 คะแนน 

    ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ตรวจให้ 1 คะแนน 

   การแปลความหมาย 

     ค่าเฉลี่ย 4.51–5.00 แปลความหมายว่า มากที่สุด 

     ค่าเฉลี่ย 3.51–4.50 แปลความหมายว่า มาก 

     ค่าเฉลี่ย 2.51–3.50 แปลความหมายว่า ปานกลาง 

     ค่าเฉลี่ย 1.51–2.50 แปลความหมายว่า นอ้ย 

     ค่าเฉลี่ย 1.00–1.50 แปลความหมายว่า นอ้ยที่สุด 
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     ผลการประเมินชุดการสอนคณิตศาสตร์โดยการเรียนรู้แบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA จากผู้เช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบว่า

มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 4.32 นั่นคือชุดการสอนคณิตศาสตร์โดยการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 

7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA มีคุณภาพและความเหมาะสมมาก 

    1.8 น าชุดการสอนคณิตศาสตร์โดยการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 

7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA ที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้ (Try-Out)  

กับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียน บ้านแมดนาท่ม 

จ านวน 48 คน ซึ่งเป็นโรงเรียนที่อยู่ในเครอืข่ายเดียวกัน มีบริบทใกล้เคียงกัน เพื่อตรวจสอบ 

ความเป็นไปได้ของการจัดกิจกรรม เวลาที่ใชค้วามเหมาะสมของสื่อ การวัดและประเมินผล 

แล้วน าข้อบกพร่องของผลการทดลองใช้แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

    1.9 น าชุดการสอนคณิตศาสตรโ์ดยการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 

7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA จ านวน 8 ชุด ไปใช้จัดกิจกรรมการเรียน 

การสอนกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

   ขั้นตอนการสร้างชุดการสอนคณิตศาสตร์โดยการเรียนรู้แบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA มีขัน้ตอนการสร้าง  

ดังภาพประกอบ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



132 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 5 ขั้นตอนการสร้างชุดการสอนคณิตศาสตรโ์ดยการเรียนรู้แบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA 

 

 

 

ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

เลือกเนื้อหาในการท าชุดการสอนคณิตศาสตร์ 

ศกึษาหลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนบ้านลาดค้อ  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ศกึษาทฤษฎีแนวคิดและหลักการ จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ

การสรา้งชุดการสอนคณิตศาสตร์ และสร้างชุดการสอนตามเนื้อหาที่เลือก

ไว้ 

น าชุดการสอนที่สร้างขึ้น ไปขอค าแนะน าจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

และให้ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับจุดประสงค์

การเรียนรู ้(IOC) แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข ตามข้อเสนอแนะ 

น าชุดการสอนไปทดลองใช้ (Try–Out) กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 

ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง เพื่อตรวจสอบความเป็นไปได้ของการจัดกิจกรรมเวลา

ที่ใชค้วามเหมาะสมของสื่อ การวัดและประเมินผล แล้วน าข้อบกพร่อง 

ของผลการทดลองใช้แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

 
น าชุดการสอนไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 2  

ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
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  2. แบบทดสอบวัดการคดิวิเคราะห์  

   แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างและตรวจสอบ

คุณภาพตามล าดับขั้นตอนดังนี้ 

    2.1 ศกึษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยกับการวัดการคิดวิเคราะห์ 

    2.2 ศกึษาวิธีสร้างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห ์แบบปรนัย 

จากหนังสอืการวัดผลการศึกษาของสมนึก ภัททิยธนี (2546, หนา้ 73-91) หนังสอืเทคนิค

การวิจัยทางการศกึษาของล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2539, หน้า 170-177)  

และการวิจัยเบือ้งตน้ของบุญชม ศรีสะอาด (2545, หน้า 53-58)  

    2.3 ศกึษานิยามศัพท์เฉพาะของแบบทดสอบการคิดวิเคราะห ์เพื่อใช้

ในการสร้างแบบทดสอบ 

    2.4 ก าหนดองค์ประกอบการคิดวิเคราะหแ์ละตัวชี้วัดเกี่ยวกับการคิด

วิเคราะห์ 

    2.5 สร้างแบบทดสอบให้คลอบคลุมเนือ้หาและจุดประสงค์ที่จะ

ทดสอบ เรื่อง การบวกลบจ านวนนับที่มผีลลัพธ์และตัวตั้ง ไม่เกิน 1,000 โดยแบบทดสอบ 

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น เป็นแบบปรนัยเลือกตอบ 3 ตัวเลือก วัดการคิดวิเคราะห์ 3 ด้าน ได้แก่   

ด้านการคิดวเิคราะหค์วามส าคัญ  ด้านการคิดวิเคราะหค์วามสัมพันธ์  และด้านการคิด

วิเคราะห์หลักการ จ านวน 30 ข้อ ตอ้งการใชจ้ริง 20 ข้อ ในแตล่ะข้อมคีวามถูกต้องเพียง

ข้อเดียว การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหม์ีเกณฑ์ ดังนี้ คือ ตอบถูก 

ในแต่ละข้อจะให้คะแนนข้อละ 1 คะแนน ถ้าตอบผดิในแตล่ะขอ้จะให้ 0 คะแนน   

ถ้าตอบมากกว่า 1 ข้อหรอืไม่ตอบให้ 0 คะแนน 

    2.6 น าแบบทดสอบที่สรา้งไปเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้อง เสนอแนะให้ค าแนะน าส่วนที่บกพร่อง  

    2.7 น าแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห ์ที่แก้ไขปรับปรุงใหผู้้เชี่ยวชาญ

ชุดเดิม จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเหมาะสมของสถานการณ์ ความชัดเจนของค าถาม  

และให้ข้อเสนอแนะ เพื่อแก้ไขปรับปรุงแล้วน าผลการตรวจสอบของผูเ้ชี่ยวชาญมาหา 

ค่าความสอดคล้องขอ้ค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2546,  

หนา้ 220) โดยมีเกณฑก์ารให้คะแนน ดังนี้ 
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     ให้  +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนัน้วัดได้ตามความสอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 

     ให้  0  เมื่อไม่แนใ่จว่าข้อค าถามนัน้วัดได้ตามความสอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 

     ให้  -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนัน้ไม่ได้วัดตามความสอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 

    2.8  วิเคราะหห์าค่าดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างขอ้ค าถามของ

แบบทดสอบกับจุดประสงคท์ี่ตอ้งการวัด โดยใช้สูตร IOC ที่มคี่า IOC ตั้งแต่ .50 ถึง 1.00  

เป็นข้อสอบ ที่มคีุณภาพตามเกณฑ ์ผลการวิเคราะห์ พบว่าค่า IOC มีค่าระหว่าง  

0.80–1.00 แสดงว่าแบบทดสอบที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นมีความเที่ยงตรงตามเนือ้หา พรอ้มทั้ง

ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องที่ผู้เช่ียวชาญแนะน าให้สมบูรณ์ขึ้น 

    2.9 น าแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ที่ผ่านการพิจารณา 

จากผู้เช่ียวชาญ น าไปทดลองสอบ (Try out) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน 

โรงเรียนบ้านแมดนาท่ม จ านวน 49 คน ที่เคยเรียนในเนื้อหา เรื่องการบวกลบจ านวนนับที่มี 

ผลลัพธ์และตัวตั้ง ไม่เกิน 1,000 มาแล้ว น ามาตรวจให้คะแนนโดยใช้ข้อที่ถูกให้ 1 คะแนน 

ข้อที่ผิด ข้อที่ไม่ตอบและข้อที่ตอบเกินให ้0 คะแนน 

    2.10 น าคะแนนของนักเรียนแต่ละคนมาเรียงจากคะแนนสูงสุดไปหา

ต่ าสุด แล้วใชเ้ทคนิคร้อยละ 27 ของ จุง เต ฟาน จากคะแนนกลุ่มสูงกลุ่มต่ าที่ได้แล้ว  

น ามาค านวณหาค่าความยากง่าย (Difficulty) (p) และค านวณหาค่าอ านาจจ าแนก 

(Discrimination Power) (r)  

    การวิเคราะหห์าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) รายข้อ  

ซึ่งค่าความยากมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 ข้อสอบที่มคี่าความยาก (p) ระหว่าง .21 ถึง .80   

เป็นข้อสอบที่มคีวามยากอยู่ในเกณฑ์ใชไ้ด้ โดยใช้ดัชนีวัดค่าความยากดังนี้  

(สุวิมล ติรกานันท์, 2551, หนา้ 147-150) 

     .81–1     หมายถึง เป็นข้อสอบที่ง่ายมาก ไม่ควรใชห้รอืปรับปรุง 

     .61–.80  หมายถึง เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย แต่ใชไ้ด้ 

     .41–.60  หมายถึง เป็นข้อสอบความยากปานกลาง เป็นข้อสอบ 

              ที่ดมีาก 

     .21–.40  หมายถึง  เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก  แตใ่ช้ได้ 
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     .00–.20  หมายถึง เป็นข้อสอบที่ยากมาก ไม่ควรใช้ 

                                                หรอืปรับปรุง 

    ส่วนเกณฑค์่าอ านาจจ าแนก (r) มีคา่ตั้งแต่ -1 ถึง +1 และคา่ที่อยู่

ระหว่าง .20 ถึง 1 เป็นเกณฑท์ี่มคีุณภาพ โดยใช้ดัชนีวัดค่าอ านาจจ าแนกดังนี้ (สุวิมล   

ติรกานันท์, 2551, หน้า 150-162) 

     ค่า r ตั้งแต่  .40  ขึ้นไป  แสดงว่า ข้อสอบมีค่าอ านาจจ าแนก ดีมาก 

     ค่า r ตั้งแต ่ .30–.39    แสดงว่า ข้อสอบมีคา่อ านาจจ าแนก  

                                                                         ดีพอสมควร 

     ค่า r ตั้งแต ่ .20–.29    แสดงว่า ข้อสอบมีคา่อ านาจจ าแนก                  

                                                                        พอใช้ได้ อาจตอ้งปรับปรุง 

     ค่า r ต่ ากว่า  .19         แสดงว่า ข้อสอบมีคา่อ านาจจ าแนก  

                                                                         ไม่ดีตอ้งปรับปรุง 

     หากข้อใดข้อหนึ่งในสถานการณ์หนึ่งๆ มคี่าความยาก และ 

ค่าอ านาจจ าแนกไม่อยู่ในเกณฑ์ ก็จะปรับปรุงตัวเลือกใหม่ๆ เฉพาะข้อนัน้ ผู้วจิัยได้คัดเลือก

ข้อสอบข้อที่เข้าเกณฑ์ไว้ 20 ข้อ ซึ่งมีค่าความยากรายข้อ (p) มีค่าตั้งแต่ .43 ถึง .74 

และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) มคี่าตั้งแต่ .31 ถึง .68 เป็นแบบทดสอบที่อยู่ในเกณฑ์ 

ที่มคีุณภาพ  

    2.11 น าข้อสอบที่คัดเลือกไว้จ านวน 20 ข้อ หาความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบโดยวิธีการค านวณจากสูตร KR20 ของ Kuder-Richardson ผลการวิเคราะห์

พบว่าค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ .82  ถือว่าแบบทดสอบมีความ

เชื่อถือได้สูง ซึ่งการวิเคราะหห์าค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับพิจารณา 

ตามเกณฑต์่อไปนี ้(สุวิมล ติรกานันท์, 2551, หน้า 173-175) 

     .71-1.00   ถือว่าแบบทดสอบมีความเชื่อถือได้สูง                        

     .30-.70    ถือว่าแบบทดสอบมีความเชื่อถือได้ปานกลาง   

     น้อยกว่า .30 ถือว่าแบบทดสอบเชื่อถือได้ต่ า 

    2.12 น าแบบทดสอบที่เลือกไว้ จัดพิมพแ์บบทดสอบวัดการคิด

วิเคราะห์ผ่านการตรวจสอบคุณภาพ จ านวน 20 ข้อ เพื่อใช้เป็นแบบทดสอบก่อนเรียน 

และหลังเรียนกับนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบ้านลาดคอ้ ส านักงานเขตพืน้ที่
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การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 ที่เป็นกลุ่ม

ตัวอย่างต่อไป 

 

 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบการคิดวิเคราะหด์ังภาพประกอบ 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 6 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ 

 
 

 

 

ศึกษาแนวคิด หลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับการสร้าง 

แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ 

 

สร้างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ 
 

เสนอแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห ์ตอ่อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ

ผูเ้ชี่ยวชาญ เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างค าถามกับจุดประสงค์การ

น าแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ไปทดลองใช้กับนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 2 

ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่างจ านวน 49 คน 

น าผลการทดลองมาวิเคราะหค์่าอ านาจจ าแนก ค่าความยากงา่ยรายข้อ 

และหาค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

จัดพมิพแ์บบทดสอบวัดการคิดวเิคราะห ์ที่ได้คุณภาพไปใชจ้ริงกับกลุ่มตัวอย่าง 
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  3. แบบทดสอบวัดการแก้โจทย์ปัญหา 

   แบบทดสอบวัดวัดการแก้โจทย์ปัญหาผู้วจิัยได้ด าเนินการสร้างและ

ตรวจสอบคุณภาพตามล าดับขั้นตอนดังนี้ 

    3.1 ศกึษาทฤษฎีและหลักการสร้างแบบทดสอบวัดการแก้โจทย์

ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์จากหนังสือ

และเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

    3.2 น าข้อมูลที่ได้ศกึษาเกี่ยวกับการสรา้งแบบทดสอบและรูปแบบ 

วัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA มาด าเนินการสร้าง

แบบทดสอบวัดการแก้โจทย์ปัญหา เนือ้หา เรื่อง การบวกลบจ านวนนับที่มผีลลัพธ์และ 

ตัวตั้ง ไม่เกิน 1,000 โดยเป็นข้อสอบแบบปรนัย เลือกตอบ 3 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

ต้องการใช้จรงิ 20 ข้อ ในแต่ละข้อมคีวามถูกต้องเพียงข้อเดียว  การตรวจให้คะแนน

แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ มเีกณฑด์ังนี้ คือ ตอบถูกในแต่ละข้อจะให้คะแนนข้อละ   

1 คะแนน ถ้าตอบผดิในแต่ละข้อจะให้ 0 คะแนน ถ้าตอบมากกว่า 1 ข้อ หรอืไม่ตอบให้   

0  คะแนน 

    3.3 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึน้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์

เพื่อพิจารณาความเหมาะสม และชีแ้นะข้อบกพร่อง พร้องทั้งให้ข้อเสนอแนะในการ

ปรับปรุงแก้ไป และน าไปแก้ไขตามค าแนะน า 

    3.4 น าแบบทดสอบที่แก้ไขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญด้านการสอน

คณิตศาสตรแ์ละการวัดผลประเมินผล ชุดเดิม จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความ

เที่ยงตรงเชงิเนื้อหา ความเหมาะสมของการใช้ภาษาที่ใช ้และตรวจสอบความสอดคล้องกับ

จุดประสงคโ์ดยใช้เกณฑ์ดังนี้ 

     ให้  +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนัน้วัดได้ตามความสอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 

     ให้  0  เมื่อไม่แนใ่จว่าข้อค าถามนัน้วัดได้ตามความสอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 

     ให้  -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนัน้ไม่ได้วัดตามความสอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 

    3.5 วิเคราะหห์าค่าดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างขอ้ค าถามของ

แบบทดสอบกับจุดประสงคท์ี่ตอ้งการวัด โดยใช้สูตร IOC ที่มคี่า IOC ตั้งแต่ .50 ถึง 1.00  
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เป็นข้อสอบ ที่มคีุณภาพตามเกณฑ ์ผลการวิเคราะห์ พบว่าค่า IOC มีค่าระหว่าง  

0.60–1.00 แสดงว่าแบบทดสอบที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นมีความเที่ยงตรงตามเนือ้หา พรอ้มทั้ง

ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องที่ผู้เช่ียวชาญแนะน าให้สมบูรณ์ขึ้น 

    3.6 น าแบบทดสอบวัดการแก้โจทย์ปัญหาที่ผ่านการพิจารณา 

จากผู้เช่ียวชาญ น าไปทดลองสอบ (Try out) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน 

โรงเรียนบ้านแมดนาท่ม จ านวน 49 คน ที่เคยเรียนในเนื้อหา เรื่องการบวกลบจ านวนนับที่มี 

ผลลัพธ์และตัวตั้ง ไม่เกิน 1,000 มาแล้ว น ามาตรวจให้คะแนนโดยใช้ข้อที่ถูกให้ 1 คะแนน 

ข้อที่ผิด ข้อที่ไม่ตอบและข้อที่ตอบเกินให ้0 คะแนน 

    3.7 น าคะแนนของนักเรียนแตล่ะคนมาเรียงจากคะแนนสูงสุดไปหา

ต่ าสุด แล้วใชเ้ทคนิคร้อยละ 27 ของ จุง เต ฟาน จากคะแนนกลุ่มสูงกลุ่มต่ าที่ได้ 

แล้วน ามาค านวณหาค่าความยากงา่ย (Difficulty) (p) และค านวณหาค่าอ านาจจ าแนก 

(Discrimination Power) (r)  

    การวิเคราะหห์าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) รายข้อ  

ซึ่งค่าความยากมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1 ข้อสอบที่มคี่าความยาก (p) ระหว่าง .21 ถึง .80   

เป็นข้อสอบที่มคีวามยากอยู่ในเกณฑ์ใชไ้ด้ โดยใช้ดัชนีวัดค่าความยากดังนี้  

(สุวิมล ติรกานันท์, 2551, หนา้ 147-150) 

     .81–1     หมายถึง  เป็นข้อสอบที่ง่ายมาก ไม่ควรใชห้รือปรับปรุง 

     .61–.80  หมายถึง  เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย แต่ใชไ้ด้ 

     .41–.60  หมายถึง  เป็นข้อสอบความยากปานกลาง เป็นข้อสอบ 

                                                        ที่ดมีาก 

     .21–.40  หมายถึง  เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก แตใ่ช้ได้ 

     .00–.20  หมายถึง  เป็นข้อสอบที่ยากมาก ไม่ควรใช้ 

                                                        หรอืปรับปรุง 

    ส่วนเกณฑค์่าอ านาจจ าแนก (r)  มีคา่ตั้งแต่ -1 ถึง +1 และค่าที่อยู่

ระหว่าง .20 ถึง 1 เป็นเกณฑท์ี่มคีุณภาพ โดยใช้ดัชนีวัดค่าอ านาจจ าแนกดังนี้  

(สุวิมล ติรกานันท์, 2551, หนา้ 150-162) 

     ค่า r ตั้งแต่  .40  ขึ้นไป แสดงว่า ข้อสอบมีค่าอ านาจจ าแนก ดีมาก 

     ค่า r ตั้งแต ่ .30–.39   แสดงว่า ข้อสอบมีคา่อ านาจจ าแนก  

                                                                        ดีพอสมควร 
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     ค่า r ตั้งแต ่.20–.29  แสดงว่า  ข้อสอบมีคา่อ านาจจ าแนก  

                                                                       พอใช้ได้ อาจตอ้งปรับปรุง 

     ค่า r ต่ ากว่า .19       แสดงว่า  ข้อสอบมีคา่อ านาจจ าแนก ไม่ดี 

                                                                       ต้องปรับปรุง 

     หากข้อใดข้อหนึ่งในสถานการณ์หนึ่งๆ มคี่าความยาก และ 

ค่าอ านาจจ าแนกไม่อยู่ในเกณฑ์ ก็จะปรับปรุงตัวเลือกใหม่ๆ เฉพาะข้อนัน้ ผู้วจิัยได้คัดเลือก

ข้อสอบข้อที่เข้าเกณฑ์ไว้ 20 ข้อ ซึ่งมีค่าความยากรายข้อ (p) มคี่าตั้งแต่ .42 ถึง .73 

และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) มคี่าตั้งแต่ .30 ถึง .65 เป็นแบบทดสอบที่อยู่ในเกณฑ์ 

ที่มคีุณภาพ  

    3.8 น าข้อสอบที่คัดเลือกไว้จ านวน 20 ข้อ หาความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบโดยวิธีการค านวณจากสูตร KR20 ของ Kuder-Richardson ผลการวิเคราะห์

พบว่าค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ .80 ถือว่าแบบทดสอบมีความเชื่อถือ

ได้สูง ซึ่งการวิเคราะหห์าค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับพิจารณาตามเกณฑ์

ต่อไปนี ้(สุวิมล ตริกานันท์, 2551, หนา้ 173-175) 

     .71-1.00   ถือว่าแบบทดสอบมีความเชื่อถือได้สูง                        

     .30-.70     ถือว่าแบบทดสอบมีความเชื่อถือได้ปานกลาง   

     น้อยกว่า .30 ถือว่าแบบทดสอบเชื่อถือได้ต่ า 

    3.9 น าแบบทดสอบที่เลือกไว้ จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดการแก้โจทย์

ปัญหาผ่านการตรวจสอบคุณภาพ จ านวน 20 ข้อ เพื่อใช้เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและ

หลังเรยีนกับนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบ้านลาดค้อ ส านักงานเขตพื้นที่

การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 ที่เป็นกลุ่ม

ตัวอย่างต่อไปขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดการแก้โจทย์ปัญหา ดังภาพประกอบ 9 
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ภาพประกอบ 7 ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการแก้โจทย์ปัญหา 

 

 4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนตามล าดับ 

ขั้นตอนดังนี้ 

   4.1 ศกึษาการวัดและประเมินผลของหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2551 และหลักสูตรสถานศกึษาคู่มอืครู แบบเรียนกลุ่มสาระ 

การเรียนคณิตศาสตร์ เนื้อหา ตัวชีว้ัด และสาระการเรียนรู้ช้ันประถมศกึษาปีที่ 2 

เรื่อง การบวกลบจ านวนนับที่มผีลลัพธ์และตัวตั้ง ไม่เกิน 1,000 น ามาสร้างแบบทดสอบ

เพื่อใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนี้ 

ศกึษาแนวคิด หลกัการและทฤษฎีเกี่ยวกับการสรา้ง 

แบบทดสอบวัดการแกโ้จทย์ปัญหา 

สร้างแบบทดสอบวัดการแก้โจทย์ปัญหา 

เสนอแบบทดสอบวัดการแก้โจทย์ปัญหา ต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานพินธ์ 

และผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) น าผลมาปรับปรุง แก้ไข 

 

น าแบบทดสอบวัดการแก้ปัญหา ไปทดลองใช้กับนักเรียนชัน้ประถมศกึษา 

ปีที่ 3 ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 49 คน 

น าผลการทดลองมาวิเคราะหค์่าอ านาจจ าแนก ค่าความยากงา่ยรายข้อและ 

หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

จัดพิมพแ์บบทดสอบวัดการแก้โจทย์ปัญหา ที่ได้คุณภาพไปใช้จริง 

กับกลุ่มตัวอย่าง 
 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



141 

 

 
 

   4.2 ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี และหลักการ คู่มอืการวัดและประเมินผลและ

เอกสารที่เกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบ ตามแนวคิดของBloom จากเทคนิคการวัดผล  

ของชวาล แพรัตกุล (2552, หนา้ 131-187)   

   4.3 วเิคราะห์มาตรฐาน สาระการเรียนรู้ ตัวชีว้ัด พฤติกรรมที่ตอ้งการวัด 

ของวิชาคณิตศาสตร์ ช้ันประถมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนบ้านลาดค้อ 

   4.4 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 2 ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนัยชนดิเลือกตอบ 3 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ 

ต้องการใช้จรงิ จ านวน 30 ข้อ โดยวัดระดับพฤติกรรมด้านความรู ้ด้านความเข้าใจ  

ด้านการน าไปใช้ ด้านการวิเคราะห์และด้านการสังเคราะห์    

   4.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 2 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณา

ความถูกต้อง ความเหมาะสมของเนื้อหาและความตรงเชิงโครงสร้าง เพื่อรับข้อคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ มาปรับปรุงแก้ไข 

   4.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 2ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น ไปให้ผู้เช่ียวชาญซึ่งเป็นกรรมการชุดเดียวกัน 

กับที่ตรวจพิจารณาชุดการสอนตรวจสอบความถูกต้อง ความเที่ยงตรงของเนื้อหา  

ความสอดคล้องกับตัวชี้วัดโดยใช้สูตร IOC แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า    

    ให้  +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนัน้วัดได้ตามความสอดคล้องกับ  

จุดประสงค์ 

    ให้  0   เมื่อไม่แนใ่จว่าข้อค าถามนั้นวัดได้ตามความสอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 

    ให้  -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนัน้ไม่ได้วัดตามความสอดคล้องกับ

จุดประสงค์ 

   4.7 วิเคราะหห์าค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างขอ้ค าถามของ

แบบทดสอบกับจุดประสงคท์ี่ตอ้งการวัด โดยใช้สูตร IOC ที่มคี่า IOC ตั้งแต่ .50 ถึง 1.00  

เป็นข้อสอบ ที่มคีุณภาพตามเกณฑ ์ผลการวิเคราะห์ พบว่าค่า IOC มีค่าระหว่าง  

0.60–1.00 แสดงว่าแบบทดสอบที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นมีความเที่ยงตรงตามเนือ้หา พรอ้มทั้ง

ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องที่ผู้เช่ียวชาญแนะน าให้สมบูรณ์ขึ้น 
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   4.8 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผ่านการพิจารณาจาก

ผูเ้ชี่ยวชาญ น าไปทดลองสอบ (Try out) นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน 

โรงเรียนบ้านแมดนาท่ม จ านวน 49 คน ที่เคยเรียนในเนือ้หา เรื่องการบวกลบจ านวนนับ 

ที่มผีลลัพธ์และตัวตั้ง ไม่เกิน 1,000 มาแล้ว น ามาตรวจให้คะแนนโดยใช้ขอ้ที่ถูกให้ 1 คะแนน 

ข้อที่ผิด ข้อที่ไม่ตอบและข้อที่ตอบเกินให ้0 คะแนน 

   4.9 น าคะแนนของนักเรียนแตล่ะคนมาเรียงจากคะแนนสูงสุดไปหาต่ าสุด 

แล้วใชเ้ทคนิคร้อยละ 27 ของจุง เต ฟาน จากคะแนนกลุ่มสูงกลุ่มต่ าที่ได้แลว้ แลว้น ามา

ค านวณหาค่าความยากง่าย (Difficulty) (p) และค านวณหาค่าอ านาจจ าแนก 

(Discrimination Power) (r)  

   การวิเคราะหห์าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) รายข้อ ซึ่งค่า

ความยากมีค่าตั้งแต ่0 ถึง 1 ข้อสอบที่มคี่าความยาก (p) ระหว่าง .21 ถึง .80   

เป็นข้อสอบที่มคีวามยากอยู่ในเกณฑ์ใชไ้ด้ โดยใช้ดัชนีวัดค่าความยากดังนี้  

(สุวิมล ติรกานันท์, 2551, หนา้ 147-150) 

    .81–1     หมายถึง  เป็นข้อสอบที่ง่ายมาก ไม่ควรใชห้รือปรับปรุง 

    .61–.80  หมายถึง  เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย แต่ใชไ้ด้ 

    .41–.60  หมายถึง  เป็นข้อสอบความยากปานกลาง เป็นข้อสอบ 

                                                    ที่ดมีาก 

    .21–.40  หมายถึง  เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก แตใ่ช้ได้ 

    .00–.20  หมายถึง  เป็นข้อสอบที่ยากมาก ไม่ควรใช้ 

                                                    หรอืปรับปรุง 

    ส่วนเกณฑค์่าอ านาจจ าแนก (r) มีคา่ตั้งแต่ -1 ถึง +1 และคา่ที่อยู่

ระหว่าง .20 ถึง 1 เป็นเกณฑท์ี่มคีุณภาพ โดยใช้ดัชนีวัดค่าอ านาจจ าแนกดังนี้ (สุวิมล   

ติรกานันท์, 2551, หน้า 150-162) 

     ค่า r ตั้งแต ่ .40  ขึ้นไป แสดงว่าข้อสอบมีค่าอ านาจจ าแนก ดีมาก 

     ค่า r ตั้งแต ่ .30–.39  แสดงว่าข้อสอบมีค่าอ านาจจ าแนก  

                                                           ดีพอสมควร 

     ค่า r ตั้งแต ่ .20–.29  แสดงว่าข้อสอบมีค่าอ านาจจ าแนก       

                                                           พอใช้ได้ อาจต้องปรับปรุง 

 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



143 

 

 
 

    ค่า r ต่ ากว่า .19  แสดงว่าข้อสอบมีคา่อ านาจจ าแนก ไม่ดี 

                                                ต้องปรับปรุง 

    หากข้อใดข้อหนึ่งในสถานการณ์หนึ่งๆ มคี่าความยาก และ 

ค่าอ านาจจ าแนกไม่อยู่ในเกณฑ์ ก็จะปรับปรุงตัวเลือกใหม่ๆ เฉพาะข้อนัน้ ผู้วจิัยได้คัดเลือก

ข้อสอบข้อที่เข้าเกณฑ์ไว้ 30 ข้อ ซึ่งมีค่าความยากรายข้อ (p) มคี่าตั้งแต่ .42 ถึง .73 

และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) มคี่าตั้งแต่ .32 ถึง .69 เป็นแบบทดสอบที่อยู่ในเกณฑ์ 

ที่มคีุณภาพ  

   4.10 น าแบบทดสอบที่คัดเลือกไว้จ านวน 20 ข้อ หาความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบโดยวิธีการค านวณจากสูตร KR20 ของ Kuder-Richardson ผลการวิเคราะห์

พบว่าค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ .82 ถือว่าแบบทดสอบมีความเชื่อถือ

ได้สูง ซึ่งการวิเคราะหห์าค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับพิจารณาตามเกณฑ์

ต่อไปนี ้(สุวิมล ตริกานันท์, 2551, หนา้ 173-175) 

    .71-1.00  ถือว่าแบบทดสอบมีความเชื่อถือได้สูง                        

    .30-.70    ถือว่าแบบทดสอบมีความเชื่อถือได้ปานกลาง   

    น้อยกว่า .30 ถือว่าแบบทดสอบเชื่อถือได้ต่ า 

   4.11 น าแบบทดสอบที่เลือกไว้ จัดพิมพแ์บบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ผ่านการตรวจสอบคุณภาพ จ านวน 20 ข้อ เพื่อใช้เป็นแบบทดสอบก่อนเรียน

และหลังเรียนกับนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบ้านลาดคอ้ ส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 ที่เป็นกลุ่ม

ตัวอย่างต่อไปขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ดังภาพประกอบ 8 
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ภาพประกอบ 8 ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของแบบวัดแบบสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 

ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 

ศกึษาและวิเคราะห์หลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนบ้านลาดค้อ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการ และเอกสารที่เกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 2 

น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ เสนอต่ออาจารย์ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบหาค่าดัชนีความสอดคล้อง

ของแบบทดสอบ (IOC) น าข้อเสนอแนะมา แก้ไข และปรับปรุง 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3เรื่อง โจทย์ปัญหาพื้นที่ผิวและปริมาตร

น าแบบทดสอบไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3

จ านวน 49 คน ที่เคยเรียนเนือ้หานี้มาแล้วและไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
 

น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่คัดเลือกและมีคุณภาพมา

จัดพิมพ ์เพื่อน าไปทดสองใช้กับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 2 

ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

วิเคราะห์หาความยากง่ายและคา่อ านาจจ าแนกรายข้อ คัดเลือก ปรับปรุง

ข้อสอบและหาความเชื่อมั่นของขอ้สอบทั้งฉบับ มห
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 5. การสร้างและหาคุณภาพแบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน 

  แบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่เครือวัลย์ ภูมศิรีแก้ว

พัฒนาขึ้นเพื่อประเมินแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนประถมศกึษาปีที่ 3

จ านวน 15 ข้อ (เครือวัลย์ ภูมิศรีแก้ว, 2552, หน้า 181-182) มลี าดับขั้นตอนการน าไปใช้

ดังนี้ 

   5.1 น าแบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์เสนอต่อประธานที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์เพื่อขอค าแนะน า และตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม ผู้วิจัยน าไปปรับปรุง

แก้ไขตามค าแนะน าของประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์    

   5.2 น าแบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เครือวัลย์  

ภูมศิรีแก้วขึน้ ทดสอบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์กับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 2  

ของโรงเรียนบ้านแมดนาท่ม จ านวน 49 คน ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่างเพื่อหาความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรยีนทั้งฉบับอีกครั้งเพื่อหาความเหมาะสมกับ

การน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ 

   5.3 น าแบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์ จ านวน 15 ข้อ ค่าอ านาจ

จ าแนก (r) มีคา่ตั้งแต ่.35 ถึง .75 และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ โดยวิธีการหาสัมประสิทธิ์

แอลฟาของครอนบาค (Cronbach Alpha Coefficient) ปรากฏว่าได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 

0.84  

   5.4 น าแบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์ทางการเรียนดังกล่าวมา

ทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างเพื่อแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม คือ แรงจูงใจ 

ใฝ่สัมฤทธิ์สูง ปานกลางและต่ าจ านวน 15 ข้อ คะแนนเต็ม 75 คะแนน  และแบ่งกลุ่ม

นักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม โดยใช้เทคนิคร้อยละ 33  

    กลุ่มแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 

    กลุ่มแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียนปานกลาง 

    กลุ่มแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า 

ดังภาพประกอบ 9 
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ภาพประกอบ 9 ขั้นตอนหาคุณภาพของแบบวัดแรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์ 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผูว้ิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ตามขั้นตอนดังตอ่ไปนี้ 

  1. ผู้วจิัยท าหนังสือขออนุญาตผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านลาดค้อ 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 เพื่อขออนุญาตด าเนินการ

ทดลอง 

  2. นักเรียนท าการทดสอบก่อนเรียน (Pretest) ด้วยแบบวัดแรงจูงใจ 

ใฝ่สัมฤทธิ์ แบบวัดการคิดวิเคราะห์ แบบทดสอบวัดการแก้ปัญหา และแบบทดสอบวัดผล

แบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่เครือวัลย์ ภูมศิรีแก้ว

พัฒนาขึ้นเพื่อประเมินแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

ประถมศึกษาปีที่ 3 

น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ เสนอต่ออาจารย์ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ น าข้อเสนอแนะมา แก้ไข และปรับปรุง 

น าแบบทดสอบไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3

จ านวน 49 คน ที่เคยเรียนเนือ้หานี้มาแล้วและไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
 

น าแบบวัดแรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์และมีคุณภาพมาจัดพิมพ์  

เพื่อน าไปทดสองใช้กับนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 2 

ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

วิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ  

และหาความเชื่อมั่นของข้อสอบทั้งฉบับ 
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สัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 2 ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นให้นักเรียนท าแลว้

บันทึกคะแนนเก็บไว้เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน (Posttest) 

  3. ทดลองใช้ชุดการสอนคณิตศาสตรโ์ดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักร

การเรียนรู ้7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหา POLYA นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 2 

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นโดยผู้วิจัยทดลองสอนด้วยตนเองใชเ้วลาสอน 1 ช่ัวโมงต่อวัน รวมเวลา

ทดลอง 30 ช่ัวโมง 

  4. เมื่อสิ้นสุดการทดลองชุดการสอนคณิตศาสตรโ์ดยใช้การจัดการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหา POLYA นักเรียนช้ันประถมศกึษา

ปีที่ 2 ท าการประเมนิผลหลังเรียนด้วยแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ แบบทดสอบวัด

การแก้ปัญหา และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับเดิมให้นักเรียนท าแล้ว

บันทึกคะแนนเก็บไว้ เปรียบเทียบกับคะแนนก่อนเรียน 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูว้ิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปดังนี้ 

  1. หาประสิทธิภาพของชุดการสอนคณิตศาสตรโ์ดยการเรียนรู้แบบวัฏจักร

การเรียนรู ้7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA โดยการหาค่า E1/E2 

  2. เปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 2ที่ได้รับ

การเรียนรูด้้วยชุดการสอนคณิตศาสตรโ์ดยการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ

กระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการทดสอบค่าที

แบบกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระจากกัน (t-test Dependent Samples) 

  3. เปรียบเทียบการแก้ปัญหา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับ

การเรียนรูด้้วยชุดการสอนคณิตศาสตรโ์ดยการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ

กระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการทดสอบค่าที

แบบกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระจากกัน (t-test Dependent Samples) 

  4. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 2  

ที่ได้รับการเรียนรู้ดว้ยชุดการสอนคณิตศาสตร์โดยการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยการ

ทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระจากกัน (t-test Dependent Sample) 
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  5. เปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 2 ที่มแีรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์ต่างกัน หลังได้เรียนรู้ดว้ยชุดการ

สอนคณิตศาสตร์โดยการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหา

ของ POLYA โดยก่อนเรียนใช้การวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) 

และหลังเรียนวิเคราะหโ์ดยใช้ ความแปรปรวนพหุคูณทางเดียว (One-way MANOVA) 

และการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) 
   

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. สถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ 

  1.1 ร้อยละ (Percentage) ใชสู้ตร (สมบัติ ท้ายเรอืค า, 2551, หน้า 119-125) 

 

      สูตร 100



f  

 

       เมื่อ  P  แทน   ร้อยละ 

        F แทน   ความถี่ 

        N  แทน   จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

  1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean) ของคะแนนโดยใช้สูตร (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2540,  

หนา้ 137) 

      สูตร    






x  

 

      เมื่อ  x       แทน   ค่าเฉลี่ย 

              แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 

          N        แทน   จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

  1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้สูตร 

(สมบัติ ท้ายเรอืค า, 2551, หนา้ 137-142) 
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    สูตร      S.D.
)1(

)( 2







N

xx
 

 

    เมื่อ   S.D.   แทน    ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      x       แทน    คะแนนของแต่ละคน 

      x    แทน     คะแนนเฉลี่ย 

      N       แทน    จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

 2. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์หาคุณภาพเครื่องมอื 

  2.1 ค่าความเที่ยงตรง (Validity) แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์  

การแก้ปัญหา และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้สูตรดัชนีความสอดคล้อง

ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ (สมบัติ ท้ายเรอืค า, 2551, หน้า 101) ดังนี้ 

 

  IOC = 
∑ R

N
 

 

เมื่อ  IOC แทน ดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ 

                     จุดประสงค์ 

      R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

      N  แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

  2.2 หาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ 

การแก้ปัญหาและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้สูตรดังนี้ (ประเสริฐ  

พูลผล, 2554, หน้า 115) 

r    =  

2
N

LR HR 

 
 

   เมื่อ  r  แทน    ค่าอ านาจจ าแนก 

      RH  แทน    จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มเก่ง 

      RL  แทน    จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มออ่น 

      N    แทน    จ านวนนักเรียนในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 
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  2.3 การหาความยากง่ายของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ 

การแก้ปัญหาและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนค านวณได้จากสูตร ดังนี้  

(สมบัติ ท้ายเรอืค า, 2551, หนา้ 88) 

         P = N
R

 

   เมื่อ    P  แทน  คา่ความยากง่ายของข้อสอบ 

     R    แทน  จ านวนคนที่ท าข้อนัน้ถูก 

     N  แทน  จ านวนคนที่ท าข้อนัน้ทั้งหมด 

  2.4 หาความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบแรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์

ค านวณจากสูตรสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นแอลฟา (-Coefficient) จากสูตรของCronbach

เป็นค่าความเช่ือม่ันที่ค านวณหาได้จากคะแนนที่มีคา่มากกว่า ไม่ใช่ 0 หรอื 1 สูตรที่ใช ้

ในการค านวณมีดังนี้ 

        = 












 
 2ts

2
is11n

n
 

 

   เมื่อ    คือ    ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

     n  คือ  จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

  
   

2
iS  คือ  ความแปรปรวนของแบบทดสอบรายข้อ 

     2
tS  คือ   ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

  2.5 หาความเชื่อมั่น (Reliability) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ค านวณจากสูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson (สมบัติ ท้ายเรอืค า, 2551, หน้า 97) 

 











 


 2ts

pq1
1n
n

ttr  

 

   เมื่อ ttr  แทน    ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

     n  แทน    จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

     p  แทน     สัดส่วนของท าถูกกับคนทั้งหมด 

     q       แทน     สัดส่วนของผูท้ าผดิในข้อหนึ่งๆ หรอื 1- p 

     2
ts  แทน     คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมอืทั้งฉบับ 
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 3. สถิตทิี่ใชท้ดสอบสมมตฐิาน 

  3.1 สถิตทิี่ใชใ้นการทดลอบสมมตฐิานที่ว่า “ชุดการสอนคณิตศาสตร์ 

โดยการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ POLYA ให้มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75” ได้แก่การหาค่า E1/E2 ซึ่ง E1 เป็นประสิทธิภาพของ

กระบวนการและ E2 เป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (ชวลิต ชูก าแพง, 2553, หน้า 131-132) 

  

      สูตร 1001 



A

N

x

 

 

   เมื่อ 1   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

      x  แทน คะแนนรวมของผูเ้รียนจากชุดการสอน 

     N  แทน จ านวนผูเ้รียน 

     A  แทน คะแนนเต็มจากแบบทดสอบย่อย 

 

     สูตร 1002 



B

N

x

 

 

   เมื่อ 2  แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

      x  แทน   คะแนนรวมของผลลัพธ์หลังเรียน 

     N  แทน จ านวนผูเ้รียน 

     B  แทน คะแนนเต็มจากการทดสอบหลังเรยีน 

 

  3.2 สถิตทิดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของกลุ่ม 2 กลุ่มที่ไม่เป็น

อิสระต่อกัน ใชส้ถิตทิดสอบค่าที (t-test Dependent Samples) (บุญชม ศรสีะอาด, 2553,

หนา้ 133) ใช้ทดสอบสมมติฐานขอ้ที่ 2, 3 และ 4 

     สูตร    
 

 1

22










n

DDn

D
t  
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     เมื่อ t   แทน   ค่าสถิตทิี่ใชเ้ปรียบเทียบค่าวิกฤตเพื่อทราบ 

                                                   ความมีนัยส าคัญ 

       D แทน ความแตกต่างระหว่างคะแนนแตล่ะคู่ 

       n แทน จ านวนสมาชิกกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่ 

                                                    คะแนน    

          D  แทน  ผลรวมของผลตา่งระหว่างคู่คะแนน 

                                                    ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

       2D แทน  ผลรวมของผลตา่งระหว่างคู่คะแนน 

                                                     ก่อนเรียนและหลังเรยีนยกก าลังสอง   

  3.3 สถิตทิี่ใชว้ิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างการคิดวิเคราะห์  

การแกโ้จทย์ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนจ าแนกตามระดับแรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ ์

ของนักเรียนกลุ่มสูงกลุ่มปานกลางและกลุ่มต่ าทดสอบสมมตฐิาน ขอ้ 5 โดยใช้สถิติ  

ก่อนเรียนใช้การวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) และหลังเรียน

วิเคราะหโ์ดยใช้ การวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณทางเดียว (One-way MANOVA)  

และการวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) 
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