
 

บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การดําเนินการวิจัยในครั้งนี้ เป็นการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
มัลติมีเดีย เรื่องเครื่องดนตรีสากลเบื้องต้น สาระดนตรี กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยได้ดําเนินการตามขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  3. วิธีดําเนินการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือในการวิจัย 
  4. ขั้นตอนดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1. ประชากร 
  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่กําลัง
ศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนบะฮีวิทยาคม อําเภอพรรณานิคม  
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 23 จํานวน 10 ห้อง มีนักเรียนทั้งหมด 
250 คน 
 

 2. กลุ่มตัวอย่าง 
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1/1  
ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนบะฮีวิทยาคม สังกัดสํานักงาน
เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 23 จํานวน 20 คน ได้มาด้วยการสุ่มแบบเป็นกลุ่ม 
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(Cluster Random Sampling) ซึ่งโรงเรียนบะฮีวิทยาคมมีการจัดช้ันเรียนแบบคละผลการ
เรียน นักเรียนแต่ละห้องมีคุณลักษณะคล้ายคลึงกัน โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม 

 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ 
  1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมัลติมีเดีย เรื่องเครื่องดนตรีสากลเบื้องต้น 
สาระดนตรี กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนรู้จากบทเรียน
เรื่องเครื่องดนตรีสากลเบื้องต้น สาระดนตรี กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ ช้ันมัธยมศึกษา 
ปีที ่1 เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข้อ 
  3. แบบวัดความพึงพอใจนักเรียนที่มีต่อการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนมัลติมีเดีย สาระดนตรี กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า (Rating Scale) แบ่งระดับความคิดเห็นเป็น 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย 
และน้อยที่สุด 

วิธีดําเนินการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือในการวิจัย 

 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เรื่องเครื่องดนตรีสากล
เบื้องต้น สาระดนตรี กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้ศึกษาค้นคว้าได้
ดําเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 
  1. การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมัลติมีเดีย เรื่องเครื่องดนตรี
สากลเบื้องต้น สาระดนตรี กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยได้
ดําเนินการตามกรอบแนวคิดพัฒนาบทเรียนของไชยยศ เรืองสุวรรณ (2551, หน้า  
77 – 86) 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 วิเคราะห์ (Analyze) 
   1.1 ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
ความมุ่งหมายของหลักสูตร คําอธิบายรายวิชา สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ 
ตลอดจนการวัดและประเมินผล สาระดนตรี กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ 
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   1.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบะฮีวิทยาคม สังกัดสํานักงาน
เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 23 ในด้านที่เกี่ยวข้องกับจุดมุ่งหมายของหลักสูตร 
มาตรฐานการเรียนรู้  ตัวช้ีวัดช้ันปี ขอบข่ายของเนื้อหา และจํานวนช่ัวโมงที่ใช้ในการจัดการ
เรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 
   1.3 กําหนดเนื้อหา เนื้อหาที่จะพัฒนาให้เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนมัลติมีเดีย เรื่องเครื่องดนตรีสากล สาระดนตรี กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 5 หน่วยการเรียน ดังนี้ 
    1.3.1 เครื่องดนตรีประเภทเครื่องสาย 
    1.3.2 เครื่องดนตรีประเภทเครื่องลมไม้ 
    1.3.3 เครื่องดนตรีประเภทเครื่องทองเหลือง 
    1.3.4 เครื่องดนตรีประเภทลิ่มนิ้ว 
    1.3.5 เครื่องดนตรีประเภทเครื่องกระทบ 
   1.4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์ 
การเรียนรู้และเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ รายละเอียดดังตาราง 4 
 
ตาราง 4 วิเคราะห์เนื้อหาจุดประสงค์การเรียนรู้และจํานวนช่ัวโมง 
 

หน่วย
ที่ 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จํานวน
ช่ัวโมง 

1 
เครื่องดนตรี
ประเภทเครื่องสาย 

1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องสายได้ถูกต้อง 

3 
2. นักเรียนสามารถแยกแยะเสียงของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องสายได้ถูกต้อง 

3. นักเรียนสามารถแยกแยะเสียงของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องสายได้ถูกต้อง 

2 
เครื่องดนตรี
ประเภทเครื่องลม
ไม้ 

1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องลมไมไ้ด้ถูกต้อง 

3 
2. นักเรียนสามารถแยกแยะเสียงของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องลมไมไ้ด้ถูกต้อง 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

หน่วย
ที่ 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จํานวน
ช่ัวโมง 

3 

เครื่องดนตรี

ประเภทเครื่อง

ทองเหลือง 

3. นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการปรับเสียงของ
เครื่องดนตรีสากลประเภทเครื่องลมไมไ้ด้ถูกต้อง 

 

1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของเครื่องดนตรี
สากลประเภทเครื่องทองเหลืองได้ถูกต้อง 

3 
2. นักเรียนสามารถแยกแยะเสียงของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องทองเหลืองได้ถูกต้อง 

3. นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการปรับเสียงของ
เครื่องดนตรีสากลประเภทเครื่องทองเหลืองได้
ถูกต้อง 

4 
เครื่องดนตรี
ประเภทเครื่อง 
ลิ่มนิ้ว 

1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของเครื่องดนตรี
สากลประเภทเครื่องลิ่มนิ้วได้ถูกต้อง 

3 
2. นักเรียนสามารถแยกแยะเสียงของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องลิ่มนิ้วได้ถูกต้อง 

3. นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการปรับเสียงของ
เครื่องดนตรีสากลประเภทเครื่องลิ่มนิ้วได้ถูกต้อง 

5 

เครื่องดนตรี
ประเภทเครื่อง
กระทบ 
 

1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของเครื่องดนตรี
สากลประเภทเครื่องกระทบได้ถูกต้อง 

3 
2. นักเรียนสามารถแยกแยะเสียงของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องกระทบได้ถูกต้อง 

3. นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการปรับเสียงของ
เครื่องดนตรีสากลประเภทเครื่องกระทบได้
ถูกต้อง 

รวม 15 
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   1.5 นําเนื้อหาที่ได้วิเคราะห์แล้วจัดทําเป็นแผนโครงสร้างแล้วนําเสนอ 
ต่ออาจารย์ที่ปรึกษาการวิจัยเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง จากนั้นจึงนําข้อเสนอแนะมา
ปรับปรุงแก้ไข คือ ควรกําหนดจุดประสงค์การเรียนรูใ้ห้ครอบคลุมคุณลักษณะที่พึง
ประสงค์ จากนั้นจึงนําไปดําเนินการในขั้นตอนต่อไป 
  ขั้นที่ 2 ออกแบบ (Design) 
   2.1 สร้างผังงาน (Flowchart) เพื่อกําหนดช่องทางสื่อสารภายในบทเรียน
แล้วนําเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องและนํามาปรับปรุงแกไ้ข
ตามคําแนะนํา คือ ปรับผังงานให้มีลักษณะของโปรแกรมประเภทการฝึกและการปฏิบัติ 
(Drill and Practice Program) มากขึ้น คือ เพิ่มกรอบโต้ตอบกับผู้เรียนมากขึ้นและเมื่อ
ผู้เรียนตอบผิดให้ย้อนกลับไปศึกษาใหม่จนกว่าจะตอบถูก 
   2.2 สร้างบัตรเรื่อง (Story Board) ตามสาระการเรียนรู้และผังงานที่สร้าง
ไว้นําเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องและขอคําแนะนําในส่วนที่
บกพร่อง แล้วนํามาปรับปรุงตามคําแนะนํา คือ เพิ่มรายละเอียดของการใช้เสียงประกอบ
ในแต่ละบัตรเรื่องให้มีความชัดเจนมากขึ้นและปรับปรุงจํานวนบัตรเรื่องให้มีความ
สอดคล้องกับเนื้อหาและเวลาที่ใช้ 
   2.3 จัดทําบัญชีสื่อที่จะนําไปใช้พัฒนาบทเรียน 
   2.4 ปรับปรุงงานทั้งหมดตามคําแนะนําของอาจารย์ที่ปรึกษาและ
ผู้เช่ียวชาญ โดยได้ทําการเรียบเรียงเนื้อหาใหม่และออกแบบเมนูให้ครบถ้วนตามหน่วยการ
เรียนรู้ ออกแบบคําบรรยายและภาพให้สอดคล้องตามวัตถุประสงค์ 
  ขั้นที่ 3 การสร้าง (Develop) 
   3.1 สร้างสื่อตามบัญชีสื่อ ประกอบไปด้วยตัวหนังสือ ภาพประกอบ  
เสียงประกอบ วิดิทัศน์ และแอนนิเมช่ัน โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป 
   3.2 นําสื่อที่สร้างขึ้น มาประกอบเป็นบทเรียน (Courseware) ที่ออกแบบ
ไว้ โดยใช้โปรแกรม Desktop Author 
   3.3 นําบทเรียนเสนออาจารย์ที่ปรึกษาการวิจัยพิจารณาตรวจสอบความ 
ถูกต้อง และขอคําแนะนําในส่วนที่บกพร่อง แล้วปรับปรุงแกไ้ข คือ ปรับเสียงบรรยายให้
ความชัดเจนมากขึ้น ปรับขนาดของตัวอักษรให้มีขนาดใหญ่ขึ้น และปรับเปลี่ยนพื้นหลัง 
(Background) ให้สอดคล้องกับเนื้อเรื่องที่นําเสนอ 
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   3.4 นําบทเรียนที่ปรับปรุงแล้วเสนอผู้เช่ียวชาญจํานวน 5 ท่าน เพื่อ
ประเมินความสอดคล้องระหว่างองค์ประกอบของบทเรียนกับจุดประสงค์การเรียนรู้ด้วย
แบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งผู้เช่ียวชาญประกอบด้วย 
    3.4.1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สําราญ กําจัดภัย อาจารย์ประจํา
คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
    3.4.2 อาจารย์นิติธาร ชูทรัพย์ อาจารย์ประจําคณะวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
    3.4.3 อาจารย์ซารัญฎา ผลจันทร์ ครูชํานาญการโรงเรียนบะฮี
วิทยาคม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 23     
    3.4.4 อาจารย์จินดา แก่นสมบัติ หัวหน้าภาควิชาดนตรี คณะ
มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
    3.4.5 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิทยวัฒน์ พันธะศรี อาจารย์ประจํา
ภาควิชาดนตรี คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่คัดเลือกไว้จํานวน 30 ข้อ มีค่าความยาก (p) อยู่
ระหว่าง 0.31–0.79 และค่าอํานาจจําแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.24–0.62 และเมื่อคํานวณ 
ค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR20  
มีค่าเท่ากับ 0.79 
  ขั้นที่ 4 นําไปใช้/ทดลองใช้ 
   นําบทเรียนที่พัฒนาแล้ว ไปทดลองใช้ (Try Out) เพื่อหาประสิทธิภาพของ
เครื่องมือ ดังนี้ 
   4.1 ทดลองรายบุคคล (One to One Testing) เพื่อหาข้อบกพร่องและ
ปรับปรุงแก้ไขโดยทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1/2 โรงเรียนบะฮีวิทยาคม สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 23 จํานวน 3 คน โดยแบ่งระดับ เก่ง กลาง 
อ่อน    
   4.2 ทดลองกลุ่มเล็ก (Small Group Testing) โดยการนําบทเรียนที่ได้
ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1/3 โรงเรียนบะฮีวิทยาคม 
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสกลนคร เขต 23 จํานวน 10 คน  
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  ขั้นที่ 5 ประเมินและปรับปรุงแกไ้ข 
   ปรับปรุงบทเรียน เรื่องเครื่องดนตรีสากลเบื้องต้น สาระดนตรี กลุ่มสาระ
การเรียนรู้ศิลปะ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 และจัดทําคู่มือเพื่อนําไปใช้พัฒนาผลการเรียนรู้ของ
นักเรียนที่คุณลักษณะคล้ายกลุ่มประชากร และนําผลที่ไดไ้ปดําเนินการหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียน 
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องเครื่องดนตรีสากลเบื้องต้น 
สาระดนตรี กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ดําเนินการ 
ดังนี้ 
   2.1 สร้างตารางความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้  
และวิเคราะห์จํานวนข้อสอบที่ต้องออกทั้งหมด 50 ข้อ ต้องการใช้จริง 30 ข้อ ดังตาราง 5 
 
ตาราง 5 ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และแบบทดสอบ 
 

หน่วย 

ที่ 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จํานวน
ข้อสอบ 

สร้าง 
ใช้

จริง 

1 เครื่องดนตรี
สากลประเภท
เครื่องสาย 

1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องสายได้ถูกต้อง 

3 2 

2. นักเรียนสามารถแยกแยะเสียงของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องสายได้ถูกต้อง 

3 2 

3. นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการปรับเสียง
ของเครื่องดนตรีสากลประเภทเครื่องสายได้
ถูกต้อง 

3 2 

2 

เครื่องดนตรี
สากลประเภท
เครื่องลมไม้ 

1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องลมไมไ้ด้ถูกต้อง 

3 2 

2. นักเรียนสามารถแยกแยะเสียงของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องลมไมไ้ด้ถูกต้อง 

3 2 
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ตาราง 5 (ต่อ) 
 

3 
เครื่องดนตรี
สากลประเภท
เครื่องทองเหลือง 

1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องทองเหลืองได้
ถูกต้อง 

3 2 

2. นักเรียนสามารถแยกแยะเสียงของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องทองเหลืองได้
ถูกต้อง 

3 2 

3. นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการปรับเสียง
ของเครื่องดนตรีสากลประเภทเครื่อง
ทองเหลืองได้ถูกต้อง 

3 2 

4 
เครื่องดนตรี
สากลประเภท
เครื่องลิ่มนิ้ว 

1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องลิ่มนิ้วได้ถูกต้อง 

3 2 

2. นักเรียนสามารถแยกแยะเสียงของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องลิ่มนิ้วได้ถูกต้อง 

3 2 

3. นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการปรับเสียง
ของเครื่องดนตรีสากลประเภทเครื่องลิ่มนิ้ว
ได้ถูกต้อง 

3 2 

5 เครื่องดนตรี
สากล 
ประเภทเครื่อง
กระทบ 

1. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องกระทบได้ถูกต้อง 

5 2 

2. นักเรียนสามารถแยกแยะเสียงของเครื่อง
ดนตรีสากลประเภทเครื่องกระทบได้ถูกต้อง 

4 2 

3. นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการปรับเสียง
ของเครื่องดนตรีสากลประเภทเครื่อง
กระทบได้ถูกต้อง 

5 2 

รวม 50 30 
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   2.2 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผู้วิจัยได้ดําเนิน 
การสร้างแบบสอบถามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาจุดประสงค์การ
เรียนรู้และแบบทดสอบมีลักษณะเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เพื่อวัดความรู้
ตามจุดประสงค์ของการเรียน เรื่องเครื่องดนตรีสากล จํานวน 30 ข้อ โดยมีลําดับการสร้าง
ขั้นตอน ดังนี้ 
    2.2.1 ศึกษาเทคนิคการสร้างแบบทดสอบที่ดี และการวิเคราะห์
แบบทดสอบจากหนังสือวัดผลการศึกษาของ สมนึก ภัททิยธน ี(2546, หน้า 73 – 155) 
    2.2.2 สร้างตารางวิเคราะห์แบบทดสอบ โดยยึดจุดประสงค์การ
เรียนรู้เพื่อกําหนดจํานวนแบบทดสอบ และกําหนดขั้นตอนการวัดผล 
    2.2.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้รูปแบบ
การสร้างแบบทดสอบที่ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ศึกษามา เป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 
จํานวน 30 ข้อ 
    2.2.4 นําแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อขอ
คําแนะนําและพิจารณาความถูกต้องเหมาะสม ตลอดจนการใช้ภาษา 
    2.2.5 ทําการแกไ้ขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา 
    2.2.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สร้างขึ้นเสนอต่อ 
ผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อพิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ ผู้เช่ียวชาญประเมิน โดยใช้สูตร IOC (สมนึก ภัททิยธนี, 2544, หน้า 220 – 221) 
โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 
  ให้ +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  ให้ 0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  ให้ –1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่วัดตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
    2.2.7 นําผลการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญแต่ละคนมาคํานวณหาดัชนี
ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 
0.50 ถึง 1.00 ถือว่าใช้ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทีค่ัดเลือกไว้จํานวน 30 ข้อ มีค่าความ
ยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.31–0.79 และค่าอํานาจจําแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.24–0.62 และเมื่อ

คํานวณ ค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR
20 

มีค่าเท่ากับ 0.79  
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    2.2.8 นําข้อสอบจํานวน 30 ข้อ ไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 1/1 โรงเรียนบะฮีวิทยาคม อําเภอพรรณานิคม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 23 จํานวน 20 คน ที่รับการทดลองใช้บทเรียน 
    2.2.9 นําผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนน โดยให้ข้อถูกได้ 1 คะแนน 
ข้อที่ตอบผิดหรือไม่ตอบ หรือตอบเกิน 1 ข้อ ได้ 0 คะแนน แล้วนํามาวิเคราะห์หาค่าอํานาจ
จําแนกเป็นรายข้อ 
    2.2.10 คัดข้อสอบที่มีค่าอํานาจจําแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00  
    2.2.11 จัดพิมพ์ข้อสอบเพื่อนําไปทดลองต่อไป 
  3. แบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
มัลติมีเดีย เรื่องเครื่องดนตรีสากลเบื้องต้น มีขั้นตอนดังนี้ 
   3.1 ศึกษาวิธีสร้างแบบวัดความพึงพอใจจากเอกสาร การวัดผลทาง
การศึกษา (สมนึก ภัททิยธนี, 2546, หน้า 37 – 43) การวิจัยเบื้องต้น (บุญชม ศรีสะอาด, 
2545, หน้า 66 – 74) 
   3.2 สร้างแบบวัดความพึงพอใจชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
Scale) ตามวิธีของลิเคิร์ท (Likert) มี 5 ระดับ จํานวน 30 ข้อ ต้องการใช้จริง 20 ข้อ 
   3.3 ทําการตรวจสอบวัดความพึงพอใจด้วยตนเองในด้านการใช้คําและ
ประโยคว่าชัดเจนหรือไม่ รวมถึงความเหมาะสมในการเรียงลําดับข้อคําถาม เพื่อความ
สะดวกของผู้ตอบในการคิดคําตอบ 
   3.4 นําแบบวัดความพึงพอใจที่สร้างขึ้น จํานวน 30 ข้อ เสนอต่ออาจารย์
ที่ปรึกษา 
   3.5 นําแบบวัดความพึงพอใจที่สร้างขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อ
พิจารณาความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา และความเหมาะสมของ
ภาษา แล้วนํามาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ  
    3.6 จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์เพื่อนําไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป 
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ขั้นตอนดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผู้วิจัยได้พัฒนาบทเรียนและดําเนินการทดลองตามขั้นตอน ดังนี้ 
  1. ขั้นเตรียมการทดลอง 
   1.1 ขอหนังสือจากมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เพื่อออกหนังสือไปยัง
ผู้อํานวยการโรงเรียนบะฮีวิทยาคม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  
เขต 23  เพื่ออนุญาตในการทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมัลติมีเดีย 
   1.2 ประสานกับครูเจ้าหน้าที่ผู้ดูแลห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 
โรงเรียนบะฮีวิทยาคม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 23 เพื่อขอใช้
ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ และติดตั้งโปรแกรมที่จะใช้ในการ
ทดลอง จํานวน 20 เครื่อง 
   1.3 เตรียมนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่จะใช้ในการทดลอง คือ นักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1/1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนบะฮีวิทยาคม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาสกลนคร เขต 23 จํานวน 20 คน 
   1.4 กําหนดวันเวลาที่จะทําการทดลอง ใช้ระยะเวลาในการทดลอง 
ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ระหว่างวันที่ 5 มีนาคม 2558 ถึงวันที่ 1 เมษายน 
2558 โดยได้แจ้งให้ครูเจ้าหน้าที่ผู้ดูแลห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์และนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างทราบ 
  2. ขั้นดําเนินการทดลอง 
   2.1 แนะนําการใช้บทเรียนให้กลุ่มตัวอย่างที่ทําการทดลองเข้าใจ 
   2.2 ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก่อนเรียน (Pre–test) เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข้อ ใช้เวลา 
ในการทดสอบ 50 นาที 
   2.3 ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างได้เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
มัลติมีเดีย เรื่องเครื่องดนตรีสากลเบื้องต้น สาระดนตรี กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้เวลาในการทดลองทั้งสิ้น 12 ช่ัวโมง พร้อมทั้งทําแบบทดสอบใน
แต่ละหน่วยการเรียน เก็บคะแนนแบบทดสอบในแต่ละหน่วยการเรียน เพื่อนําคะแนนที่ได้
ไปวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการต่อไป 
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   2.4 เมื่อสิ้นสุดการทดลองแล้ว จึงให้นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู้วิจัยใช้เวลาในการ
ทดสอบ 50 นาที 
   2.5 ให้กลุ่มตัวอย่างตอบแบบวัดความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนรู้ด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมัลติมีเดีย เรื่องเครื่องดนตรีสากลเบื้องต้น สาระดนตรี  
กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
    2.5.1 แนะนําจุดประสงค์ของการตอบแบบวัดความพึงพอใจพร้อม
แนะนําขั้นตอนในการตอบแบบสอบถาม 
    2.5.2 แจกแบบวัดความพึงพอใจให้นักเรียนทุกคน โดยแต่ละคนมี
อิสระในการตอบความคิดเห็นของตัวเองที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมัลติมีเดีย 
ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น 
    2.5.3 ผู้วิจัยเก็บแบบวัดความพึงพอใจกลับคืน และตรวจความ
เรียบร้อยของแบบสอบถาม 
   2.6 นําคะแนนที่ได้จากการทดลองไปวิเคราะห์ทางสถิติ เพื่อหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมัลติมีเดียที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น โดยใช้
โปรแกรมสําเร็จรูปในการคํานวณรายละเอียดการดําเนินการทดลอง ดังแสดงในตาราง 6 

 
ตาราง 6 รูปแบบการทดลอง 
 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลัง 

E 01 X 02 

 
 สัญลักษณ์ที่ใช้ในรูปแบบการทดลอง 
  E แทนค่า กลุ่มตัวอย่าง 
  01 แทนค่า การทดสอบก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
  X แทนค่า การจัดการเรียนรู้ด้วยของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
      มัลติมีเดีย 
  02 แทนค่า การทดสอบหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้วิจัยนําข้อมูลที่รวบรวมไว้จากการทดลองทั้งหมด มาวิเคราะห์โดยวิธีการทาง
สถิติ ดังนี้ 
  1. วิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องเครื่อง
ดนตรีสากล สาระดนตรี กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ 80/80 โดยคํานวณจากสูตร E1/E2 (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2550, หน้า 91) 
  2. วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมัลติมีเดีย เรื่อง เครื่องดนตรีสากลเบื้องต้น สาระดนตรี โดยการหา
ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และแปลผลคะแนนเฉลี่ยตามเกณฑ์ของ ไชยยศ  
เรืองสุวรรณ (2550, หน้า 100) 
  3. หาค่าความคงทนในการเรียนรู้ของกลุ่มตัวอย่างที่เรียนด้วยบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องเครื่องดนตรีสากลเบื้องต้น สาระดนตรี กลุ่มสาระการเรียนรู้

ศิลปะ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังจากเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมัลติมีเดียผ่าน

ไปแล้ว 2 สัปดาห์ ด้วยสถิติ t–test (Dependent Samples) 

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. สถิติพื้นฐาน 

  1.1 สถิติพื้นฐาน ได้แก่ 
    2.1.1 ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) หรือคะแนนเฉลี่ย ซึ่งมีสูตรดังนี้  
(บุญชม ศรีสะอาด, 2552, หน้า 126) 

       X  = 
N
X∑  

    เมื่อ X   แทน  ค่าเฉลี่ย 
      ∑X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
      N  แทน  จํานวนคะแนนในกลุ่ม 
         ∑   แทน ผลรวม 
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   2.1.2 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เปน็การวัดการ
กระจายหาได้จากสูตรดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หน้า 106) 

      S.D. =  
1)N(N

X)(XN 22

−
∑−∑  

 
   เมื่อ  S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
     X  แทน คะแนนแต่ละตัว 
      N   แทน จํานวนคะแนนในกลุ่ม 
      ∑     แทน ผลรวม 
   2.1.3 ค่าร้อยละ(Percentage) เป็นการเทียบความถี่หรือจํานวนที่ต้องการ
จากสูตร (บุญชม  ศรีสะอาด, 2552, หน้า 125) 

      P  = 100
n
f ×  

    เมื่อ P แทน  ร้อยละ 
      f แทน  ความถี่ที่ต้องการแปลให้เป็นร้อยละ 
      n แทน  จํานวนความถี่ทั้งหมด 
 

 2. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์หาคุณภาพเครื่องมือ 

  2.1 การหาความเที่ยงตรง (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและแบบวัดความพึงพอใจ โดยใช้สูตรดัชนีความสอดคล้อง IOC (สมนึก ภัททิยธนี, 
2546, หน้า 221) 

       IOC = 
N
R∑  

 
    เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ 
          จุดประสงค์ 
      ∑R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
      N  แทน จํานวนผู้เช่ียวชาญที่แสดงความคิดเห็น 
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 2.2 การหาค่าอํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยการวิธีของเบรนแนน (Brennan) ใช้สูตร ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2546,
หน้า 216) 

      r  = 
f

RlRu+  

 
    เมื่อ r  แทน ค่าอํานาจจําแนก 
      f  แทน จํานวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มที่ต่ําเท่ากัน 
      Ru  แทน จํานวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก 
      RI  แทน จํานวนคนในกลุ่มตํ่าที่ตอบถูก 

 
  2.3 การหาความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน โดยใช้วิธีของโลเวทท์ (Lovett Method) คํานวณโดยใช้สูตร ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 
2546, หน้า 230) 

     ttr   =   
lk

k

− 






 ∑− 2S
pq1  

   เมื่อ ttr   แทน ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

     k   แทน จํานวนข้อสอบ 
     p   แทน  สัดส่วนของผู้ตอบถูกในข้อหนึ่ง ๆ  

     q   แทน สัดส่วนของผู้ตอบผิดในข้อหนึ่ง ๆ  =  p1−  

     2S   แทน ความแปรปรวนของคะแนน 

      2S  = 
( )

( )1NN

2X2XN
−
∑−∑

 

     N     แทน  จํานวนผู้สอบ 
     X   แทน  ผลสอบของผู้เข้าสอบแต่ละคน 
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 3. การหาประสิทธิภาพของบทเรียน ใช้สูตรดังนี้ (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2550, 
หน้า 91) หาประสิทธิภาพโดยใช้สูตร 1E / 2E     

 

∑
×

=
1

X
100

NE
A

 หรือ   

∑

= ×
1

X

NE 10 0
A

 

 เมื่อ    1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

      ∑ x  แทน  ผลรวมของคะแนนนักเรียนที่วัดได้จากการวัด 
           ระหว่างเรียน  
      A  แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดหรืองานทุกช้ิน 
      N   แทน   จํานวนผู้เรียน 
 

      

∑
×

=
2

Y
10 0

NE
B

 หรือ 

∑

= ×
2

Y

NE 1 0 0
B

 

 
 
  เมื่อ   2E  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ที่ได้จากคะแนนเฉลี่ย 

            ของการทําแบบทดสอบหลังเรียนของผู้เรียน 
           ทั้งหมด 
      ∑ Y  แทน คะแนนรวมของผลลัพธ์หลังเรียน 
      B    แทน คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรียน 
         N    แทน จํานวนผู้เรียน 
 3.2 วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนและความคงทน
ในการเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมัลติมีเดีย ด้วยสถิติ t-test (Dependent 
Samples) 

      ∑

∑ ∑
=

−
−

2 2

D
t

N D D

N 1
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   เมื่อ  t  แทน ค่าสถิติที่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต เพื่อทราบ 
          ความมีนัยสําคัญ 
      D  แทน ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 
      N  แทน จํานวนกลุ่มตัวอย่างหรือจํานวนคู่คะแนน  
      ∑   แทน ผลรวม 
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