
 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

เครื่องมอืท่ีใชในการวิจยั 

 1.  แผนการจัดการเรยีนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะ 

หาความรูตามวงจรการเรยีนรู 7 ขั้นตอน (7E) วิชาฟสิกส เรื่องแรงและ 

กฎการเคล่ือนท่ี 

 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วิชาฟสิกส เรื่อง 

แรงและกฎการเคล่ือนท่ี 

 3. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 4. แบบสอบถามความพงึพอใจ ของนักเรยีนท่ีมตีอการเรยีน 

ดวยกจิกรรมการเรยีนการสอนวิชาฟสิกสโดยใชรูปแบบการสอนแบบ 

สืบเสาะหาความรู ตามวงจรการเรยีนรู 7 ขัน้ตอน (7E) 
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แผนการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู  

ตามวงจรการเรยีนรู 7 ขั้นตอน (7E) วชิา ฟสกิส  

เรื่องแรงและกฎการเคลื่อนที ่
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 1 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรยีนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูท่ี 3  แรงและกฎการเคลื่อนท่ี       ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  แรงและการหาแรงลัพธ            เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาตทิี่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

 

สาระสําคัญ  

 1. แรง คอื การกระทําหรอืสิ่งที่ทําใหวัตถุเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่  โดยมี

ขนาดความเร็วเปลี่ยนไป หรอืทิศทางเปลี่ยนไป หรอืเปลี่ยนทัง้ขนาด ความเร็วและทศิทาง 

 2. แรงเปนปรมิาณที่มทีัง้ขนาดและทศิทางจงึเปนปรมิาณเวกเตอร 

 3. แรงมหีนวยวัดในระบบเอสไอเปนนวิตัน(Newton,N) 

 4. การเขยีนเวกเตอรแทนแรงโดยใชความยาวของเสนตรงแทนขนาดของแรง 

และหัวลูกศรแสดงทศิทาง 

 5. แรงลัพธ คอืผลที่เกดิขึ้นจากแรง 2 แรงหรอืมากกวากระทําตอวัตถุเดยีวกัน

เสมอืนวามีแรงเพยีงแรงเดยีวกระทําตอวัตถุนั้น 

 6. การหาขนาด และทศิทางของแรงลัพธ หาไดจากการรวมเวกเตอรตามหลัก

ทางคณิตศาสตร 
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ผลการเรยีนรู 

 1. สํารวจตรวจสอบ วเิคราะห อธบิายเกี่ยวกับแรง และคํานวณหาแรงลัพธที่

กระทํากับวตัถ ุ

เน้ือหา 

 แรงและการหาแรงลัพธ  

กระบวนการจัดการเรียนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  ครูทบทวนความรูเรื่องการเคลื่อนที่ของนักเรยีนดวยคําถามดังนี้ “นักเรยีน

เคยสังเกตหรอืไมวาวัตถุตางๆ เคลื่อนที่ไดอยางไร” (วัตถุทุกชนดิเคลื่อนที่ไดเพราะมแีรง 

มากระทําตอวัตถุนัน้ๆ ซึ่งแรงดังกลาว อาจเปนแรงผลักหรอืแรงดึงก็ได) 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  ครูนํารถทดลองวางบนพื้นโตะ สุมตัวแทนนักเรยีนออกมาผลักรถให

เคลื่อนที่แลวใหนักเรยีนทุกคนสังเกตผลที่เกดิขึ้น แลวตอบคําถามดังนี้ 

   - รถทดลองมกีารเคลื่อนที่หรอืเปลี่ยนแปลงตําแหนงหรอืไม อยางไร 

(รถมกีารเปลี่ยนตําแหนงจากอกีตําแหนงหนึ่งไปอกีตําแหนงหนึ่ง) 

   - สาเหตุใดจงึเปนเชนนัน้ (เพราะวามแีรงกระทําตอรถทดลอง) 

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1  ครูใหนักเรยีนจัดกลุมประมาณ 7-8 คน พรอมกับมารับอุปกรณ 

การทดลอง 

  3.2 ครูถามคําถามกอนทดลองดังนี้ 

   - จุดประสงคการทดลองนี้คอือะไร 

   - กอนทําการทดลองนักเรียนควรคํานงึถึงอะไรบาง 

  3.3 นักเรยีนปฏบิัติตามใบกจิกรรมที่ 1.1 เรื่องแรง และกจิกรรมที่ 1.2  

เรื่องผลของแรง 

  3.4 นักเรยีนรวบรวมขอมูลจากการทํากิจกรรม และศึกษาขอมูลเพิ่มเตมิ

เกี่ยวกับแรงในใบความรู เอกสารและตําราที่เกี่ยวของเพื่อนําไปสูการอภปิราย 

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันอภิปราย วเิคราะห และสรุปผลการทดลอง 

  4.2 ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลที่ไดจากการทํากจิกรรม 
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  4.3 ครูและนักเรยีนรวมกันอภปิรายจนไดขอสรุปดังตอไปนี้ 

   1) เมื่อมแีรงมากระทําตอวัตถุทําใหวัตถุมคีวามเร็วเปลี่ยนไป 

   2) การออกแรงดึงหรอืผลักวัตถุ ทําใหวัตถุเคลื่อนที่ทศิเดยีวกับแรงที่

กระทํา 

   3) เมื่อมแีรงสองแรงหรือมากกวา กระทําตอวัตถุเดยีวกัน ผลที่เกดิ

เหมอืนกับมแีรงเดยีวกระทําตอวัตถุนัน้เรยีกวาแรงลัพธ 

   4) แรงเปนปรมิาณเวกเตอร มทีัง้ขนาดและทศิทาง มหีนวยเปนนวิตัน 

   5) แรง คอื การกระทําหรอืสิ่งที่กระทําใหวัตถุเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ 

โดยมขีนาดความเร็วเปลี่ยนไป หรอืทศิทางเปลี่ยนไป หรอืเปลี่ยนทัง้ขนาดและทศิทาง 

  4.4 นักเรยีนศกึษาใบความรูที่ 1 เรื่องแรงลัพธ 

  4.5 ครูใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเขยีนเวกเตอรแทนแรง และการหาแรง

ลัพธ  

 5. ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 

  ครูกําหนดสถานการณเพื่อขยายความรูโดยใชคําถามตอไปนี้ 

   5.1 ทําไมเฮลคิอปเตอรจึงบนิไปตามแนวราบได 

   5.2 ผลที่ไดในขอ 5.1 สอดคลองกับการทํากจิกรรม เรื่องแรงและแรง

ลัพธหรอืไม เพราะเหตุใด 

   5.3 ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 1 เรื่องแรงและแรงลัพธ จากนัน้สงใบงาน 

 6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรยีน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถามโดยวัดความรูความเขาใจของนักเรยีน โดยการสังเกต ความสนใจ ความตัง้ใจ

เรยีน การแสดงความคดิเห็น การตอบคําถามและการมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการ

สอนในช้ันเรยีน 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 

 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูออกแรงผลักโตะใหนักเรยีนสังเกต และรวมกันอภปิรายผลจาก 

การออกแรง (โตะเคลื่อนที่) พรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “การออกแรงผลักสงผลให 

วัตถุเคลื่อนที่ไปในทศิทางใด” เพื่อใหเช่ือมโยงความรู  และยกตัวอยางเหตุการณใน

ชีวติประจําวัน  
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สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1. หนังสือเรยีนวชิาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. เครื่องช่ังสปรงิ 

 3. รถทดลอง 

 4. ใบกจิกรรมที่ 1.1 เรื่อง แรง 

 5. ใบกจิกรรมที่ 1.2 เรื่อง ผลของแรง 

 6. ใบความรูที่ 1 เรื่อง แรงและแรงลัพธ 

 7. ใบงานที่ 1 เรือ่งแรงและแรงลัพธ 
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การวัดและประเมินผล 

วธิกีารวัดและประเมนิผล 
เครื่องมอืท่ีใชในการวัด 

และประเมนิผล 
เกณฑการผาน 

1. การสังเกตคุณลักษณะ 

ของผูเรยีน 

แบบประเมินคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

70% ขึ้นไป 

2. การสังเกตการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

แบบประเมนิทักษะการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

70% ขึ้นไป 

3. ตรวจใบกจิกรรม ใบกจิกรรมที่ 1.1 เรื่อง แรง 

ใบกจิกรรมที่ 1.2  เรื่อง ผลของแรง 

70% ขึ้นไป 

4. ตรวจใบงาน ใบงานที่ 1 เรื่องแรงและแรงลัพธ 70% ขึ้นไป 

5. บันทกึการเรยีนรู แบบบันทกึการเรยีนรู 70% ขึ้นไป 
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บันทกึหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 1 

เรื่อง แรงและการหาแรงลัพธ  เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน (คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  
 

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช   

          (  ) ดมีาก  (  ) ด ี (  ) พอใช  (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน  

          (  ) ดมีาก  (  ) ด ี (  ) พอใช  (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัตกิจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสังเกต

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 
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3.  ปญหาและอุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

  
              ลงช่ือ  

                        (นางชินตา  สุภาชาต)ิ 

                   ผูสอน 
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ใบกจิกรรมท่ี 1.1 

เรื่อง แรง 

 

กจิกรรมการทดลองที่ 1 เรื่อง แรง 

จุดประสงคการทดลอง   

 เพื่อศกึษาความหมายของแรง 
 

รายชื่อสมาชกิในกลุมที่ .......... 

1. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........  

2. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

3. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

4. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

5. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

6. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

7. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

8. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 
 

อุปกรณการทดลอง 

 รถทดลอง 1 คัน 
 

วธิกีารทดลอง 

 1. ใชมอืผลักหรอืดันรถทดลองจากตําแหนงหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่ไปบนพื้นโตะ 

สังเกตผลที่เกดิขึ้นวามอีะไรเปลี่ยนแปลง 

 2. ใชมอืผลักหรอืดันรถทดลองจากตําแหนงหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่  แลวใหมอืผลัก

หรอืดันตอไป สังเกตผลที่เกดิขึ้นวามอีะไรเปลี่ยนแปลง 

 3. ใชมอืผลักหรอืดันรถทดลองจากตําแหนงหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่ แลวใชมือผลัก

หรอืดันดานหนารถที่กําลังเคลื่อนที่จนรถหยุดนิ่ง สังเกตผลที่เกดิขึ้นมอีะไรเปลี่ยนแปลง 

 4. บันทกึผลลงในตารางบันทกึผลการทดลอง 
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ตารางบันทกึผลการทดลอง 

ลักษณะการผลักหรอืดันรถทดลอง ผลการสังเกต 

1. จากตําแหนงหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่ไปบนพื้นโตะ  

 

 

2. จากตําแหนงหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่  แลวใหมอื

ผลักหรอืดันตอไป 

 

 

 

3. จากตําแหนงหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่ แลวใชมือ

ผลักหรอืดันดานหนารถที่กําลังเคลื่อนที่จนรถ

หยุดนิ่ง 

 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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ใบกจิกรรมท่ี 1.2 

เรื่อง ผลของแรง 
 

 

กจิกรรมการทดลองที่ 2 เรื่อง ผลของแรง 

จุดประสงคการทดลอง   

 เพื่อศกึษาผลของแรงที่กระทําตอวัตถุในกรณตีางๆ 

รายชื่อสมาชกิในกลุมที่ .......... 

1. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........  

2. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

3. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

4. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

5. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

6. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

7. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

8. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 
 

อุปกรณการทดลอง 

 1. เครื่องช่ังสปรงิ จํานวน 3 อันตอกลุม 

 2. รถทดลอง จํานวน 1 คันตอกลุม 
 

วธิกีารทดลอง 

 1. ใหนักเรยีนสองคนออกแรงในแนวระดับกระทําตอรถทดลองซึ่งหยุดนิ่งบนพื้น

ราบแลวศกึษาผลที่เกดิขึ้น พรอมทัง้บันทกึผลที่ไดในกรณตีางๆ กัน ดังตอไปนี้ 

  1.1 เมื่อใชเครื่องช่ังสปรงิดงึรถทดลองในทศิเดยีวกัน รถทดลองจะเคลื่อนที่

หรอืไม  อยางไร 

  1.2 เมื่อนักเรยีนใชเครื่องช่ังสปรงิดงึรถทดลองในทศิตรงขามกัน  

  ถาดานซายออกแรงมากกวาดานขวา รถทดลองจะเคลื่อนที่หรอืไมอยางไร 

  ถาดานซายออกแรงนอยกวาดานขวา รถทดลองจะเคลื่อนที่หรือไมอยางไร 

  ถาดานซายและดานขวาออกแรงดงึเทากัน รถทดลองจะเคลื่อนที่หรอืไม 

อยางไร 
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  1.3 เมื่อใชเครื่องช่ังสปรงิสองอันดงึ โดยแนวแรงทํามุมตางๆ กัน รถทดลอง

จะเคลื่อนที่หรือไม อยางไร 

ผลการทดลอง 

 1. เมื่อใชเครื่องช่ังสปรงิดงึรถทดลองในทศิเดยีวกัน 

 …………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 2. เมื่อใชเครื่องช่ังสปรงิดงึรถทดลองในทศิตรงขามกัน 

คร้ังที ่

ขนาดและทศิของแรง 

ผลของแรง 
ดานซาย ดานขวา 

ขนาดแรง 

(N) 

ทิศของ

แรง 

ขนาดแรง

(N) 
ทิศของแรง 

1      

2      

3      
 

 3. เมื่อใชเครื่องช่ังสปริงสองอันดงึ โดยแนวแรงทํามุมตางๆกัน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

สรุปผลการทดลอง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรูท่ี 1 

เรื่อง  แรงและแรงลัพธ 

 

 

 

1. ความหมายของแรง 

 แรง หมายถงึ อํานาจภายนอกที่สามารถทําใหวัตถุเปลี่ยนสถานะได เชนทําให

วัตถุที่อยูนิ่งเคลื่อนที่ไป ทําใหวัตถุที่เคลื่อนที่อยูแลวเคลื่อนที่เร็วหรอืชาลง ทําใหวัตถุมกีาร

เปลี่ยนทศิตลอดจนทําใหวัตถุมกีารเปลี่ยนขนาดหรอืรูปทรงไปจากเดมิได 

 แรงเปนปรมิาณเวกเตอร ที่มทีัง้ขนาดและทิศทางการรวมหรอืหักลางกันของ

แรงจึงตองเปนไปตามแบบเวกเตอร 

 แรง มีหนวยเปน นวิตัน (N) (เปนการใหเกยีรติแกเซอรไอแซค นวิตัน ผูคนพบ

แรงโนมถวงของโลก) แรง เปน ปรมิาณเวกเตอร ซึ่งมขีนาดและทศิทาง 
 

2. แรงที่เกดิจากการกระทําของสิ่งตางๆ 

 แรงที่เกดิจากการกระทําของสิ่งตางๆ ที่ไปกระทาํตอวัตถุมอียูมากหลายชนดิ

แตละแรงที่เกดิขึ้นจะเปนผลจากสิ่งที่ไปกระทําตอวัตถุแตกตางกัน ซึ่งแรงที่สําคัญๆ มดีังนี้ 

 2.1 แรงตึงเชือก (Tension) 

 2.2 แรงเสยีดทาน (Friction Force) 

 2.3 แรงจากสปรงิ (Elastic Force) 

 2.4 แรงหนศูีนยกลาง 

 

3. เวกเตอรของแรง 

 ปรมิาณบางปริมาณที่ใชกันอยูในชีวติประจําวันบอกเฉพาะขนาดเพยีงอยาง

เดยีวก็ไดความหมายสมบูรณแลว แตบางปรมิาณจะตองบอกทัง้ขนาดและทศิทางจึงจะได

ความหมายที่สมบูรณ ปรมิาณในทางฟสกิสแบงออกเปน 2 ประเภท คอื 

 1. ปรมิาณสเกลาร (scalar quantity) คอื ปรมิาณที่บอกแตขนาดอยางเดยีวก็

ไดความหมายที่สมบูรณ โดยไมตองบอกทศิทาง เชน เวลา ระยะทาง มวล พลังงาน งาน 

ปรมิาตร ฯลฯ ในการหาผลลัพธของปรมิาณสเกลารทําไดโดยอาศัยหลักทางพีชคณติ คอื 

ใชวธิกีารบวก ลบ คูณ หาร 
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C 

 2. ปรมิาณเวกเตอร (vector quantity) คอื ปรมิาณที่ตองการบอกทัง้ขนาด

และทศิทางจึงจะไดความหมายที่สมบรูณ เชน ความเร็ว ความเรง การกระจัด โมเมนตัม 

แรง ฯลฯ 
 

ลักษณะท่ีสําคัญของปรมิาณเวกเตอร  

 1. สัญลักษณของปรมิาณเวกเตอร การแสดงขนาดและทิศทางของปรมิาณ

เวกเตอรจะใชลูกศรแทน โดยขนาดของปริมาณเวกเตอรแทนดวยความยาวของลูกศรและ

ทศิทางของปริมาณเวกเตอรแทนดวยทศิทางของหัวลูกศร สัญลักษณของปรมิาณเวกเตอร 

ใชตัวอักษรมลีูกศรครึ่งบนช้ีจากซายไปขวาแสดงปริมาณเวกเตอร ดังรูป 

 

 

 

   จากรูป  เวกเตอร A มขีนาด 4 หนวย ไปทางทศิตะวันออก 

      เวกเตอร B มขีนาด 3 หนวย ไปทางทศิใต 

 2. เวกเตอรที่เทากัน เวกเตอร 2 เวกเตอรจะเทากันก็ตอเมื่อมขีนาดเทากัน

และทศิทางไปทางเดยีวกนั ดังรูป  

 

 

 
 

จากรูป เวกเตอร A เทากับ เวกเตอร B เขยีนเปนสัญลักษณ 

 
 

เวกเตอร C เทากับ เวกเตอร D เขยีนเปนสัญลักษณ 

 
 

 3. เวกเตอรตรงขามกัน เวกเตอร 2 เวกเตอรจะตรงขามกันก็ตอเมื่อ เวกเตอร

ทัง้สองมขีนาดเทากัน แตมีทศิทางตรงขามกัน ดังรูป 

 

 
 

 

D 

B 

A 
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จากรูป  เวกเตอร A ตรงขามกับเวกเตอร B เขยีนเปนสัญลักษณ ไดวา 

 
เวกเตอร C ตรงขามกับเวกเตอร D เขยีนเปนสัญลักษณ ไดวา 

 
 

ชนิดของแรง 

 1. แรงยอย คอื แรงที่เปนสวนประกอบของแรงลัพธ 

 2. แรงลัพธ คอื แรงรวมซึ่งเปนผลรวมของแรงยอย ซึ่งจะตองเปนการรวมกัน

แบบปรมิาณเวกเตอร 
 

การรวมแรง คอื การหาคาแรงลัพธ ( ) ของแรงยอยทัง้หมด มวีธิกีารหาเหมอืนกัน

กับเวกเตอรลัพธ เพราะแรงเปนปรมิาณเวกเตอร ซึ่งอาจสรุปวธิกีารหาแรงลัพธไดดังนี้ 

 1. โดยวธิกีารวาดรูปแบบหางตอหัว การหาแรงลัพธดวยวธิกีารนี้ทําไดโดย

นําหางของแรงที่สองไปตอกับหัวลูกศรของแรงแรกและนําหางของแรงที่สามไปตอกับหัว

ของแรงที่สอง ทําเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนครบทุกแรง แรงลัพธที่ได คอื แรงที่ลากจากหางของ

แรงแรกไปยังหัวของแรงสุดทาย ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2. โดยวธิกีารคํานวณ ใชหาแรงลัพธของแรงยอยที่ม ี2 แรง 

  2.1 แรงสองแรงไปในทางเดียวกัน แรงลัพธมขีนาดเทากับผลบวกของแรง 

ทัง้สอง สวนทศิทางของแรงลัพธไปทศิทางเดยีวกับแรงทัง้สอง ดังรูป 

รูปแสดงการหาเวกเตอรลัพธ ( ) โดยการวาดรูป 
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  2.2 แรงสองแรงสวนทางกัน แรงลัพธมขีนาดเทากับผลตางของแรงทัง้สอง 

สวนทศิทางของแรงลัพธไปทางแรงที่มีขนาดมาก ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2.3 การบวกลบเวกเตอรโดยใชปทาโกรัส , สี่เหลี่ยมดานขนานแทนแรง ,

แตกเวกเตอร  2 มติ ิและ 3 มติิ 
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ตัวอยางท่ี 1 จงหาเวกเตอรลัพธ (แรงลัพธ) โดยการการเขยีนรูปและคํานวณ ถามีแรง  

2 แรง คอื 1F


=  3 N และ  2F


= 4 N กระทําวัตถุ โดยทํามุมกันดังนี้ 

    ก.   90° 

              ∑F    = θcos2 21
2

2
2

1 FFFF ++  

                       =   
022 90cos)4)(3(243 ++  

                      =     N5  

                
)(tan

1

21

F
F−=α

   

                                                            =  
)

3
4(tan 1−

=  
o13.53  

 

    ข.  60° 

             ∑F  = θcos2 21
2

2
2

1 FFFF ++  

                     =   
022 60cos)4)(3(243 ++  

               =     N37    =  N08.6  

               
)

60cos
60sin(tan 0

21

0
21

FF
F
+

= −α
   

                                                           =  
)

)5.0(43
)866.0(4(tan 1

+
−

=  
o71.34  

 

    ค. 135° 

              ∑F  = θcos2 21
2

2
2

1 FFFF ++  

                      =   
022 135cos)4)(3(243 ++  

                =     N03.8    =  N83.2  

            
)

135cos
135sin(tan 0

21

0
21

FF
F
+

= −α
   

                                                           =  
)

)707.0(43
)707.0(4(tan 1

−+
−

=  
o52.86  

NF 42 =


NF 31 =


∑F


α

 

NF 42 =


NF 31 =
 α

∑F


 

NF 42 =


NF 31 =

α

∑
F
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ผลของแรงลัพธตอการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

 วัตถุตางๆ เมื่อมแีรงมากระทํา วัตถุจะมกีารเปลี่ยนแปลงสภาพเดิมใน 3 

ลักษณะ คอื 

  1. มกีารเปลี่ยนแปลงตําแหนง 

  2. มกีารเปลี่ยนแปลงความเร็ว 

  3. มกีารเปลี่ยนแปลงรูปรางและขนาด 

 เมื่อแรงที่กระทบตอวัตถุแตกตางกัน ยอมทําใหผลของการเปลี่ยนแปลง

แตกตางกันไปดวย  ถาแรงที่กระทํามีคามาก การเปลี่ยนแปลงซึ่งเปนผลของแรงนั้นยอมมี

การเปลี่ยนแปลงมากดวย ในชีวติประจําวัน การที่วัตถุมกีารเปลี่ยนแปลงตางๆ จะเกดิจาก

อทิธพิลของแรง แรงที่พบตามธรรมชาติมอียูมากมายหลายชนดิ ซึ่งก็มผีลตอการ

เปลี่ยนแปลงของวัตถุไดแตกตางกัน 

 ขอควรทราบ 

  - แรงทีก่ระทําไปในทศิทางเดยีวกับการเคลื่อนที ่จะทําใหวัตถุมคีวามเร็ว

เพิ่มขึ้น 

  - แรงทีก่ระทําไปในทศิทางตรงขามกับการเคลื่อนที่ จะทําใหวัตถุมคีวามเร็ว

ลดลง 
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ใบงานที่ 1 

เรื่อง แรงและแรงลัพธ 
 

ช่ือ .......................................................................................... ช้ัน ม. ......... เลขที่ ......... 
 

ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามตอไปนี้ 

 1. แรง หมายถงึ .............................................................................................. 

 2. แรง เปนปรมิาณอะไร เพราะเหตุใด ............................................................ 

 3. หนวยของแรงในระบบเอสไอ คอื ................................................................ 

 4. แรงลัพธ คอื ............................................................................................... 
 

ตอนท่ี 2  ใหนักเรยีนตอบคําถาม พรอมแสดงวธิกีารแกโจทยปญหาทีก่ําหนดใหตอไปนี้ 

 1. จากรูป แรงลัพธที่กระทําตอวัตถุมขีนาดและทศิไปทางใด 

 

 1.1            1.2  

 

 

 

 

 

 1.3            1.4  

 

 

 

 

 

 

 

 

2F


= 20 N 

2F


 = 10 N 

2F


= 12 N 

2F


 = 180 N 1F


= 200 N 

 3F


 = 380 N 

..........................................................

..........................................................

 

2F


 = 40 N 

2F


= 40 N 

W


= 70 N 

..........................................................

..........................................................

 

..........................................................

..........................................................

 

2F


 = 80 N 

2F


= 60 N 

..........................................................

..........................................................
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 2. ชายคนหนึ่งออกแรง 100 นวิตัน เข็นรถตัดหญาซึ่งหนัก 300 นวิตัน ดังรูป 

จงหา 

 ก.  แรงองคประกอบในแนวระดับและแนวดิ่ง 

 ข.  แรงทัง้หมดที่กดพื้นสนามขณะเข็นรถไปขางหนา 

 

 3. ถามแีรง 2 แรง คอื F1 =  6 N และ  F2 = 8 N กระทําวัตถุ ทํามุมกัน 53° 
ดังรูป จงหาเวกเตอรลัพธโดยวธิแีตกแรง 

  3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3.2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  F 

30o 

53°
6N

8 N

X

Y

30°
A=
20
หน
่วย

C=
60
หน

่วย

B=30หน่วย

60°

45°
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 2 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูท่ี 3  แรงและกฎการเคลื่อนท่ี       ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีหน่ึงของนิวตัน        เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 
 

สาระสําคัญ  

 1. อธบิายสถานการณที่นําไปสรุปกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งได 

 2. ใชกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตันอธบิายสถานการณบางอยางที่เกดิขึ้น

ในชีวติประจําวันได 
 

ผลการเรยีนรู 

 1. สํารวจตรวจสอบ วเิคราะห ทดลอง คํานวณ  และอธบิายความสัมพันธ

ระหวางแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุและสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุตามกฎการเคลื่อนที่ของ

นวิตัน และการนําไปใชประโยชน 
 

เน้ือหา 

 กฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 
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กระบวนการจัดการเรียนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  ครูตรวจสอบและทบทวนความรูเดมิเกี่ยวกับแรงและแรงลัพธ โดยถาม

นักเรยีนดวยคําถามที่วา แรงและแรงลัพธคอือะไร (แรง คอื การกระทําหรอืสิ่งที่กระทําให

วัตถุเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ โดยมขีนาดความเร็วเปลี่ยนไป หรอืทศิทางเปลี่ยนไป หรอื

เปลี่ยนทัง้ขนาดความเร็วและทศิทาง เปนปรมิาณเวกเตอร สามารถหาแรงลัพธโดยการ

วาดรูปและการคํานวณ ซึ่งแรงลัพธหมายถงึ แรงที่เสมือนวามเีพยีงแรงเดยีวที่กระทําตอ

วัตถุเมื่อมแีรง 2 แรง หรอืมากกวามากระทําตอวัตถุพรอมกัน) 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  นักเรยีนศกึษาสถานการณเพื่อสรางความสนใจในการทดลองเรื่องกฎการ

เคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน จากสถานการณเมื่อเรานําเหรยีญหลายๆเหรยีญมาซอนกัน

ประมาณ 10 เหรยีญ จากนั้นใชไมบรรทัดปดเหรยีญที่อยูลางสุดอยางรวดเร็ว จากนัน้ 

ครูถามนักเรยีนดวยคําถามที่วาเหรยีญจะเคลื่อนที่ไปตามแรงของไมบรรทัดหรอืไม  

เพราะเหตุใด 

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1  ครูใหนักเรยีนจัดกลุมประมาณ 7-8 คน พรอมกับมารับอุปกรณการ

ทดลอง 

  3.2 ครูถามคําถามกอนการทดลองดังนี้ 

   1) จุดประสงคการทดลองคืออะไร 

   2) กอนการทดลองนี้นักเรยีนควรคํานงึถึงอะไรบาง 

  3.3 นักเรยีนปฏบิัตติามใบกจิกรรมที่ 2 เรื่อง กฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของ

นวิตัน 

  3.4 นักเรยีนรวบรวมขอมูลจากการทํากิจกรรม และศึกษาขอมูลเพิ่มเตมิ

เกี่ยวกับแรงในใบความรู เอกสารที่เกีย่วของเพื่อนําไปสูการอภปิราย 

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันอภิปราย วเิคราะห และสรุปผลการทดลอง 

  4.2 ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลที่ไดจากการทํากจิกรรม 

  4.3 ครูและนักเรยีนรวมกันอภปิรายจนไดขอสรุปดังตอไปนี้ 
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   1) กฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน กลาววา “วัตถุจะรักษาสภาพนิ่ง

หรอืสภาพเคลื่อนที่อยางสมํ่าเสมอในแนวเสนตรง นอกจากจะมแีรงลัพธที่ไมเปนศูนยมา

กระทําตอวัตถุนั้น” (Σ F

  = 0)  

  4.4 นักเรยีนศกึษาใบความรูที่ 2 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 

  4.5 ครูใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับสถานการณที่เกี่ยวของกับกฎการเคลื่อนที่

ขอที่หนึ่งของนวิตัน เชน 

 ตัวอยาง แทงไมเคลื่อนที่บนพื้นราบที่ไมมแีรงเสยีดทานดวยความเร็ว 10 เมตร/

วนิาท ีไปทางซาย ถามแีรงสองแรงขนาดเทากันกระทําตอแทงไม แรงหนึ่งมทีศิไปทางซาย 

แรงหนึ่งมทีศิไปทางขวา แทงไมจะเคลื่อนที่ดวยความเร็วเทาใด 

วธิทีํา สิ่งที่โจทยกาํหนดให คอื ความเร็วของแทงไม 10 เมตร/วนิาที ไปทางซายและม ี

ถามแีรงสองแรงขนาดเทากันกระทําตอแทงไม แรงหนึ่งมทีศิไปทางซายและแรงหนึ่งมทีศิไป

ทางขวา โจทยตองการทราบความเร็วของแทงไม วาดรูปไดดังนี้ 

 
 

 

 

   จากแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุกําหนดทศิทางของเวกเตอร ดังนี้ ใหทศิขวา

เปนบวก ทศิซายเปนลบ  

    การคํานวณมคีาเทากับ (F) + (-F) = 0  

    แสดงวาแทงไมเคลื่อนที่ดวยความเร็วเทาเดมิ 10 m/s 

     สรุปไดวาเดมิวัตถุมคีวามเร็วคงที่ ตอมามแีรง(F) มากระทําแต 

แรงลัพธเปนศูนย วัตถุจะยังคงเคลื่อนที่ตอไปดวยความเร็วคงที่ เปนไปตามกฎขอที่หนึ่ง

ของนวิตัน 

 5. ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 

  ครูกําหนดสถานการณเพื่อขยายความรูโดยใชคําถามตอไปนี้ 

  5.1 นักเรยีนสามารถจําแนกไขดบิและไขสุกไดอยางไร 

  5.2 ผลที่ไดในขอ 5.1 สอดคลองกับการทํากจิกรรม เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอ

ที่หนึ่งของนวิตันหรือไม เพราะเหตุใด 

  5.3 ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 2 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 

จากนัน้สงใบงาน 

F F 
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 6. ข้ันประเมนิผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรยีน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถาม โดยวัดความรูความเขาใจของนักเรยีน โดยการสังเกต ความสนใจ ความตัง้ใจ

เรยีน การแสดงความคดิเห็น การตอบคําถามและการมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการ

สอนในช้ันเรยีน 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 

 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูยกตัวอยางเหตุการณพรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “การนั่งบน

รถยนตที่กําลังเคลื่อนที่ แลวคนขับเบรกกะทันหัน จะสงผลใหคนที่นั่งบนรถเปนอยางไร 

เพราะเหตุใด”   

  7.2 นักเรยีนยกตัวอยางเหตุการณในชีวติประจําวัน ที่เกี่ยวของกับกฎการ

เคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 

 

สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1. หนังสือเรยีนวชิาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. รถทดลอง 

 3. ใบกจิกรรมที่ 2 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนิวตัน 

 4. ใบความรูที่ 2 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 

 5. ใบงานที่ 2 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 
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การวัดและประเมินผล 

วธิกีารวัดและประเมนิผล 
เครื่องมอืท่ีใชในการวัด 

และประเมนิผล 
เกณฑการผาน 

1. การสังเกตคุณลักษณะของผูเรยีน แบบประเมนิคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

70% ขึ้นไป 

2. การสังเกตการณทํางานรวมกัน 

เปนกลุม 

แบบประเมนิทักษะการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

70% ขึ้นไป 

3. ตรวจใบกจิกรรม ใบกจิกรรมที่ 2 เรื่อง กฎการ

เคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 

70% ขึ้นไป 

4. ตรวจใบงาน ใบงานที่ 2 เรื่องกฎการ

เคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 

70% ขึ้นไป 

5. บันทกึการเรยีนรู แบบบันทกึการเรยีนรู 70% ขึ้นไป 
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บันทกึหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 2 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีหน่ึงของนิวตัน  เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน(คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  
 

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช (  ) ดมีาก (  ) ด ี(  ) พอใช (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัตกิจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสังเกต

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 
 

3.  ปญหาและอุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
 

              ลงช่ือ  

                (นางชินตา   สุภาชาต)ิ 

                  ผูสอน 
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 เซอรไอแซก นวิตัน (Sir Issac Newton) นักฟสกิส ชาวอังกฤษ ไดสรุปเกี่ยวกับ

การเคลื่อนที่ของวัตถุทัง้ที่อยูในสภาพอยูนิ่งและในสภาพเคลื่อนที่เปนกฎการเคลื่อนที่ของ

นวิตัน ซึ่งสามารถทําใหเราเขาใจการเคลื่อนที่ตางๆ ไดทัง้หมด กฎของนวิตันม ี3 ขอ ไดแก 

 1. กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีหน่ึงของนิวตัน (Newton’s First Law) หรอือาจ

เรยีกวา กฎแหงความเฉื่อย (inertia law) กลาววา "วัตถุจะคงสภาพอยูนิ่ง หรอืสภาพ

เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัวในแนวตรง นอกจากจะมแีรงลัพธซึ่งมคีาไมเปนศูนยมากระทํา" 

หรอืสรุปเปนสมการ ดังนี้ 

 

 
 

 จากกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 1 ของนวิตันอธบิายไดวา ถามีวัตถุวางนิ่งอยูบนพื้น

ราบแลวไมมแีรงใดมากระทําตอวัตถุ วัตถุก็ยังคงอยูนิ่งเชนเดมิตอไป หรอืถามีแรงสองแรง

มากระทําตอวัตถุโดยแรงทัง้สองมขีนาดเทากันแตทศิทางตรงขามกันจะพบวา วัตถุยังคง

หยุดนิ่งเชนเดิม จึงสรุปไดวา "วัตถุที่อยูนิ่งถาไมมแีรงภายนอก อื่นใดมากระทําตอวัตถุหรอื

มแีรงภายนอกหลายแรงมากระทําตอวัตถุ แตแรงลัพธเหลานัน้เปนศูนยแลววัตถุนัน้ยังคง

รักษาสภาพนิ่งไวอยางเดิม" ดังรูป 

 

ใบความรูท่ี 2 

กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีหน่ึงของนิวตัน 
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 หรอืถาพจิารณาวัตถุที่กําลังเคลื่อนที่บนพื้นระดับราบลื่นซึ่งไมมแีรงภายนอกใด

มากระทําตอวัตถุ วัตถุก็จะรักษาสภาพการเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัวคาหนึ่ง หรือถาให

แรงสองแรงมากระทําตอวัตถุขณะวัตถุกําลังเคลื่อนที่ โดยแรงทั้งสองมขีนาดเทากันแตมี

ทศิทางตรงขามกัน จะพบวา วัตถุยังคงรักษาสภาพการเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัวนัน้

ตอไป จึงสรุปไดวา " วัตถุทีก่ําลังเคลื่อนที่ดวยความเร็วคาหนึ่งถาไมมแีรงภายนอกมา

กระทําตอวัตถุ หรอืถามแีรงภายนอกหลายแรงมากระทําตอวัตถุแตแรงลัพธของแรง

เหลานัน้เปนศูนยแลว วัตถุนัน้ยังคงรักษาสภาพการเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัวนัน้

ตลอดไป" ดังรูป 

 

 

 

 

 

 จากที่กลาวมาแลวขางตนสามารถสรุปไดวา "ถาแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุเปน

ศูนยวัตถุจะไมเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่กลาวคอื ถาเดิมวัตถุอยูนิ่งก็จะอยูนิ่งตลอดไปแต

ถาเดมิวัตถุกําลังเคลื่อนที่อยูดวยความเร็วคาหนึ่งวัตถุนัน้ก็จะยังคงเคลื่อนที่ตอไปในแนว

ตรงตามทศิทางเดิมดวยความเร็วคงตัวนัน้ตลอดไป" 
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ใบกจิกรรมที่ 2 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีหน่ึงของนิวตัน 

 

กจิกรรมการทดลองท่ี 3 เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีหน่ึงของนิวตัน 

จุดประสงคการทดลอง   

 1. เพื่ออธบิายการเคลื่อนที่ของวัตถุเมื่อไมมีแรงมากระทํา 

 2. เพื่ออธบิายสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุ เมื่อมแีรงภายนอกขนาดเทากัน 

มากระทําในทศิทางตรงกันขาม 

 3. เพื่ออธบิายสมบัตกิารรักษาสภาพการเคลื่อนที่เดมิของวัตถุที่มมีวลตางกัน 
 

รายชื่อสมาชกิในกลุมที่ .......... 

1. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........  

2. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

3. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

4. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

5. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

6. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

7. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

8. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 
 

อุปกรณการทดลอง 

 รถทดลอง 1 คัน 

 แทงเหล็ก 4 แทง 
 

วธิกีารทดลอง 

 1. นํารถทดลองวางไวบนโตะ สังเกตสภาพการเคลื่อนที่ของรถ เมื่อไมมแีรง 

มากระทํา บันทกึผลในตาราง 

 2. ออกแรงผลักรถทดลองขนาดเทากันแตทิศทางตรงขาม สังเกตสภาพ 

การเคลื่อนที่ของรถ บันทกึผลการทดลองในตาราง 
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 3. นําแทงเหล็ก 1 อนัไปวางไวบนโตะทดลอง แลวออกแรงผลักรถทดลองดวย

แรงขนาดเทากัน สังเกตสภาพการเคลื่อนที่ แลวเพิ่มจํานวนของแทงเหล็กเปน 2 แทง 3 

แทง และ4แทง ตามลําดับ บันทกึผลในตาราง 
 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 

การออกแรงกระทํา ผลการสังเกต 

1. เมื่อไมออกแรงกระทํา  

 

2. เมื่อออกแรงกระทําเทากันแตทศิตรงกันขาม  

 

3. จากตําแหนงหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่ แลวใชมือ

ผลักหรอืดัน ดานหนารถที่กําลังเคลื่อนที่จน

หยุดนิ่ง 

 

 

 

4. นําแทงเหล็ก 1 แทง ไปวางไวบนรถทดลอง

แลวออกแรงผลัก 

 

 

 

5. นําแทงเหล็ก 2 แทง ไปวางไวบนรถทดลอง

แลวออกแรงผลัก 

 

 

6. นําแทงเหล็ก 3 แทง ไปวางไวบนรถทดลอง

แลวออกแรงผลัก 

 

 

 

7. นําแทงเหล็ก 4 แทง ไปวางไวบนรถทดลอง

แลวออกแรงผลัก 

 

 

 
 

สรุปผลการทดลอง 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
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ใบงานที่ 2 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีหน่ึงของนิวตัน 
 

ช่ือ ........................................................................................ ช้ัน ม. ......... เลขที่ ......... 
 

ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามตอไปนี้ 

 1. กฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตันกลาวไววา ............................................ 

......................................................................................................................................... 

 

 2. บอลลูนลอยขึ้นในแนวดิ่งดวยความเร็ว 50 เมตร/วนิาท ีถาน็อตของบอลลูน

หลุดออกจากบอลลูน น็อตจะเคลื่อนที่อยางไร เพราะเหตุใดจงึเปนเชนนัน้ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 

 3. กฎหมายจราจรใหผูที่ขับขี่รถยนตตองขาดเข็มขัดนริภัยทุกครัง้เพื่อลด

อันตรายจากอุบัตเิหตุ ในฐานะที่นักเรยีนไดเรยีนเรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 

จงอธบิายวาการคาดเข็มขัดนิรภัยชวยในการลดอันตรายจากอุบัตเิหตุไดอยางไร  

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 3 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรยีนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูท่ี 3  แรงและกฎการเคลื่อนท่ี       ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตัน                 เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 
 

สาระสําคัญ  

 1. อธบิายสถานการณที่นําไปสรุปกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองได 

 2. ใชกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตันอธบิายสถานการณบางอยางที่เกดิขึ้น

ในชีวติประจําวันได 
 

ผลการเรยีนรู 

 1. สํารวจตรวจสอบ วเิคราะห ทดลอง คํานวณ  และอธบิายความสมัพันธ

ระหวางแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุและสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุตามกฎการเคลื่อนที่ของ

นวิตัน และการนําไปใชประโยชน 

เน้ือหา 

 กฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน  
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กระบวนการจัดการเรียนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  1.1 ครูทบทวนความรูเรื่องแรงและกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน โดย

ใหนักเรยีนดูรูปการละเลนชักเยอ ดวยคําถามดังนี้  

   - จากรูป ถาผลของการดงึไมไดทําใหเด็กๆ เหลานี้เคลื่อนที่ แรงลัพธมี

คาเทาใด เพราะอะไร (คําตอบที่คาดวานักเรยีนจะตอบ แรงลัพธเปนศูนย เพราะแรงสอง

แรงมขีนาดเทากันแตทศิทางตรงกันขาม) 

   - แรงสมดุลมีลักษณะที่สําคัญอยางไร 

    (คําตอบที่คาดวานักเรยีนจะตอบ แรงสองแรงมขีนาดเทากันแต

ทศิทางตรงกันขาม) 

  1.2 ครูอธบิายเพิ่มเตมิวา ผลของแรงที่เทากันกระทําตอวัตถุช้ินเดยีวกัน แต

ทศิทางตรงกันขามจะทําใหแรงลัพธเปนศูนย เรยีกวา สมดุลของแรง ซึ่งทําใหวัตถุหยุดนิ่ง 

หรอืเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที่ หรอืวัตถุไมมกีารเปลี่ยนแปลงความเร็ว เปนไปตามกฎขอที่

หนึ่งของนวิตัน 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  2.1 ครูใหนักเรยีนดูรูปการละเลนชักเยอ พรอมตัง้คําถามวา ถาแรงสองแรง

ที่มขีนาดของแรงไมเทากัน แตทศิทางตรงขาม กระทําตอวัตถุช้ินเดยีวกัน จะมีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงความเร็วของวัตถุนัน้อยางไร 

  2.2 ครูนํารถทดลองวางบนพื้นโตะ สุมตัวแทนนักเรยีนออกมาผลักรถให

เคลื่อนที่แลวใหนักเรยีนทุกคนสังเกตผลที่เกดิขึ้น แลวตอบคําถามดังนี้ 

   - ถานักเรยีนตองการเข็นรถยนตคันหนึ่ง นักเรยีนคดิวาถาใชคนเข็นที่มี

แรงของแตละคนขนาดเทาๆ กันจํานวน 2 คน กับจํานวน 6 คน ที่เข็นไปในทศิเดยีวกัน

สภาพการเคลื่อนที่ของรถยนตจะตางกันอยางไร (รถยนตที่ใชจํานวนคนเข็นมากจะเข็น

รถยนตไดเร็วกวา นั่นคอื เมื่อคนมากแรงที่กระทําก็จะมากตามไปดวย) 

   - จากเหตุการณดังกลาว พบวามแีรงลัพธที่ไมเปนศูนยมากกระทําทําให

รถเคลื่อนที่จากหยุดนิ่ง ซึ่งเปนไปตามกฎขอที่สองของนิวตัน 

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1  ครูใหนักเรยีนจัดกลุมประมาณ 7-8 คน พรอมกับมารับอุปกรณการ

ทดลอง 
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  3.2 ครูถามคําถามกอนทดลองดังนี้ 

   - จุดประสงคการทดลองนี้คอือะไร 

   - กอนทําการทดลองนักเรียนควรคํานงึถึงอะไรบาง 

  3.3 นักเรยีนปฎบิัตติามใบกจิกรรมที่ 3.1 เรื่องการเคลื่อนที่ดวยความเรง 

  3.4 ครูใชคําถามกระตุนใหนักเรยีนคดิวเิคราะหจากผลการปฏบิัตกิจิกรรม

ดวยคําถาม ดังนี้  

   1) จะอธบิายความสัมพันธของแรงลัพธกับความเรงไดอยางไร 

   2) ถารถทดลองมมีวลเพิ่มขึ้น ความเรงของรถทดลองจะเปนอยางไร 

  3.5 นักเรยีนรวบรวมขอมูลจากการทํากิจกรรม และศึกษาขอมูลเพิ่มเตมิ

เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ดวยความเรงและกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตันในใบความรู 

เอกสารและตําราที่เกี่ยวของเพื่อนําไปสูการอภปิราย 

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันอภิปราย วเิคราะห และสรุปผลการทดลอง 

  4.2 สุมตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลที่ไดจากการทํากิจกรรม 

  4.3 ครูและนักเรยีนรวมกันอภปิรายจนไดขอสรุปดังตอไปนี้ 

   1) เมื่อมแีรงมากระทําตอวัตถุทําใหวัตถุมคีวามเร็วเปลี่ยนไป 

   2) เมื่อมแีรงลัพธ ซึ่งมขีนาดไมเปนศูนย มากระทําตอวัตถุ จะทําใหวัตถุ

เกดิความเรงในทศิทางเดยีวกับแรงลัพธที่มากระทํา และขนาดของความเรง จะแปรผันตรง

กับขนาดของแรงลัพธ และจะแปรผกผันกับมวลของวัตถุ”  

  4.4 นักเรยีนศกึษาใบความรูที่ 3 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน 

  4.5 ครูใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการคํานวณเรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สอง

ของนวิตัน 

       ตัวอยาง จงหาแรงลัพธที่ทําใหมวล 2 กโิลกรัม เคลือ่นที่ดวยความเรง 7 เมตร/วนิาที
2 

 วธิทีํา   amF 
=Σ   

        = (2)(7) 

     N14=ΣF


       
 ดังนัน้ แรงลัพธที่ทําใหมวล 2 กโิลกรัม เคลื่อนที่ดวยความเรง 7 เมตร/วนิาที2 

เทากับ 14 นวิตัน 
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       ตัวอยาง  นักเรยีนคนหนึ่งใชมือจับเชือกที่ผูกถุงทรายมวล 500 กรัม แลวดงึขึ้นดวย

ความเรง 2 เมตร/วินาที2 จงหาแรงตงึเชือก 

วธิทีํา       amF 
=Σ   

        T  -  5 = (0.5)(2) 

          T = 6   N 

  ดังนัน้ แรงตึงเชือกมคีาเทากับ 6 นวิตัน 

 5. ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 

  ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 3 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน เพื่อ

เปนการขยายความรูและเพิ่มทักษะในการแกปญหา 

 6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรยีน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถาม โดยวัดความรูความเขาใจของนักเรยีน โดยการสังเกต ความสนใจ ความตัง้ใจ

เรยีน การแสดงความคดิเห็น การตอบคําถามและการมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการ

สอนในช้ันเรยีน 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 
 

 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูยกตัวอยางเหตุการณพรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “รถคันหนึ่ง 

จอดอยูนิ่ง เมื่อมแีรงมากระทําที่มคีาไมเทากับศูนย  จะสงผลใหรถคันนัน้เปนอยางไร 

เพราะเหตุใด”   

  7.2 นักเรยีนยกตัวอยางเหตุการณในชีวติประจําวัน พรอมทัง้อธบิายดวย

ความรู เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน  

  

สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1. หนังสือเรยีนวชิาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. ใบกจิกรรมที่ 3.1 เรื่องการเคลื่อนที่ดวยความเรง 

 3. ใบความรูที่ 3 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน 

 4. ใบงานที่ 3 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน    

 

a = 2 m/s2 

mg = (0.5)(10) = 5 N 

T 
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การวัดและประเมนิผล 

วธิีการวัดและประเมินผล เครื่องมอืท่ีใชในการวัด 

และประเมนิผล 

เกณฑการผาน 

1. การสังเกตคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

แบบประเมนิคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

70% ขึ้นไป 

2. การสังเกตการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

แบบประเมนิทักษะการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

70% ขึ้นไป 

3. ตรวจใบกจิกรรม ใบกจิกรรมที่ 3.1 เรื่องการ

เคลื่อนที่ดวยความเรง 

70% ขึ้นไป 

4. ตรวจใบงาน ใบงานที่ 3 เรื่องกฎการ

เคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน  

70% ขึ้นไป 

5. บันทกึการเรยีนรู แบบบันทกึการเรยีนรู 70% ขึ้นไป 
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บันทกึหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรยีนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 3 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตัน  เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน(คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัตกิจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสังเกต

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 

3.  ปญหาและอุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

            ลงช่ือ  

                (นางชินตา   สุภาชาต)ิ 

                ผูสอน 
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ใบกจิกรรมที่ 3.1 

เรื่อง การเคลื่อนท่ีดวยความเรง 

 

กจิกรรมการทดลองที่ 3 เรื่อง การเคลื่อนท่ีดวยความเรง 

จุดประสงคการทดลอง   

เพื่อศึกษาความสัมพันธของแรงลัพธกับความเรงของวัตถุ 
 

รายชื่อสมาชกิในกลุมที่ .......... 

1. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที.่.......  

2. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

3. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

4. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

5. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

6. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

7. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

8. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 
 

อุปกรณการทดลอง 

รายการ จํานวนตอกลุม 

1. เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 1 เครื่อง 

2. หมอแปลงไฟฟาโวลตต่ํา 1 เครื่อง 

3. รางไมพรอมแขนรางไม 1 ชุด 

4. รถทดลอง 1 คัน 

5. นอตโลหะ 5 ตัว 

6. สายไนลอนพรอมขอเกี่ยวโลหะ 1 ชุด 

7. สายไฟ 1 ชุด 

8. แถบกระดาษ/กระดาษคารบอน ตามความเหมาะสม 
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วธิกีารทดลอง 

 1. นําน็อต 1 ตัวตอกับขอเกี่ยวโลหะ 

 2. จัดรถทดลองจัดแถบกระดาษใหเรยีบรอย เปด Power supply พรอมกับ

ปลอยรถใหเคลื่อนที่ 

 3. นําแถบกระดาษที่ไดมาเขยีนขอความที่ดานหลังวา “น็อต” 1 ตัว 

 4. เปลี่ยนแถบกระดาษใหม แลวทําการทดลองซ้ํา แตเปลี่ยนจํานวนน็อตเปน 2, 

3, 4, 5 ตัวตามลําดับ ถาใชน็อต 1 ตัว จะมแีรงดงึรถขนาด 1F เมื่อใชน็อต 2, 3, 4, 5 ตัวจะ

มแีรงดึงขนาด 2F, 3F, 4F, 5F ตามลําดับ 

 5. คํานวณหาความเร็วขณะหนึ่งทุกสองชวงจุด บันทกึคาในลงในตารางที่ 1 ใน

ใบงาน 

 6. นําคาที่ไดจากตารางที่ 1 ไปเขยีนกราฟความสัมพันธระหวาง ขนาดของ

ความเร็ว (เซนตเิมตร : 4 ชวงจุด) กับ เวลา (
1
50

x
 วนิาท)ี 

 7. คํานวณหาความเรงของกราฟแตละเสน แลวนําคาความเรงที่ไดบันทกึลงใน

ตารางที่ 2 

 8. นําคาความเรงจากตารางที่ 2 ไปเขยีนกราฟความสัมพันธระหวาง ขนาดของ

ความเรง (เซนตเิมตร / วนิาที2) กับ แรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงการติดตัง้อุปกรณการทดลอง 
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ตารางบันทกึผลการทดลอง 

ตารางที่ 1 ตารางบันทกึความเร็วกับเวลา 

เวลา
1
50

x
 

วนิาที 

ความเร็วขณะหน่ึง (4 ชวงจุด) 

แรง 1F แรง 2 F แรง 3 F แรง 4F 

2     

6     

10     

14     

18     

22     

26     

30     

34     

38     

42     
 

 นําขอมูลในตารางที่ 1 ไปเขยีนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วกับ

เวลา ความชันของเสนกราฟแตละเสนคอื คาความเรงของรถทดลอง นําคาความเรงที่ไดไป

บันทกึในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ตารางบันทกึความเรงกับแรง 

แรง 1F 2F 3F 4F 

ความเรง (เมตร/วนิาท)ี     
 

นําคาความเรงจากตารางที่ 2 ไปเขยีนกราฟความสัมพันธระหวาง ขนาดของความเรง

(เซนตเิมตร/วนิาที2) กับแรงตอไป 

สรุปผลการทดลอง 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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ใบความรูท่ี 3 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตัน 

 

 

 
 

กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตัน (The second law of motion Newton’s) 

 กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ี 2 ของนิวตัน หรอื อาจเรยีกวา กฎแหงความเรง ถา

มวลของวัตถุคงตัวแตเปลี่ยนขนาดของแรง (F) ใหมากขึ้น ความเรง (a) ของวัตถุก็จะมาก

ขึ้นดวยจึงสรุปไดวาขนาดของความเรงแปรผันตรงกับขนาดของแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุ

เมื่อมวลคงตัวเขยีนเปนสัญลักษณไดวา 

 

 

 และถาแรงลัพธ (F) ที่กระทําตอวัตถุคงตัวแตถาเปลี่ยนมวล (m) ใหมากขึ้น 

ความเรง (a) ของวัตถุก็จะลดลง จงึสรุปไดวาขนาดของความเรงแปรผกผันกับมวลของ

วัตถุ เขยีนเปนสัญลักษณไดวา 

 

 
 

 จากขางตนสรุปไดวา ความเรง (a) เปนสัดสวนโดยตรงกับแรง (F) ดังนั้น

อัตราสวนของแรงกับความเรงจะเปนคาคงที่ซึ่งตรงกับมวล (m) ของวัตถุเขยีนเปน

ความสัมพนัธจะได 

 

 
 

 

 ดังนัน้ จึงสรุปเปนกฎขอที่สองของนวิตัน ไดวา“เมื่อมแีรงลัพธซึ่งมขีนาดไมเปน

ศูนยมากระทําตอวัตถุจะทําใหวัตถุเกดิความเรงในทศิเดียวกับแรงลัพธที่มากระทําและ

ขนาดของความเรงจะแปรผันตรงกับขนาดของแรงลัพธและจะแปรผกผันกับมวลของวัตถุ” 

หมายเหตุ  1  นวิตัน  มคีาเทากับแรงที่ใชเพื่อทําใหวัตถุมวล 1  กโิลกรัม มคีวามเรง

เทากับ  1  เมตรตอวนิาทตีอวนิาที2 

1  N    =     1  kg   x   1 m/s2 
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ตัวอยางที่ 1  จงหาแรงลัพธที่ทําใหมวล 2 กโิลกรัม เคลื่อนที่ดวยความเรง 7 เมตร/วนิาที2 

วธิทํีา        amF 
=Σ  

           = (2)(7) 

        N14=ΣF


 
 

ตัวอยางที่ 2 ถาออกแรง 8 นวิตัน กระทํากับวัตถุมวล 32 กโิลกรัมวัตถุจะมคีวามเรง

เทาใด 

 

 

 

 

 

ตัวอยางที่ 3 นักเรยีนคนหนึ่งใชมอืจับเชือกที่ผูกถุงทรายมวล 500 g แลวดงึขึ้นดวย

ความเรง 2 m/s2  จงหาแรงตงึเชือก 

 วธิทํีา   amF 
=Σ   

    T  -  5 = (0.5)(2) 

      T = 6   N 

 ดังนัน้แรงตงึเชือกมคีาเทากับ 6 นวิตัน) 
 

ตัวอยางที่ 4 รถมวล 10 kg ถูกเรงจากสภาพหยดุนิ่งจนมคีวามเร็ว 50 m/s เมื่อรถ

เคลื่อนที่ไดระยะทาง 100 m  จงหา  ก. ความเรงของรถ ข. ขนาดของแรงลัพธที่มากระทํา  

วธิทํีา 

ก. ความเรงของรถ            

( ) ( )

2 2

22

2

v u 2as

50 0 2a 100
2500 200a

2500a
200

a 12. .. .m.5 / s

= +

= +

=

=

=  
ตอบ ความเรงของรถเทากับ 12.5  m/s2 

ข. ขนาดของแรงลัพธที่มากระทํา 

      

( )( )
F ma

F 10 12.5

F 12 .. N..5

=

=

=

∑
∑
∑  

ตอบ ขนาดของแรงลัพธที่มากระทํา 125 

a = 2 m/s2 

mg = (0.5)(10) = 5 N 
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ตัวอยางที่ 5 วัตถุมวล 5 kg และ 10 kg  ผูกตดิกับเชือกเบามาก ดังรูป วัตถุทัง้สองวางอยู

บนพื้นไมมคีวามฝด ใหแรง F ซึ่งมคีาคงที่กระทํากับวัตถุทัง้สอง หลังจากดึงไดนาน 15 

วนิาท ีวัตถุทัง้สองมคีวามเร็ว 45 เมตรตอวนิาท ีจงหาแรงที่ดงึมวล 5 kg 

 

 

 
 

วธิทํีา 

หาความเรงรวม จาก  v u at= +  จะได 

2

45 0 (1
..

5)
/.3
a

a m s
= +

=  

พจิารณามวล 5 kg จาก F maΣ =  จะได 

5(3)
1 .5 ..

T ma

N

=
=
=  

ตอบ  แรงที่ดงึมวล 5 kg มคีาเทากับ 15 นวิตัน 
 

ตัวอยางที่ 6  จากรูป จงหา 

 ก. ความเรงของระบบ                                                                                                         

 ข. แรงตงึเชือก T1 และ T2 
 

วธิทีํา 

ก. ความเรงของระบบ                  

( )

( ) ( )

1 2 3

2

F ma

100cos53 10 m m m a

3100 10 10 6 4 a
5

50

..

a
20

a 2.5 / s.m

=

− = + +

  − = + + 
 

=

=

∑


 
 

ตอบ ความเรงของระบบเทากับ 2.5 m/s2                  

ข. แรงตงึเชือก T1 และ T2 

( )

( )( )

( )( )

1 1

1 1

1

1

2 3

2 3

2

2

3100 T m a
5

3T 100 m a
5

T 60 10 2.5
T 35 N

T 10 m a
T m a 10
T 4 2.5 10
T

...

.2 N..0

  − = 
 
 = − 
 

= −

=

− =
= +

= +

=  
ตอบ แรงตงึเชือก T1 เทากับ 35 N และ T2 

เทากับ 20 N 

10 
kg 

6kg 

เk 
4 kg 

T1 T2  10 N m3 
m2 

m1 

530 

100 N 

5 kg 10 kg 
T 

 a 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



175 

ใบงานที่ 3 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตัน 
 

ชื่อ ............................................................................ ช้ัน ม. ......... เลขที่ ........ 
 

จงตอบคําถามตอไปน้ี 

1. มวล 10 กโิลกรัมตองการใหเคลื่อนที่ดวยความเรง 6 เมตรตอวนิาทกีําลังสองจะตอง

ออกแรงกระทําเทาใด 

 

 

 

2. ถามแีรงขนาด 12.0 นวิตัน และ 16.0 นวิตัน กระทําตอวัตถุซึ่งมมีวล 4.0 กโิลกรัม โดย

แรงทัง้สองกระทําในทศิทางตัง้ฉากซึ่งกันและกัน วัตถุนั้นจะเคลื่อนที่ดวยความเรงเทาใด  

 

 

 

3. แรงลัพธขนาด 800 นวิตัน กระทําตอตูใบหนึ่งในแนวระดับ ทําใหตูใบนี้เคลื่อนที่ไปบน

พื้นราบดวยความเรง 0.5 เมตร/วนิาที
2 มวลของตูใบนี้เปนเทาใด 

 

 

 

4. จากรูป จงหาคาแรง F1 
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5. รถคันหนึ่งมวล 800 kg กําลังแลนบนถนนดวยความเร็ว 20 m/s ไปในทางทศิตะวันออก 

คนขับเบรกรถ แลวรถคันนี้เคลื่อนที่ไดระยะทาง 100 m  จึงหยุดนิ่งที่ จงหาขนาดและ

ทศิทางของแรงลัพธ 

 

 

 

6. ชายคนหนึ่งตองออกแรงลากมวล 5 kg  บรรจุของมวล 45 kg ดวยแรง 100 N ถาคดิวา

พื้นละรถไมมคีวามฝด   

เด็กคนนี้จะลากรถไดไกลเทาใดจากจุดหยุดนิ่งในเวลา 5 s 

 

 

 

7. จากรูป จงหาความเรงของระบบ และแรงตงึเชือก T1 และ T2 

                                                                                                         

 

 

 

 
 

 

8. จากรูประบบเริ่มจากจุดหยุดนิ่ง จงหา 

 

 

 

    ก.  ความเรงของมวล 2 kg 

    ข.  แรงตงึเชือก T 

     ค. เมื่อเวลาผานไป 5 s มวล 3 kg มคีวามเร็วเทาใด 

 

 

 

5 kg 

2kg 

 

3 kg 
T1 T2 60 N 10 N 

m3 m2 

m1 

3 kg 
2 kg 
m2 

m1 
100 N 
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9. ใชแรง P ดงึรถทดลอง  3 คัน มมีวล 1,2 และ3 kg รถทัง้ 3 คัน ตอกันดวยเชือกเบา X 

และ Y ดังรูป  โดยคดิวาไมมแีรงเสยีดทานระหวางรถกับพื้น  ถาเชือก X  มคีวามตึง  20 N 

แรง P  และความตงึเชือก Y มคีากี่นวิตัน   

 

 

 

                                                                                                                                      

10. จากรูป จงหาแรงที่มวล 2 kg กระทํากับแรง 3 kg 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     1 kg      2 kg      3 kg 
X Y P 

m3 m2 m1 

5 kg 

 

 

3 kg 
2 

 
F =100N 
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 4 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูท่ี 3  แรงและกฎการเคลื่อนท่ี       ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน                  เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาตทิี่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

 

สาระสําคัญ  

 1. อธบิายสถานการณที่นําไปสรุปกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามได 

 2. บอกไดวาแรงคูใดเปนแรงคูกริยิา-ปฎกิริยิา เมื่อกําหนดสถานการณให 

 3. ใชกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตันอธบิายสถานการณบางอยางที่เกดิขึ้น

ในชีวติประจําวันได 
 

ผลการเรยีนรู 

 1. สํารวจตรวจสอบ วเิคราะห ทดลอง คํานวณ  และอธบิายความสัมพันธ

ระหวางแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุและสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุตามกฎการเคลื่อนที่ 

ของนวิตัน และการนําไปใชประโยชน 
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เน้ือหา 

กฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตัน  

 

กระบวนการจัดการเรียนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  1.1 ครูทบทวนความรูเรื่องแรงและกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งและขอที่สอง

ของนวิตัน ดวยคําถามดังนี้  

   1) กฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน กลาววาอยางไร (คําตอบที่คาดวา

นักเรยีนจะตอบ วัตถุจะคงสภาพนิง่หรอืสภาพเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัวในแนวตรง 

นอกจากจะมแีรงลัพธที่ไมเปนศูนยมากระทําตอวัตถุ) 

   2) ถาแรงลัพธที่กระทํากับวัตถุไมเปนศูนยวัตถุจะเคลื่อนที่อยางไร 

(คําตอบที่คาดวานักเรยีนจะตอบ  วัตถุจะทําใหเกดิความเรงในทศิเดยีวกับแรงลัพธที่มา

กระทํา และขนาดของความเรงจะแปรผันตรงกับขนาดของแรงลัพธ และแปรผกผันกับมวล

ของวัตถุ) 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  2.1 ครูสุมนักเรยีนเพื่อแจกเครื่องช่ังสปรงิ แลวใหนักเรียนคนที่มเีครื่องช่ัง

สปรงิ นําเครื่องช่ังสปรงิเกี่ยวกับขอเกี่ยวที่อยูบนโตะหรอือุปกรณอยางอื่นที่เหมาะสม แลว

ดงึดวยแรงที่แตกตางกัน 

  2.2 ครูใหนักเรยีนเปรยีบเทยีบความแตกตางระหวางการดงึดวยแรงที่

ตางกันแลวรวมกันอภปิรายเพื่อสรุปวา เมื่อมีแรงกระทํากับวัตถุหนึ่งวัตถุนัน้จะออกแรงโต

กลับในทศิตรงขาม เรยีกแรงที่กระทําตอวัตถุวาแรงกริิยา และเรยีกแรงที่วัตถุโตตอบตอ

แรงที่กระทําวา แรงกฏกิริยิา รวมเรยีกแรงทัง้สองวา แรงคูกริยิา - ปฏกิริยิา  

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1  ครูใหนักเรยีนจัดกลุมประมาณ 7-8 คน พรอมกับมารับอุปกรณการ

ทดลอง 

  3.2 นักเรยีนปฎบิัตติามใบกิจกรรมที่ 4.1 เรื่องการเคลื่อนที่ดวยความเรง 

  3.4 ครูใชคําถามกระตุนใหนักเรยีนคดิวเิคราะห ดังนี้ 

   - เมื่อจับเครื่องช่ังสรปรงิอันที่ 1 อยูในแนวดิ่ง เขมของเครื่องช่ังสปรงิ  

ช้ีเลขอะไร แสดงวามีแรงในแนวระดับกระทําตอเครื่องช่ังสปรงิ หรอืไม 
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   - เมื่อดงึเครื่องช่ังสปรงิอันที ่1 และเข็มช้ีที่เลข 3 นวิตัน ใชแรงดงึเครื่อง

ช่ังสปรงิเทาไร 

   - เมื่อใชเครื่องช่ังสปรงิอันที่ 2 ดงึเครื่องช่ังสปริงอันที่ 1 จนเข็มของ

เครื่องช่ังสปริงอันที่ 1 อานคาได 3 นวิตัน เข็มของเครื่องช่ังสปรงิอานคาไดเทาไร 

   - เครื่องช่ังสปริงออกแรงกระทําตอมอืหรอืไม และมอืมแีรงกระทําตอ

เครื่องช่ังสปริงหรอืไม อยางไร   

  3.5 นักเรยีนรวบรวมขอมูลจากการทํากิจกรรม และศึกษาขอมูลเพิ่มเตมิ

เกี่ยวกับกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตันในหนังสอืแบบเรยีน/ใบความรู เอกสารและ

ตําราที่เกี่ยวของเพื่อนําไปสูการอธบิาย 

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันอภิปราย วเิคราะห และสรุปผลการทดลอง 

  4.2 สุมตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลที่ไดจากการทํากิจกรรม 

  4.3 ครูและนักเรยีนรวมกันอภปิรายจนไดขอสรุปวา ทุกแรงกริยิายอมมแีรง

ปฏกิริยิาขนาดเทากันกระทําในทศิตรงกันขามเสมอ หรอืแรงกระทําซึ่งกันและกันของวัตถุ

สองกอนยอมมขีนาดเทากันแตมทีศิทางตรงกันขาม เปนไปตามกฎการเคลื่อนที่ขอที่สาม

ของนวิตัน 

  4.5 ครูใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการคํานวณเรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สาม

ของนวิตัน 

 5. ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 

  ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 4 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตัน เพื่อ

เปนการขยายความรูและเพิ่มทักษะในการแกปญหา 

 6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรยีน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถาม โดยวัดความรูความเขาใจของนักเรยีน โดยการสังเกต ความสนใจ ความตัง้ใจ

เรียน การแสดงความคดิเห็น การตอบคําถามและการมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการ

สอนในช้ันเรยีน 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 
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 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูยกตัวอยางเหตุการณพรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “ถานักเรยีน 

เอามอืตบโตะ จะสงผลใหนักเรยีนเปนอยางไร เพราะเหตุใด”   

  7.2 นักเรยีนยกตัวอยางเหตุการณในชีวติประจําวัน พรอมทัง้อธบิายดวย

ความรู เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตัน  

   

สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1. หนังสือเรยีนวชิาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. ใบกจิกรรมที่ 4.1 เรื่อง แรงคูกริยิา-ปฏกิริยิา 

 3. ใบความรูที่ 4 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตัน 

 4. ใบงานที่ 4 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตัน    

 

การวัดและประเมินผล 

วธิกีารวัดและประเมนิผล เครื่องมอืท่ีใชในการวัด 

และประเมนิผล 

เกณฑการผาน 

1. การสังเกตคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

แบบประเมนิคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

70% ขึ้นไป 

2. การสังเกตการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

แบบประเมนิทักษะการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

70% ขึ้นไป 

3. ตรวจใบกิจกรรม ใบกจิกรรมที่ 4.1 เรื่อง แรงคู

กริยิา-ปฏกิริยิา 

70% ขึ้นไป 

4. ตรวจใบงาน ใบงานที่ 4 เรื่องกฎการ

เคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตัน  

70% ขึ้นไป 

5. บันทกึการเรยีนรู แบบบันทกึการเรยีนรู 70% ขึ้นไป 
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บันทกึหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 4 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน  เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน(คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  
 

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัตกิจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสังเกต 

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 

3.  ปญหาและอุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

              ลงช่ือ  

                (นางชินตา  สุภาชาต)ิ 

                  ผูสอน 
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ใบกจิกรรมที่ 4.1 

เรื่อง การเคลื่อนท่ีดวยความเรง 
 

กจิกรรมการทดลองที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนท่ีดวยความเรง 
 

รายชื่อสมาชกิในกลุมที่ .......... 

1. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........  

2. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

3. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

4. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

5. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

6. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

7. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

8. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 
 

อุปกรณการทดลอง 

รายการ จํานวนตอกลุม 

1. เครื่องช่ังสปรงิ 2 อัน 

2. ใบกจิกรรม 1 ชุด 
 

วธิกีารทดลอง 

 1. จับเครื่องช่ังสปริงอนัที่ 1 ใหอยูในแนวระดับ สังเกตเข็มของเครื่องช่ังและบนัทกึผล 

 2. จับขอเก่ียวเครื่องช่ังสปริงอันที่ 1 พรอมทัง้ดงึเครื่องช่ังในแนวระดับ จนกระทั่ง 

เข็มของเครื่องช่ังช้ีเลข 3 นวิตนั บันทกึผล 

 3. .ใชมอือกีขางหนึ่งจับเครื่องช่ังสปริงอันที ่2 โดยคลองขอเก่ียวเขากับขอเก่ียว

เครื่องช่ังสปริงอันที ่1 แลวออกแรงดงึในแนวระดับ จนกระทั่งเข็มของเครื่องช่ังอันที ่1 ช้ีเลข 3 นิว

ตัน สังเกตเข็มของเครื่องช่ังอนัที่ 2 อานคาและบันทกึผล 

 4. รวมกันอภปิรายผลการทดลอง และอธบิายการเกิดแรง 

 5. รวมกันสรุปความรูเก่ียวกับแรงคูกิริยา-ปฏกิิริยา จากการทดลอง 
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ผลการทดลอง 

 1. เมือ่จับเครื่องช่ังสปริงอันที ่1 อยูนิ่งในแนวระดับ พบวา ………………………………………… 

.................................................................................................................................................. 

 2. เมื่อดงึเครื่องช่ังสปริงอันที ่1 และเข็มช้ีที่เลข 3 นวิตัน ใชแรงดงึเครื่องช่ังสปริง

เทาไร 

.................................................................................................................................................. 

 3. เมือ่ใชเครื่องช่ังสปริงอันที ่2 ดงึเครื่องช่ังสปริงอันที ่1 จนเข็มของเครื่องช่ังสปริง

อันที่ 1 อานคาได 3 นวิตัน เขม็ของเครื่องช่ังสปริงอานคาไดเทาไร 

.................................................................................................................................................. 

 4. เครื่องช่ังสปริงออกแรงกระทําตอมอืหรอืไม และมอืมแีรงกระทําตอเครื่องช่ัง

สปรงิหรอืไม อยางไร  

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

 

อภปิรายผลการทดลอง 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

 

สรุปผลการทดลอง 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
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ใบความรูท่ี 4 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนวิตัน 

 

N  =  mg 

 

 

 
 

กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนวิตัน (The Third law of motion Newton’s) 

 กลาววา ทุกแรงกิริยายอมมแีรงปฏกิิริยาขนาดเทากันกระทาํในทศิตรงกันขามเสมอ 

หรอืแรงกระทําซึ่งกันและกันของวัตถุสองกอนยอมมขีนาดเทากันแตมทีศิทางตรงกันขาม 

 เมื่อมแีรงกระทําตอวัตถุ วัตถุนัน้จะออกแรงโตตอบในทศิตรงขามกับแรงที่มากระทาํ

แรงที่กระทํากับวัตถุเรียกวา แรงกริยิา (Action force) สวนแรงที่วัตถุโตตอบตอแรงทีม่ากระทํา

เรียกวา  แรงปฏกิริยิา(Reaction  force) เรียกสองแรงนี้รวมกันวา  แรงคูกริยิา – ปฏกิริยิา 

(Action – Reaction pairs) 

 มขีอสงัเกตที่สําคัญสองประการคือ  

 1. แรงกิริยาและแรงปฏกิิริยา  เปนแรงที่กระทําตอวัตถุคนละกอน มขีนาดแรงเทากัน

แตทศิตรงกันขามเสมอไมวาระบบจะอยูนิ่ง หรอืเคลือ่นที่ก็ตาม และไมสามารถรวมแรงทัง้สองได 

 2. แรงกิริยาและแรงปฏกิิริยา  เกิดขึ้นไดทัง้กรณทีี่วัตถุสัมผสักัน  หรอืไมไดสมัผัสกัน 

 

 

 

      F21 คอื แรงท่ีวัตถุ  m1  กระทํากับวัตถ ุ m2 

      F12 คอื แรงท่ีวัตถุ  m2  กระทํากับวัตถ ุ m1 

ตามกฎขอ  3  ของนิวตัน 

  F21  =  - F12 

 

ลักษณะของแรงคูกิรยิา – ปฏกิิรยิา 

       N  คอื  แรงท่ีพื้นดันวัตถ ุ

       R  คอื  แรงท่ีวัตถุกดพื้น 

       mg  คอื  แรงท่ีโลกดงึดูดวัตถ ุ

       F  คอื  แรงท่ีวัตถุดงึดูดโลก 

       แรงที่กระทาํกับวัตถุ  คอื  N  กับ  mg 

       N  เรียกวาแรงปฏกิริิยาท่ีพื้นกระทํากับวัตถ ุ

       mg  คอื  นํ้าหนักของวัตถ ุ

 

m1 m2 

F21 F12 

F 

mg 

N 

R 

แรงคูกริิยา - ปฏกิริิยา 

แรงคูกริิยา - ปฏกิริิยา 
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       N  คอื  แรงท่ีพื้นดันวัตถ ุ

       R  คอื  แรงท่ีวัตถุกดพื้น 

       mg  คอื  แรงท่ีโลกดงึดูดวัตถ ุ

       F  คอื  แรงท่ีวัตถุดงึดูดโลก 

      แรงที่กระทาํกับวัตถุ  คอื  N  กับ  mg 

 

พจิารณาแรงท่ีกระทํากับวัตถ ุ  

         จากรูป จะได   N  =  mg cosθ 

 

 

 

 
 

F1  คอื  แรงท่ีมอืดงึเชือก 

F2  คอื  แรงท่ีเชือกดงึมอื 

F3  คอื  แรงท่ีเชอืกดงึวัตถุ 

F4  คอื  แรงท่ีวัตถุดงึเชือก 

 

1.  แรงท่ีกระทําตอวัตถุ  คอื  F3   ซึ่งมขีนาดเทากับ  F4  แตทิศตรงขาม  (แรงคูกริิยาปฏกิริิยา) 

2.  แรงท่ีกระทําตอเชอืก  คอื  F1  กับ  F4  มทิีศทางตรงขามกันดังน้ัน  F1  =  F4  (แรงท่ีกระทํากับวัตถุ

กอนเดยีวกัน) 

 จากขอ  1  และ  2  จึงไดวา  F3   มีคาเทากับ  F1   หรอื  เรยีกไดวา 

  

แรงทีด่งึวัตถใุหเคลื่อนที่  ก็คอื  แรงที่มือดงึเชอืก 
 

 

 

 

 

 

 

 

แรงคูกริิยา - ปฏกิริิยา 

แรงคูกริิยา - ปฏกิริิยา 
θ 

mg 
N 

F 

R 

θ 

 
mg 

N 

mg cosθ 

 

mg sinθ 

 

F1 F2 

F3 F4 
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ใบงานท่ี 4 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนวิตัน 

 

ชื่อ .................................................................................................. ช้ัน ม. ......... เลขที่ ......... 

 

คําส่ัง  ใหนักเรียนอธบิาย โดยใหเหตุผลประกอบ 

1. นกบนิไดเปนการเคลื่อนทีด่วยแรงคูกิริยา-ปฏกิิริยาหรอืไม เพราะอะไร 

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

2. คนวายน้ําเปนการเคลื่อนทีด่วยแรงคูกิริยา-ปฏกิิริยาหรอืไม เพราะอะไร  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

3. ขณะที่รถเคลื่อนที่ แรงคูกริยิา-ปฏกิริยิา เกดิขึ้นที่ตําแหนงใด อธบิายไดวาอยางไร 

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

4. แรงคูกริยิา-ปฏกิริยิา มีประโยชนในชีวติประจําวันอยางไร 

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

5. จากฎการเคลื่อนที่ขอที่ 3 ของนวิตัน แรงกริยิาและแรงปฏกิริยิามคีวามสัมพันธกัน

อยางไร 

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 5 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูที่ 3  แรงและกฎการเคลื่อนท่ี       ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  นํ้าหนัก                 เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรูการแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาตทิี่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

 

สาระสําคัญ  

 1. แรงที่โลกดงึดูดวัตถุ คอื น้ําหนักของวัตถุ และน้ําหนักของวัตถุมหีนวยเปน 

นวิตัน 

 2. วัตถุกอนเดยีวกัน เมื่อช่ังน้ําหนัก ณ บรเิวณตางกัน น้ําหนักของวัตถุจะ

เปลี่ยนแปลงไปตามคา g 
 

ผลการเรยีนรู 

 1. สํารวจตรวจสอบ  วเิคราะหและอธบิายเกี่ยวกับมวลและน้ําหนักของวัตถุ 

เน้ือหา 

 น้ําหนัก 
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กระบวนการจัดการเรยีนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  ครูทบทวนความรูเรื่องกฎการเคลื่อนที่ของนวิตันของนักเรยีนดวยคําถาม

ดังนี้ “กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันมกีี่ขอ กลาววาอยางไร” 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  2.1 ครูใหนักเรยีนดูรูปนักบนิอวกาศที่อยูในสภาพลองลอย ถามนักเรยีนวา

เหตุใดจงึเปนเชนนัน้ และเรียกสภาพนัน้วาอยางไร 

  2.2 ครูใชคําถามเพื่อกระตุนใหนักเรยีนเกดิความคดิเช่ือมโยงไปสูความรู

ความเขาใจเรื่องน้ําหนักของวัตถุ ดังนี้  

   - เมื่อวัตถุมวล m ตกลงสูพื้นโลกดวยความเรง g นักเรยีนคดิวามแีรง

กระทําตอวัตถุหรอืไม ถามีขนาดและทศิทางของแรงเปนอยางไร”  

   - ถามวลเปนการวัดปรมิาณสิ่งที่อยูในวัตถุ มวลของนักบินอวกาศที่ขึ้น

ไปอยูบนดวงจันทรจะเปลี่ยนแปลงหรอืไม 

   - น้ําหนักของนักบนิอวกาศเปลี่ยนไปเมื่ออยูบนดวงจันทรใชหรอืไม ให

ผูเรยีนใหคําอภิปราย 

   - ถาน้ําหนักเปนแรง แรงนี้เปนแรงผลักหรอืแรงดงึดูด และน้ําหนักมี

ความสัมพันธกันคาความเรงของวัตถุเนื่องจากแรงโนมถวงอยางไร 

   - เมื่อใดที่นักบนิอวกาศจะไดพบประสบการณสภาพเสมอืนไรน้ําหนัก 

และนักเรยีนคดิวานักบนิอวกาศจะไดรับประสบการณสภาพเสมอืนไรมวลไดหรอืไม 

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1 ใหนักเรยีนศกึษาความรูเรื่องน้ําหนักในหนังสอืแบบเรียน/ใบความรู จน

สามารถบอกไดวาน้ําหนักของวัตถุ (W) เปนแรงที่โลก (ดวงดาว) ดงึดูดวัตถุ มคีาดังสมการ 

gmW 
=  

  3.2 ครูใหนักเรยีนคํานวณหาน้ําหนักของตัวเองโดยกําหนดคา g บรเิวณ

หองเรยีนมขีนาด 9.8 m/s2 

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 ครูใหความรูเพิ่มเติมเรื่องน้ําหนัก สภาพไรน้ําหนัก พรอมทัง้ยกตัวอยาง

เหตุการณในชีวติประจําวัน และการคํานวณหาน้ําหนัก 
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5. ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 

 ครูกําหนดสถานการณเพื่อขยายความรูโดยใชคําถามตอไปนี้ 

  5.1 ถาเรานําเหล็กที่มมีวล 1 kg ไปช่ังที่บรเิวณขัว้โลก กึ่งกลางระหวางขัว้

โลกกับเสนศูนยสูตร และบรเิวณเสนศูนยสูตร นักเรยีนคดิวาน้ําหนักที่ช่ังไดทัง้ 3 ครัง้จะ

เทากันหรอืไม อยางไร?  

  (น้ําหนักจะเปลี่ยนแปลงไดเล็กนอยตามตําแหนงของมวลที่อยูบนพื้นโลก 

ทัง้นี้เพราะ  คา g จะขึ้นอยูกลับทั้งความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง และสภาพของ

ของเหลวใตพื้นผิวโลกดวย ดังนัน้ แรงโนมถวงของโลก (gravitational acceleration, g) ที่

กระทําตอมวลก็จะมคีาแตกตางกัน ดังนี้ 

   - บรเิวณขัว้โลก g มคีาเปน 9.83 m/s
2 (ที่เสนรุงที่ 90) 

   - บรเิวณกึ่งกลางระหวางขั้วโลกกับเสนศูนยสูตร g มคีาเปน 9.81 m/s2 

(ที่เสนรุงที่ 45) 

   - บรเิวณเสนศูนยสูตร g มีคาเปน 9.78 m/s2 (ที่เสนรุงที่ 0) 

  ดังนั้น ที่บรเิวณกึ่งกลางระหวางขัว้โลกกับเสนศูนยสูตร มวล 1 Kg เครื่องช่ัง

จะอานคาน้ําหนักเปน 1 Kg พอด ีแตที่บรเิวณขัว้โลกมวล 1 kg จะมีน้ําหนักมากกวา 1 kg) 

  5.2 ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 5 เรื่องน้ําหนัก จากนั้นสงใบงาน 

 6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรยีน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถาม โดยวัดความรูความเขาใจของนักเรยีน โดยการสังเกต ความสนใจ ความตัง้ใจ

เรยีน การแสดงความคดิเห็น การตอบคําถามและการมสีวนรวมในกิจกรรมการเรียนการ

สอนในช้ันเรยีน 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 

 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูยกตัวอยางเหตุการณพรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “หากนักเรยีน

เดนิทางไปที่ดวงจันทร จะสงผลใหน้ําหนักของนักเรยีนเปนอยางไร  เพราะเหตุใด”   

  7.2 นักเรยีนยกตัวอยางเหตุการณในชีวติประจําวันที่เช่ือมโยงกับความรู

เรื่อง น้ําหนัก 
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สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1.หนังสอืเรยีนวิชาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. รูปนักบนิอวกาศ 

 3. ใบความรูที่ 5 เรื่อง น้ําหนัก 

 4. ใบงานที่ 5 เรื่องน้ําหนัก 
 

การวัดและประเมนิผล 

วธิกีารวัดและประเมนิผล เครื่องมอืท่ีใชในการวัด 

และประเมนิผล 

เกณฑการผาน 

1. การสังเกตคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

แบบประเมนิคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

70% ขึ้นไป 

2. การสังเกตการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

แบบประเมนิทักษะการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

70% ขึ้นไป 

3. ตรวจใบงาน ใบงานที่ 5 เรื่องน้ําหนัก 70% ขึ้นไป 

4. บันทกึการเรยีนรู แบบบันทกึการเรยีนรู 70% ขึ้นไป 
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บันทกึหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 5 

เรื่อง นํ้าหนัก  เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน(คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  
 

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช  

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัตกิจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสังเกต 

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 

3.  ปญหาและอุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

              ลงช่ือ  

                (นางชินตา  สุภาชาต)ิ 

                  ผูสอน 
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รูปประกอบแผนการจัดการเรยีนรูที่ 5 
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ใบความรูท่ี 5 

เรื่อง  นํ้าหนัก 

 

 

 

 

มวล (mass)  

 เปนปรมิาณที่บอกใหทราบถงึการตานการเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

โดยวัตถุที่มมีวลมากจะมกีารตานการเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่มาก สวนวัตถุที่มมีวลนอย

จะมีการตานการเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่นอย 

 มวล เปนปรมิาณสเกลาร ใชสัญลักษณ m หนวยของมวลคอื กโิลกรัม (kg) 

นํ้าหนัก (weight)  

 จากการศกึษาการตกของวัตถุแบบเสรใีกลผิวโลกพบวาวตัถุเคลื่อนที่ดวย

ความเรงคงตัว ถาอาศัยกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนิวตัน (F = ma) อธบิาย จะตองมแีรง

กระทําตอวัตถุ จงึทําใหวัตถุเคลื่อนที่ดวยความเรงซึ่งแรงที่มรกระทําตอวัตถุก็คอื แรง

ดงึดูดของโลกที่มากระทําตอวัตถุ เราอาจเรยีกแรงนี้วา น้ําหนัก (W) ของวัตถุโดย 

gmW


=  
 

 เนื่องจากน้ําหนักเปนแรงที่โลกดงึดูดวัตถุ น้ําหนักจึงเปนปรมิาณเวกเตอร มทีศิ

เดยีวกับความเรง g ดังนั้น น้ําหนักจึงมทีศิพุงเขาหาจุดศูนยกลางโลกเสมอ โดยมีหนวย  

นวิตัน (N)  

 น้ําหนักของวัตถุมคีามากหรือนอยขึ้นอยูกับขนาดของมวลและคา g ซึ่งมวลของ

วัตถมุคีาคงตัวเสมอไมวาอยู ณ ที่ใด แตคา g ณ บรเิวณตาง ๆ ทั่วโลกจะมคีาแตกตางกัน

ไป เชน ที่ศูนยสูตร g มคีา 9.78 m/s
2 หรอืที่ขัว้โลก g มคีา 9.83 m/s2 ดังนั้น น้ําหนักของ

วัตถุอันเดยีวกัน เมื่อช่ัง ณ สถานที่ตางกันอาจมคีาแตกตางกันไดเพราะ g ตางกัน 

 โดยทั่วไปเราใชคา g เทากับ 9.8 m/s2 แตเพื่อความสะดวกบางทอีาจใชคา g 

เทากับ 10 m/s2  ก็ได 

 เนื่องจากในบรเิวณเดยีวกันคา g จะเทากัน ถาพจิารณาวัตถุสองกอนซึ่งแตละ

กอนมมีวล m1 และ m2  ตามลําดับ อัตราสวนระหวางมวลของวัตถุทัง้สองจะสัมพันธกับ

อัตราสวนระหวางน้ําหนักของวัตถุทัง้สอง คือ 

 ขนาดน้ําหนักของมวล m1  หาไดจาก  W1 = m1g 

 ขนาดน้ําหนักของมวล m2  หาไดจาก  W2 = m2g 

 จะได อัตราสวนระหวางน้ําหนักของมวลทัง้สองเปน 
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W
W

m
m

1

2

1

2
=

 
  

 จะเห็นไดวา  อัตราสวนระหวางมวลของวัตถุสองกอนจะเทากับอัตราสวน

ระหวางน้ําหนักของวัตถุทั้งสองเมื่ออยูในบรเิวณเดยีวกัน 

สภาพไรนํ้าหนัก 

 ตามความหมายของน้ําหนัก ซึ่งหมายถงึแรงโนมถวงของโลกที่กระทําตอวัตถุ 

หรอืถาเปนน้ําหนักบนดวงดาวอื่นก็คอืแรงโนมถวงบนดาวดวงนัน้กระทําตอวัตถุ ในที่นี้เรา

จะพจิารณาน้ําหนักที่เกดิขึ้นจากแรงโนมถวงของโลกเทานัน้ เพราะเหตุวาน้ําหนักของวัตถุ

มคีวามสัมพันธกับคาความเรง g และ g ก็มคีวามสัมพันธกับ R (ระยะจากศูนยกลางของ

โลก) ถา R มคีามาก จะทําใหคา g เขาสูศูนย หมายความวาวัตถุที่อยูหางโลกมากๆ แรง

โนมถวงของโลกที่กระทําตอวัตถุจะนอยมาก จนเกอืบมคีาเปนศูนยได แตเราทราบวาที่

ระยะถงึดวงจันทร หรอืดวงอาทติย ก็ยังมแีรงดงึดูดของโลกอยู (มคีาเทากับที่ดวงอาทติย

ดงึดูดโลก) 

 สําหรับคนที่อยูในดาวเทยีมที่กําลังโคจรรอบโลกอยู จะไมรูสกึวามนี้ําหนักเลย 

ทัง้นี้ในการเคลื่อนที่สัมพัทธกับตัวดาวเทยีม ทุกสิ่งทุกอยางปรากฏเสมอืนลอยอยูใน

ดาวเทยีมไดโดยไมตก เชน เวลาเทน้ําออกจากแกว น้ําก็ลอยเปนกอนกลมอยู (เปนทรง

กลมจากความตงึผิว) ความจรงิทุกสิ่งทุกอยางในดาวเทยีมเคลื่อนที่เปนวถิโีคงอยาง

เดยีวกับดาวเทยีม สิ่งที่เกดิขึ้นเรยีกวา สภาพไรนํ้าหนัก (weightlessness)  

 ดังนัน้ สภาพไรน้ําหนักเปนสภาพที่ปรากฏเฉพาะตอผูสังเกตที่มคีวามเรง เชน 

คนที่อยูในดาวเทยีม ทัง้ที่ความจริงยังมแีรงที่โลกดงึดูดอยู และแรงที่โลกดงึดูดนี้ทําใหผู

สังเกตนัน้มคีวามเรงและเคลื่อนที่เปนวถิโีคง แตผูสังเกตคดิวาตนเองอยูกับที่เสมอ จึงเห็น

ตนเองอยูกับที่ในดาวเทยีมซึ่งเคลื่อนที่เปนวถิโีคงเชนกัน ถาอยูในลฟิทที่ขาดและตกลงดวย

ความเรง ทุกคนในนัน้ก็ตกลงดวยความเรงเทากัน ชวงที่กําลังตกกอนถงึพื้นก็จะอยูใน

สภาพไรน้ําหนักเชนเดยีวกัน 
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รูปที่ 1 
รูปที่ 2 รูปที่ 3 

การหานํ้าหนักของวัตถุจากตามช่ัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากรูปที่ 1 และ 2 คาน้ําหนักของวัตถุที่อานไดจากตาช่ังสปรงิ จะมคีาเทากับ

แรงตงึในเสนเชือก สวนรูปที่ 3 คาน้ําหนักวัตถุที่อานไดจากตาช่ัง (mg) จะมคีาเทากับแรง

ปฏกิริยิา (N) ที่ตาช่ังกระทําตอวัตถุ 

 

การหาแรงปฏกิริยิาและการช่ังนํ้าหนักในลฟิต 

ลฟิตอยูนิ่ง     ลฟิตอยูนิ่ง     ลฟิตเคลื่อนที่ขึ้น       ลฟิตเคลือ่นที่ลง 

     ดวยความเรง    ดวยความเรง  

 

 

 

 

 

 

 

ΣF  =  0     ΣF  =  0     ΣF  =  ma          ΣF  =  ma 

N  =  mg     T  =  mg     N  =  m (g + a)      N  =  m (g - a) 

 

 

 

N  mg N mg 

a 

N  mg 

a 

T 

mg 
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a 

v 

ตัวอยางท่ี 1 หญงิหมูมีมวล 80 กโิลกรัม ยนืช่ังน้ําหนักในลฟิต จงหาน้ําหนักที่อานไดจาก

ตาช่ังเมื่อ 

 ก. ลฟิตอยูนิ่ง 

 ข. ลฟิตเคลื่อนที่ขึ้นดวยความเรง  1  เมตร/วนิาที2   

 ค. ลฟิตเคลื่อนที่ขึ้นดวยความเร็วคงที่  1  เมตร/วนิาที   

 ง. ลฟิตเคลื่อนที่ลงดวยความเรง  1  เมตร/วนิาที2   

 จ. ลฟิตขาด 

วธิทํีา    ก. ลฟิตอยูนิ่ง 

        จาก กฎขอที่หนึ่งของนวิตัน   

       N  = mg 

       N  = 80x10 

       N  = 800 N 

     

  ข. ลฟิตเคลื่อนที่ขึ้นดวยความเรง  1  เมตร/วนิาที
2   

        จาก กฎขอที ่2 ของนวิตัน    

         N-mg   = ma 

         N –(80x10)= 80x1 

         N   = 880 N 

 

  ค. ลฟิตเคลื่อนที่ขึ้นดวยความเร็วคงที่  1  เมตร/วนิาท ี  

          จาก กฎขอที่หนึ่งของนวิตัน   

        N  = mg 

        N  = 80x10 

        N  = 800 N 
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   ง. ลฟิตเคลื่อนที่ลงดวยความเรง  1  เมตร/วนิาที2   

       จาก กฎขอที่ 2 ของนวิตัน    

             mg – N = ma 

         (80x10) -N = 80x1 

         - N  = 80-800  

         - N  = -720  

         N  = 720 N 

  จ. ลฟิตขาด (a = g) 

      จาก กฎขอที่ 2 ของนวิตัน        

            mg – N = mg 

        N  = 0 N 

      (สภาพเสมอืนไรน้ําหนัก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



199 

ใบงานที่ 5 

เรื่อง นํ้าหนัก 
 

ช่ือ .......................................................................................... ช้ัน ม. ......... เลขที่ ......... 
 

1. มายูมิมมีวล  52  กโิลกรัม  ยนืช่ังน้ําหนักในลฟิต  จงหาน้ําหนักที่อานไดจากตาช่ังเมื่อ 

 ก.  ลฟิตเคลื่อนที่ขึ้นดวยความเรง  2  เมตร/วนิาที2   

 ข.  ลฟิตเคลื่อนที่ลงดวยความเรง  2  เมตร/วนิาที2   

 

 

 

 

2. ลฟิตขนคนงานกอสราง มมีวล 180 กโิลกรัม โดยลวดที่ดงึลฟิตสามารถทนแรงดงึไดไม

เกนิ 9000 นวิตัน ถาความเรงสูงสุดของลฟิต มขีนาด 2 เมตร/วนิาที
2 ขณะขนคนงานขึ้นไป

ที่กอสราง ลฟิตเครื่องนี้จะบรรทุกคนงานไดมากที่สุดกี่คน ถาเฉลี่ยคนงานมมีวลคนละ 65 

กโิลกรัม 

 

 

 

 

 

3. ชายคนหนึ่งยนือยูบนตาช่ังในลฟิตที่กําลังวิ่งขึ้นดวยอัตราเรงขณะหนึ่งนั้น ตาช่ังช้ีน้ําหนัก  

600 นวิตัน และพบวาเมื่อลิฟตนัน้เคลื่อนที่ลงดวยอัตราเรงที่มขีนาดเทาเดมิ (เทากับตอน

วิ่งขึ้น) ตาช่ังจะช้ีน้ําหนัก 400 นวิตัน จงหาวาอัตราเรงมีขนาดกี่เมตร/วินาที
2 
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 6 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูที่ 3  แรงและกฎการเคลื่อนที่       ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  กฎแรงดงึดดูระหวางมวล                      เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิง่ที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรูการแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาตทิี่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

 

สาระสําคัญ  

นวิตันเสนอกฎแรงดงึดูดระหวางมวลไดวา "วัตถุทัง้หลายในเอกภพจะออกแรงดึงดูดซึ่งกัน

และกัน โดยขนาดของแรงดึงดูดระหวางวัตถุคูหนึ่งๆ จะแปรผันตรงกับผลคูณระหวางมวล

วัตถุทัง้สองและจะแปรผกผันกับกําลังสองของระยะทางระหวางวัตถุทัง้สองนัน้"    
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 ตามกฎแรงดงึดูดระหวางมวลทีน่วิตันเสนอ  พิจารณาจากรูปที่ 1  เราจะ

สามารถเขยีนไดวา 

2
21

G
R

mGmF =
 

ผลการเรยีนรู 

1. สํารวจตรวจสอบ  วเิคราะหอธบิายเกี่ยวกับกฎแรงดึงดูดระหวางมวลของนวิตัน   

 

เน้ือหา 

 กฎแรงดงึดูดระหวางมวลของนวิตัน   

กระบวนการจัดการเรยีนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  ครูทบทวนความรูเรื่องน้ําหนัก ดวยคําถามดังนี้ “หากนักเรยีนขึ้นไปอยูที่ดาว

เคราะหดวงหนึ่งที่ไมใชโลก น้ําหนักและมวลของนักเรยีนจะเทาเดมิหรอืไม เพราะเหตุใด” 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  2.1 ครูใหนักเรยีนดูรูประบบสุรยิะ โดยมโีลกและดวงดาวตางๆ   

  2.2 ครูใชคําถามเพื่อกระตุนใหนักเรยีนเกดิความคดิเช่ือมโยงไปสูความรู

ความเขาใจเรื่องกฎแรงดงึดูดระหวางมวลของนวิตัน โดยใชคําถามวา โลกหรอืดวงดาว

ตางๆ ที่อยูในระบบสุรยิะ จึงสามารถอยูในเอกภพไดโดยไมตกลงเพราะเหตุใด” 

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1 ใหนักเรยีนศกึษาความรูเรื่องกฎแรงดงึดูดระหวางมวลของนวิตัน ใน

หนังสอืแบบเรยีน และใบความรู จนสามารถบอกไดวา  

   - วัตถุทัง้สองที่อยูบนโลก หรอืดาวเคราะหตางๆ ในเอกภพจะออกแรง

ดงึดูดซึ่งกันและกัน 

   - ขนาดของแรงดึงดูดระหวางวัตถุคูหนึ่งๆ จะแปรผันตรงกับผลคูณ

ระหวางมวลของวัตถุทัง้สอง และจะแปรผกผันกับกําลังสองของระยะทางระหวางวัตถุทัง้

สองนัน้ เขยีนเปนสมการแสดงความสัมพันธ  

   - แรงดงึดูดระหวางมวลเปนแรงกระทํารวม โดยมวลที่หนึ่งดงึดูดมวลที่

สองและมวลที่สองดึงดูดมวลที่หนึ่งดวยขนาดของแรงเทากันในแนวเดยีวกัน ทศิตรงกันขาม 

   -G เปนคาคงตัวสําหรับทุกชนดิในเอกภพ เรยีกวา คาคงตัวความโนม

ถวงสากล 
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  3.2 ครูใหนักเรยีนคํานวณหาแรงดึงดูดระหวางมวล 

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 ครูใหความรูเพิ่มเติมเรื่องกฎแรงดึงดูดระหวางมวลของนวิตัน พรอมทัง้

ยกตัวอยางเหตุการณในชีวิตประจําวัน และการคํานวณหาแรงดงึดูดระหวางมวล ดังนี้ 

ตัวอยาง 1 มวลสองกอนขนาด 10 และ 10,000 กโิลกรัม วางหางกัน 10 เซนตเิมตร  

ถามวามวลกอนเล็กดูดมวลกอนใหญดวยแรงเทาไร  ทัง้นี้ไมคดิแรงอื่นเลย 

 วธิทํีา   จาก  
F

Gm m
RG = 1 2

2
 

        

( )( )( )
( )

F
x

xG =
−

−

6 673 10 10 10 000
10 10

11

2 2

. ,

 
       = −6 67 10 4. x   N 

 น่ันคือ   มวลกอนเล็กดูดมวลกอนใหญดวยแรง   6 67 10 4. x −   นวิตัน 

  หมายเหตุ  ถาโจทยถามวามวลกอนใหญดูดมวลกอนเล็กดวยแรงเทาไร   

      จะไดคําตอบ   6 67 10 4. x −   N   เทากัน 

ตัวอยาง 2 วัตถุมวล m วางบนผิวโลก ซึ่งมรัีศม ี6.38 x102 เมตร จงคํานวณหามวล 

ของโลก 

 วธิทํีา   ใหมวลของโลกเปน me  และ มวลของวัตถุเปน  m 

    รัศมีของโลก เทากับ   6.38 x102 เมตร 

 จากน้ําหนักของวัตถุ W = mg โดย น้ําหนักของวัตถุ คือ แรงดึงดูดระหวางมวล 

       2
e

R
Gmm

F =
  ดังนั้น    2

e

R
Gmm

mg =

   จะได   G
gR

m
2

e =
 

       me = 11

26

1067.6
)103.6)(8.9(

−×

×

= 5.98×10
4
 kg                                

นั่นคอื มวลของโลกเปน  5.98×10
4
 kg 

ตัวอยาง 3 ดาวเคราะหดวงหนึ่งมีมวลและรัศมีเปน 90 เทา และ 3 เทาของดวงดาว

เคราะหอกีดวงหนึ่ง อยากทราบวามวลกอนหนึ่งที่ผิวดาวเคราะหดวงใหญกวาจะหนัก 

เปนกี่เทาของมวลกอนนัน้เมื่อช่ังที่ผิวดาวเคราะหดวงที่เล็กกวา 
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วธิทํีา  จาก     g  =  
Gm
R2

 

ดาวเคราะหดวงแรก;              g1  =   

Gm
R

1

1
2

               ( ดวงใหญ )       ……..  (1 )      

ดาวเคราะหดวงที่สอง;           g2  =

Gm
R

2

2
2

                    (ดวงเล็ก )          ……… (2)             

             (1)÷  (2 )              

g
g

1

2  =

m
m

1

2 ·(
R
R

2

1 )2 

                                       

g
g

1

2  =  

90 2

2

m
m (

R
R

2

23 )2 

                                                           

g
g

1

2  =    10                                            ……..(3) 

            ให m เปนมวนของวัตถุกอนหนึ่ง  จากสมการ (3 )  จึงได 

                                         2

1

mg
mg

 =  10 

       mg1  =  10mg2                                              ………(4) 

 น้ันคือ  มวลกอนหนึ่งที่ผิวดวงใหญจะหนักเปน 10เทาที่ผิวดวงเล็ก 

ตัวอยาง 4 ถาอัตราเรงเนื่องจากความโนมถวงของโลกมคีา  10  เมตรตอวนิาที
2  ที่ผิวโลก

อยากทราบวาอัตราเรงเนื่องจากความโนมถวงของโลกเปน 3 เทาของรัศมโีลกจะเปนเทาไร 

 วธิทํีา       จาก        
g

Gm
R

e

e
= 2

 

                            ที่ผิวโลก   
2
e

e
1 R

Gm
g =

            ………… (1) 

                             ที่ไกลออกไป   g 2 = 
2

e

e

)R3(
Gm

                      ………. (2) 

                  (1) ÷ (2)                 

g
g

1

2   =  (

3R
R

e

e )2 

                                              

g
g

1

2  =  9 
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     น่ันคือ   g2     =  
1
9 1g

   =   1
1
9

m /
s2            

 5. ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 

  ครูกําหนดสถานการณเพื่อขยายความรูโดยใชคําถามตอไปนี้ 

  5.1 วัตถุที่อยูหางจากโลกมากๆ จนแรงดงึดูดที่โลกกระทําตอวัตถุมคีานอย

หรอืมาก  

  (วัตถุที่อยูหางจากโลกมากๆ จนแรงดงึดูดที่โลกกระทําตอวัตถุมคีานอยมาก

จนถอืวาเปนศูนย น้ําหนักของวัตถุจะเปนศูนย หรือเรยีกวา วัตถุอยูในสภาพไรน้ําหนัก) 

  5.2 ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 6 เรื่องกฎแรงดงึดูดระหวางมวลของนวิตัน 

จากนัน้สงใบงาน 

 6. ข้ันประเมนิผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรยีน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถามโดยวัดความรูความเขาใจของนักเรยีน โดยการสังเกต ความสนใจ ความตัง้ใจ

เรยีน การแสดงความคดิเห็น การตอบคําถามและการมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการ

สอนในช้ันเรยีน 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 

 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูยกตัวอยางเหตุการณพรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “การที่ดวงดาว

ตางๆ อยูในอวกาศไดโดยที่ไมลวงหลนลงมา เพราะเหตุใด”   

  7.2 นักเรยีนยกตัวอยางเหตุการณ ที่เช่ือมโยงกับความรูเรื่องกฎแรงดึงดูด

ระหวางมวลของนวิตัน  

สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1. หนังสือเรยีนวชิาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. รูประบบสุรยิะ 

 3. ใบความรูที่ 6 เรื่องกฎแรงดงึดูดระหวางมวลของนวิตัน 

 4. ใบงานที่ 6 เรื่องกฎแรงดึงดูดระหวางมวลของนวิตัน 
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การวัดและประเมินผล 

วธิกีารวัดและประเมนิผล เครื่องมอืท่ีใชในการวัด 

และประเมนิผล 

เกณฑการผาน 

1. การสังเกตคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

แบบประเมนิคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

70% ขึ้นไป 

2. การสังเกตการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

แบบประเมนิทักษะการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

70% ขึ้นไป 

3. ตรวจใบงาน ใบงานที่ 6 เรื่องกฎแรงดึงดูด

ระหวางมวลของนวิตัน 

70% ขึ้นไป 

4. บันทกึการเรยีนรู แบบบันทกึการเรยีนรู 70% ขึ้นไป 
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บันทกึหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 6 

เรื่อง กฎแรงดึงดูดระหวางมวล  เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน(คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  
 

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัตกิจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสังเกต

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 

3.  ปญหาและอุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

            ลงช่ือ  

               (นางชินตา   สุภาชาต)ิ 

                 ผูสอน 
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รูปประกอบแผนการจัดการเรยีนรูที่ 6 
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ใบความรูท่ี 6 

เรื่อง  กฎแรงดงึดดูระหวางมวล 

 

 

 

กฎแรงดงึดูดระหวางมวลของนิวตัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 FG  =  
2

21

R
mGm

 

 

 

 

 วัตถุมวล  m  วางอยูที่ผิวโลก  หางจากแกนโลกเปนระยะ  R   

 แรงที่กระทํากับวัตถุมวล  m  คอื  แรง  mg   

 

       mg  คือแรงท่ีโลกดงึดูดวัตถุ  =  แรงดึงดูดระหวางมวล 

       ดังนัน้จะไดวา      F    =  FG 

                               mg =  
2
e

R

mGm

 

                                   g =  
2

e

R

Gm

    --------  (1) 

       วัตถุท้ังหลายในเอกภพจะออกแรงดงึดูดซึ่งกันและกัน โดยขนาดของแรงดงึดูด 

ระหวางวัตถุคูหน่ึงๆ จะแปรผันตรงกับผลคูณระหวางมวลวัตถุท้ังสองและจะแปรผกผัน 

กับกําลังสองของระยะหางระหวางวัตถุท้ังสองน้ัน 

 FG   =  ขนาดของแรงดงึดูดระหวางมวล 

      m1 ,m2 =  มวลของวัตถุทัง้สอง 

 R =  ระยะหางของวัตถทุัง้สอง 

 G =  คาคงตัวความโนมถวงสากล  =  6.67 x 10-11  Nm2 

  

R 

FG FG 

m 

R 
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        วัตถุมวล  m  วางอยูหางจากผิวโลก  เปนระยะ  r   

        แรงที่กระทํากับวัตถุมวล  m  คอื  แรง  mg   

 

        ดังนัน้จะไดวา      F    =  FG 

                            mgr =  
2

e

)rR(

mGm

+  
 

                                gr =  
2

e

)rR(

Gm

+                   --------  (2) 

จาก  (1)  และ  (2)  จะไดวา     
2

2
r

R

)rR(

g

g +
=

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

m 

R 

r 
mg 
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ใบงานที่ 6 

เรื่อง  กฎแรงดงึดดูระหวางมวล 
 

ช่ือ .......................................................................................... ช้ัน ม. ......... เลขที่ ......... 
   

1. ดาวเคราะหดวงหนึ่งมมีวลเปน 3 เทาของมวลโลก และมรัีศมเีปน 2 เทาของรัศมโีลก  

ความเรงเนื่องจากสนามโนมถวงที่ผิวดาวเคราะหดวงนี้เปนกี่เทาของความเรงที่ผิวโลก 

 

 

 

 

2.  ถาระยะหางระหวางมวลสองกอนลดลงเปน 1/4 เทาของเดมิ แรงดงึดูดระหวางมวล 

จะเปนกี่เทาของเดมิ 

 

 
 

 

 

3.  วัตถุ A และ B มมีวล m และ 2m ตามลําดับ อยูในอวกาศหางกันเปนระยะ R จงหา

อัตราสวนของอัตราเรงของวัตถุ A ตอวัตถุ B 

 

 
 

 

4.  โลกมมีวลประมาณ 80 เทาของมวลดวงจันทร  และมรัีศมเีปน 4 เทาของดวงจันทร  

จงหาความเรงที่ผิวดวงจันทร  เปนกี่เทาของความเรงที่ผิวโลก และถายานอวกาศหนัก 

10,000 นวิตัน  บนโลกจะหนักเทาใดเมื่อไปอยูที่ผิวดวงจันทร 
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 7 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรยีนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูท่ี 3  แรงและกฎการเคลื่อนท่ี      ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  แรงเสยีดทาน                         เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรูการแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาตทิี่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวาวทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

 

สาระสําคัญ  

 แรงที่ตานการเคลื่อนที่ของวัตถุ เรยีกวาแรงเสยีดทาน แรงเสยีดทานสามารถ

ทําใหเพิ่มขึ้นหรือลดลงไดดวยการเพิ่มหรอืลดแรงในแนวตัง้ฉากกับผิวสัมผัสคูเดยีวกันหรอื

เปลี่ยนชนดิของผิวสัมผัสที่มีสัมประสทิธิ์แรงเสยีดทานที่เพิ่มขึ้นหรอืลดลงนอกจากนี้ในการ

ทําใหแรงเสยีดทานลดลง ใชวธิทีําใหผิวลื่นหรอืเปลี่ยนการเคลื่อนที่จากการไถลเปนกลิ้ง  

การเพิ่มหรอืลดแรงเสยีดทานมกีารนําไปใชประโยชนในชีวติประจําวัน เชน การใช

น้ํามันหลอลื่น การใชตลับลูกปน การทําดอกยางของลอรถยนต เปนตน 

 

ผลการเรยีนรู 

 1. สํารวจตรวจสอบ วเิคราะห ทดลองและคํานวณเกี่ยวกับแรงเสยีดทาน และ

การนําไปใชประโยชน 
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เน้ือหา 

 แรงเสยีดทาน 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  ครูทบทวนความรูเรื่องกฎการเคลื่อนที่ของนวิตันของนักเรยีนดวยคําถาม

ดังนี้  

   - กฎการเคลื่อนที่ของนวิตันมกีี่ขอ กลาววาอยางไร 

   - การเคลื่อนที่บรเิวณที่มพีื้นผิวขรุขระ แตกตางจากบริเวณที่มผิีวราบ

อยางไร เหตุใดจงึเปนเชนนั้น 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  2.1 ครูสุมนักเรยีนประมาณ 1-2 คน เปนตัวแทนนักเรยีนทดลองลากรถ

ทดลองที่พื้นบรเิวณตางๆ เชน รางไม ทราย ยาง กระเบื้อง เปนตน พรอมถามวาบรเิวณใด

จะเดนิไดตางกัน หรอืไมเพราะเหตุใด และถาราดน้ํามันลงบนพื้นดังกลาวเมื่อเดนิจะรูสกึ

อยางไร  

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1  ครูใหนักเรยีนจัดกลุมประมาณ 7-8 คน พรอมกับมารับอุปกรณการ

ทดลอง 

  3.2 ครูถามคําถามกอนทดลองดังนี้ 

   - จุดประสงคการทดลองนี้คอือะไร 

   - กอนทําการทดลองนักเรียนควรคํานงึถึงอะไรบาง 

  3.3 นักเรยีนปฎบิัตติามใบกจิกรรมที่ 7.1 เรื่อง แรงเสยีดทาน 

  3.4 นักเรยีนรวบรวมขอมูลจากการทํากิจกรรม และศึกษาขอมูลเพิ่มเตมิ

เกี่ยวกับแรงเสยีดทานในหนังสอืแบบเรยีน ใบความรู เอกสารและตําราที่เกี่ยวของเพื่อ

นําไปสูการอภปิราย 

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันอภิปราย วเิคราะห และสรุปผลการทดลอง 

  4.2 ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลที่ไดจากการทํากจิกรรม 
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  4.3 ครูและนักเรยีนรวมกันอภปิรายจนไดขอสรุปวา แรงที่ตานการเคลื่อนที่

ของวัตถุ  คือ แรงเสยีดทาน  แรงเสยีดทานสามารถทําใหเพิ่มขึ้นหรอืลดลงไดดวยการ

เพิ่มหรอืลด โดยใชวธิทีําใหผิวลื่นหรอืเปลี่ยนการเคลื่อนที่จากการไถลเปนกลิ้ง  การเพิ่ม

หรอืลดแรงเสยีดทานมกีารนําไปใชประโยชนในชีวติประจําวัน   

  4.4 นักเรยีนศกึษาใบความรูที่ 7 เรื่องแรงเสยีดทาน 

  4.5 ครูใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเขยีนเวกเตอรแทนแรงเสยีดทาน และ

การคํานวณหาแรงเสยีดทาน 

 5. ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 

 ครูกําหนดสถานการณเพื่อขยายความรูโดยใชคําถามตอไปนี้ 

  5.1 ทําไมรองเทานักกฬีาฟุตบอล จะตองมเีหล็กแหลมฝงที่พื้นรองเทา 

  5.2 เหตุใดลอรถจึงตองมดีอกยางที่มลีวดลายตางๆ 

  5.3 ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 7  เรื่องแรงเสยีดทาน จากนัน้สงใบงาน 

 6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรยีน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถาม 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 

 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูยกตัวอยางเหตุการณพรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “หากนักเรยีนใส

รองเทาที่ไมมดีอกยาง เดนิบนพื้นที่ลื่นและเปยก นักเรียนจะเปนอยางไร เพราะเหตุใด”   

  7.2 นักเรยีนยกตัวอยางเหตุการณในชีวติประจําวัน ที่เช่ือมโยงกับเรื่องแรง

เสยีดทาน 

 

สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1. หนังสือเรยีนวชิาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. อุปกรณการทดลอง 

 3. ใบกจิกรรมที่ 7.1 เรื่อง แรงเสยีดทาน 

 4. ใบความรูที่ 7 เรื่อง แรงเสยีดทาน 

 5. ใบงานที่ 7 เรื่องแรงเสยีดทาน 
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การวัดและประเมินผล 

วธิกีารวัดและประเมนิผล เครื่องมอืท่ีใชในการวัด 

และประเมนิผล 

เกณฑการผาน 

1. การสังเกตคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

แบบประเมนิคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

70% ขึ้นไป 

2. การสังเกตการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

แบบประเมนิทักษะการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

70% ขึ้นไป 

3. ตรวจใบกิจกรรม ใบกจิกรรมที่ 7.1 เรื่อง แรงเสยีด

ทาน 

70% ขึ้นไป 

4. ตรวจใบงาน ใบงานที่ 7 เรื่องแรงเสยีดทาน  70% ขึ้นไป 

5. บันทกึการเรยีนรู แบบบันทกึการเรยีนรู 70% ขึ้นไป 
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บันทกึหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 7 

เรื่อง แรงเสยีดทาน  เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน(คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  
 

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช  

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัติกจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสังเกต

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 

3.  ปญหาและอุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

            ลงช่ือ  

               (นางชินตา  สุภาชาต)ิ 

                                                                               ผูสอน 
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ใบกจิกรรมที่ 7.1 

เรื่อง แรงเสยีดทาน 

 

กจิกรรมการทดลองที่ 7 เรื่อง แรงเสยีดทาน 

จุดประสงคการทดลอง   

 1. เพื่อหาขนาดและทศิทางของแรงดงึวัตถุที่อยูพื้นราบ ในกรณทีี่วัตถุพอดี

เคลื่อนที่ และเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัว 

 2. บอกความสัมพันธระหวางขนาดของแรงเสยีดทานกับขนาดของแรงที่พื้น

กระทําตอวัตถุในแนวตัง้ฉากกับพื้นได 

 3. แปลความหมายจากกราฟความสัมพันธระหวางขนาดของแรงเสยีดทานกับ

แรงที่พื้นกระทําตอวัตถุในแนวตัง้ฉากกับพื้น และหาสัมประสทิธิ์ความเสยีดทานสถิตและ

สัมประสทิธิ์ความเสยีดทานจลน 
 

รายชื่อสมาชกิในกลุมที่ .......... 

1. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........  

2. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

3. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

4. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

5. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

6. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

7. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

8. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 
 

อุปกรณการทดลอง 

รายการ จํานวน 

1. รางไม 1 อัน 

2. แผนไมสี่เหลี่ยมมขีอเกี่ยว 1 อัน 

3. เครื่องช่ังสปรงิ 1 อัน 

4. ถุงทราย 4 ถุง 

5. เสนดวยยาว 30 cm 1 เสน 
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วธิกีารทดลอง 

 1. ใชเครื่องช่ังสปริงเกี่ยวกับขอเกี่ยวของแผนไม ซึ่งวางอยูบนรางไม และใชถุง

ทราย 1 ถุง วางทับแผนไม  

 2. ออกแรงนอยๆ แลวคอยๆเพิ่มแรงดงึ สังเกตแรงที่อานไดกอนที่แผนไมจะเริ่ม

เคลื่อนที่ 

 3. บันทกึแรงดงึที่ทําใหแผนไมเริ่มเคลื่อนที่ และแรงที่ทําใหแผนไมเคลื่อนที่ดวย

ความเร็วคงตัว 

 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 

จํานวนถุงทราย 

(ถุง) 

น้ําหนักแผนไมและถุง

ทราย(N) 

ขนาดของแรงที่ใชดงึแผนไม(N) 

เริ่มจะเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ดวย 

ความเร็วคงตัว 

1    

2    

3    

4    

 

สรุปผลการทดลอง 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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ใบความรูท่ี 7 

เรื่อง  แรงเสยีดทาน 
 

 

 

 

แรงเสยีดทาน (friction)   

 หมายถงึ แรงตานการเคลื่อนที่ ของวัตถุ ที่ เกดิขึ้นระหวางผิวที่สัมผัสกัน เชน  

เมื่อออกแรงกระทํากับวัตถุเพื่อให วัตถุเคลื่อนที่  จะมีแรงชนดิหนึ่งคอยตานไวไมให วัตถุ 

เคลื่อนที่  แรงที่ตานนี้ เรยีกวา แรงเสยีดทาน 

 

 

 จากรูป เมื่อออกแรงดึง F จะมแีรงเสยีดทาน fs เกดิขึ้นเสมอ และแรงทัง้สองจะ

มขีนาดเทากันและมทีิศตรงขามกัน   

 

 

 

 
 

แรงเสยีดทาน แบงได เปน 2 ชนิดดังน้ี 

 1. แรงเสยีดทานสถิต(static friction : fs) หมายถงึแรงเสยีดทานที่ เกดิขึ้น

เมื่อมแีรงภายนอกมากระทําตอวัตถุ แตวัตถุยังไมเคลื่อนที่ (แรงเสยีดทานสถติมไีดหลาย

คา เริ่มตั้งแตมคีาเปนศูนยถึงคาสูงที่สุดซึ่งคาสูงสุดนี้จะวัดไดก็ตอเมื่อวัตถุเริ่มจะเคลื่อนที่) 

 2. แรงเสยีดทานจลน(kinetic friction : fk) หมายถงึแรงเสยีดทานที่ เกดิขึ้น

ขณะที่วัตถุกําลังเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัว 

 

 

 

 

 

 

 

fs 

fk 

F 

t 

fs(max) 

 fk 
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3 kg 

สัมประสทิธิ์ความเสยีดทาน 

          กรณีวัตถุเคลื่อนท่ีดวยความเร็วคงท่ี 

             f  =  F 

         โดยที ่   F  α  mg   

            mg  =  N 

          ดังนั้น  f  α  N 

         นั่นคอื   f  =  µN  
 

         เมื่อ µ  คอื  สัมประสทิธิ์ความเสยีดทาน 

สัมประสทิธิ์ความเสยีดทานบนพื้นเอยีง 

            f  =  µN 

            f  =  µmg cosθ  --------(1) 

           และ 

            f  =  mg sinθ  ---------(2) 

           (2) / (1) 

            1  =  θcos

θsin

μ

1

 
 

            µ  =  tan θ 
 

ตัวอยางที่ 1 จากรูป จงหาวากลองใบนี้จะอยูในสภาพอยางไร  และคาแรงเสยีดทานสถติ 

และแรงเสยีดทานจลน  มคีาเปนเทาใด (กําหนดให µs = 0.8 ,  µk = 0.7)      

วธิทํีา              fs = µsN 

                 = 0.8(W) 

                 = 0.8(30) 

                 = 2.4 N  

              fk = µkN 

                 = 0.7(W) 

                 = 0.7(30) 

                 = 2.1 N 

θ 

 
mg 

N 

mg cosθ 

 

mg sinθ 

 

f 

 

F 

f 
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ตัวอยางที่ 2  แรง 11 นวิตัน ผลักมวล 2 กโิลกรัม ในแนวราบ จากหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่  

ถาแรงเสยีดทานเฉลี่ยระหวางพื้นกับวัตถุเทากับ 8 นวิตัน จงหาขนาดของความเรงของวัตถุ

มวลนี้  

วธิทํีา        

       F – f   = m a 

       11 – 8 = 2 a 

              = a 

                                         a     = 1.5 m/s2 
 

ปจจัยที่มผีลตอแรงเสยีดทาน แรงเสยีดทานระหวางผิวสัมผัสจะมคีามากหรอืนอยขึ้นอยูกับ 

 1. แรงกดตั้งฉากกับผวิสัมผัส ถาแรงกดตัวฉากกับผิวสัมผัสมากจะเกดิแรง

เสยีดทานมาก ถาแรงกดตัง้ฉากกับผิวสัมผัสนอยจะเกดิแรงเสยีดทานนอย ดังรูป 

 

 

 

 

 
 

  รูป ก แรงเสยีดทานนอย       รูป ข แรงเสยีดทานมาก 

 2. ลักษณะของผวิสัมผัส ถาผิวสัมผัสหยาบ ขรุขระจะเกดิแรงเสยีดทานมาก 

ดังรูป ก สวนผิวสัมผัสเรยีบลื่นจะเกดิแรงเสยีดทานนอยดังรูป ข 

 

 

 

 

  รูป ก แรงเสยีดทานมาก   รูป ข แรงเสยีดทานนอย 

 3. ชนิดของผวิสัมผัส เชน คอนกรตีกับเหล็ก เหล็กกับไม จะเห็นวาผิวสัมผัส

แตละคู มคีวามหยาบ ขรุขระ หรือเรียบลื่น เปนมันแตกตางกัน ทําใหเกดิแรงเสยีดทาน 

ไมเทากัน 
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การลดแรงเสยีดทาน  สามารถทําไดหลายวธิดีังนี้ 

 1. การใชน้ํามันหลอลื่นหรอืจาระบ ี

 2. การใชระบบลูกปน 

 3. การใชอุปกรณตางๆ เชน ตลับลูกปน 

 4. การออกแบบรูปรางของยานพาหนะใหเพรยีวลมทําใหลดแรงเสยีดทาน 

การเพิ่มแรงเสยีดทาน 

 การเพิ่มแรงเสยีดทานในดานความปลอดภัยของมนุษย เชน 

  1. ยางรถยนตมดีอกยางเปนลวดลาย มวีัตถุประสงคเพื่อเพิม่แรงเสยีดทาน

ระหวางลอกับถนน ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงยางรถยนตที่มลีวดลาย 

  2. การหยุดรถตองเพิ่มแรงเสยีดทานที่เบรก เพื่อหยุดหรอืทําใหรถแลนชาลง 

  3. รองเทาบรเิวณพื้นตองมีลวดลาย เพื่อเพิ่มแรงเสยีดทานทําใหเวลาเดนิ 

ไมลื่นหกลมไดงาย ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงพื้นรองเทาท่ีมลีวดลาย 
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  4. การปูพื้นหองน้ําควรใชกระเบื้องที่มผิีวขรุขระ เพื่อชวยเพิ่มแรงเสยีดทาน 

เวลาเปยกน้ําจะไดไมลื่นลม ดงัรูป 
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รูปแสดงการปูพื้นดวยกระเบื้องยาง 

ใบงานที่ 7 

เรื่อง แรงเสยีดทาน 

 

ช่ือ ....................................................................................... ช้ัน ม. ......... เลขที่ ......... 
 

คําสั่ง จงตอบคําถาม 

1. ชายคนหนึ่งลากกระเปามวล 5 กโิลกรัม ใหเลื่อนไปตามพื้นราบที่ไมมคีวามฝดดวยแรง 

40 นวิตัน โดยแรงนี้ทํามุม 30° กับแนวราบ กระเปาจะเลื่อนไปตามพื้นราบดวยความเรง

เทาไร 

 

 

 

 

2. จากรูป ออกแรงผลักวัตถุมวล 5 กโิลกรัม บนพื้นราบฝด ใหเคลื่อนที่ดวยความเรง  

2 เมตร/วนิาที
2 จงหาขนาดของแรงดังกลาว(กําหนดใหสัมประสทิธิ์ความเสยีดทาน = 0.2) 

          P 

 

 

 

 

3. ชายคนหนึ่งลากกระเปามวล 5 กโิลกรัม ใหเลื่อนไปตามพื้นราบขรุขระดวยแรง 40 นวิ

ตัน โดยแรงนี้ทํามุม 37° กับแนวราบ   กระเปาจะเลื่อนไปตามพื้นราบดวยความเรงเทาไร 

พื้นมแีรงเสยีดทาน 10 นวิตัน 

    F 

      

              37° 
 

 

5 kg 

5 kg 
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4. F เปนแรงซึ่งใชในการดงึใหวัตถุมวล 100  กโิลกรัม  จนเกดิความเรง 2 เมตร/วนิาที2 ถา

มแีรงเสยีดทานระหวางพื้นกับวัตถุ 0.5 อยากทราบวา F มคีากี่นวิตัน 

     

        F 

     

 

5. รถเข็นมวล 100  กโิลกรัมเดมิอยูนิ่ง  ถูกแรงในแนวระดับขนาด  50  นวิตัน  ผลักให

เคลื่อนที่ไปบนพื้นราบ ถาแรงเสยีดทานที่กระทําตอรถทัง้หมดเทากับ 30 นวิตันถามวา ถา

แรงกระทําเปนเวลา  12  วินาท ี จะทําใหรถเข็นมคีวามเร็วเทาใด 

 

 

 

6. กลองไมสี่เหลี่ยมมวล m ไถลลงมาตามพื้นเอยีงทํามุม  30 °  กับแนวราบ  คา

สัมประสทิธิ์ความเสยีดทานระหวางผิวกลองกับพื้นเอยีงเทากับ  0.2  ความเรงของกลอง 

ขณะลงมาตามพื้นเอยีงจะเทากับเทาไร 

 

 
 

              30° 

 

 

7.  มวล 2 kg วางอยูบนพื้นเอยีงทํามุม  60 องศากับแนวระดับ เมื่อปลอยใหเคลื่อนที่ดังรูป  

มวลจะไถลลงตามพื้นเอยีงดวยความเรงกี่เมตรตอวนิาที2  กําหนดสัมประสทิธความเสยีด

ทานระหวางพื้นกับมวลเทากับ 0.4  

 

            

 

 

 

100 kg 
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 8 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูท่ี 3  แรงและกฎการเคลื่อนท่ี       ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  การนํากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันไปใช                 เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรูการแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาตทิี่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 
 

สาระสําคัญ  

 ใชกฎการเคลื่อนที่ของนวิตันทัง้สามขอหาปริมาณตางๆ ที่เกี่ยวของได เมื่อ

กําหนดสถานการณให 
 

ผลการเรยีนรู 

 1. สํารวจตรวจสอบ  วเิคราะห  ทดลอง  คํานวณ  และอธบิายความสัมพันธ

ระหวางแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุและสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุตามกฎการเคลื่อนที่ของ

นวิตัน  และการนําไปใชประโยชน 

 2. สํารวจตรวจสอบ  วเิคราะห   ทดลองและคํานวณเกี่ยวกับแรงเสยีดทาน 

และการนําไปใชประโยชน 
 

เน้ือหา 

 การนํากฎการเคลื่อนที่ของนวิตันไปใช 
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กระบวนการจัดการเรียนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  ครูทบทวนความรูเรื่องกฎการเคลื่อนที่ของนวิตันของนักเรยีนดวยคําถาม

ดังนี้ “กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันมกีี่ขอ กลาววาอยางไร” 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  2.1 ครูใหนักเรยีนดูรูปกจิกรรมตางๆ พรอมอธิบายการกระทําในภาพโดยใช

ความรูเกี่ยวกับกฎการเคลื่อนที่ของนวิตัน 

  2.2 ครูใชคําถามเพื่อกระตุนใหนักเรยีนเกดิความคดิเช่ือมโยงไปสูความรู

ความเขาใจเรื่องการนํากฎการเคลื่อนที่ของนวิตันไปใช ดังนี้  

   - เมื่อแขวนขวดจํานวน 3 ใบ ขนาดเทากันดวยเชือกยาวเทากัน โดยขวด

แรกเปนขวดเปลาไมใสอะไรเลย ขวดใบที่สองใสทรายไปปรมิาณครึ่งขวด ขวดใบที่สามใส

ทรายเต็มขวด จากนัน้ครูถามนักเรยีนดวยคําถามที่วา เมื่อขยับขวดทัง้สามใบในแนวระดับ

ดวยแรงขนาดเทากัน ขวดแตละใบจะมีแรงตานมอืตางกันอยางไร 

   - เมื่อวัตถุตกจากที่สูง มแีรงกระทําตอวัตถุหรอืไม คอืแรงอะไร 

   - เมื่อจรวดพุงขึ้นสูทองฟา มกีระทําตอจรวดกี่แรง คอืแรงอะไรบาง แรง

ลัพธเปนอยางไร 

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1 ใหนักเรยีนศกึษาความรูเรื่องการนํากฎของนวิตันไปใชในหนังสอื

แบบเรียน/ใบความรู จนสามารถนําเอากฎการเคลื่อนที่ของนวิตันมาวเิคราะหเปนขั้นตอนได  

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 ครูใหความรูเพิ่มเติมเรื่องการนํากฎของนวิตันไปใช  พรอมทัง้

ยกตัวอยางเหตุการณในชีวิตประจําวัน และการคํานวณหา 

 5. ข้ันขยายความรู(Elaboration Phase) 

  5.1 ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 8 เรื่องเรื่องการนํากฎของนวิตันไปใช จากนัน้

สงใบงาน 

 6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถาม 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 
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 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูยกตัวอยางเหตุการณพรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “เหตุใดเวลาที่

นั่งรถยนต จึงตองคาดเข็มขัดนริภัย เปนการประยุกตใชจากกฎขอใด”   

  7.2 นักเรยีนยกตัวอยางเหตุการณในชีวติประจําวัน ที่เช่ือมโยงกับการนํากฎ

ของนวิตันไปใช 

สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1. หนังสือเรยีนวชิาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. รูปการทํากจิกรรมตางๆ 

 3. ใบความรูที่ 8 เรื่องการนํากฎการเคลื่อนที่ของนวิตันไปใช  

 4. ใบงานที่ 8 เรื่องการนํากฎการเคลื่อนที่ของนวิตันไปใช  

 

การวัดและประเมินผล 

 1. วัดความรูความเขาใจของนักเรยีน โดยการสังเกต ความสนใจ ความตัง้ใจ

เรยีน การแสดงความคดิเห็น การตอบคําถามและการมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการ

สอนในช้ันเรยีน 

 2. การตรวจใบงาน 
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บันทึกหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 3 

เรื่องการนํากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันไปใช เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน(คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  
 

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัตกิจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสงัเกต

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 

3.  ปญหาและอุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

             ลงช่ือ  

                  (นางชินตา  สุภาชาต)ิ 

                  ผูสอน 
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รูปประกอบแผนการจดัการเรยีนรูท่ี 8 
 

จากรูปขางลางนี้  ใหนักเรยีนอธบิายการกระทําในภาพโดยใชความรูเกี่ยวกับกฎ 

การเคลื่อนที่ของนวิตัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 

 

             (แนวคําตอบ  ในรูปที่ 1 การยายกอนเหล็กจะทําไดยากกวาเนื่องจากกอน

เหล็กมมีวลมากกวาจงึรักษา สภาพเดมิไดดกีวากอนไม 

      ในรูปที่ 2 การใสดามคอนดวยการตอกกับทอนไมจะทําใหคอน

เคลื่อนที่เขาไปในดามได เนื่องจากการตอกอยางเร็วคอนจะรักษาสภาพนิ่งในขณะที่ดาม

เคลื่อนที่ขึ้นอยางรวดเร็วจงึทําใหคอนเคลื่อนที่เขาไปในดามได) 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 

เหล็ก 

ไม 

รูปที่ 1 
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ใบความรูท่ี 8 

เรื่อง  การนํากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันไปใช 
 

 

 

 

 กฎการเคลื่อนที่ของนวิตันทั้ง 3 ขอ เปนความรูพื้นฐานที่สําคัญมากในวิชา

ฟสกิส ซึ่งสามารถใหเขาใจ หรอืใชอธบิายสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพการเคลื่อนที่

ของวัตถุทุกชนดิ และยังเปนพื้นฐานสําหรับการนําไปศกึษาเรื่องอื่นๆ ในบทตอๆ ไป และ

การแกปญหาในปญหาตางๆ ที่กลาวมา สามารถนําเอากฎการเคลื่อนที่ของนวิตันมา

วเิคราะหเปนขั้นตอนได ดังตอไปนี้ 

 1. หาดูวา “วัตถุ”อันไหนที่เปนตัวปญหาของเรา 

 2. หลังจากเลอืกวตัถุแลว สิ่งที่จะตองพจิารณาตอไปคอื สิ่งแวดลอม ของวัตถุ

นัน้ เชน พื้นเอยีง สปรงิ เชือก โลก เปนตน เพราะวัตถุเหลานี้อาจออกแรงกระทํากับวัตถุ

เราได 

 3. เลอืกแกนอางองิใหเหมาะสม โดยใหวัตถุอยูที่จุดกําเนดิ พรอมทัง้ตั้งแกน 

ใหงายตอการพจิารณาตอไป 

 4. วาดรูปวัตถุนัน้แยกออกจากสวนอื่นๆ แสดงแกนอางองิและแรงทัง้หมดที่

กระทําตอวัตถุ ซึ่งเรยีกวา free-body deagram 

 5. ใชกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันในการวเิคราะหปญหาดังกลาว ตามสมควร 
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ตัวอยางการแกโจทย การนํากฎการเคลื่อนที่ของนวิตันไปใช 

ตัวอยางที่ 1 จากรูป จงหา 

 ก. ความเรงของระบบ  

 ข. แรงตงึเชือก T1 และ T2 

ก. ความเรงของระบบ 

   วธิทํีา 

( )
( )
( )

( ) ( ) ( )
( )
( )

1 1

1 2 2

2 3

1 2 3

2

60 T m a 1

T T m a........ 2

T 10 m a........ 3

1 2 3

60 10 m m m a

50

......

5 2 3 a
50a
10

a

..

..5 / s.m

จะได้

− =

− =

− =

+ +

− = + +

= + +

=

=     
ตอบ  ความเรงของระบบเทากับ 5 m/s2                                                                                                 

ข. แรงตงึเชือก T1 และ T2 

   วธิทํีา 

( )( )

( )( )

1 1

1 1

1

1

2 3

2

2

60 T m a
T 60 m a
T 60 5 5
T 35 N

T 10 m a
T 10

...

...
3 5

T 25 N

− =
= −

= −

=

− =

= +

=  
ตอบ แรงตงึเชือก T1 เทากบั 35 N 

และ T2 เทากับ 25 N 

 

ตัวอยางที่ 2 ชายคนหนึ่งตองออกแรงลากมวล 5 kg  บรรจุของมวล 45 kg ดวยแรง  

100 N ถาคดิวาพื้นละรถไมมคีวามฝด  เด็กคนนี้จะลากรถไดไกลเทาใดจากจุดหยุดนิ่ง 

ในเวลา 5 s 

วธิทํีา 

( )
( )

1 2

2

F ma

100 m m a

100 5 45 a
100a
50

a 2 m s... /

=

= +

= +

=

=

∑

 

แทนคา a ใน 

( )( ) ( )( )

2

2

1S ut at
2

1S 0 5 2 5

.
2

.5 .S 2 m

= +

= +

=  
ตอบ เด็กคนนี้จะลากรถไดไกล 25 

เมตร 
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ตัวอยางที่ 3 จากรูป จงหาแรงที่มวล 2 kg กระทํากบัแรง 3 kg 

 

 

 

กําหนดให                                        1F  แรงที่มวล 3 kg กระทํากับมวล 5 kg 

                                                    2F  แรงที่มวล 2 kg กระทํากับมวล 3 kg   

หาความเรงรวมของระบบ 

จาก F maΣ =   จะได 

2

100 (5 3
0 .

2)
/..1

a
a m s
= + +

=  

พจิารณามวล 5 kg 

จาก F maΣ =  จะได 

1

1

1

100 (5)(100)
.50. .

F F ma
F

F N

− =
− =
=  

พจิารณามวล 3 kg 

จาก F maΣ =  จะได 

1 2

2

2

50 (3)(10
..

)
.20

F F ma
F

F N

− =
− =
=  

แรงที่มวล 2 kg กระทํากับแรง 3 kg  มคีาเทากับ 20 นิวตัน ตอบ 

 

ตัวอยางที่ 4 นายมอสผลักมวล 1000 kg  ในแนวราบจากจุดหยุดนิ่ง ใหเคลื่อนที่ไปจนมี

ความเร็ว 20 เมตรตอวนิาที ในเวลา  10 วนิาท ีถาพื้นมีสัมประสทิธิ์ความเสยีดทานเทากับ 

0.5 จงหาวานายมอสตองออกแรงเทาใด 

หาความเรงของรถ จากความสัมพันธ 
v u at= +  แทนคาจะได 

2

20 0 (1
..

0)
/.2
a

a m s
= +

=  

    จาก F maΣ =  จะไดวา 
F f ma

F N ma
F ma mg

µ
µ

− =
− =

= +  

          
1000(2) (0.5)(1000)(10

.
)

0..700F N
= +
=  

นายมอสตองออกแรงเทากับ 7000 นวิตัน ตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 kg 

 

 

3 kg 
2 
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ใบงานที่ 8 

เรื่อง การนํากฎการเคลือ่นท่ีของนิวตันไปใช  
 

ช่ือ .......................................................................................... ช้ัน ม. ......... เลขที่ ......... 
 

1. ใชแรง 18  นวิตัน ดันหบี A มวล 5 กโิลกรัม  ซึ่งหบี A  จะไปดันหบี B มวล 2 กโิลกรัม 

และหบี B จะไปดันหบี C มวล 2 กโิลกรัม  อกีตอหนึ่งใหเคลื่อนที่ตามพื้นราบที่ไมมีความ

เสยีดทาน ดังรูป  แรงในหนวยนวิตันตามแนวราบที่ C กระทําตอ B มคีาเทากับเทาใด 

 

 

 

 

 

2. เมื่อใชแรงฉุด  80  นวิตัน  ดงึวัตถุซึ่งมมีมีวล  2  กโิลกรัมและ  3  กโิลกรัม  ขึ้นดังรูป  

จงหาความเรงของมวลทัง้สองและแรงตึงเชือกระหวางมวลทัง้สอง 

 

 

 

 

 

 

 

3. จากรูปโตะผิวเกลี้ยง  เมื่อปลอยใหเคลื่อนที่ความเรงเปนเทาใด  และแรงดึงในเสนเชือก  

T1  เปนเทาใด 

                                                                        

 

 

 

 

 

2 

3 

80 N 

3 kg 

2 kg 

5 kg 
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4. จากรูปพื้นเอยีงและรอกไมมคีวามฝด จงหา ความเรงของมวลทัง้สอง และแรงตึงเชือก  

 

 

 

 

 

 

5. จากรูป  ถาระหวางพื้นเอียงและมวลท้ังสองมสัีมประสิทธ์ิความเสยีดทาน  0.1  เทากัน  จงหา

ความเรงและแรงดงึในเสนเชือก 

 

 

 

 

 

 
 

6. จากรูป  จงหาความเรงของวัตถุ 

  

 

 

 
 

7. จากรูปมวล 10 กโิลกรัมเคลื่อนทีด่วยความเรง 1.5 เมตร/วนิาที2 บนพื้นราบฝด จงหา

สัมประสทิธิ์ความเสยีดทาน 

  

 

 

 

 

 

 

10kg 
5kg 

37o 53o 

20kg 
30kg 

37O 53o 

5 kg 

10 kg 
µ = 0.4 

10 kg 

20 kg 30 kg 

µ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

วิชา ฟสิกส เรือ่งแรงและกฎการเคล่ือนท่ี 

 

คําชี้แจง 

 1. แบบทดสอบฉบับนี้มทีัง้หมด 30 ขอ ใชเวลาทํา 90 นาท ี

 2. แบบทดสอบทั้งหมดเปนแบปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก แตละขอจะมี

คําตอบที่ถูกที่สุดเพยีงขอเดยีว 

 3. วธิกีารตอบแบบทดสอบฉบับนี้ใหนักเรยีนกาเครื่องหมาย X ลงใน

กระดาษคําตอบที่แจกให 

 

ตัวอยาง 

00. กฎการเคลื่อนที่ของนวิตัน มทีัง้หมดกี่ขอ 

 ก. 1 ขอ    ข.  2 ขอ 

 ค.  3 ขอ    ง.  4 ขอ 

จากตัวอยางถานักเรยีนเห็นวาขอ ค. ถูกตอง ใหนักเรยีนทําเครื่องหมายดังนี้ 

ขอ ก ข ค ง 

00     
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1.  ขอใดเปนความหมายของแรงลัพธ (ความรู ความจํา) 

    ก.  ผลของแรงสองแรงที่กระทํารวมกัน 

    ข.  แรงหนึ่งแรงที่ใชแทนแรงยอย 

    ค.  ผลรวมของแรงยอยๆ ที่กระทําตอวัตถุเดยีวกัน  

    ง.  ผลตางของแรงยอยๆ ที่กระทําตอวัตถุเดยีวกัน 
 

2.  คํากลาวเกี่ยวกับแรงในขอใดทีไ่มถูกตอง (ความรู ความจํา) 

    ก.  แรงเปนปริมาณสเกลาร    

    ข.  กําหนดสัญลักษณเปน F


  

    ค.  แรงเปนปรมิาณที่มทีั้งขนาดและทศิทาง  

    ง.  หนวยของแรงตามระบบเอสไอคอืนวิตัน 
 

3.  จากภาพ           5 นวิตัน                    3 นวิตัน        

      

   แรงลัพธมคีาเทาใดและมีทศิทางอยางไร (ความเขาใจ)               

    ก. 2  นวิตัน  มทีิศทางไปทางขวา  ข. 2  นวิตัน  มทีิศทางไปทางซาย 

    ค. 8  นวิตัน  มทีศิทางไปทางขวา  ง. 8  นวิตัน  มทีศิทางไปทางซาย 
 

4.  จากภาพ          5 นวิตัน                    5 นวิตัน                      

      

    แรงลัพธมคีาเทาใดและมทีศิทางอยางไร  (ความเขาใจ)                 

    ก. แรงลัพธเปนศูนย        ข. แรงลัพธเปนศูนย มทีศิทางไปทางซาย 

    ค. แรงลัพธเปนศูนย มทีิศทางไปทางขวา  ง. แรงลัพธเปน 10 นวิตัน ไมมทีศิทาง 
 

                                                   5 นวิตัน 

5.  จากภาพ                                   3 นวิตัน                      
      

    แรงลัพธมคีาเทาใดและมทีศิทางอยางไร (ความเขาใจ) 

    ก.  2  นวิตัน  มทีศิทางไปทางขวา    ข.  2  นวิตัน  มทีศิทางไปทางซาย 

    ค.  8  นวิตัน  มทีิศทางไปทางขวา    ง.  8  นวิตัน  มทีิศทางไปทางซาย 
 

A 

A 

A 
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6. ขณะที่นั่งรถไปแลวรถเกดิเบรกอยางกะทันหัน ทําใหคนที่อยูในรถพุงออกไปขางหนา 

เหตุการณที่เกดิขึ้นนี้ อธบิายดวยกฎการเคลื่อนที่ขอใดของนวิตัน (การวเิคราะห) 

     ก.  กฎขอที่หนึ่ง  ข. กฎขอที่สอง  ค.  กฎขอที่สาม  ง. กฎทุกขอของนวิตัน 
 

7. วัตถุที่อยูนิ่งหรอืความเร็งคงที่  แสดงวา  (การวเิคราะห)                                                               

     ก. วัตถุนัน้มแีรงกระทําเปนศูนยเสมอ 

     ข.  วัตถุนัน้ไมมแีรงกระทําเสมอ 

     ค.  วัตถุนัน้มแีรงลัพธเปนศูนยเสมอ 

      ง.   วัตถุนัน้มแีรงกระทําที่มขีนาดคงที่เสมอ 
 

8.  กราฟรูปใดเปนไปตามกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน (การวเิคราะห) 

     ก.              ข.  

 

 

 

      ค.              ง.  

 

 

 
  

 

9. จะตองใชแรงขนาดเทาใด กระทําตอวัตถุมวล 2 กโิลกรัม จงึจะทําใหวัตถุนัน้เคลื่อนที่

ดวยความเรง 2 เมตร/วนิาที2 (ความรูความจํา) 

     ก.  2 นวิตัน     ข. 3 นิวตัน    

     ค. 4 นวิตัน     ง. 5 นวิตัน 
 

10. ออกแรงผลักกลองมวล 5 กโิลกรัม  100 นวิตัน จะทําใหกลองนัน้เคลื่อนที่ดวย

ความเรงเทาใด (ความรูความจํา) 

      ก. 200 เมตร/วนิาที2   ข. 95 เมตร/วนิาที2  

      ค. 50 เมตร/วนิาที2    ง. 20 เมตร/วนิาที2 
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11. วัตถุกอนหนึ่งเมื่อถูกแรง 50 นวิตัน กระทําจะเคลื่อนที่ดวยความเรง 4 เมตร/วินาที2  

อยากทราบวา 

     วัตถุนี้มมีวลกี่กโิลกรัม (ความรูความจํา) 

     ก. 2.5        ข.  5.0    

     ค. 10.0       ง.  12.5 
 

12. มวล 4 กโิลกรัมถูกกระทําดวยแรง 6 และ 8 นวิตัน  ดังรูป  จงหาความเรงของมวลนี้ 

(การนําไปใช) 

     ก.  2.0  เมตร/วนิาที2  

     ข.  2.5  เมตร/วนิาที2 

     ค.  4.0  เมตร/วนิาที2 

     ง.  4.5  เมตร/วนิาที2 

 

13. มวล 20 กโิลกรัม วางบนพื้นลื่นมแีรง 

F1  และ 


F2  ขนาด 10 2  และ 20 2  นวิตัน  

กระทําดังรูป ความเรงของมวลนี้มขีนาดเทาไร (การนําไปใช) 

 

 

       

 
     ก. 0.3  เมตรวนิาที2                             ข.  0.5  เมตรวนิาที2  

     ค. 0.7  เมตรวนิาที2                                   ง.  0.9  เมตรวนิาที2  
 

14. จากปญหาขอที่ 13 แรงปฏกิริยิาที่พื้นกระทํากับมวล 20 กโิลกรัมจะมคีาเทาไร  

(การนําไปใช)         

     ก. 170  นวิตัน                ข.  157.6  นวิตัน   

     ค. 200  นวิตัน                ง.  230  นวิตัน 
 

15. โองมังกรถูกแรงกระทํา 100 นวิตัน ทําใหวัตถุเคลื่อนที่ดวยความเรง 2 เมตร/วินาที2 

ถาเพิ่มแรง 

     เปน 200 นวิตัน โองมังกรนี้จะเคลื่อนที่ดวยความเรงเทาใด (การนําไปใช) 

4 kg 6  N 

8  N 
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     ก. 1 m/s2     ข. 2 m/s2 

     ค. 3 m/s2     ง. 4 m/s2 
 

16. มวล 15 กโิลกรัม เดมิอยูนิ่งตอมามแีรงมากระทํากับวัตถุนี้ 8 วนิาท ีปรากฏวา 

มคีวามเร็วเปน 24 เมตร/วินาท ีจงหาแรงที่มากระทําตอวัตถุ (การนําไปใช) 

     ก. 30 N     ข. 45 N 

     ค. 60 N     ง . 75 N 
 

17. แรง 32 นวิตัน กระทําตอวัตถุกอนหนึ่งใหเคลื่อนที่ เมื่อเวลาผานไป 10 วนิาท ีวัตถุ

เคลื่อนที่ไปไดไกล 40 เมตร จงหามวลของวัตถุกอนนี้ (การนําไปใช) 

     ก. 40 กโิลกรัม    ข. 30 กโิลกรัม 

     ค. 20 กโิลกรัม    ง. 10 กโิลกรัม 
 

18. จากรูป แรง F1 และ F2 กระทําตอวัตถุมวล 5 กโิลกรัม ใหเคลื่อนที่ดวยความเรง a รูป

ใดถูกตอง (ความเขาใจ) 

      ก.  ข.  

      ค.  ง.  
 

19. ชายคนหนึ่งมวล 50 กโิลกรัม โหนเชือกดังรูป ชายคนนี้จะตองไตเชือกขึ้น หรือลงดวย

ความเรงเทาใด  เชือกจึงจะมแีรงตึง 600 นวิตัน ถอืวาเชือกมมีวลนอยมาก  (การนําไปใช)  

    ก. ไตขึ้น ,1 เมตร/วนิาที2 

    ข. ไตลง ,1 เมตร/วินาที2 

    ค. ไตลง , 2 เมตร/วนิาที2 

    ง. ไตขึ้น , 2 เมตร/วนิาที2 
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20. จากรูป ผูกวัตถุดวยเชือกเบา และพื้นไมมแีรงเสยีดทาน ถา T1 = 50 นวิตัน จงหา

อัตราสวนของ  แรง T2 : T3 (การนําไปใช, การวเิคราะห) 

 

 

 

     ก. 3:4     ข. 5:8 

     ค. 8:5     ง. 25:1 
 

21. ชมพูออกแรง 40 นวิตันดงึกลองมวล 2 กโิลกรัมใหเคลื่อนที่ขึ้นไปตามพื้นเอยีง โดย 

พื้นเอยีงทํามุม 30O  กับแนวระดับ และแรงเสยีดทานมีขนาด 2 นวิตัน ความเรงของวัตถุ 

และแรงปฏกิริยิาตั้งฉากที่พื้นเอยีง กระทํากับวัตถุเทาไร (การนําไปใช) 

    ก. 14 m/s2  และ 10  N   ข. 14 m/s2  และ 5 N 

    ค. 24 m/s2  และ 10  N   ง. 24 m/s2  และ 5 N 
 

22. จากรูปจงหาความเรงและแรงดงึในเสนเชือก (การนําไปใช) 

     ก. 0.5  m/s2  ,27.5  N  

     ข. 0.5  m/s2  ,52.5  N 

     ค. 2.5  m/s2  ,27.5  N  

     ง. 2.5  m/s2  ,52.5  N  

 

23.  มวล 3 กอน ขนาด 5 , 10 และ 15 กโิลกรัม วางโยงกันดวยเชือกเบาและโตะไมมี

ความเสยีดทาน เมือ่ปลอยใหเคลื่อนที่ แรงลัพธที่กระทํากับมวล 15 กโิลกรัม เปนกี่นวิตัน 

(การนําไปใช) 

     ก.  10 

     ข.  15 

     ค.  20 

     ง.  25 
 

 

 

 

 

15kg 
5kg 

  37o 53o 
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24.  ขอใดถูกตองสําหรับน้ําหนักของวัตถุกอนหนึ่ง (ความเขาใจ) 

     ก. เปนปรมิาณเหนอืสารของวัตถุ 

     ข. เกี่ยวของกับความเฉื่อย 

     ค. เปนแรงที่โลกดงึดูดวัตถุกอนนัน้ 

     ง. เปนปรมิาณพื้นฐานที่มคีาเทากับมวลของวัตถุ แตหนวยตางกัน 
 

25. ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง  (การวเิคราะห)                                 

      ก. นายแดงมมีวล 60 กโิลกรัมที่ผิวโลก จะมีมวล 60 กโิลกรัมดวย ถานายแดงขึ้นไป

อยูที่ผิวดวงจันทร 

      ข. นายสมชายมมีวล  60  กโิลกรัมที่ผิวโลก จะมีมวลเปนศูนยเมื่ออยูในอวกาศ 

ในสภาพไรน้ําหนัก   

      ค. น้ําหนักเปนปรมิาณเวกเตอร สวนมวลเปนปรมิาณสเกลาร 

      ง. มวลของวัตถุกอนหนึ่งไมเทากับน้ําหนักของวัตถุกอนนัน้ 
 

26. ในขณะที่เครื่องบนิลําหนึ่งกําลังบนิไตระดับสูงขึ้นเรื่อยๆ ขอใดถูกตอง(ความเขาใจ) 

     ก. มวลเพิ่มขึ้น                  ข. มวลลดลง 

     ค. น้ําหนักเพิ่มขึ้น        ง. น้ําหนักลดลง 
 

27. ดาวเคราะหดวงหนึ่งมมีวล 9 เทาของมวลโลก แตมีความหนาแนนเปน 1/3 ของ 

ความหนาแนนโลกคาสนามโนมถวงที่ผิวของดาวเคราะห มคีากี่เทาของแรงโนมถวง 

ของโลก (ความเขาใจ) 

     ก. 3                        ข. 1    

     ค. 1/3                         ง.  1/9 

28. ณ ตําแหนงที่ผิวโลก จะมคีาความเรงเนื่องสนามโนมถวงของโลก 10 เมตรตอ (วนิาท)ี2

จงหาความเรง เนื่องจากสนามโนมถวงของโลก ณ ตําแหนงที่หางจากผิวโลกเทากับรัศมี

ของโลกเปนกี่เมตรตอ(วนิาท)ี2 (ความเขาใจ) 

     ก. 2.5      ข. 5      

     ข. 7.5      ง.10   
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29. จากรูปจงหาขนาดของแรง F ที่ทําใหวัตถุเคลื่อนที่อยางสมํ่าเสมอ  กําหนดให
53θ =  

      (การนําไปใช) 

     ก.  50  N    

     ข.  45  N   

     ค.  30  N    

     ง.  25  N 
 

30. ยงิลกูปนมวล 12 กรัม ไปยังแทงไมซึ่งตรงึยดึอยูกับที่ ปรากฏวาลูกปนฝงเขาไปในเนื้อ

ไมเปนระยะ 5 เซนตเิมตร ถาความเร็วของลูกปนคอื 200 เมตร/วินาที แรงตานทานเฉลี่ย

ของเนื้อไมตอลูกปนเปนกี่นิวตัน(การนําไปใช) 

      ก.  4800 

      ข.  6000 

      ค.  9000 

      ง.  12000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

40 N θ 
F


 

µk= 
4

3
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน 

วชิา ฟสกิส เรื่องแรงและกฎการเคลื่อนที่ 

 

ขอท่ี คําตอบ ขอท่ี คําตอบ ขอท่ี คําตอบ 

1 ค 11 ง 21 ก 

2 ก 12 ข 22 ง 

3 ข 13 ข 23 ง 

4 ก 14 ก 24 ค 

5 ค 15 ง 25 ข 

6 ก 16 ข 26 ง 

7 ค 17 ก 27 ข 

8 ก 18 ค 28 ก 

9 ค 19 ง 29 ง 

10 ง 20 ค 30 ก 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
 

คําชี้แจง  

 1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขัน้ผสม มี

ทัง้หมด 20 ขอ ใชเวลาทํา 20 นาที 

 2. แบบทดสอบทัง้หมดเปนแบปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก แตละขอจะมี

คําตอบที่ถูกที่สุดเพยีงขอเดยีว 

 3. วธิกีารตอบแบบทดสอบฉบับนี้ใหนักเรยีนกาเครื่องหมาย X ลงใน

กระดาษคําตอบที่แจกให 

 

ตัวอยาง 

 00. กฎการเคลื่อนที่ของนวิตัน มทีัง้หมดกี่ขอ 

  ก. 1 ขอ     ข.  2 ขอ 

  ค.  3 ขอ     ง.  4 ขอ 

จากตัวอยางถานักเรยีนเห็นวาขอ ค. ถูกตอง ใหนักเรยีนทําเครื่องหมายดังนี้ 

ขอ ก ข ค ง 

00     
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1. .ในตอนเชา เรามักจะพบเห็นน้ําคางเกาะอยูตามยอดหญาและใบไม นักเรยีนคดิวาน้ํา

ดังกลาวเกดิขึ้นไดอยางไร 

     ก. น้ําฝนที่ตกลงมาในตอนกลางคนื 

     ข. น้ําจากผิวดินระเหยขึ้นมา 

     ค. ไอน้ําในอากาศควบแนนเปนหยดน้ํา 

     ง. พืชคายน้ําออกมาในเวลากลางคืน 
 

2. ขอใดไมใชสมมตฐิานของการทดลอง 

    ก. ปุย A จะทําใหตนกหุลาบเจรญิเตบิโตไดดกีวาปุย B 

    ข. ปุย B จะทําใหตนกุหลาบเจรญิเตบิโตไดดกีวาปุย A 

    ค. ปุย A และปุย B จะทําใหตนกุหลาบเจรญิเตบิโตไดดตีางกัน 

    ง. ปุย A มคีวามจําเปนตอการเจรญิเติบโตของตนกุหลาบมาก 
 

3. ถาตองการทําการทดลองวา พืชที่มกีลิ่นฉุนหลายๆชนดิ ชนดิใดจะกําจัดมดไดดีที่สุด เรา

ควรตัง้สมมตฐิานวาอยางไร 

    ก. พืชที่มกีลิ่นฉุนมาก จะกําจัดมดไดดทีี่สุด 

    ข. พชืที่มกีลิ่นฉุนนอย  จะไลมดไดไมดี 

    ค. พชืที่มีกลิ่นฉุนแตกตางกัน จะกําจัดมดไดดตีางกัน 

    ง. ถูกทุกขอ 
 

4. ทดลองดดีสายกตีารที่มีขนาดและความตงึเทากัน แตความยาวตางกัน  เพื่อ

เปรยีบเทยีบเสยีงที่เกดิจากแตละสาย ขอใดเปนสมมตฐิานของการทดลองนี้ 

    ก. ลวดที่ยาวไมเทากันทําใหเกดิเสยีงตางกัน 

    ข. แรงดดีที่ตางกันทําใหเกดิระดับเสยีงตางกัน 

    ค. การสั่นของสายกตีารทาํใหเกดิเสยีงระดับเดยีวกัน 

    ง. ขนาดและความตงึไมมผีลตอการเกดิเสยีง 
 

5. ในการทดลองเรื่อง “การฝงมะนาวในทรายที่มอีุณหภูมพิอเหมาะจะทําใหมะนาวคง

ความสดไวไดนาน” ขอใดไมตองมนียิามเชิงปฎบิัตกิาร 

    ก. มะนาว        ข. ความสด 

    ค. การฝงมะนาว      ง. อุณหภูมพิอเหมาะ 
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6. ในการทดลองเลี้ยงไก ขอใดไมเปนคํานยิามเชิงปฎบิัตกิารของการเจรญิเตบิโต 

    ก. ไกมคีวามสูงเพิ่มขึ้น    ข. ไกมคีวามแข็งแรงมากขึ้น 

    ค. ไกมขีนาดใหญขึ้น     ง. ไกมนี้ําหนักเพิ่มขึ้น 

7. “น้ําบรสิุทธิ์” หมายความวาอยางไร 

   ก. น้ําที่ใสและรสจดื      ข. น้ําที่ไมมสีี กลิ่น และรส 

   ค. น้ําที่ใสและไมมกีลิ่นเจือปน   ง. น้ําที่ไมมสี ีกลิ่น รส และเช้ือโรค 
 

8. “ที่อุณหภูมิตํ่าและอุณหภูมสิูง ประสทิธภิาพในการยอยอาหารของเอนไซมจะตางกัน” 

จากสมมตฐิานนี้ ถาจะทําการทดลอง ตองกําหนดนยิามคําใด 

    ก. อุณหภูมติ่ํา       ข. อุณหภูมสิูง 

    ค. ประสทิธภิาพการยอย   ง. อณุหภูม ิการยอยอาหาร 
 

9. การทดลองเรื่อง “กลิ่นของใบพชื สามารถกําจัดแมลงมอดในขาวสารได” อะไรเปนตัว

แปรตน 

    ก. ใบพชื        ข. แมลงมอด 

    ค. ชนดิของใบพชื      ง. กลิ่นของใบพืช 
 

10. จากขอ 9 ขอใดไมใชตัวแปรควบคุม 

    ก. เพศของแมลง      ข. กลิ่นของใบพชื 

    ค. จํานวนแมลงมอด     ง. ปรมิาณของใบพชื 
 

11. จากปญหา “น้ําจะระเหยเร็วขึ้นหรอืไม ถาพื้นผิวหนาของอากาศมากขึ้น” ตัวแปรตน

และตัวแปรตามคืออะไรตามลําดับ 

    ก. น้ํา  แกว  

    ข. แกว น้ํา 

    ค. พื้นที่ผิวหนาของน้ําสัมผัสกับอากาศ  การระเหยของน้ํา 

    ง. การระเหยของน้ํา  พื้นที่ผิวหนาของน้ําสัมผัสกับอากาศ 
 

12. การศกึษา “สขีองมุงที่มีผลตอการเจรญิเตบิโตของผักกาดขาว” อยากทราบวาสิ่งที่

ตองการตดิตามดูคอือะไร 

    ก. สขีองมุง       ข. จํานวนตนผักกาดที่เก็บได 

    ค. สใีบของผักกาดขาว   ง. การเจรญิเตบิโตของตนผักกาดขาว   
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13. การกระทําของใครถูกตองทีสุ่ด ในการทดลองเพื่อพสิูจนวาในดนิมอีากาศอยูจรงิ 

   ก. บัว นําดนิไปเผาไฟ       ข. ฟา น้ํากอนดินมาช่ังบนเครื่องช่ัง 

   ค. ฝน ใชวธิสีังเกตลักษณะของเนื้อดนิ  ง. ออม หยอนกอนดินลงไปในน้ําแลวสังเกต 
 

14. ขอใดตอไปนี้ปฏบิัตกิารทดลองไมถูกตอง 

    ก. ถาใชเครื่องใชไฟฟา ไมใหยนืบนพื้นที่เปยกน้ํา 

    ข. สารเคมทีี่เปนผง  ควรใชชอนตักสาร  ไมควรสดูดม 

    ค. การใชตะเกยีงแอลกฮอลล เมื่อทดลองแลวเปาใหดับ 

    ง. อานฉลากที่ตดิอยูกับขวดบรรจุสารเพื่อใหรูจักวธิีใช 
 

15. ถานักเรยีนตองการทดสอบวา เกลอืทําใหน้ําแข็งมีอุณหภูมิตํ่าลงจรงิหรอืไมจะเลอืกใช

อุปกรณใด 

    ก. เกลอื  น้ําแข็ง  บกีเกอร  เทอรโมมเิตอร  

    ข. เกลอื  น้ําแข็ง  บกีเกอร  หลอดฉดียา 

    ค. เกลอื  น้ําแข็ง  เทอรโมมเิตอร  น้ํา   

    ง. เกลอื  น้ําแข็ง  หลอดฉดียา   น้ํา 
 

16. จากตารางการออกแบบการทดลองเพื่อหาคําตอบวา “ปุยทําใหพืชเจรญิเตบิโตเร็วขึ้น 

จรงิหรือไม” ของเด็ก 3 คน แสดงผลดังตาราง 

เด็ก 
แผนการทดลอง 

กระถางท่ี 1 กระถางท่ี 2 

A ใสปุย  รดน้าํ ไมใสปุย  ไมรดน้ํา 

B ใสปุย  รดน้าํ ไมใสปุย  รดน้ํา 

C ใสปุย  รดน้าํ ใสปุย  ไมรดน้ํา 

    จากขอมูลในตาราง ใครวางแผนการทดลองผิด 

    ก. A และ B      ข. B และ C  

    ค. A และ C      ง. ทัง้ A ,B และ C 
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17. ถาเด็กนักเรยีนคนหนึ่ง ทําการทดสอบแรชนดิตางๆ ไดผลดังนี้ 

 แร A ใชเล็บกรดีแลวเปนรอย 

 แร B ใชเล็บและมดีกรดีแลวเปนรอย 

 แร C ใชมดีกรดีแลวไมเปนรอย 

 แร D ใชเล็บกรดีไมเปนรอย  แตใชมดีกรดีเปนรอย 

      แรชนดิใดมคีวามแข็งมากที่สุดและนอยที่สุดตามลําดับ 

      ก. แร A ,แร B    ข. แร B ,แร C  

      ค. แร C ,แร A    ง. แร D ,แร B  

 

พจิารณาตารางขางลางน้ี  แลวตอบคําถามขอ 18 

รายการ มวล(g) ปรมิาตร(cm3) ความหนาแนน

(g/cm3) 

ดนิน้ํามันกอนที่ 1 15 4.0 3.8 

ดนิน้ํามันกอนที่ 2 20 5.1 3.9 

ดนิน้ํามันกอนที่ 3 25 6.2 4.0 
 

18. ถานํามวลและปรมิาตรของดนิน้ํามันในตารางมาเขียนกราฟแลว ขอความไดกลาวสรุป

ไดถูกตอง 

    ก. วัตถุมปีรมิาตรเพิ่มขึ้นมวลสะอาด  ข. วัตถุมมีวลเพิ่มขึ้นปรมิาตรจะเพิ่มขึ้นดวย 

    ค. วัตถุที่มมีวลนอยลงปรมิาตรคงที่  ง. มวลและปรมิาตรของวัตถุสัมพันธกัน 

 

พจิารณากราฟขางลางน้ี แลวตอบคําถามขอ 19-20 

     นดิเอาวัตถุชนดิเดยีวกันหลายกอนมาทดลองหามวลและปรมิาตรไดผลดังนี้ 
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19. จากกราฟวัตถุที่มมีวล 30 กรัม จะมปีรมิาตรเทาใด 

    ก. 2 ลูกบาศกเซนตเิมตร   ข. 3 ลูกบาศกเซนตเิมตร 

    ค. 4 ลูกบาศกเซนตเิมตร   ง. 5 ลูกบาศกเซนตเิมตร 

 

20. จากกราฟควรสรุปวาอยางไร 

     ก. วัตถุมทีัง้มวลและปริมาตร  ข. วัตถุที่มมีวลมากขนาดจะโต 

     ค. วัตถุที่มีมวลจะมปีริมาตรมาก  ง. วัตถุที่มมีวลมากจะมปีริมาตรนอย 
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 

ขอท่ี คําตอบ ขอท่ี คําตอบ 

1 ค 11 ค 

2 ง 12 ง 

3 ค 13 ง 

4 ก 14 ค 

5 ก 15 ก 

6 ข 16 ข 

7 ง 17 ค 

8 ง 18 ข 

9 ง 19 ข 

10 ก 20 ค 
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แบบสอบถามความพงึพอใจ 

ของนักเรยีนท่ีมตีอการเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนการสอนวิชาฟสิกส 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามวงจรการเรยีนรู 7 

ขั้นตอน (7E) 
 

************************************************************* 
 

คําชี้แจง 
 

 1. แบบสอบถามความพงึพอใจนี้สรางขึ้นเพื่อสํารวจความพงึพอใจที่มีตอการ

จัดการเรยีนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรูตามวงจรการเรยีนรู 7 ขัน้ตอน 

(7E) เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ประกอบดวย 

  ตอนที่ 1 ขอมูลของผูตอบแบบสอบถาม  

  ตอนที่ 2 ความพึงพอใจที่มีตอการจัดการเรยีนรู 

  ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะเพิ่มเตมิของผูตอบแบบสอบถาม 
 

 2. ขอมูลที่ไดรับจะไมมีผลกระทบใดๆ ตอผูตอบแบบสอบถาม 

 

************************************************************* 
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ตอนท่ี 1 ขอมูลของผูตอบแบบสอบถาม 

คําชี้แจง ใหเลอืกหรอืเตมิคําในชองวางที่ตรงตามความเปนจรงิเกี่ยวกับตัวนักเรยีน 

  เพศ   ชาย   หญงิ  

ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจที่มีตอการจัดการเรยีนรู 

คําชี้แจง  ใหเตมิเครื่องหมาย ในชองวางที่ตรงตามความเปนจริงเกี่ยวกับตัวนักเรยีน 

           ในแตละชองที่แสดงความคิดเห็นมคีวามหมายดังนี้ 

   5 = นักเรยีนชอบหรอืเห็นดวยกับการจัดการเรยีนรูของครู  ระดับมากที่สุด 

   4 = นักเรยีนชอบหรอืเห็นดวยกับการจัดการเรยีนรูของครู ระดับปานกลาง 

   2 = นักเรยีนชอบหรอืเห็นดวยกับการจัดการเรยีนรูของครู  ระดับนอย 

   1 = นักเรยีนชอบหรอืเห็นดวยกับการจัดการเรยีนรูของครู  ระดับนอยที่สุด 
 

รายการประเมิน 

ระดับความ 

พงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

ดานเน้ือหา      

1. การจัดลําดับและเนื้อหาเปนไปอยางมรีะบบและมขีัน้ตอนชัดเจน      

2. เนื้อหาและกจิกรรมมีรายละเอยีดและมีความชัดเจนงายตอการเรยีนรู      

ดานการจัดกจิกรรมการเรยีนสอน      

3. กจิกรรมการเรยีนการสอนเหมาะสมกับความสามารถของผูเรยีน      

4. การจัดกจิกรรมการเรยีนการสอนชวยใหนักเรยีนเขาใจ และใช 

    กระบวนการปฏบิัติงานเปนขัน้ตอน 

     

5. การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนทําใหนักเรยีนรูจักแกปญหา 

    เกี่ยวกับการปฏบิัตกิจิกรรมไดดวยตนเอง 

     

6. การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนทําใหนักเรียนมทีักษะกระบวนการ 

    ทางวทิยาศาสตร 

     

7. เวลาที่ใชสําหรับแตละกิจกรรมมคีวามเหมาะสม      

ดานบรรยากาศกิจกรรมการเรยีนการสอน      

8. นักเรยีนที่เรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนการสอนทําใหนักเรยีนเกดิ 

    ความกระตอืรอืรนตอการเรยีน  
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รายการประเมิน 

ระดับความ 

พงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

ดานบรรยากาศกิจกรรมการเรียนการสอน(ตอ)      

9. การเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนการสอนชวยใหบรรยากาศในการ 

    เรยีนรูเปนที่นาสนใจ และมคีวามสุขในการเรยีนรู 

     

10. การเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนการสอนชวยใหนักเรยีนเกดิความ 

     ม่ันใจในการเรยีนและการปฏบิัตงิาน 

     

ดานการวัดและประเมนิผล      

11. ชอบที่ไดรับขอมูลปอนกลับเพื่อพัฒนาการเรยีนรูของตนเอง      

12. ชอบที่มกีารวัดและประเมนิผลที่หลากหลาย      

13. วัดและประเมนิผลไดสอดคลองกับผลการเรยีนรูที่คาดหวัง      

ดานการมสีวนรวมของผูเรยีน      

14. นักเรยีนมสีวนรวมในกจิกรรมการเรยีนการสอน      

15. นักเรยีนไดแลกเปลี่ยนเรยีนรูแสดงความคดิเห็น      

16.นักเรยีนมโีอกาสไดฝกคิดและปฏบิัตทิําใหเกดิการเรียนรู      

ดานนําความรูไปใชประโยชน      

17. การเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนการสอน ทําใหนักเรียนสามารถ 

     คนควาหาความรูดวยตนเองได 

     

18. ความรูที่ไดรับจากกจิกรรมการเรยีนการสอนสามารถนําไปปรับใช      

     ในชีวติประจําวัน 

     

19. ความรูที่ไดรับสามารถนําไปตอยอด ความคดิวเิคราะหและ  

     สรางสรรค ไดเปนอยางดี 

     

 

ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะเพิ่มเตมิของผูตอบแบบสอบถาม 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………….………….. 
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