
 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

เครื่องมอืท่ีใชในการวิจยั 

 1.  แผนการจัดการเรยีนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะ 

หาความรูตามวงจรการเรยีนรู 7 ขั้นตอน (7E) วิชาฟสิกส เรื่องแรงและ 

กฎการเคล่ือนท่ี 

 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วิชาฟสิกส เรื่อง 

แรงและกฎการเคล่ือนท่ี 

 3. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 4. แบบสอบถามความพงึพอใจ ของนักเรยีนท่ีมตีอการเรยีน 

ดวยกจิกรรมการเรยีนการสอนวิชาฟสิกสโดยใชรูปแบบการสอนแบบ 

สืบเสาะหาความรู ตามวงจรการเรยีนรู 7 ขัน้ตอน (7E) 
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แผนการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู  

ตามวงจรการเรยีนรู 7 ขั้นตอน (7E) วชิา ฟสกิส  

เรื่องแรงและกฎการเคลื่อนที ่
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 1 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรยีนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูท่ี 3  แรงและกฎการเคลื่อนท่ี       ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  แรงและการหาแรงลัพธ            เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาตทิี่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

 

สาระสําคัญ  

 1. แรง คอื การกระทําหรอืสิ่งที่ทําใหวัตถุเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่  โดยมี

ขนาดความเร็วเปลี่ยนไป หรอืทิศทางเปลี่ยนไป หรอืเปลี่ยนทัง้ขนาด ความเร็วและทศิทาง 

 2. แรงเปนปรมิาณที่มทีัง้ขนาดและทศิทางจงึเปนปรมิาณเวกเตอร 

 3. แรงมหีนวยวัดในระบบเอสไอเปนนวิตัน(Newton,N) 

 4. การเขยีนเวกเตอรแทนแรงโดยใชความยาวของเสนตรงแทนขนาดของแรง 

และหัวลูกศรแสดงทศิทาง 

 5. แรงลัพธ คอืผลที่เกดิขึ้นจากแรง 2 แรงหรอืมากกวากระทําตอวัตถุเดยีวกัน

เสมอืนวามีแรงเพยีงแรงเดยีวกระทําตอวัตถุนั้น 

 6. การหาขนาด และทศิทางของแรงลัพธ หาไดจากการรวมเวกเตอรตามหลัก

ทางคณิตศาสตร 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



134 

ผลการเรยีนรู 

 1. สํารวจตรวจสอบ วเิคราะห อธบิายเกี่ยวกับแรง และคํานวณหาแรงลัพธที่

กระทํากับวตัถ ุ

เน้ือหา 

 แรงและการหาแรงลัพธ  

กระบวนการจัดการเรียนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  ครูทบทวนความรูเรื่องการเคลื่อนที่ของนักเรยีนดวยคําถามดังนี้ “นักเรยีน

เคยสังเกตหรอืไมวาวัตถุตางๆ เคลื่อนที่ไดอยางไร” (วัตถุทุกชนดิเคลื่อนที่ไดเพราะมแีรง 

มากระทําตอวัตถุนัน้ๆ ซึ่งแรงดังกลาว อาจเปนแรงผลักหรอืแรงดึงก็ได) 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  ครูนํารถทดลองวางบนพื้นโตะ สุมตัวแทนนักเรยีนออกมาผลักรถให

เคลื่อนที่แลวใหนักเรยีนทุกคนสังเกตผลที่เกดิขึ้น แลวตอบคําถามดังนี้ 

   - รถทดลองมกีารเคลื่อนที่หรอืเปลี่ยนแปลงตําแหนงหรอืไม อยางไร 

(รถมกีารเปลี่ยนตําแหนงจากอกีตําแหนงหนึ่งไปอกีตําแหนงหนึ่ง) 

   - สาเหตุใดจงึเปนเชนนัน้ (เพราะวามแีรงกระทําตอรถทดลอง) 

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1  ครูใหนักเรยีนจัดกลุมประมาณ 7-8 คน พรอมกับมารับอุปกรณ 

การทดลอง 

  3.2 ครูถามคําถามกอนทดลองดังนี้ 

   - จุดประสงคการทดลองนี้คอือะไร 

   - กอนทําการทดลองนักเรียนควรคํานงึถึงอะไรบาง 

  3.3 นักเรยีนปฏบิัติตามใบกจิกรรมที่ 1.1 เรื่องแรง และกจิกรรมที่ 1.2  

เรื่องผลของแรง 

  3.4 นักเรยีนรวบรวมขอมูลจากการทํากิจกรรม และศึกษาขอมูลเพิ่มเตมิ

เกี่ยวกับแรงในใบความรู เอกสารและตําราที่เกี่ยวของเพื่อนําไปสูการอภปิราย 

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันอภิปราย วเิคราะห และสรุปผลการทดลอง 

  4.2 ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลที่ไดจากการทํากจิกรรม 
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  4.3 ครูและนักเรยีนรวมกันอภปิรายจนไดขอสรุปดังตอไปนี้ 

   1) เมื่อมแีรงมากระทําตอวัตถุทําใหวัตถุมคีวามเร็วเปลี่ยนไป 

   2) การออกแรงดึงหรอืผลักวัตถุ ทําใหวัตถุเคลื่อนที่ทศิเดยีวกับแรงที่

กระทํา 

   3) เมื่อมแีรงสองแรงหรือมากกวา กระทําตอวัตถุเดยีวกัน ผลที่เกดิ

เหมอืนกับมแีรงเดยีวกระทําตอวัตถุนัน้เรยีกวาแรงลัพธ 

   4) แรงเปนปรมิาณเวกเตอร มทีัง้ขนาดและทศิทาง มหีนวยเปนนวิตัน 

   5) แรง คอื การกระทําหรอืสิ่งที่กระทําใหวัตถุเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ 

โดยมขีนาดความเร็วเปลี่ยนไป หรอืทศิทางเปลี่ยนไป หรอืเปลี่ยนทัง้ขนาดและทศิทาง 

  4.4 นักเรยีนศกึษาใบความรูที่ 1 เรื่องแรงลัพธ 

  4.5 ครูใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเขยีนเวกเตอรแทนแรง และการหาแรง

ลัพธ  

 5. ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 

  ครูกําหนดสถานการณเพื่อขยายความรูโดยใชคําถามตอไปนี้ 

   5.1 ทําไมเฮลคิอปเตอรจึงบนิไปตามแนวราบได 

   5.2 ผลที่ไดในขอ 5.1 สอดคลองกับการทํากจิกรรม เรื่องแรงและแรง

ลัพธหรอืไม เพราะเหตุใด 

   5.3 ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 1 เรื่องแรงและแรงลัพธ จากนัน้สงใบงาน 

 6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรยีน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถามโดยวัดความรูความเขาใจของนักเรยีน โดยการสังเกต ความสนใจ ความตัง้ใจ

เรยีน การแสดงความคดิเห็น การตอบคําถามและการมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการ

สอนในช้ันเรยีน 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 

 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูออกแรงผลักโตะใหนักเรยีนสังเกต และรวมกันอภปิรายผลจาก 

การออกแรง (โตะเคลื่อนที่) พรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “การออกแรงผลักสงผลให 

วัตถุเคลื่อนที่ไปในทศิทางใด” เพื่อใหเช่ือมโยงความรู  และยกตัวอยางเหตุการณใน

ชีวติประจําวัน  
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สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1. หนังสือเรยีนวชิาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. เครื่องช่ังสปรงิ 

 3. รถทดลอง 

 4. ใบกจิกรรมที่ 1.1 เรื่อง แรง 

 5. ใบกจิกรรมที่ 1.2 เรื่อง ผลของแรง 

 6. ใบความรูที่ 1 เรื่อง แรงและแรงลัพธ 

 7. ใบงานที่ 1 เรือ่งแรงและแรงลัพธ 
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การวัดและประเมินผล 

วธิกีารวัดและประเมนิผล 
เครื่องมอืท่ีใชในการวัด 

และประเมนิผล 
เกณฑการผาน 

1. การสังเกตคุณลักษณะ 

ของผูเรยีน 

แบบประเมินคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

70% ขึ้นไป 

2. การสังเกตการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

แบบประเมนิทักษะการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

70% ขึ้นไป 

3. ตรวจใบกจิกรรม ใบกจิกรรมที่ 1.1 เรื่อง แรง 

ใบกจิกรรมที่ 1.2  เรื่อง ผลของแรง 

70% ขึ้นไป 

4. ตรวจใบงาน ใบงานที่ 1 เรื่องแรงและแรงลัพธ 70% ขึ้นไป 

5. บันทกึการเรยีนรู แบบบันทกึการเรยีนรู 70% ขึ้นไป 
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บันทกึหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 1 

เรื่อง แรงและการหาแรงลัพธ  เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน (คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  
 

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช   

          (  ) ดมีาก  (  ) ด ี (  ) พอใช  (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน  

          (  ) ดมีาก  (  ) ด ี (  ) พอใช  (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัตกิจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสังเกต

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 
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3.  ปญหาและอุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

  
              ลงช่ือ  

                        (นางชินตา  สุภาชาต)ิ 

                   ผูสอน 
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ใบกจิกรรมท่ี 1.1 

เรื่อง แรง 

 

กจิกรรมการทดลองที่ 1 เรื่อง แรง 

จุดประสงคการทดลอง   

 เพื่อศกึษาความหมายของแรง 
 

รายชื่อสมาชกิในกลุมที่ .......... 

1. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........  

2. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

3. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

4. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

5. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

6. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

7. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

8. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 
 

อุปกรณการทดลอง 

 รถทดลอง 1 คัน 
 

วธิกีารทดลอง 

 1. ใชมอืผลักหรอืดันรถทดลองจากตําแหนงหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่ไปบนพื้นโตะ 

สังเกตผลที่เกดิขึ้นวามอีะไรเปลี่ยนแปลง 

 2. ใชมอืผลักหรอืดันรถทดลองจากตําแหนงหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่  แลวใหมอืผลัก

หรอืดันตอไป สังเกตผลที่เกดิขึ้นวามอีะไรเปลี่ยนแปลง 

 3. ใชมอืผลักหรอืดันรถทดลองจากตําแหนงหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่ แลวใชมือผลัก

หรอืดันดานหนารถที่กําลังเคลื่อนที่จนรถหยุดนิ่ง สังเกตผลที่เกดิขึ้นมอีะไรเปลี่ยนแปลง 

 4. บันทกึผลลงในตารางบันทกึผลการทดลอง 
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ตารางบันทกึผลการทดลอง 

ลักษณะการผลักหรอืดันรถทดลอง ผลการสังเกต 

1. จากตําแหนงหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่ไปบนพื้นโตะ  

 

 

2. จากตําแหนงหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่  แลวใหมอื

ผลักหรอืดันตอไป 

 

 

 

3. จากตําแหนงหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่ แลวใชมือ

ผลักหรอืดันดานหนารถที่กําลังเคลื่อนที่จนรถ

หยุดนิ่ง 

 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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ใบกจิกรรมท่ี 1.2 

เรื่อง ผลของแรง 
 

 

กจิกรรมการทดลองที่ 2 เรื่อง ผลของแรง 

จุดประสงคการทดลอง   

 เพื่อศกึษาผลของแรงที่กระทําตอวัตถุในกรณตีางๆ 

รายชื่อสมาชกิในกลุมที่ .......... 

1. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........  

2. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

3. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

4. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

5. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

6. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

7. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

8. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 
 

อุปกรณการทดลอง 

 1. เครื่องช่ังสปรงิ จํานวน 3 อันตอกลุม 

 2. รถทดลอง จํานวน 1 คันตอกลุม 
 

วธิกีารทดลอง 

 1. ใหนักเรยีนสองคนออกแรงในแนวระดับกระทําตอรถทดลองซึ่งหยุดนิ่งบนพื้น

ราบแลวศกึษาผลที่เกดิขึ้น พรอมทัง้บันทกึผลที่ไดในกรณตีางๆ กัน ดังตอไปนี้ 

  1.1 เมื่อใชเครื่องช่ังสปรงิดงึรถทดลองในทศิเดยีวกัน รถทดลองจะเคลื่อนที่

หรอืไม  อยางไร 

  1.2 เมื่อนักเรยีนใชเครื่องช่ังสปรงิดงึรถทดลองในทศิตรงขามกัน  

  ถาดานซายออกแรงมากกวาดานขวา รถทดลองจะเคลื่อนที่หรอืไมอยางไร 

  ถาดานซายออกแรงนอยกวาดานขวา รถทดลองจะเคลื่อนที่หรือไมอยางไร 

  ถาดานซายและดานขวาออกแรงดงึเทากัน รถทดลองจะเคลื่อนที่หรอืไม 

อยางไร 
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  1.3 เมื่อใชเครื่องช่ังสปรงิสองอันดงึ โดยแนวแรงทํามุมตางๆ กัน รถทดลอง

จะเคลื่อนที่หรือไม อยางไร 

ผลการทดลอง 

 1. เมื่อใชเครื่องช่ังสปรงิดงึรถทดลองในทศิเดยีวกัน 

 …………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 2. เมื่อใชเครื่องช่ังสปรงิดงึรถทดลองในทศิตรงขามกัน 

คร้ังที ่

ขนาดและทศิของแรง 

ผลของแรง 
ดานซาย ดานขวา 

ขนาดแรง 

(N) 

ทิศของ

แรง 

ขนาดแรง

(N) 
ทิศของแรง 

1      

2      

3      
 

 3. เมื่อใชเครื่องช่ังสปริงสองอันดงึ โดยแนวแรงทํามุมตางๆกัน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

สรุปผลการทดลอง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรูท่ี 1 

เรื่อง  แรงและแรงลัพธ 

 

 

 

1. ความหมายของแรง 

 แรง หมายถงึ อํานาจภายนอกที่สามารถทําใหวัตถุเปลี่ยนสถานะได เชนทําให

วัตถุที่อยูนิ่งเคลื่อนที่ไป ทําใหวัตถุที่เคลื่อนที่อยูแลวเคลื่อนที่เร็วหรอืชาลง ทําใหวัตถุมกีาร

เปลี่ยนทศิตลอดจนทําใหวัตถุมกีารเปลี่ยนขนาดหรอืรูปทรงไปจากเดมิได 

 แรงเปนปรมิาณเวกเตอร ที่มทีัง้ขนาดและทิศทางการรวมหรอืหักลางกันของ

แรงจึงตองเปนไปตามแบบเวกเตอร 

 แรง มีหนวยเปน นวิตัน (N) (เปนการใหเกยีรติแกเซอรไอแซค นวิตัน ผูคนพบ

แรงโนมถวงของโลก) แรง เปน ปรมิาณเวกเตอร ซึ่งมขีนาดและทศิทาง 
 

2. แรงที่เกดิจากการกระทําของสิ่งตางๆ 

 แรงที่เกดิจากการกระทําของสิ่งตางๆ ที่ไปกระทาํตอวัตถุมอียูมากหลายชนดิ

แตละแรงที่เกดิขึ้นจะเปนผลจากสิ่งที่ไปกระทําตอวัตถุแตกตางกัน ซึ่งแรงที่สําคัญๆ มดีังนี้ 

 2.1 แรงตึงเชือก (Tension) 

 2.2 แรงเสยีดทาน (Friction Force) 

 2.3 แรงจากสปรงิ (Elastic Force) 

 2.4 แรงหนศูีนยกลาง 

 

3. เวกเตอรของแรง 

 ปรมิาณบางปริมาณที่ใชกันอยูในชีวติประจําวันบอกเฉพาะขนาดเพยีงอยาง

เดยีวก็ไดความหมายสมบูรณแลว แตบางปรมิาณจะตองบอกทัง้ขนาดและทศิทางจึงจะได

ความหมายที่สมบูรณ ปรมิาณในทางฟสกิสแบงออกเปน 2 ประเภท คอื 

 1. ปรมิาณสเกลาร (scalar quantity) คอื ปรมิาณที่บอกแตขนาดอยางเดยีวก็

ไดความหมายที่สมบูรณ โดยไมตองบอกทศิทาง เชน เวลา ระยะทาง มวล พลังงาน งาน 

ปรมิาตร ฯลฯ ในการหาผลลัพธของปรมิาณสเกลารทําไดโดยอาศัยหลักทางพีชคณติ คอื 

ใชวธิกีารบวก ลบ คูณ หาร 
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C 

 2. ปรมิาณเวกเตอร (vector quantity) คอื ปรมิาณที่ตองการบอกทัง้ขนาด

และทศิทางจึงจะไดความหมายที่สมบรูณ เชน ความเร็ว ความเรง การกระจัด โมเมนตัม 

แรง ฯลฯ 
 

ลักษณะท่ีสําคัญของปรมิาณเวกเตอร  

 1. สัญลักษณของปรมิาณเวกเตอร การแสดงขนาดและทิศทางของปรมิาณ

เวกเตอรจะใชลูกศรแทน โดยขนาดของปริมาณเวกเตอรแทนดวยความยาวของลูกศรและ

ทศิทางของปริมาณเวกเตอรแทนดวยทศิทางของหัวลูกศร สัญลักษณของปรมิาณเวกเตอร 

ใชตัวอักษรมลีูกศรครึ่งบนช้ีจากซายไปขวาแสดงปริมาณเวกเตอร ดังรูป 

 

 

 

   จากรูป  เวกเตอร A มขีนาด 4 หนวย ไปทางทศิตะวันออก 

      เวกเตอร B มขีนาด 3 หนวย ไปทางทศิใต 

 2. เวกเตอรที่เทากัน เวกเตอร 2 เวกเตอรจะเทากันก็ตอเมื่อมขีนาดเทากัน

และทศิทางไปทางเดยีวกนั ดังรูป  

 

 

 
 

จากรูป เวกเตอร A เทากับ เวกเตอร B เขยีนเปนสัญลักษณ 

 
 

เวกเตอร C เทากับ เวกเตอร D เขยีนเปนสัญลักษณ 

 
 

 3. เวกเตอรตรงขามกัน เวกเตอร 2 เวกเตอรจะตรงขามกันก็ตอเมื่อ เวกเตอร

ทัง้สองมขีนาดเทากัน แตมีทศิทางตรงขามกัน ดังรูป 

 

 
 

 

D 

B 

A 
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จากรูป  เวกเตอร A ตรงขามกับเวกเตอร B เขยีนเปนสัญลักษณ ไดวา 

 
เวกเตอร C ตรงขามกับเวกเตอร D เขยีนเปนสัญลักษณ ไดวา 

 
 

ชนิดของแรง 

 1. แรงยอย คอื แรงที่เปนสวนประกอบของแรงลัพธ 

 2. แรงลัพธ คอื แรงรวมซึ่งเปนผลรวมของแรงยอย ซึ่งจะตองเปนการรวมกัน

แบบปรมิาณเวกเตอร 
 

การรวมแรง คอื การหาคาแรงลัพธ ( ) ของแรงยอยทัง้หมด มวีธิกีารหาเหมอืนกัน

กับเวกเตอรลัพธ เพราะแรงเปนปรมิาณเวกเตอร ซึ่งอาจสรุปวธิกีารหาแรงลัพธไดดังนี้ 

 1. โดยวธิกีารวาดรูปแบบหางตอหัว การหาแรงลัพธดวยวธิกีารนี้ทําไดโดย

นําหางของแรงที่สองไปตอกับหัวลูกศรของแรงแรกและนําหางของแรงที่สามไปตอกับหัว

ของแรงที่สอง ทําเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนครบทุกแรง แรงลัพธที่ได คอื แรงที่ลากจากหางของ

แรงแรกไปยังหัวของแรงสุดทาย ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2. โดยวธิกีารคํานวณ ใชหาแรงลัพธของแรงยอยที่ม ี2 แรง 

  2.1 แรงสองแรงไปในทางเดียวกัน แรงลัพธมขีนาดเทากับผลบวกของแรง 

ทัง้สอง สวนทศิทางของแรงลัพธไปทศิทางเดยีวกับแรงทัง้สอง ดังรูป 

รูปแสดงการหาเวกเตอรลัพธ ( ) โดยการวาดรูป 
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  2.2 แรงสองแรงสวนทางกัน แรงลัพธมขีนาดเทากับผลตางของแรงทัง้สอง 

สวนทศิทางของแรงลัพธไปทางแรงที่มีขนาดมาก ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2.3 การบวกลบเวกเตอรโดยใชปทาโกรัส , สี่เหลี่ยมดานขนานแทนแรง ,

แตกเวกเตอร  2 มติ ิและ 3 มติิ 
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ตัวอยางท่ี 1 จงหาเวกเตอรลัพธ (แรงลัพธ) โดยการการเขยีนรูปและคํานวณ ถามีแรง  

2 แรง คอื 1F


=  3 N และ  2F


= 4 N กระทําวัตถุ โดยทํามุมกันดังนี้ 

    ก.   90° 

              ∑F    = θcos2 21
2

2
2

1 FFFF ++  

                       =   
022 90cos)4)(3(243 ++  

                      =     N5  

                
)(tan

1

21

F
F−=α

   

                                                            =  
)

3
4(tan 1−

=  
o13.53  

 

    ข.  60° 

             ∑F  = θcos2 21
2

2
2

1 FFFF ++  

                     =   
022 60cos)4)(3(243 ++  

               =     N37    =  N08.6  

               
)

60cos
60sin(tan 0

21

0
21

FF
F
+

= −α
   

                                                           =  
)

)5.0(43
)866.0(4(tan 1

+
−

=  
o71.34  

 

    ค. 135° 

              ∑F  = θcos2 21
2

2
2

1 FFFF ++  

                      =   
022 135cos)4)(3(243 ++  

                =     N03.8    =  N83.2  

            
)

135cos
135sin(tan 0

21

0
21

FF
F
+

= −α
   

                                                           =  
)

)707.0(43
)707.0(4(tan 1

−+
−

=  
o52.86  

NF 42 =


NF 31 =


∑F


α

 

NF 42 =


NF 31 =
 α

∑F


 

NF 42 =


NF 31 =

α

∑
F
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ผลของแรงลัพธตอการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

 วัตถุตางๆ เมื่อมแีรงมากระทํา วัตถุจะมกีารเปลี่ยนแปลงสภาพเดิมใน 3 

ลักษณะ คอื 

  1. มกีารเปลี่ยนแปลงตําแหนง 

  2. มกีารเปลี่ยนแปลงความเร็ว 

  3. มกีารเปลี่ยนแปลงรูปรางและขนาด 

 เมื่อแรงที่กระทบตอวัตถุแตกตางกัน ยอมทําใหผลของการเปลี่ยนแปลง

แตกตางกันไปดวย  ถาแรงที่กระทํามีคามาก การเปลี่ยนแปลงซึ่งเปนผลของแรงนั้นยอมมี

การเปลี่ยนแปลงมากดวย ในชีวติประจําวัน การที่วัตถุมกีารเปลี่ยนแปลงตางๆ จะเกดิจาก

อทิธพิลของแรง แรงที่พบตามธรรมชาติมอียูมากมายหลายชนดิ ซึ่งก็มผีลตอการ

เปลี่ยนแปลงของวัตถุไดแตกตางกัน 

 ขอควรทราบ 

  - แรงทีก่ระทําไปในทศิทางเดยีวกับการเคลื่อนที ่จะทําใหวัตถุมคีวามเร็ว

เพิ่มขึ้น 

  - แรงทีก่ระทําไปในทศิทางตรงขามกับการเคลื่อนที่ จะทําใหวัตถุมคีวามเร็ว

ลดลง 
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ใบงานที่ 1 

เรื่อง แรงและแรงลัพธ 
 

ช่ือ .......................................................................................... ช้ัน ม. ......... เลขที่ ......... 
 

ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามตอไปนี้ 

 1. แรง หมายถงึ .............................................................................................. 

 2. แรง เปนปรมิาณอะไร เพราะเหตุใด ............................................................ 

 3. หนวยของแรงในระบบเอสไอ คอื ................................................................ 

 4. แรงลัพธ คอื ............................................................................................... 
 

ตอนท่ี 2  ใหนักเรยีนตอบคําถาม พรอมแสดงวธิกีารแกโจทยปญหาทีก่ําหนดใหตอไปนี้ 

 1. จากรูป แรงลัพธที่กระทําตอวัตถุมขีนาดและทศิไปทางใด 

 

 1.1            1.2  

 

 

 

 

 

 1.3            1.4  

 

 

 

 

 

 

 

 

2F


= 20 N 

2F


 = 10 N 

2F


= 12 N 

2F


 = 180 N 1F


= 200 N 

 3F


 = 380 N 

..........................................................

..........................................................

 

2F


 = 40 N 

2F


= 40 N 

W


= 70 N 

..........................................................

..........................................................

 

..........................................................

..........................................................

 

2F


 = 80 N 

2F


= 60 N 

..........................................................

..........................................................
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 2. ชายคนหนึ่งออกแรง 100 นวิตัน เข็นรถตัดหญาซึ่งหนัก 300 นวิตัน ดังรูป 

จงหา 

 ก.  แรงองคประกอบในแนวระดับและแนวดิ่ง 

 ข.  แรงทัง้หมดที่กดพื้นสนามขณะเข็นรถไปขางหนา 

 

 3. ถามแีรง 2 แรง คอื F1 =  6 N และ  F2 = 8 N กระทําวัตถุ ทํามุมกัน 53° 
ดังรูป จงหาเวกเตอรลัพธโดยวธิแีตกแรง 

  3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3.2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  F 

30o 

53°
6N

8 N

X

Y

30°
A=
20
หน
่วย

C=
60
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่วย

B=30หน่วย
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 2 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูท่ี 3  แรงและกฎการเคลื่อนท่ี       ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีหน่ึงของนิวตัน        เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 
 

สาระสําคัญ  

 1. อธบิายสถานการณที่นําไปสรุปกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งได 

 2. ใชกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตันอธบิายสถานการณบางอยางที่เกดิขึ้น

ในชีวติประจําวันได 
 

ผลการเรยีนรู 

 1. สํารวจตรวจสอบ วเิคราะห ทดลอง คํานวณ  และอธบิายความสัมพันธ

ระหวางแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุและสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุตามกฎการเคลื่อนที่ของ

นวิตัน และการนําไปใชประโยชน 
 

เน้ือหา 

 กฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 
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กระบวนการจัดการเรียนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  ครูตรวจสอบและทบทวนความรูเดมิเกี่ยวกับแรงและแรงลัพธ โดยถาม

นักเรยีนดวยคําถามที่วา แรงและแรงลัพธคอือะไร (แรง คอื การกระทําหรอืสิ่งที่กระทําให

วัตถุเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ โดยมขีนาดความเร็วเปลี่ยนไป หรอืทศิทางเปลี่ยนไป หรอื

เปลี่ยนทัง้ขนาดความเร็วและทศิทาง เปนปรมิาณเวกเตอร สามารถหาแรงลัพธโดยการ

วาดรูปและการคํานวณ ซึ่งแรงลัพธหมายถงึ แรงที่เสมือนวามเีพยีงแรงเดยีวที่กระทําตอ

วัตถุเมื่อมแีรง 2 แรง หรอืมากกวามากระทําตอวัตถุพรอมกัน) 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  นักเรยีนศกึษาสถานการณเพื่อสรางความสนใจในการทดลองเรื่องกฎการ

เคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน จากสถานการณเมื่อเรานําเหรยีญหลายๆเหรยีญมาซอนกัน

ประมาณ 10 เหรยีญ จากนั้นใชไมบรรทัดปดเหรยีญที่อยูลางสุดอยางรวดเร็ว จากนัน้ 

ครูถามนักเรยีนดวยคําถามที่วาเหรยีญจะเคลื่อนที่ไปตามแรงของไมบรรทัดหรอืไม  

เพราะเหตุใด 

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1  ครูใหนักเรยีนจัดกลุมประมาณ 7-8 คน พรอมกับมารับอุปกรณการ

ทดลอง 

  3.2 ครูถามคําถามกอนการทดลองดังนี้ 

   1) จุดประสงคการทดลองคืออะไร 

   2) กอนการทดลองนี้นักเรยีนควรคํานงึถึงอะไรบาง 

  3.3 นักเรยีนปฏบิัตติามใบกจิกรรมที่ 2 เรื่อง กฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของ

นวิตัน 

  3.4 นักเรยีนรวบรวมขอมูลจากการทํากิจกรรม และศึกษาขอมูลเพิ่มเตมิ

เกี่ยวกับแรงในใบความรู เอกสารที่เกีย่วของเพื่อนําไปสูการอภปิราย 

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันอภิปราย วเิคราะห และสรุปผลการทดลอง 

  4.2 ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลที่ไดจากการทํากจิกรรม 

  4.3 ครูและนักเรยีนรวมกันอภปิรายจนไดขอสรุปดังตอไปนี้ 
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   1) กฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน กลาววา “วัตถุจะรักษาสภาพนิ่ง

หรอืสภาพเคลื่อนที่อยางสมํ่าเสมอในแนวเสนตรง นอกจากจะมแีรงลัพธที่ไมเปนศูนยมา

กระทําตอวัตถุนั้น” (Σ F

  = 0)  

  4.4 นักเรยีนศกึษาใบความรูที่ 2 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 

  4.5 ครูใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับสถานการณที่เกี่ยวของกับกฎการเคลื่อนที่

ขอที่หนึ่งของนวิตัน เชน 

 ตัวอยาง แทงไมเคลื่อนที่บนพื้นราบที่ไมมแีรงเสยีดทานดวยความเร็ว 10 เมตร/

วนิาท ีไปทางซาย ถามแีรงสองแรงขนาดเทากันกระทําตอแทงไม แรงหนึ่งมทีศิไปทางซาย 

แรงหนึ่งมทีศิไปทางขวา แทงไมจะเคลื่อนที่ดวยความเร็วเทาใด 

วธิทีํา สิ่งที่โจทยกาํหนดให คอื ความเร็วของแทงไม 10 เมตร/วนิาที ไปทางซายและม ี

ถามแีรงสองแรงขนาดเทากันกระทําตอแทงไม แรงหนึ่งมทีศิไปทางซายและแรงหนึ่งมทีศิไป

ทางขวา โจทยตองการทราบความเร็วของแทงไม วาดรูปไดดังนี้ 

 
 

 

 

   จากแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุกําหนดทศิทางของเวกเตอร ดังนี้ ใหทศิขวา

เปนบวก ทศิซายเปนลบ  

    การคํานวณมคีาเทากับ (F) + (-F) = 0  

    แสดงวาแทงไมเคลื่อนที่ดวยความเร็วเทาเดมิ 10 m/s 

     สรุปไดวาเดมิวัตถุมคีวามเร็วคงที่ ตอมามแีรง(F) มากระทําแต 

แรงลัพธเปนศูนย วัตถุจะยังคงเคลื่อนที่ตอไปดวยความเร็วคงที่ เปนไปตามกฎขอที่หนึ่ง

ของนวิตัน 

 5. ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 

  ครูกําหนดสถานการณเพื่อขยายความรูโดยใชคําถามตอไปนี้ 

  5.1 นักเรยีนสามารถจําแนกไขดบิและไขสุกไดอยางไร 

  5.2 ผลที่ไดในขอ 5.1 สอดคลองกับการทํากจิกรรม เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอ

ที่หนึ่งของนวิตันหรือไม เพราะเหตุใด 

  5.3 ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 2 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 

จากนัน้สงใบงาน 

F F 
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 6. ข้ันประเมนิผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรยีน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถาม โดยวัดความรูความเขาใจของนักเรยีน โดยการสังเกต ความสนใจ ความตัง้ใจ

เรยีน การแสดงความคดิเห็น การตอบคําถามและการมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการ

สอนในช้ันเรยีน 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 

 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูยกตัวอยางเหตุการณพรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “การนั่งบน

รถยนตที่กําลังเคลื่อนที่ แลวคนขับเบรกกะทันหัน จะสงผลใหคนที่นั่งบนรถเปนอยางไร 

เพราะเหตุใด”   

  7.2 นักเรยีนยกตัวอยางเหตุการณในชีวติประจําวัน ที่เกี่ยวของกับกฎการ

เคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 

 

สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1. หนังสือเรยีนวชิาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. รถทดลอง 

 3. ใบกจิกรรมที่ 2 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนิวตัน 

 4. ใบความรูที่ 2 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 

 5. ใบงานที่ 2 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 
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การวัดและประเมินผล 

วธิกีารวัดและประเมนิผล 
เครื่องมอืท่ีใชในการวัด 

และประเมนิผล 
เกณฑการผาน 

1. การสังเกตคุณลักษณะของผูเรยีน แบบประเมนิคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

70% ขึ้นไป 

2. การสังเกตการณทํางานรวมกัน 

เปนกลุม 

แบบประเมนิทักษะการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

70% ขึ้นไป 

3. ตรวจใบกจิกรรม ใบกจิกรรมที่ 2 เรื่อง กฎการ

เคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 

70% ขึ้นไป 

4. ตรวจใบงาน ใบงานที่ 2 เรื่องกฎการ

เคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 

70% ขึ้นไป 

5. บันทกึการเรยีนรู แบบบันทกึการเรยีนรู 70% ขึ้นไป 
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บันทกึหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 2 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีหน่ึงของนิวตัน  เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน(คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  
 

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช (  ) ดมีาก (  ) ด ี(  ) พอใช (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัตกิจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสังเกต

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 
 

3.  ปญหาและอุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………..... 
 

              ลงช่ือ  

                (นางชินตา   สุภาชาต)ิ 

                  ผูสอน 
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 เซอรไอแซก นวิตัน (Sir Issac Newton) นักฟสกิส ชาวอังกฤษ ไดสรุปเกี่ยวกับ

การเคลื่อนที่ของวัตถุทัง้ที่อยูในสภาพอยูนิ่งและในสภาพเคลื่อนที่เปนกฎการเคลื่อนที่ของ

นวิตัน ซึ่งสามารถทําใหเราเขาใจการเคลื่อนที่ตางๆ ไดทัง้หมด กฎของนวิตันม ี3 ขอ ไดแก 

 1. กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีหน่ึงของนิวตัน (Newton’s First Law) หรอือาจ

เรยีกวา กฎแหงความเฉื่อย (inertia law) กลาววา "วัตถุจะคงสภาพอยูนิ่ง หรอืสภาพ

เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัวในแนวตรง นอกจากจะมแีรงลัพธซึ่งมคีาไมเปนศูนยมากระทํา" 

หรอืสรุปเปนสมการ ดังนี้ 

 

 
 

 จากกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 1 ของนวิตันอธบิายไดวา ถามีวัตถุวางนิ่งอยูบนพื้น

ราบแลวไมมแีรงใดมากระทําตอวัตถุ วัตถุก็ยังคงอยูนิ่งเชนเดมิตอไป หรอืถามีแรงสองแรง

มากระทําตอวัตถุโดยแรงทัง้สองมขีนาดเทากันแตทศิทางตรงขามกันจะพบวา วัตถุยังคง

หยุดนิ่งเชนเดิม จึงสรุปไดวา "วัตถุที่อยูนิ่งถาไมมแีรงภายนอก อื่นใดมากระทําตอวัตถุหรอื

มแีรงภายนอกหลายแรงมากระทําตอวัตถุ แตแรงลัพธเหลานัน้เปนศูนยแลววัตถุนัน้ยังคง

รักษาสภาพนิ่งไวอยางเดิม" ดังรูป 

 

ใบความรูท่ี 2 

กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีหน่ึงของนิวตัน 
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 หรอืถาพจิารณาวัตถุที่กําลังเคลื่อนที่บนพื้นระดับราบลื่นซึ่งไมมแีรงภายนอกใด

มากระทําตอวัตถุ วัตถุก็จะรักษาสภาพการเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัวคาหนึ่ง หรือถาให

แรงสองแรงมากระทําตอวัตถุขณะวัตถุกําลังเคลื่อนที่ โดยแรงทั้งสองมขีนาดเทากันแตมี

ทศิทางตรงขามกัน จะพบวา วัตถุยังคงรักษาสภาพการเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัวนัน้

ตอไป จึงสรุปไดวา " วัตถุทีก่ําลังเคลื่อนที่ดวยความเร็วคาหนึ่งถาไมมแีรงภายนอกมา

กระทําตอวัตถุ หรอืถามแีรงภายนอกหลายแรงมากระทําตอวัตถุแตแรงลัพธของแรง

เหลานัน้เปนศูนยแลว วัตถุนัน้ยังคงรักษาสภาพการเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัวนัน้

ตลอดไป" ดังรูป 

 

 

 

 

 

 จากที่กลาวมาแลวขางตนสามารถสรุปไดวา "ถาแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุเปน

ศูนยวัตถุจะไมเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่กลาวคอื ถาเดิมวัตถุอยูนิ่งก็จะอยูนิ่งตลอดไปแต

ถาเดมิวัตถุกําลังเคลื่อนที่อยูดวยความเร็วคาหนึ่งวัตถุนัน้ก็จะยังคงเคลื่อนที่ตอไปในแนว

ตรงตามทศิทางเดิมดวยความเร็วคงตัวนัน้ตลอดไป" 
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ใบกจิกรรมที่ 2 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีหน่ึงของนิวตัน 

 

กจิกรรมการทดลองท่ี 3 เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีหน่ึงของนิวตัน 

จุดประสงคการทดลอง   

 1. เพื่ออธบิายการเคลื่อนที่ของวัตถุเมื่อไมมีแรงมากระทํา 

 2. เพื่ออธบิายสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุ เมื่อมแีรงภายนอกขนาดเทากัน 

มากระทําในทศิทางตรงกันขาม 

 3. เพื่ออธบิายสมบัตกิารรักษาสภาพการเคลื่อนที่เดมิของวัตถุที่มมีวลตางกัน 
 

รายชื่อสมาชกิในกลุมที่ .......... 

1. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........  

2. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

3. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

4. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

5. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

6. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

7. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

8. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 
 

อุปกรณการทดลอง 

 รถทดลอง 1 คัน 

 แทงเหล็ก 4 แทง 
 

วธิกีารทดลอง 

 1. นํารถทดลองวางไวบนโตะ สังเกตสภาพการเคลื่อนที่ของรถ เมื่อไมมแีรง 

มากระทํา บันทกึผลในตาราง 

 2. ออกแรงผลักรถทดลองขนาดเทากันแตทิศทางตรงขาม สังเกตสภาพ 

การเคลื่อนที่ของรถ บันทกึผลการทดลองในตาราง 
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 3. นําแทงเหล็ก 1 อนัไปวางไวบนโตะทดลอง แลวออกแรงผลักรถทดลองดวย

แรงขนาดเทากัน สังเกตสภาพการเคลื่อนที่ แลวเพิ่มจํานวนของแทงเหล็กเปน 2 แทง 3 

แทง และ4แทง ตามลําดับ บันทกึผลในตาราง 
 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 

การออกแรงกระทํา ผลการสังเกต 

1. เมื่อไมออกแรงกระทํา  

 

2. เมื่อออกแรงกระทําเทากันแตทศิตรงกันขาม  

 

3. จากตําแหนงหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่ แลวใชมือ

ผลักหรอืดัน ดานหนารถที่กําลังเคลื่อนที่จน

หยุดนิ่ง 

 

 

 

4. นําแทงเหล็ก 1 แทง ไปวางไวบนรถทดลอง

แลวออกแรงผลัก 

 

 

 

5. นําแทงเหล็ก 2 แทง ไปวางไวบนรถทดลอง

แลวออกแรงผลัก 

 

 

6. นําแทงเหล็ก 3 แทง ไปวางไวบนรถทดลอง

แลวออกแรงผลัก 

 

 

 

7. นําแทงเหล็ก 4 แทง ไปวางไวบนรถทดลอง

แลวออกแรงผลัก 

 

 

 
 

สรุปผลการทดลอง 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
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ใบงานที่ 2 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีหน่ึงของนิวตัน 
 

ช่ือ ........................................................................................ ช้ัน ม. ......... เลขที่ ......... 
 

ตอนท่ี 1  จงตอบคําถามตอไปนี้ 

 1. กฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตันกลาวไววา ............................................ 

......................................................................................................................................... 

 

 2. บอลลูนลอยขึ้นในแนวดิ่งดวยความเร็ว 50 เมตร/วนิาท ีถาน็อตของบอลลูน

หลุดออกจากบอลลูน น็อตจะเคลื่อนที่อยางไร เพราะเหตุใดจงึเปนเชนนัน้ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 

 3. กฎหมายจราจรใหผูที่ขับขี่รถยนตตองขาดเข็มขัดนริภัยทุกครัง้เพื่อลด

อันตรายจากอุบัตเิหตุ ในฐานะที่นักเรยีนไดเรยีนเรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน 

จงอธบิายวาการคาดเข็มขัดนิรภัยชวยในการลดอันตรายจากอุบัตเิหตุไดอยางไร  

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 3 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรยีนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูท่ี 3  แรงและกฎการเคลื่อนท่ี       ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตัน                 เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 
 

สาระสําคัญ  

 1. อธบิายสถานการณที่นําไปสรุปกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองได 

 2. ใชกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตันอธบิายสถานการณบางอยางที่เกดิขึ้น

ในชีวติประจําวันได 
 

ผลการเรยีนรู 

 1. สํารวจตรวจสอบ วเิคราะห ทดลอง คํานวณ  และอธบิายความสมัพันธ

ระหวางแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุและสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุตามกฎการเคลื่อนที่ของ

นวิตัน และการนําไปใชประโยชน 

เน้ือหา 

 กฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน  
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กระบวนการจัดการเรียนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  1.1 ครูทบทวนความรูเรื่องแรงและกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน โดย

ใหนักเรยีนดูรูปการละเลนชักเยอ ดวยคําถามดังนี้  

   - จากรูป ถาผลของการดงึไมไดทําใหเด็กๆ เหลานี้เคลื่อนที่ แรงลัพธมี

คาเทาใด เพราะอะไร (คําตอบที่คาดวานักเรยีนจะตอบ แรงลัพธเปนศูนย เพราะแรงสอง

แรงมขีนาดเทากันแตทศิทางตรงกันขาม) 

   - แรงสมดุลมีลักษณะที่สําคัญอยางไร 

    (คําตอบที่คาดวานักเรยีนจะตอบ แรงสองแรงมขีนาดเทากันแต

ทศิทางตรงกันขาม) 

  1.2 ครูอธบิายเพิ่มเตมิวา ผลของแรงที่เทากันกระทําตอวัตถุช้ินเดยีวกัน แต

ทศิทางตรงกันขามจะทําใหแรงลัพธเปนศูนย เรยีกวา สมดุลของแรง ซึ่งทําใหวัตถุหยุดนิ่ง 

หรอืเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที่ หรอืวัตถุไมมกีารเปลี่ยนแปลงความเร็ว เปนไปตามกฎขอที่

หนึ่งของนวิตัน 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  2.1 ครูใหนักเรยีนดูรูปการละเลนชักเยอ พรอมตัง้คําถามวา ถาแรงสองแรง

ที่มขีนาดของแรงไมเทากัน แตทศิทางตรงขาม กระทําตอวัตถุช้ินเดยีวกัน จะมีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงความเร็วของวัตถุนัน้อยางไร 

  2.2 ครูนํารถทดลองวางบนพื้นโตะ สุมตัวแทนนักเรยีนออกมาผลักรถให

เคลื่อนที่แลวใหนักเรยีนทุกคนสังเกตผลที่เกดิขึ้น แลวตอบคําถามดังนี้ 

   - ถานักเรยีนตองการเข็นรถยนตคันหนึ่ง นักเรยีนคดิวาถาใชคนเข็นที่มี

แรงของแตละคนขนาดเทาๆ กันจํานวน 2 คน กับจํานวน 6 คน ที่เข็นไปในทศิเดยีวกัน

สภาพการเคลื่อนที่ของรถยนตจะตางกันอยางไร (รถยนตที่ใชจํานวนคนเข็นมากจะเข็น

รถยนตไดเร็วกวา นั่นคอื เมื่อคนมากแรงที่กระทําก็จะมากตามไปดวย) 

   - จากเหตุการณดังกลาว พบวามแีรงลัพธที่ไมเปนศูนยมากกระทําทําให

รถเคลื่อนที่จากหยุดนิ่ง ซึ่งเปนไปตามกฎขอที่สองของนิวตัน 

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1  ครูใหนักเรยีนจัดกลุมประมาณ 7-8 คน พรอมกับมารับอุปกรณการ

ทดลอง 
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  3.2 ครูถามคําถามกอนทดลองดังนี้ 

   - จุดประสงคการทดลองนี้คอือะไร 

   - กอนทําการทดลองนักเรียนควรคํานงึถึงอะไรบาง 

  3.3 นักเรยีนปฎบิัตติามใบกจิกรรมที่ 3.1 เรื่องการเคลื่อนที่ดวยความเรง 

  3.4 ครูใชคําถามกระตุนใหนักเรยีนคดิวเิคราะหจากผลการปฏบิัตกิจิกรรม

ดวยคําถาม ดังนี้  

   1) จะอธบิายความสัมพันธของแรงลัพธกับความเรงไดอยางไร 

   2) ถารถทดลองมมีวลเพิ่มขึ้น ความเรงของรถทดลองจะเปนอยางไร 

  3.5 นักเรยีนรวบรวมขอมูลจากการทํากิจกรรม และศึกษาขอมูลเพิ่มเตมิ

เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ดวยความเรงและกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตันในใบความรู 

เอกสารและตําราที่เกี่ยวของเพื่อนําไปสูการอภปิราย 

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันอภิปราย วเิคราะห และสรุปผลการทดลอง 

  4.2 สุมตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลที่ไดจากการทํากิจกรรม 

  4.3 ครูและนักเรยีนรวมกันอภปิรายจนไดขอสรุปดังตอไปนี้ 

   1) เมื่อมแีรงมากระทําตอวัตถุทําใหวัตถุมคีวามเร็วเปลี่ยนไป 

   2) เมื่อมแีรงลัพธ ซึ่งมขีนาดไมเปนศูนย มากระทําตอวัตถุ จะทําใหวัตถุ

เกดิความเรงในทศิทางเดยีวกับแรงลัพธที่มากระทํา และขนาดของความเรง จะแปรผันตรง

กับขนาดของแรงลัพธ และจะแปรผกผันกับมวลของวัตถุ”  

  4.4 นักเรยีนศกึษาใบความรูที่ 3 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน 

  4.5 ครูใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการคํานวณเรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สอง

ของนวิตัน 

       ตัวอยาง จงหาแรงลัพธที่ทําใหมวล 2 กโิลกรัม เคลือ่นที่ดวยความเรง 7 เมตร/วนิาที
2 

 วธิทีํา   amF 
=Σ   

        = (2)(7) 

     N14=ΣF


       
 ดังนัน้ แรงลัพธที่ทําใหมวล 2 กโิลกรัม เคลื่อนที่ดวยความเรง 7 เมตร/วนิาที2 

เทากับ 14 นวิตัน 
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       ตัวอยาง  นักเรยีนคนหนึ่งใชมือจับเชือกที่ผูกถุงทรายมวล 500 กรัม แลวดงึขึ้นดวย

ความเรง 2 เมตร/วินาที2 จงหาแรงตงึเชือก 

วธิทีํา       amF 
=Σ   

        T  -  5 = (0.5)(2) 

          T = 6   N 

  ดังนัน้ แรงตึงเชือกมคีาเทากับ 6 นวิตัน 

 5. ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 

  ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 3 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน เพื่อ

เปนการขยายความรูและเพิ่มทักษะในการแกปญหา 

 6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรยีน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถาม โดยวัดความรูความเขาใจของนักเรยีน โดยการสังเกต ความสนใจ ความตัง้ใจ

เรยีน การแสดงความคดิเห็น การตอบคําถามและการมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการ

สอนในช้ันเรยีน 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 
 

 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูยกตัวอยางเหตุการณพรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “รถคันหนึ่ง 

จอดอยูนิ่ง เมื่อมแีรงมากระทําที่มคีาไมเทากับศูนย  จะสงผลใหรถคันนัน้เปนอยางไร 

เพราะเหตุใด”   

  7.2 นักเรยีนยกตัวอยางเหตุการณในชีวติประจําวัน พรอมทัง้อธบิายดวย

ความรู เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน  

  

สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1. หนังสือเรยีนวชิาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. ใบกจิกรรมที่ 3.1 เรื่องการเคลื่อนที่ดวยความเรง 

 3. ใบความรูที่ 3 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน 

 4. ใบงานที่ 3 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน    

 

a = 2 m/s2 

mg = (0.5)(10) = 5 N 

T 
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การวัดและประเมนิผล 

วธิีการวัดและประเมินผล เครื่องมอืท่ีใชในการวัด 

และประเมนิผล 

เกณฑการผาน 

1. การสังเกตคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

แบบประเมนิคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

70% ขึ้นไป 

2. การสังเกตการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

แบบประเมนิทักษะการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

70% ขึ้นไป 

3. ตรวจใบกจิกรรม ใบกจิกรรมที่ 3.1 เรื่องการ

เคลื่อนที่ดวยความเรง 

70% ขึ้นไป 

4. ตรวจใบงาน ใบงานที่ 3 เรื่องกฎการ

เคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน  

70% ขึ้นไป 

5. บันทกึการเรยีนรู แบบบันทกึการเรยีนรู 70% ขึ้นไป 
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บันทกึหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรยีนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 3 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตัน  เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน(คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัตกิจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสังเกต

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 

3.  ปญหาและอุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

            ลงช่ือ  

                (นางชินตา   สุภาชาต)ิ 

                ผูสอน 
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ใบกจิกรรมที่ 3.1 

เรื่อง การเคลื่อนท่ีดวยความเรง 

 

กจิกรรมการทดลองที่ 3 เรื่อง การเคลื่อนท่ีดวยความเรง 

จุดประสงคการทดลอง   

เพื่อศึกษาความสัมพันธของแรงลัพธกับความเรงของวัตถุ 
 

รายชื่อสมาชกิในกลุมที่ .......... 

1. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที.่.......  

2. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

3. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

4. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

5. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

6. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

7. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

8. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 
 

อุปกรณการทดลอง 

รายการ จํานวนตอกลุม 

1. เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 1 เครื่อง 

2. หมอแปลงไฟฟาโวลตต่ํา 1 เครื่อง 

3. รางไมพรอมแขนรางไม 1 ชุด 

4. รถทดลอง 1 คัน 

5. นอตโลหะ 5 ตัว 

6. สายไนลอนพรอมขอเกี่ยวโลหะ 1 ชุด 

7. สายไฟ 1 ชุด 

8. แถบกระดาษ/กระดาษคารบอน ตามความเหมาะสม 
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วธิกีารทดลอง 

 1. นําน็อต 1 ตัวตอกับขอเกี่ยวโลหะ 

 2. จัดรถทดลองจัดแถบกระดาษใหเรยีบรอย เปด Power supply พรอมกับ

ปลอยรถใหเคลื่อนที่ 

 3. นําแถบกระดาษที่ไดมาเขยีนขอความที่ดานหลังวา “น็อต” 1 ตัว 

 4. เปลี่ยนแถบกระดาษใหม แลวทําการทดลองซ้ํา แตเปลี่ยนจํานวนน็อตเปน 2, 

3, 4, 5 ตัวตามลําดับ ถาใชน็อต 1 ตัว จะมแีรงดงึรถขนาด 1F เมื่อใชน็อต 2, 3, 4, 5 ตัวจะ

มแีรงดึงขนาด 2F, 3F, 4F, 5F ตามลําดับ 

 5. คํานวณหาความเร็วขณะหนึ่งทุกสองชวงจุด บันทกึคาในลงในตารางที่ 1 ใน

ใบงาน 

 6. นําคาที่ไดจากตารางที่ 1 ไปเขยีนกราฟความสัมพันธระหวาง ขนาดของ

ความเร็ว (เซนตเิมตร : 4 ชวงจุด) กับ เวลา (
1
50

x
 วนิาท)ี 

 7. คํานวณหาความเรงของกราฟแตละเสน แลวนําคาความเรงที่ไดบันทกึลงใน

ตารางที่ 2 

 8. นําคาความเรงจากตารางที่ 2 ไปเขยีนกราฟความสัมพันธระหวาง ขนาดของ

ความเรง (เซนตเิมตร / วนิาที2) กับ แรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงการติดตัง้อุปกรณการทดลอง 
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ตารางบันทกึผลการทดลอง 

ตารางที่ 1 ตารางบันทกึความเร็วกับเวลา 

เวลา
1
50

x
 

วนิาที 

ความเร็วขณะหน่ึง (4 ชวงจุด) 

แรง 1F แรง 2 F แรง 3 F แรง 4F 

2     

6     

10     

14     

18     

22     

26     

30     

34     

38     

42     
 

 นําขอมูลในตารางที่ 1 ไปเขยีนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วกับ

เวลา ความชันของเสนกราฟแตละเสนคอื คาความเรงของรถทดลอง นําคาความเรงที่ไดไป

บันทกึในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ตารางบันทกึความเรงกับแรง 

แรง 1F 2F 3F 4F 

ความเรง (เมตร/วนิาท)ี     
 

นําคาความเรงจากตารางที่ 2 ไปเขยีนกราฟความสัมพันธระหวาง ขนาดของความเรง

(เซนตเิมตร/วนิาที2) กับแรงตอไป 

สรุปผลการทดลอง 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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ใบความรูท่ี 3 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตัน 

 

 

 
 

กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตัน (The second law of motion Newton’s) 

 กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ี 2 ของนิวตัน หรอื อาจเรยีกวา กฎแหงความเรง ถา

มวลของวัตถุคงตัวแตเปลี่ยนขนาดของแรง (F) ใหมากขึ้น ความเรง (a) ของวัตถุก็จะมาก

ขึ้นดวยจึงสรุปไดวาขนาดของความเรงแปรผันตรงกับขนาดของแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุ

เมื่อมวลคงตัวเขยีนเปนสัญลักษณไดวา 

 

 

 และถาแรงลัพธ (F) ที่กระทําตอวัตถุคงตัวแตถาเปลี่ยนมวล (m) ใหมากขึ้น 

ความเรง (a) ของวัตถุก็จะลดลง จงึสรุปไดวาขนาดของความเรงแปรผกผันกับมวลของ

วัตถุ เขยีนเปนสัญลักษณไดวา 

 

 
 

 จากขางตนสรุปไดวา ความเรง (a) เปนสัดสวนโดยตรงกับแรง (F) ดังนั้น

อัตราสวนของแรงกับความเรงจะเปนคาคงที่ซึ่งตรงกับมวล (m) ของวัตถุเขยีนเปน

ความสัมพนัธจะได 

 

 
 

 

 ดังนัน้ จึงสรุปเปนกฎขอที่สองของนวิตัน ไดวา“เมื่อมแีรงลัพธซึ่งมขีนาดไมเปน

ศูนยมากระทําตอวัตถุจะทําใหวัตถุเกดิความเรงในทศิเดียวกับแรงลัพธที่มากระทําและ

ขนาดของความเรงจะแปรผันตรงกับขนาดของแรงลัพธและจะแปรผกผันกับมวลของวัตถุ” 

หมายเหตุ  1  นวิตัน  มคีาเทากับแรงที่ใชเพื่อทําใหวัตถุมวล 1  กโิลกรัม มคีวามเรง

เทากับ  1  เมตรตอวนิาทตีอวนิาที2 

1  N    =     1  kg   x   1 m/s2 
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ตัวอยางที่ 1  จงหาแรงลัพธที่ทําใหมวล 2 กโิลกรัม เคลื่อนที่ดวยความเรง 7 เมตร/วนิาที2 

วธิทํีา        amF 
=Σ  

           = (2)(7) 

        N14=ΣF


 
 

ตัวอยางที่ 2 ถาออกแรง 8 นวิตัน กระทํากับวัตถุมวล 32 กโิลกรัมวัตถุจะมคีวามเรง

เทาใด 

 

 

 

 

 

ตัวอยางที่ 3 นักเรยีนคนหนึ่งใชมอืจับเชือกที่ผูกถุงทรายมวล 500 g แลวดงึขึ้นดวย

ความเรง 2 m/s2  จงหาแรงตงึเชือก 

 วธิทํีา   amF 
=Σ   

    T  -  5 = (0.5)(2) 

      T = 6   N 

 ดังนัน้แรงตงึเชือกมคีาเทากับ 6 นวิตัน) 
 

ตัวอยางที่ 4 รถมวล 10 kg ถูกเรงจากสภาพหยดุนิ่งจนมคีวามเร็ว 50 m/s เมื่อรถ

เคลื่อนที่ไดระยะทาง 100 m  จงหา  ก. ความเรงของรถ ข. ขนาดของแรงลัพธที่มากระทํา  

วธิทํีา 

ก. ความเรงของรถ            

( ) ( )

2 2

22

2

v u 2as

50 0 2a 100
2500 200a

2500a
200

a 12. .. .m.5 / s

= +

= +

=

=

=  
ตอบ ความเรงของรถเทากับ 12.5  m/s2 

ข. ขนาดของแรงลัพธที่มากระทํา 

      

( )( )
F ma

F 10 12.5

F 12 .. N..5

=

=

=

∑
∑
∑  

ตอบ ขนาดของแรงลัพธที่มากระทํา 125 

a = 2 m/s2 

mg = (0.5)(10) = 5 N 
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ตัวอยางที่ 5 วัตถุมวล 5 kg และ 10 kg  ผูกตดิกับเชือกเบามาก ดังรูป วัตถุทัง้สองวางอยู

บนพื้นไมมคีวามฝด ใหแรง F ซึ่งมคีาคงที่กระทํากับวัตถุทัง้สอง หลังจากดึงไดนาน 15 

วนิาท ีวัตถุทัง้สองมคีวามเร็ว 45 เมตรตอวนิาท ีจงหาแรงที่ดงึมวล 5 kg 

 

 

 
 

วธิทํีา 

หาความเรงรวม จาก  v u at= +  จะได 

2

45 0 (1
..

5)
/.3
a

a m s
= +

=  

พจิารณามวล 5 kg จาก F maΣ =  จะได 

5(3)
1 .5 ..

T ma

N

=
=
=  

ตอบ  แรงที่ดงึมวล 5 kg มคีาเทากับ 15 นวิตัน 
 

ตัวอยางที่ 6  จากรูป จงหา 

 ก. ความเรงของระบบ                                                                                                         

 ข. แรงตงึเชือก T1 และ T2 
 

วธิทีํา 

ก. ความเรงของระบบ                  

( )

( ) ( )

1 2 3

2

F ma

100cos53 10 m m m a

3100 10 10 6 4 a
5

50

..

a
20

a 2.5 / s.m

=

− = + +

  − = + + 
 

=

=

∑


 
 

ตอบ ความเรงของระบบเทากับ 2.5 m/s2                  

ข. แรงตงึเชือก T1 และ T2 

( )

( )( )

( )( )

1 1

1 1

1

1

2 3

2 3

2

2

3100 T m a
5

3T 100 m a
5

T 60 10 2.5
T 35 N

T 10 m a
T m a 10
T 4 2.5 10
T

...

.2 N..0

  − = 
 
 = − 
 

= −

=

− =
= +

= +

=  
ตอบ แรงตงึเชือก T1 เทากับ 35 N และ T2 

เทากับ 20 N 

10 
kg 

6kg 

เk 
4 kg 

T1 T2  10 N m3 
m2 

m1 

530 

100 N 

5 kg 10 kg 
T 

 a 
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ใบงานที่ 3 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสองของนิวตัน 
 

ชื่อ ............................................................................ ช้ัน ม. ......... เลขที่ ........ 
 

จงตอบคําถามตอไปน้ี 

1. มวล 10 กโิลกรัมตองการใหเคลื่อนที่ดวยความเรง 6 เมตรตอวนิาทกีําลังสองจะตอง

ออกแรงกระทําเทาใด 

 

 

 

2. ถามแีรงขนาด 12.0 นวิตัน และ 16.0 นวิตัน กระทําตอวัตถุซึ่งมมีวล 4.0 กโิลกรัม โดย

แรงทัง้สองกระทําในทศิทางตัง้ฉากซึ่งกันและกัน วัตถุนั้นจะเคลื่อนที่ดวยความเรงเทาใด  

 

 

 

3. แรงลัพธขนาด 800 นวิตัน กระทําตอตูใบหนึ่งในแนวระดับ ทําใหตูใบนี้เคลื่อนที่ไปบน

พื้นราบดวยความเรง 0.5 เมตร/วนิาที
2 มวลของตูใบนี้เปนเทาใด 

 

 

 

4. จากรูป จงหาคาแรง F1 
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5. รถคันหนึ่งมวล 800 kg กําลังแลนบนถนนดวยความเร็ว 20 m/s ไปในทางทศิตะวันออก 

คนขับเบรกรถ แลวรถคันนี้เคลื่อนที่ไดระยะทาง 100 m  จึงหยุดนิ่งที่ จงหาขนาดและ

ทศิทางของแรงลัพธ 

 

 

 

6. ชายคนหนึ่งตองออกแรงลากมวล 5 kg  บรรจุของมวล 45 kg ดวยแรง 100 N ถาคดิวา

พื้นละรถไมมคีวามฝด   

เด็กคนนี้จะลากรถไดไกลเทาใดจากจุดหยุดนิ่งในเวลา 5 s 

 

 

 

7. จากรูป จงหาความเรงของระบบ และแรงตงึเชือก T1 และ T2 

                                                                                                         

 

 

 

 
 

 

8. จากรูประบบเริ่มจากจุดหยุดนิ่ง จงหา 

 

 

 

    ก.  ความเรงของมวล 2 kg 

    ข.  แรงตงึเชือก T 

     ค. เมื่อเวลาผานไป 5 s มวล 3 kg มคีวามเร็วเทาใด 

 

 

 

5 kg 

2kg 

 

3 kg 
T1 T2 60 N 10 N 

m3 m2 

m1 

3 kg 
2 kg 
m2 

m1 
100 N 
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9. ใชแรง P ดงึรถทดลอง  3 คัน มมีวล 1,2 และ3 kg รถทัง้ 3 คัน ตอกันดวยเชือกเบา X 

และ Y ดังรูป  โดยคดิวาไมมแีรงเสยีดทานระหวางรถกับพื้น  ถาเชือก X  มคีวามตึง  20 N 

แรง P  และความตงึเชือก Y มคีากี่นวิตัน   

 

 

 

                                                                                                                                      

10. จากรูป จงหาแรงที่มวล 2 kg กระทํากับแรง 3 kg 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     1 kg      2 kg      3 kg 
X Y P 

m3 m2 m1 

5 kg 

 

 

3 kg 
2 

 
F =100N 
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 4 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูท่ี 3  แรงและกฎการเคลื่อนท่ี       ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน                  เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาตทิี่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

 

สาระสําคัญ  

 1. อธบิายสถานการณที่นําไปสรุปกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามได 

 2. บอกไดวาแรงคูใดเปนแรงคูกริยิา-ปฎกิริยิา เมื่อกําหนดสถานการณให 

 3. ใชกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตันอธบิายสถานการณบางอยางที่เกดิขึ้น

ในชีวติประจําวันได 
 

ผลการเรยีนรู 

 1. สํารวจตรวจสอบ วเิคราะห ทดลอง คํานวณ  และอธบิายความสัมพันธ

ระหวางแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุและสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุตามกฎการเคลื่อนที่ 

ของนวิตัน และการนําไปใชประโยชน 
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เน้ือหา 

กฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตัน  

 

กระบวนการจัดการเรียนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  1.1 ครูทบทวนความรูเรื่องแรงและกฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งและขอที่สอง

ของนวิตัน ดวยคําถามดังนี้  

   1) กฎการเคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนวิตัน กลาววาอยางไร (คําตอบที่คาดวา

นักเรยีนจะตอบ วัตถุจะคงสภาพนิง่หรอืสภาพเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัวในแนวตรง 

นอกจากจะมแีรงลัพธที่ไมเปนศูนยมากระทําตอวัตถุ) 

   2) ถาแรงลัพธที่กระทํากับวัตถุไมเปนศูนยวัตถุจะเคลื่อนที่อยางไร 

(คําตอบที่คาดวานักเรยีนจะตอบ  วัตถุจะทําใหเกดิความเรงในทศิเดยีวกับแรงลัพธที่มา

กระทํา และขนาดของความเรงจะแปรผันตรงกับขนาดของแรงลัพธ และแปรผกผันกับมวล

ของวัตถุ) 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  2.1 ครูสุมนักเรยีนเพื่อแจกเครื่องช่ังสปรงิ แลวใหนักเรียนคนที่มเีครื่องช่ัง

สปรงิ นําเครื่องช่ังสปรงิเกี่ยวกับขอเกี่ยวที่อยูบนโตะหรอือุปกรณอยางอื่นที่เหมาะสม แลว

ดงึดวยแรงที่แตกตางกัน 

  2.2 ครูใหนักเรยีนเปรยีบเทยีบความแตกตางระหวางการดงึดวยแรงที่

ตางกันแลวรวมกันอภปิรายเพื่อสรุปวา เมื่อมีแรงกระทํากับวัตถุหนึ่งวัตถุนัน้จะออกแรงโต

กลับในทศิตรงขาม เรยีกแรงที่กระทําตอวัตถุวาแรงกริิยา และเรยีกแรงที่วัตถุโตตอบตอ

แรงที่กระทําวา แรงกฏกิริยิา รวมเรยีกแรงทัง้สองวา แรงคูกริยิา - ปฏกิริยิา  

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1  ครูใหนักเรยีนจัดกลุมประมาณ 7-8 คน พรอมกับมารับอุปกรณการ

ทดลอง 

  3.2 นักเรยีนปฎบิัตติามใบกิจกรรมที่ 4.1 เรื่องการเคลื่อนที่ดวยความเรง 

  3.4 ครูใชคําถามกระตุนใหนักเรยีนคดิวเิคราะห ดังนี้ 

   - เมื่อจับเครื่องช่ังสรปรงิอันที่ 1 อยูในแนวดิ่ง เขมของเครื่องช่ังสปรงิ  

ช้ีเลขอะไร แสดงวามีแรงในแนวระดับกระทําตอเครื่องช่ังสปรงิ หรอืไม 
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   - เมื่อดงึเครื่องช่ังสปรงิอันที ่1 และเข็มช้ีที่เลข 3 นวิตัน ใชแรงดงึเครื่อง

ช่ังสปรงิเทาไร 

   - เมื่อใชเครื่องช่ังสปรงิอันที่ 2 ดงึเครื่องช่ังสปริงอันที่ 1 จนเข็มของ

เครื่องช่ังสปริงอันที่ 1 อานคาได 3 นวิตัน เข็มของเครื่องช่ังสปรงิอานคาไดเทาไร 

   - เครื่องช่ังสปริงออกแรงกระทําตอมอืหรอืไม และมอืมแีรงกระทําตอ

เครื่องช่ังสปริงหรอืไม อยางไร   

  3.5 นักเรยีนรวบรวมขอมูลจากการทํากิจกรรม และศึกษาขอมูลเพิ่มเตมิ

เกี่ยวกับกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตันในหนังสอืแบบเรยีน/ใบความรู เอกสารและ

ตําราที่เกี่ยวของเพื่อนําไปสูการอธบิาย 

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันอภิปราย วเิคราะห และสรุปผลการทดลอง 

  4.2 สุมตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลที่ไดจากการทํากิจกรรม 

  4.3 ครูและนักเรยีนรวมกันอภปิรายจนไดขอสรุปวา ทุกแรงกริยิายอมมแีรง

ปฏกิริยิาขนาดเทากันกระทําในทศิตรงกันขามเสมอ หรอืแรงกระทําซึ่งกันและกันของวัตถุ

สองกอนยอมมขีนาดเทากันแตมทีศิทางตรงกันขาม เปนไปตามกฎการเคลื่อนที่ขอที่สาม

ของนวิตัน 

  4.5 ครูใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการคํานวณเรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สาม

ของนวิตัน 

 5. ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 

  ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 4 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตัน เพื่อ

เปนการขยายความรูและเพิ่มทักษะในการแกปญหา 

 6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรยีน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถาม โดยวัดความรูความเขาใจของนักเรยีน โดยการสังเกต ความสนใจ ความตัง้ใจ

เรียน การแสดงความคดิเห็น การตอบคําถามและการมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการ

สอนในช้ันเรยีน 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 
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 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูยกตัวอยางเหตุการณพรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “ถานักเรยีน 

เอามอืตบโตะ จะสงผลใหนักเรยีนเปนอยางไร เพราะเหตุใด”   

  7.2 นักเรยีนยกตัวอยางเหตุการณในชีวติประจําวัน พรอมทัง้อธบิายดวย

ความรู เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตัน  

   

สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1. หนังสือเรยีนวชิาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. ใบกจิกรรมที่ 4.1 เรื่อง แรงคูกริยิา-ปฏกิริยิา 

 3. ใบความรูที่ 4 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตัน 

 4. ใบงานที่ 4 เรื่องกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตัน    

 

การวัดและประเมินผล 

วธิกีารวัดและประเมนิผล เครื่องมอืท่ีใชในการวัด 

และประเมนิผล 

เกณฑการผาน 

1. การสังเกตคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

แบบประเมนิคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

70% ขึ้นไป 

2. การสังเกตการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

แบบประเมนิทักษะการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

70% ขึ้นไป 

3. ตรวจใบกิจกรรม ใบกจิกรรมที่ 4.1 เรื่อง แรงคู

กริยิา-ปฏกิริยิา 

70% ขึ้นไป 

4. ตรวจใบงาน ใบงานที่ 4 เรื่องกฎการ

เคลื่อนที่ขอที่สามของนวิตัน  

70% ขึ้นไป 

5. บันทกึการเรยีนรู แบบบันทกึการเรยีนรู 70% ขึ้นไป 
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บันทกึหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 4 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนิวตัน  เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน(คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  
 

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัตกิจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสังเกต 

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 

3.  ปญหาและอุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

              ลงช่ือ  

                (นางชินตา  สุภาชาต)ิ 

                  ผูสอน 
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ใบกจิกรรมที่ 4.1 

เรื่อง การเคลื่อนท่ีดวยความเรง 
 

กจิกรรมการทดลองที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนท่ีดวยความเรง 
 

รายชื่อสมาชกิในกลุมที่ .......... 

1. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........  

2. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

3. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

4. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

5. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

6. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

7. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

8. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 
 

อุปกรณการทดลอง 

รายการ จํานวนตอกลุม 

1. เครื่องช่ังสปรงิ 2 อัน 

2. ใบกจิกรรม 1 ชุด 
 

วธิกีารทดลอง 

 1. จับเครื่องช่ังสปริงอนัที่ 1 ใหอยูในแนวระดับ สังเกตเข็มของเครื่องช่ังและบนัทกึผล 

 2. จับขอเก่ียวเครื่องช่ังสปริงอันที่ 1 พรอมทัง้ดงึเครื่องช่ังในแนวระดับ จนกระทั่ง 

เข็มของเครื่องช่ังช้ีเลข 3 นวิตนั บันทกึผล 

 3. .ใชมอือกีขางหนึ่งจับเครื่องช่ังสปริงอันที ่2 โดยคลองขอเก่ียวเขากับขอเก่ียว

เครื่องช่ังสปริงอันที ่1 แลวออกแรงดงึในแนวระดับ จนกระทั่งเข็มของเครื่องช่ังอันที ่1 ช้ีเลข 3 นิว

ตัน สังเกตเข็มของเครื่องช่ังอนัที่ 2 อานคาและบันทกึผล 

 4. รวมกันอภปิรายผลการทดลอง และอธบิายการเกิดแรง 

 5. รวมกันสรุปความรูเก่ียวกับแรงคูกิริยา-ปฏกิิริยา จากการทดลอง 
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ผลการทดลอง 

 1. เมือ่จับเครื่องช่ังสปริงอันที ่1 อยูนิ่งในแนวระดับ พบวา ………………………………………… 

.................................................................................................................................................. 

 2. เมื่อดงึเครื่องช่ังสปริงอันที ่1 และเข็มช้ีที่เลข 3 นวิตัน ใชแรงดงึเครื่องช่ังสปริง

เทาไร 

.................................................................................................................................................. 

 3. เมือ่ใชเครื่องช่ังสปริงอันที ่2 ดงึเครื่องช่ังสปริงอันที ่1 จนเข็มของเครื่องช่ังสปริง

อันที่ 1 อานคาได 3 นวิตัน เขม็ของเครื่องช่ังสปริงอานคาไดเทาไร 

.................................................................................................................................................. 

 4. เครื่องช่ังสปริงออกแรงกระทําตอมอืหรอืไม และมอืมแีรงกระทําตอเครื่องช่ัง

สปรงิหรอืไม อยางไร  

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

 

อภปิรายผลการทดลอง 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

 

สรุปผลการทดลอง 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
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ใบความรูท่ี 4 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนวิตัน 

 

N  =  mg 

 

 

 
 

กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนวิตัน (The Third law of motion Newton’s) 

 กลาววา ทุกแรงกิริยายอมมแีรงปฏกิิริยาขนาดเทากันกระทาํในทศิตรงกันขามเสมอ 

หรอืแรงกระทําซึ่งกันและกันของวัตถุสองกอนยอมมขีนาดเทากันแตมทีศิทางตรงกันขาม 

 เมื่อมแีรงกระทําตอวัตถุ วัตถุนัน้จะออกแรงโตตอบในทศิตรงขามกับแรงที่มากระทาํ

แรงที่กระทํากับวัตถุเรียกวา แรงกริยิา (Action force) สวนแรงที่วัตถุโตตอบตอแรงทีม่ากระทํา

เรียกวา  แรงปฏกิริยิา(Reaction  force) เรียกสองแรงนี้รวมกันวา  แรงคูกริยิา – ปฏกิริยิา 

(Action – Reaction pairs) 

 มขีอสงัเกตที่สําคัญสองประการคือ  

 1. แรงกิริยาและแรงปฏกิิริยา  เปนแรงที่กระทําตอวัตถุคนละกอน มขีนาดแรงเทากัน

แตทศิตรงกันขามเสมอไมวาระบบจะอยูนิ่ง หรอืเคลือ่นที่ก็ตาม และไมสามารถรวมแรงทัง้สองได 

 2. แรงกิริยาและแรงปฏกิิริยา  เกิดขึ้นไดทัง้กรณทีี่วัตถุสัมผสักัน  หรอืไมไดสมัผัสกัน 

 

 

 

      F21 คอื แรงท่ีวัตถุ  m1  กระทํากับวัตถ ุ m2 

      F12 คอื แรงท่ีวัตถุ  m2  กระทํากับวัตถ ุ m1 

ตามกฎขอ  3  ของนิวตัน 

  F21  =  - F12 

 

ลักษณะของแรงคูกิรยิา – ปฏกิิรยิา 

       N  คอื  แรงท่ีพื้นดันวัตถ ุ

       R  คอื  แรงท่ีวัตถุกดพื้น 

       mg  คอื  แรงท่ีโลกดงึดูดวัตถ ุ

       F  คอื  แรงท่ีวัตถุดงึดูดโลก 

       แรงที่กระทาํกับวัตถุ  คอื  N  กับ  mg 

       N  เรียกวาแรงปฏกิริิยาท่ีพื้นกระทํากับวัตถ ุ

       mg  คอื  นํ้าหนักของวัตถ ุ

 

m1 m2 

F21 F12 

F 

mg 

N 

R 

แรงคูกริิยา - ปฏกิริิยา 

แรงคูกริิยา - ปฏกิริิยา 
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       N  คอื  แรงท่ีพื้นดันวัตถ ุ

       R  คอื  แรงท่ีวัตถุกดพื้น 

       mg  คอื  แรงท่ีโลกดงึดูดวัตถ ุ

       F  คอื  แรงท่ีวัตถุดงึดูดโลก 

      แรงที่กระทาํกับวัตถุ  คอื  N  กับ  mg 

 

พจิารณาแรงท่ีกระทํากับวัตถ ุ  

         จากรูป จะได   N  =  mg cosθ 

 

 

 

 
 

F1  คอื  แรงท่ีมอืดงึเชือก 

F2  คอื  แรงท่ีเชือกดงึมอื 

F3  คอื  แรงท่ีเชอืกดงึวัตถุ 

F4  คอื  แรงท่ีวัตถุดงึเชือก 

 

1.  แรงท่ีกระทําตอวัตถุ  คอื  F3   ซึ่งมขีนาดเทากับ  F4  แตทิศตรงขาม  (แรงคูกริิยาปฏกิริิยา) 

2.  แรงท่ีกระทําตอเชอืก  คอื  F1  กับ  F4  มทิีศทางตรงขามกันดังน้ัน  F1  =  F4  (แรงท่ีกระทํากับวัตถุ

กอนเดยีวกัน) 

 จากขอ  1  และ  2  จึงไดวา  F3   มีคาเทากับ  F1   หรอื  เรยีกไดวา 

  

แรงทีด่งึวัตถใุหเคลื่อนที่  ก็คอื  แรงที่มือดงึเชอืก 
 

 

 

 

 

 

 

 

แรงคูกริิยา - ปฏกิริิยา 

แรงคูกริิยา - ปฏกิริิยา 
θ 

mg 
N 

F 

R 

θ 

 
mg 

N 

mg cosθ 

 

mg sinθ 

 

F1 F2 

F3 F4 
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ใบงานท่ี 4 

เรื่อง กฎการเคลื่อนท่ีขอท่ีสามของนวิตัน 

 

ชื่อ .................................................................................................. ช้ัน ม. ......... เลขที่ ......... 

 

คําส่ัง  ใหนักเรียนอธบิาย โดยใหเหตุผลประกอบ 

1. นกบนิไดเปนการเคลื่อนทีด่วยแรงคูกิริยา-ปฏกิิริยาหรอืไม เพราะอะไร 

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

2. คนวายน้ําเปนการเคลื่อนทีด่วยแรงคูกิริยา-ปฏกิิริยาหรอืไม เพราะอะไร  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

3. ขณะที่รถเคลื่อนที่ แรงคูกริยิา-ปฏกิริยิา เกดิขึ้นที่ตําแหนงใด อธบิายไดวาอยางไร 

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

4. แรงคูกริยิา-ปฏกิริยิา มีประโยชนในชีวติประจําวันอยางไร 

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

5. จากฎการเคลื่อนที่ขอที่ 3 ของนวิตัน แรงกริยิาและแรงปฏกิริยิามคีวามสัมพันธกัน

อยางไร 

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 5 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูที่ 3  แรงและกฎการเคลื่อนท่ี       ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  นํ้าหนัก                 เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรูการแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาตทิี่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

 

สาระสําคัญ  

 1. แรงที่โลกดงึดูดวัตถุ คอื น้ําหนักของวัตถุ และน้ําหนักของวัตถุมหีนวยเปน 

นวิตัน 

 2. วัตถุกอนเดยีวกัน เมื่อช่ังน้ําหนัก ณ บรเิวณตางกัน น้ําหนักของวัตถุจะ

เปลี่ยนแปลงไปตามคา g 
 

ผลการเรยีนรู 

 1. สํารวจตรวจสอบ  วเิคราะหและอธบิายเกี่ยวกับมวลและน้ําหนักของวัตถุ 

เน้ือหา 

 น้ําหนัก 
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กระบวนการจัดการเรยีนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  ครูทบทวนความรูเรื่องกฎการเคลื่อนที่ของนวิตันของนักเรยีนดวยคําถาม

ดังนี้ “กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันมกีี่ขอ กลาววาอยางไร” 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  2.1 ครูใหนักเรยีนดูรูปนักบนิอวกาศที่อยูในสภาพลองลอย ถามนักเรยีนวา

เหตุใดจงึเปนเชนนัน้ และเรียกสภาพนัน้วาอยางไร 

  2.2 ครูใชคําถามเพื่อกระตุนใหนักเรยีนเกดิความคดิเช่ือมโยงไปสูความรู

ความเขาใจเรื่องน้ําหนักของวัตถุ ดังนี้  

   - เมื่อวัตถุมวล m ตกลงสูพื้นโลกดวยความเรง g นักเรยีนคดิวามแีรง

กระทําตอวัตถุหรอืไม ถามีขนาดและทศิทางของแรงเปนอยางไร”  

   - ถามวลเปนการวัดปรมิาณสิ่งที่อยูในวัตถุ มวลของนักบินอวกาศที่ขึ้น

ไปอยูบนดวงจันทรจะเปลี่ยนแปลงหรอืไม 

   - น้ําหนักของนักบนิอวกาศเปลี่ยนไปเมื่ออยูบนดวงจันทรใชหรอืไม ให

ผูเรยีนใหคําอภิปราย 

   - ถาน้ําหนักเปนแรง แรงนี้เปนแรงผลักหรอืแรงดงึดูด และน้ําหนักมี

ความสัมพันธกันคาความเรงของวัตถุเนื่องจากแรงโนมถวงอยางไร 

   - เมื่อใดที่นักบนิอวกาศจะไดพบประสบการณสภาพเสมอืนไรน้ําหนัก 

และนักเรยีนคดิวานักบนิอวกาศจะไดรับประสบการณสภาพเสมอืนไรมวลไดหรอืไม 

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1 ใหนักเรยีนศกึษาความรูเรื่องน้ําหนักในหนังสอืแบบเรียน/ใบความรู จน

สามารถบอกไดวาน้ําหนักของวัตถุ (W) เปนแรงที่โลก (ดวงดาว) ดงึดูดวัตถุ มคีาดังสมการ 

gmW 
=  

  3.2 ครูใหนักเรยีนคํานวณหาน้ําหนักของตัวเองโดยกําหนดคา g บรเิวณ

หองเรยีนมขีนาด 9.8 m/s2 

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 ครูใหความรูเพิ่มเติมเรื่องน้ําหนัก สภาพไรน้ําหนัก พรอมทัง้ยกตัวอยาง

เหตุการณในชีวติประจําวัน และการคํานวณหาน้ําหนัก 
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5. ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 

 ครูกําหนดสถานการณเพื่อขยายความรูโดยใชคําถามตอไปนี้ 

  5.1 ถาเรานําเหล็กที่มมีวล 1 kg ไปช่ังที่บรเิวณขัว้โลก กึ่งกลางระหวางขัว้

โลกกับเสนศูนยสูตร และบรเิวณเสนศูนยสูตร นักเรยีนคดิวาน้ําหนักที่ช่ังไดทัง้ 3 ครัง้จะ

เทากันหรอืไม อยางไร?  

  (น้ําหนักจะเปลี่ยนแปลงไดเล็กนอยตามตําแหนงของมวลที่อยูบนพื้นโลก 

ทัง้นี้เพราะ  คา g จะขึ้นอยูกลับทั้งความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง และสภาพของ

ของเหลวใตพื้นผิวโลกดวย ดังนัน้ แรงโนมถวงของโลก (gravitational acceleration, g) ที่

กระทําตอมวลก็จะมคีาแตกตางกัน ดังนี้ 

   - บรเิวณขัว้โลก g มคีาเปน 9.83 m/s
2 (ที่เสนรุงที่ 90) 

   - บรเิวณกึ่งกลางระหวางขั้วโลกกับเสนศูนยสูตร g มคีาเปน 9.81 m/s2 

(ที่เสนรุงที่ 45) 

   - บรเิวณเสนศูนยสูตร g มีคาเปน 9.78 m/s2 (ที่เสนรุงที่ 0) 

  ดังนั้น ที่บรเิวณกึ่งกลางระหวางขัว้โลกกับเสนศูนยสูตร มวล 1 Kg เครื่องช่ัง

จะอานคาน้ําหนักเปน 1 Kg พอด ีแตที่บรเิวณขัว้โลกมวล 1 kg จะมีน้ําหนักมากกวา 1 kg) 

  5.2 ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 5 เรื่องน้ําหนัก จากนั้นสงใบงาน 

 6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรยีน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถาม โดยวัดความรูความเขาใจของนักเรยีน โดยการสังเกต ความสนใจ ความตัง้ใจ

เรยีน การแสดงความคดิเห็น การตอบคําถามและการมสีวนรวมในกิจกรรมการเรียนการ

สอนในช้ันเรยีน 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 

 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูยกตัวอยางเหตุการณพรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “หากนักเรยีน

เดนิทางไปที่ดวงจันทร จะสงผลใหน้ําหนักของนักเรยีนเปนอยางไร  เพราะเหตุใด”   

  7.2 นักเรยีนยกตัวอยางเหตุการณในชีวติประจําวันที่เช่ือมโยงกับความรู

เรื่อง น้ําหนัก 
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สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1.หนังสอืเรยีนวิชาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. รูปนักบนิอวกาศ 

 3. ใบความรูที่ 5 เรื่อง น้ําหนัก 

 4. ใบงานที่ 5 เรื่องน้ําหนัก 
 

การวัดและประเมนิผล 

วธิกีารวัดและประเมนิผล เครื่องมอืท่ีใชในการวัด 

และประเมนิผล 

เกณฑการผาน 

1. การสังเกตคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

แบบประเมนิคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

70% ขึ้นไป 

2. การสังเกตการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

แบบประเมนิทักษะการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

70% ขึ้นไป 

3. ตรวจใบงาน ใบงานที่ 5 เรื่องน้ําหนัก 70% ขึ้นไป 

4. บันทกึการเรยีนรู แบบบันทกึการเรยีนรู 70% ขึ้นไป 
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บันทกึหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 5 

เรื่อง นํ้าหนัก  เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน(คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  
 

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช  

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัตกิจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสังเกต 

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 

3.  ปญหาและอุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

              ลงช่ือ  

                (นางชินตา  สุภาชาต)ิ 

                  ผูสอน 
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รูปประกอบแผนการจัดการเรยีนรูที่ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=d72kq9hay7bB-M&tbnid=FJXtmuje_4zvXM:&ved=0CAUQjRw&url=http://comcmfc.blogspot.com/2013/07/blog-post.html&ei=YY4BVLyJIY62uASdloHoDw&bvm=bv.74115972,d.dGc&psig=AFQjCNFmBU5PNBhR8N1ZivuQQxhIn9P4Cg&ust=1409474369524563�


194 

ใบความรูท่ี 5 

เรื่อง  นํ้าหนัก 

 

 

 

 

มวล (mass)  

 เปนปรมิาณที่บอกใหทราบถงึการตานการเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

โดยวัตถุที่มมีวลมากจะมกีารตานการเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่มาก สวนวัตถุที่มมีวลนอย

จะมีการตานการเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่นอย 

 มวล เปนปรมิาณสเกลาร ใชสัญลักษณ m หนวยของมวลคอื กโิลกรัม (kg) 

นํ้าหนัก (weight)  

 จากการศกึษาการตกของวัตถุแบบเสรใีกลผิวโลกพบวาวตัถุเคลื่อนที่ดวย

ความเรงคงตัว ถาอาศัยกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนิวตัน (F = ma) อธบิาย จะตองมแีรง

กระทําตอวัตถุ จงึทําใหวัตถุเคลื่อนที่ดวยความเรงซึ่งแรงที่มรกระทําตอวัตถุก็คอื แรง

ดงึดูดของโลกที่มากระทําตอวัตถุ เราอาจเรยีกแรงนี้วา น้ําหนัก (W) ของวัตถุโดย 

gmW


=  
 

 เนื่องจากน้ําหนักเปนแรงที่โลกดงึดูดวัตถุ น้ําหนักจึงเปนปรมิาณเวกเตอร มทีศิ

เดยีวกับความเรง g ดังนั้น น้ําหนักจึงมทีศิพุงเขาหาจุดศูนยกลางโลกเสมอ โดยมีหนวย  

นวิตัน (N)  

 น้ําหนักของวัตถุมคีามากหรือนอยขึ้นอยูกับขนาดของมวลและคา g ซึ่งมวลของ

วัตถมุคีาคงตัวเสมอไมวาอยู ณ ที่ใด แตคา g ณ บรเิวณตาง ๆ ทั่วโลกจะมคีาแตกตางกัน

ไป เชน ที่ศูนยสูตร g มคีา 9.78 m/s
2 หรอืที่ขัว้โลก g มคีา 9.83 m/s2 ดังนั้น น้ําหนักของ

วัตถุอันเดยีวกัน เมื่อช่ัง ณ สถานที่ตางกันอาจมคีาแตกตางกันไดเพราะ g ตางกัน 

 โดยทั่วไปเราใชคา g เทากับ 9.8 m/s2 แตเพื่อความสะดวกบางทอีาจใชคา g 

เทากับ 10 m/s2  ก็ได 

 เนื่องจากในบรเิวณเดยีวกันคา g จะเทากัน ถาพจิารณาวัตถุสองกอนซึ่งแตละ

กอนมมีวล m1 และ m2  ตามลําดับ อัตราสวนระหวางมวลของวัตถุทัง้สองจะสัมพันธกับ

อัตราสวนระหวางน้ําหนักของวัตถุทัง้สอง คือ 

 ขนาดน้ําหนักของมวล m1  หาไดจาก  W1 = m1g 

 ขนาดน้ําหนักของมวล m2  หาไดจาก  W2 = m2g 

 จะได อัตราสวนระหวางน้ําหนักของมวลทัง้สองเปน 
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W
W

m
m

1

2

1

2
=

 
  

 จะเห็นไดวา  อัตราสวนระหวางมวลของวัตถุสองกอนจะเทากับอัตราสวน

ระหวางน้ําหนักของวัตถุทั้งสองเมื่ออยูในบรเิวณเดยีวกัน 

สภาพไรนํ้าหนัก 

 ตามความหมายของน้ําหนัก ซึ่งหมายถงึแรงโนมถวงของโลกที่กระทําตอวัตถุ 

หรอืถาเปนน้ําหนักบนดวงดาวอื่นก็คอืแรงโนมถวงบนดาวดวงนัน้กระทําตอวัตถุ ในที่นี้เรา

จะพจิารณาน้ําหนักที่เกดิขึ้นจากแรงโนมถวงของโลกเทานัน้ เพราะเหตุวาน้ําหนักของวัตถุ

มคีวามสัมพันธกับคาความเรง g และ g ก็มคีวามสัมพันธกับ R (ระยะจากศูนยกลางของ

โลก) ถา R มคีามาก จะทําใหคา g เขาสูศูนย หมายความวาวัตถุที่อยูหางโลกมากๆ แรง

โนมถวงของโลกที่กระทําตอวัตถุจะนอยมาก จนเกอืบมคีาเปนศูนยได แตเราทราบวาที่

ระยะถงึดวงจันทร หรอืดวงอาทติย ก็ยังมแีรงดงึดูดของโลกอยู (มคีาเทากับที่ดวงอาทติย

ดงึดูดโลก) 

 สําหรับคนที่อยูในดาวเทยีมที่กําลังโคจรรอบโลกอยู จะไมรูสกึวามนี้ําหนักเลย 

ทัง้นี้ในการเคลื่อนที่สัมพัทธกับตัวดาวเทยีม ทุกสิ่งทุกอยางปรากฏเสมอืนลอยอยูใน

ดาวเทยีมไดโดยไมตก เชน เวลาเทน้ําออกจากแกว น้ําก็ลอยเปนกอนกลมอยู (เปนทรง

กลมจากความตงึผิว) ความจรงิทุกสิ่งทุกอยางในดาวเทยีมเคลื่อนที่เปนวถิโีคงอยาง

เดยีวกับดาวเทยีม สิ่งที่เกดิขึ้นเรยีกวา สภาพไรนํ้าหนัก (weightlessness)  

 ดังนัน้ สภาพไรน้ําหนักเปนสภาพที่ปรากฏเฉพาะตอผูสังเกตที่มคีวามเรง เชน 

คนที่อยูในดาวเทยีม ทัง้ที่ความจริงยังมแีรงที่โลกดงึดูดอยู และแรงที่โลกดงึดูดนี้ทําใหผู

สังเกตนัน้มคีวามเรงและเคลื่อนที่เปนวถิโีคง แตผูสังเกตคดิวาตนเองอยูกับที่เสมอ จึงเห็น

ตนเองอยูกับที่ในดาวเทยีมซึ่งเคลื่อนที่เปนวถิโีคงเชนกัน ถาอยูในลฟิทที่ขาดและตกลงดวย

ความเรง ทุกคนในนัน้ก็ตกลงดวยความเรงเทากัน ชวงที่กําลังตกกอนถงึพื้นก็จะอยูใน

สภาพไรน้ําหนักเชนเดยีวกัน 
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รูปที่ 1 
รูปที่ 2 รูปที่ 3 

การหานํ้าหนักของวัตถุจากตามช่ัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากรูปที่ 1 และ 2 คาน้ําหนักของวัตถุที่อานไดจากตาช่ังสปรงิ จะมคีาเทากับ

แรงตงึในเสนเชือก สวนรูปที่ 3 คาน้ําหนักวัตถุที่อานไดจากตาช่ัง (mg) จะมคีาเทากับแรง

ปฏกิริยิา (N) ที่ตาช่ังกระทําตอวัตถุ 

 

การหาแรงปฏกิริยิาและการช่ังนํ้าหนักในลฟิต 

ลฟิตอยูนิ่ง     ลฟิตอยูนิ่ง     ลฟิตเคลื่อนที่ขึ้น       ลฟิตเคลือ่นที่ลง 

     ดวยความเรง    ดวยความเรง  

 

 

 

 

 

 

 

ΣF  =  0     ΣF  =  0     ΣF  =  ma          ΣF  =  ma 

N  =  mg     T  =  mg     N  =  m (g + a)      N  =  m (g - a) 

 

 

 

N  mg N mg 

a 

N  mg 

a 

T 

mg 
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a 

v 

ตัวอยางท่ี 1 หญงิหมูมีมวล 80 กโิลกรัม ยนืช่ังน้ําหนักในลฟิต จงหาน้ําหนักที่อานไดจาก

ตาช่ังเมื่อ 

 ก. ลฟิตอยูนิ่ง 

 ข. ลฟิตเคลื่อนที่ขึ้นดวยความเรง  1  เมตร/วนิาที2   

 ค. ลฟิตเคลื่อนที่ขึ้นดวยความเร็วคงที่  1  เมตร/วนิาที   

 ง. ลฟิตเคลื่อนที่ลงดวยความเรง  1  เมตร/วนิาที2   

 จ. ลฟิตขาด 

วธิทํีา    ก. ลฟิตอยูนิ่ง 

        จาก กฎขอที่หนึ่งของนวิตัน   

       N  = mg 

       N  = 80x10 

       N  = 800 N 

     

  ข. ลฟิตเคลื่อนที่ขึ้นดวยความเรง  1  เมตร/วนิาที
2   

        จาก กฎขอที ่2 ของนวิตัน    

         N-mg   = ma 

         N –(80x10)= 80x1 

         N   = 880 N 

 

  ค. ลฟิตเคลื่อนที่ขึ้นดวยความเร็วคงที่  1  เมตร/วนิาท ี  

          จาก กฎขอที่หนึ่งของนวิตัน   

        N  = mg 

        N  = 80x10 

        N  = 800 N 
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   ง. ลฟิตเคลื่อนที่ลงดวยความเรง  1  เมตร/วนิาที2   

       จาก กฎขอที่ 2 ของนวิตัน    

             mg – N = ma 

         (80x10) -N = 80x1 

         - N  = 80-800  

         - N  = -720  

         N  = 720 N 

  จ. ลฟิตขาด (a = g) 

      จาก กฎขอที่ 2 ของนวิตัน        

            mg – N = mg 

        N  = 0 N 

      (สภาพเสมอืนไรน้ําหนัก) 
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ใบงานที่ 5 

เรื่อง นํ้าหนัก 
 

ช่ือ .......................................................................................... ช้ัน ม. ......... เลขที่ ......... 
 

1. มายูมิมมีวล  52  กโิลกรัม  ยนืช่ังน้ําหนักในลฟิต  จงหาน้ําหนักที่อานไดจากตาช่ังเมื่อ 

 ก.  ลฟิตเคลื่อนที่ขึ้นดวยความเรง  2  เมตร/วนิาที2   

 ข.  ลฟิตเคลื่อนที่ลงดวยความเรง  2  เมตร/วนิาที2   

 

 

 

 

2. ลฟิตขนคนงานกอสราง มมีวล 180 กโิลกรัม โดยลวดที่ดงึลฟิตสามารถทนแรงดงึไดไม

เกนิ 9000 นวิตัน ถาความเรงสูงสุดของลฟิต มขีนาด 2 เมตร/วนิาที
2 ขณะขนคนงานขึ้นไป

ที่กอสราง ลฟิตเครื่องนี้จะบรรทุกคนงานไดมากที่สุดกี่คน ถาเฉลี่ยคนงานมมีวลคนละ 65 

กโิลกรัม 

 

 

 

 

 

3. ชายคนหนึ่งยนือยูบนตาช่ังในลฟิตที่กําลังวิ่งขึ้นดวยอัตราเรงขณะหนึ่งนั้น ตาช่ังช้ีน้ําหนัก  

600 นวิตัน และพบวาเมื่อลิฟตนัน้เคลื่อนที่ลงดวยอัตราเรงที่มขีนาดเทาเดมิ (เทากับตอน

วิ่งขึ้น) ตาช่ังจะช้ีน้ําหนัก 400 นวิตัน จงหาวาอัตราเรงมีขนาดกี่เมตร/วินาที
2 
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 6 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูที่ 3  แรงและกฎการเคลื่อนที่       ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  กฎแรงดงึดดูระหวางมวล                      เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิง่ที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรูการแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาตทิี่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

 

สาระสําคัญ  

นวิตันเสนอกฎแรงดงึดูดระหวางมวลไดวา "วัตถุทัง้หลายในเอกภพจะออกแรงดึงดูดซึ่งกัน

และกัน โดยขนาดของแรงดึงดูดระหวางวัตถุคูหนึ่งๆ จะแปรผันตรงกับผลคูณระหวางมวล

วัตถุทัง้สองและจะแปรผกผันกับกําลังสองของระยะทางระหวางวัตถุทัง้สองนัน้"    

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 
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 ตามกฎแรงดงึดูดระหวางมวลทีน่วิตันเสนอ  พิจารณาจากรูปที่ 1  เราจะ

สามารถเขยีนไดวา 

2
21

G
R

mGmF =
 

ผลการเรยีนรู 

1. สํารวจตรวจสอบ  วเิคราะหอธบิายเกี่ยวกับกฎแรงดึงดูดระหวางมวลของนวิตัน   

 

เน้ือหา 

 กฎแรงดงึดูดระหวางมวลของนวิตัน   

กระบวนการจัดการเรยีนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  ครูทบทวนความรูเรื่องน้ําหนัก ดวยคําถามดังนี้ “หากนักเรยีนขึ้นไปอยูที่ดาว

เคราะหดวงหนึ่งที่ไมใชโลก น้ําหนักและมวลของนักเรยีนจะเทาเดมิหรอืไม เพราะเหตุใด” 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  2.1 ครูใหนักเรยีนดูรูประบบสุรยิะ โดยมโีลกและดวงดาวตางๆ   

  2.2 ครูใชคําถามเพื่อกระตุนใหนักเรยีนเกดิความคดิเช่ือมโยงไปสูความรู

ความเขาใจเรื่องกฎแรงดงึดูดระหวางมวลของนวิตัน โดยใชคําถามวา โลกหรอืดวงดาว

ตางๆ ที่อยูในระบบสุรยิะ จึงสามารถอยูในเอกภพไดโดยไมตกลงเพราะเหตุใด” 

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1 ใหนักเรยีนศกึษาความรูเรื่องกฎแรงดงึดูดระหวางมวลของนวิตัน ใน

หนังสอืแบบเรยีน และใบความรู จนสามารถบอกไดวา  

   - วัตถุทัง้สองที่อยูบนโลก หรอืดาวเคราะหตางๆ ในเอกภพจะออกแรง

ดงึดูดซึ่งกันและกัน 

   - ขนาดของแรงดึงดูดระหวางวัตถุคูหนึ่งๆ จะแปรผันตรงกับผลคูณ

ระหวางมวลของวัตถุทัง้สอง และจะแปรผกผันกับกําลังสองของระยะทางระหวางวัตถุทัง้

สองนัน้ เขยีนเปนสมการแสดงความสัมพันธ  

   - แรงดงึดูดระหวางมวลเปนแรงกระทํารวม โดยมวลที่หนึ่งดงึดูดมวลที่

สองและมวลที่สองดึงดูดมวลที่หนึ่งดวยขนาดของแรงเทากันในแนวเดยีวกัน ทศิตรงกันขาม 

   -G เปนคาคงตัวสําหรับทุกชนดิในเอกภพ เรยีกวา คาคงตัวความโนม

ถวงสากล 
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  3.2 ครูใหนักเรยีนคํานวณหาแรงดึงดูดระหวางมวล 

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 ครูใหความรูเพิ่มเติมเรื่องกฎแรงดึงดูดระหวางมวลของนวิตัน พรอมทัง้

ยกตัวอยางเหตุการณในชีวิตประจําวัน และการคํานวณหาแรงดงึดูดระหวางมวล ดังนี้ 

ตัวอยาง 1 มวลสองกอนขนาด 10 และ 10,000 กโิลกรัม วางหางกัน 10 เซนตเิมตร  

ถามวามวลกอนเล็กดูดมวลกอนใหญดวยแรงเทาไร  ทัง้นี้ไมคดิแรงอื่นเลย 

 วธิทํีา   จาก  
F

Gm m
RG = 1 2

2
 

        

( )( )( )
( )

F
x

xG =
−

−

6 673 10 10 10 000
10 10

11

2 2

. ,

 
       = −6 67 10 4. x   N 

 น่ันคือ   มวลกอนเล็กดูดมวลกอนใหญดวยแรง   6 67 10 4. x −   นวิตัน 

  หมายเหตุ  ถาโจทยถามวามวลกอนใหญดูดมวลกอนเล็กดวยแรงเทาไร   

      จะไดคําตอบ   6 67 10 4. x −   N   เทากัน 

ตัวอยาง 2 วัตถุมวล m วางบนผิวโลก ซึ่งมรัีศม ี6.38 x102 เมตร จงคํานวณหามวล 

ของโลก 

 วธิทํีา   ใหมวลของโลกเปน me  และ มวลของวัตถุเปน  m 

    รัศมีของโลก เทากับ   6.38 x102 เมตร 

 จากน้ําหนักของวัตถุ W = mg โดย น้ําหนักของวัตถุ คือ แรงดึงดูดระหวางมวล 

       2
e

R
Gmm

F =
  ดังนั้น    2

e

R
Gmm

mg =

   จะได   G
gR

m
2

e =
 

       me = 11

26

1067.6
)103.6)(8.9(

−×

×

= 5.98×10
4
 kg                                

นั่นคอื มวลของโลกเปน  5.98×10
4
 kg 

ตัวอยาง 3 ดาวเคราะหดวงหนึ่งมีมวลและรัศมีเปน 90 เทา และ 3 เทาของดวงดาว

เคราะหอกีดวงหนึ่ง อยากทราบวามวลกอนหนึ่งที่ผิวดาวเคราะหดวงใหญกวาจะหนัก 

เปนกี่เทาของมวลกอนนัน้เมื่อช่ังที่ผิวดาวเคราะหดวงที่เล็กกวา 
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วธิทํีา  จาก     g  =  
Gm
R2

 

ดาวเคราะหดวงแรก;              g1  =   

Gm
R

1

1
2

               ( ดวงใหญ )       ……..  (1 )      

ดาวเคราะหดวงที่สอง;           g2  =

Gm
R

2

2
2

                    (ดวงเล็ก )          ……… (2)             

             (1)÷  (2 )              

g
g

1

2  =

m
m

1

2 ·(
R
R

2

1 )2 

                                       

g
g

1

2  =  

90 2

2

m
m (

R
R

2

23 )2 

                                                           

g
g

1

2  =    10                                            ……..(3) 

            ให m เปนมวนของวัตถุกอนหนึ่ง  จากสมการ (3 )  จึงได 

                                         2

1

mg
mg

 =  10 

       mg1  =  10mg2                                              ………(4) 

 น้ันคือ  มวลกอนหนึ่งที่ผิวดวงใหญจะหนักเปน 10เทาที่ผิวดวงเล็ก 

ตัวอยาง 4 ถาอัตราเรงเนื่องจากความโนมถวงของโลกมคีา  10  เมตรตอวนิาที
2  ที่ผิวโลก

อยากทราบวาอัตราเรงเนื่องจากความโนมถวงของโลกเปน 3 เทาของรัศมโีลกจะเปนเทาไร 

 วธิทํีา       จาก        
g

Gm
R

e

e
= 2

 

                            ที่ผิวโลก   
2
e

e
1 R

Gm
g =

            ………… (1) 

                             ที่ไกลออกไป   g 2 = 
2

e

e

)R3(
Gm

                      ………. (2) 

                  (1) ÷ (2)                 

g
g

1

2   =  (

3R
R

e

e )2 

                                              

g
g

1

2  =  9 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



204 

     น่ันคือ   g2     =  
1
9 1g

   =   1
1
9

m /
s2            

 5. ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 

  ครูกําหนดสถานการณเพื่อขยายความรูโดยใชคําถามตอไปนี้ 

  5.1 วัตถุที่อยูหางจากโลกมากๆ จนแรงดงึดูดที่โลกกระทําตอวัตถุมคีานอย

หรอืมาก  

  (วัตถุที่อยูหางจากโลกมากๆ จนแรงดงึดูดที่โลกกระทําตอวัตถุมคีานอยมาก

จนถอืวาเปนศูนย น้ําหนักของวัตถุจะเปนศูนย หรือเรยีกวา วัตถุอยูในสภาพไรน้ําหนัก) 

  5.2 ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 6 เรื่องกฎแรงดงึดูดระหวางมวลของนวิตัน 

จากนัน้สงใบงาน 

 6. ข้ันประเมนิผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรยีน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถามโดยวัดความรูความเขาใจของนักเรยีน โดยการสังเกต ความสนใจ ความตัง้ใจ

เรยีน การแสดงความคดิเห็น การตอบคําถามและการมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการ

สอนในช้ันเรยีน 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 

 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูยกตัวอยางเหตุการณพรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “การที่ดวงดาว

ตางๆ อยูในอวกาศไดโดยที่ไมลวงหลนลงมา เพราะเหตุใด”   

  7.2 นักเรยีนยกตัวอยางเหตุการณ ที่เช่ือมโยงกับความรูเรื่องกฎแรงดึงดูด

ระหวางมวลของนวิตัน  

สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1. หนังสือเรยีนวชิาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. รูประบบสุรยิะ 

 3. ใบความรูที่ 6 เรื่องกฎแรงดงึดูดระหวางมวลของนวิตัน 

 4. ใบงานที่ 6 เรื่องกฎแรงดึงดูดระหวางมวลของนวิตัน 
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การวัดและประเมินผล 

วธิกีารวัดและประเมนิผล เครื่องมอืท่ีใชในการวัด 

และประเมนิผล 

เกณฑการผาน 

1. การสังเกตคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

แบบประเมนิคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

70% ขึ้นไป 

2. การสังเกตการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

แบบประเมนิทักษะการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

70% ขึ้นไป 

3. ตรวจใบงาน ใบงานที่ 6 เรื่องกฎแรงดึงดูด

ระหวางมวลของนวิตัน 

70% ขึ้นไป 

4. บันทกึการเรยีนรู แบบบันทกึการเรยีนรู 70% ขึ้นไป 
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บันทกึหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 6 

เรื่อง กฎแรงดึงดูดระหวางมวล  เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน(คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  
 

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัตกิจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสังเกต

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 

3.  ปญหาและอุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

            ลงช่ือ  

               (นางชินตา   สุภาชาต)ิ 

                 ผูสอน 
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รูปประกอบแผนการจัดการเรยีนรูที่ 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา : http://www.lesa.biz/astronomy/cosmos/geocentric 
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ใบความรูท่ี 6 

เรื่อง  กฎแรงดงึดดูระหวางมวล 

 

 

 

กฎแรงดงึดูดระหวางมวลของนิวตัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 FG  =  
2

21

R
mGm

 

 

 

 

 วัตถุมวล  m  วางอยูที่ผิวโลก  หางจากแกนโลกเปนระยะ  R   

 แรงที่กระทํากับวัตถุมวล  m  คอื  แรง  mg   

 

       mg  คือแรงท่ีโลกดงึดูดวัตถุ  =  แรงดึงดูดระหวางมวล 

       ดังนัน้จะไดวา      F    =  FG 

                               mg =  
2
e

R

mGm

 

                                   g =  
2

e

R

Gm

    --------  (1) 

       วัตถุท้ังหลายในเอกภพจะออกแรงดงึดูดซึ่งกันและกัน โดยขนาดของแรงดงึดูด 

ระหวางวัตถุคูหน่ึงๆ จะแปรผันตรงกับผลคูณระหวางมวลวัตถุท้ังสองและจะแปรผกผัน 

กับกําลังสองของระยะหางระหวางวัตถุท้ังสองน้ัน 

 FG   =  ขนาดของแรงดงึดูดระหวางมวล 

      m1 ,m2 =  มวลของวัตถุทัง้สอง 

 R =  ระยะหางของวัตถทุัง้สอง 

 G =  คาคงตัวความโนมถวงสากล  =  6.67 x 10-11  Nm2 

  

R 

FG FG 

m 

R 
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        วัตถุมวล  m  วางอยูหางจากผิวโลก  เปนระยะ  r   

        แรงที่กระทํากับวัตถุมวล  m  คอื  แรง  mg   

 

        ดังนัน้จะไดวา      F    =  FG 

                            mgr =  
2

e

)rR(

mGm

+  
 

                                gr =  
2

e

)rR(

Gm

+                   --------  (2) 

จาก  (1)  และ  (2)  จะไดวา     
2

2
r

R

)rR(

g

g +
=
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ใบงานที่ 6 

เรื่อง  กฎแรงดงึดดูระหวางมวล 
 

ช่ือ .......................................................................................... ช้ัน ม. ......... เลขที่ ......... 
   

1. ดาวเคราะหดวงหนึ่งมมีวลเปน 3 เทาของมวลโลก และมรัีศมเีปน 2 เทาของรัศมโีลก  

ความเรงเนื่องจากสนามโนมถวงที่ผิวดาวเคราะหดวงนี้เปนกี่เทาของความเรงที่ผิวโลก 

 

 

 

 

2.  ถาระยะหางระหวางมวลสองกอนลดลงเปน 1/4 เทาของเดมิ แรงดงึดูดระหวางมวล 

จะเปนกี่เทาของเดมิ 

 

 
 

 

 

3.  วัตถุ A และ B มมีวล m และ 2m ตามลําดับ อยูในอวกาศหางกันเปนระยะ R จงหา

อัตราสวนของอัตราเรงของวัตถุ A ตอวัตถุ B 

 

 
 

 

4.  โลกมมีวลประมาณ 80 เทาของมวลดวงจันทร  และมรัีศมเีปน 4 เทาของดวงจันทร  

จงหาความเรงที่ผิวดวงจันทร  เปนกี่เทาของความเรงที่ผิวโลก และถายานอวกาศหนัก 

10,000 นวิตัน  บนโลกจะหนักเทาใดเมื่อไปอยูที่ผิวดวงจันทร 
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 7 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรยีนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูท่ี 3  แรงและกฎการเคลื่อนท่ี      ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  แรงเสยีดทาน                         เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรูการแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาตทิี่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวาวทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

 

สาระสําคัญ  

 แรงที่ตานการเคลื่อนที่ของวัตถุ เรยีกวาแรงเสยีดทาน แรงเสยีดทานสามารถ

ทําใหเพิ่มขึ้นหรือลดลงไดดวยการเพิ่มหรอืลดแรงในแนวตัง้ฉากกับผิวสัมผัสคูเดยีวกันหรอื

เปลี่ยนชนดิของผิวสัมผัสที่มีสัมประสทิธิ์แรงเสยีดทานที่เพิ่มขึ้นหรอืลดลงนอกจากนี้ในการ

ทําใหแรงเสยีดทานลดลง ใชวธิทีําใหผิวลื่นหรอืเปลี่ยนการเคลื่อนที่จากการไถลเปนกลิ้ง  

การเพิ่มหรอืลดแรงเสยีดทานมกีารนําไปใชประโยชนในชีวติประจําวัน เชน การใช

น้ํามันหลอลื่น การใชตลับลูกปน การทําดอกยางของลอรถยนต เปนตน 

 

ผลการเรยีนรู 

 1. สํารวจตรวจสอบ วเิคราะห ทดลองและคํานวณเกี่ยวกับแรงเสยีดทาน และ

การนําไปใชประโยชน 
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เน้ือหา 

 แรงเสยีดทาน 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  ครูทบทวนความรูเรื่องกฎการเคลื่อนที่ของนวิตันของนักเรยีนดวยคําถาม

ดังนี้  

   - กฎการเคลื่อนที่ของนวิตันมกีี่ขอ กลาววาอยางไร 

   - การเคลื่อนที่บรเิวณที่มพีื้นผิวขรุขระ แตกตางจากบริเวณที่มผิีวราบ

อยางไร เหตุใดจงึเปนเชนนั้น 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  2.1 ครูสุมนักเรยีนประมาณ 1-2 คน เปนตัวแทนนักเรยีนทดลองลากรถ

ทดลองที่พื้นบรเิวณตางๆ เชน รางไม ทราย ยาง กระเบื้อง เปนตน พรอมถามวาบรเิวณใด

จะเดนิไดตางกัน หรอืไมเพราะเหตุใด และถาราดน้ํามันลงบนพื้นดังกลาวเมื่อเดนิจะรูสกึ

อยางไร  

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1  ครูใหนักเรยีนจัดกลุมประมาณ 7-8 คน พรอมกับมารับอุปกรณการ

ทดลอง 

  3.2 ครูถามคําถามกอนทดลองดังนี้ 

   - จุดประสงคการทดลองนี้คอือะไร 

   - กอนทําการทดลองนักเรียนควรคํานงึถึงอะไรบาง 

  3.3 นักเรยีนปฎบิัตติามใบกจิกรรมที่ 7.1 เรื่อง แรงเสยีดทาน 

  3.4 นักเรยีนรวบรวมขอมูลจากการทํากิจกรรม และศึกษาขอมูลเพิ่มเตมิ

เกี่ยวกับแรงเสยีดทานในหนังสอืแบบเรยีน ใบความรู เอกสารและตําราที่เกี่ยวของเพื่อ

นําไปสูการอภปิราย 

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 นักเรยีนแตละกลุมรวมกันอภิปราย วเิคราะห และสรุปผลการทดลอง 

  4.2 ตัวแทนแตละกลุมนําเสนอผลที่ไดจากการทํากจิกรรม 
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  4.3 ครูและนักเรยีนรวมกันอภปิรายจนไดขอสรุปวา แรงที่ตานการเคลื่อนที่

ของวัตถุ  คือ แรงเสยีดทาน  แรงเสยีดทานสามารถทําใหเพิ่มขึ้นหรอืลดลงไดดวยการ

เพิ่มหรอืลด โดยใชวธิทีําใหผิวลื่นหรอืเปลี่ยนการเคลื่อนที่จากการไถลเปนกลิ้ง  การเพิ่ม

หรอืลดแรงเสยีดทานมกีารนําไปใชประโยชนในชีวติประจําวัน   

  4.4 นักเรยีนศกึษาใบความรูที่ 7 เรื่องแรงเสยีดทาน 

  4.5 ครูใหความรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเขยีนเวกเตอรแทนแรงเสยีดทาน และ

การคํานวณหาแรงเสยีดทาน 

 5. ข้ันขยายความรู (Elaboration Phase) 

 ครูกําหนดสถานการณเพื่อขยายความรูโดยใชคําถามตอไปนี้ 

  5.1 ทําไมรองเทานักกฬีาฟุตบอล จะตองมเีหล็กแหลมฝงที่พื้นรองเทา 

  5.2 เหตุใดลอรถจึงตองมดีอกยางที่มลีวดลายตางๆ 

  5.3 ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 7  เรื่องแรงเสยีดทาน จากนัน้สงใบงาน 

 6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรยีน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถาม 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 

 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูยกตัวอยางเหตุการณพรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “หากนักเรยีนใส

รองเทาที่ไมมดีอกยาง เดนิบนพื้นที่ลื่นและเปยก นักเรียนจะเปนอยางไร เพราะเหตุใด”   

  7.2 นักเรยีนยกตัวอยางเหตุการณในชีวติประจําวัน ที่เช่ือมโยงกับเรื่องแรง

เสยีดทาน 

 

สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1. หนังสือเรยีนวชิาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. อุปกรณการทดลอง 

 3. ใบกจิกรรมที่ 7.1 เรื่อง แรงเสยีดทาน 

 4. ใบความรูที่ 7 เรื่อง แรงเสยีดทาน 

 5. ใบงานที่ 7 เรื่องแรงเสยีดทาน 
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การวัดและประเมินผล 

วธิกีารวัดและประเมนิผล เครื่องมอืท่ีใชในการวัด 

และประเมนิผล 

เกณฑการผาน 

1. การสังเกตคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

แบบประเมนิคุณลักษณะของ

ผูเรยีน 

70% ขึ้นไป 

2. การสังเกตการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

แบบประเมนิทักษะการทํางาน

รวมกันเปนกลุม 

70% ขึ้นไป 

3. ตรวจใบกิจกรรม ใบกจิกรรมที่ 7.1 เรื่อง แรงเสยีด

ทาน 

70% ขึ้นไป 

4. ตรวจใบงาน ใบงานที่ 7 เรื่องแรงเสยีดทาน  70% ขึ้นไป 

5. บันทกึการเรยีนรู แบบบันทกึการเรยีนรู 70% ขึ้นไป 
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บันทกึหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 7 

เรื่อง แรงเสยีดทาน  เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน(คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  
 

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช  

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัติกจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสังเกต

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 

3.  ปญหาและอุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

            ลงช่ือ  

               (นางชินตา  สุภาชาต)ิ 

                                                                               ผูสอน 
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ใบกจิกรรมที่ 7.1 

เรื่อง แรงเสยีดทาน 

 

กจิกรรมการทดลองที่ 7 เรื่อง แรงเสยีดทาน 

จุดประสงคการทดลอง   

 1. เพื่อหาขนาดและทศิทางของแรงดงึวัตถุที่อยูพื้นราบ ในกรณทีี่วัตถุพอดี

เคลื่อนที่ และเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัว 

 2. บอกความสัมพันธระหวางขนาดของแรงเสยีดทานกับขนาดของแรงที่พื้น

กระทําตอวัตถุในแนวตัง้ฉากกับพื้นได 

 3. แปลความหมายจากกราฟความสัมพันธระหวางขนาดของแรงเสยีดทานกับ

แรงที่พื้นกระทําตอวัตถุในแนวตัง้ฉากกับพื้น และหาสัมประสทิธิ์ความเสยีดทานสถิตและ

สัมประสทิธิ์ความเสยีดทานจลน 
 

รายชื่อสมาชกิในกลุมที่ .......... 

1. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........  

2. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

3. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

4. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

5. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

6. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

7. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 

8. ……………………………………………………………………… ช้ัน ม. ......... เลขที่........ 
 

อุปกรณการทดลอง 

รายการ จํานวน 

1. รางไม 1 อัน 

2. แผนไมสี่เหลี่ยมมขีอเกี่ยว 1 อัน 

3. เครื่องช่ังสปรงิ 1 อัน 

4. ถุงทราย 4 ถุง 

5. เสนดวยยาว 30 cm 1 เสน 
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วธิกีารทดลอง 

 1. ใชเครื่องช่ังสปริงเกี่ยวกับขอเกี่ยวของแผนไม ซึ่งวางอยูบนรางไม และใชถุง

ทราย 1 ถุง วางทับแผนไม  

 2. ออกแรงนอยๆ แลวคอยๆเพิ่มแรงดงึ สังเกตแรงที่อานไดกอนที่แผนไมจะเริ่ม

เคลื่อนที่ 

 3. บันทกึแรงดงึที่ทําใหแผนไมเริ่มเคลื่อนที่ และแรงที่ทําใหแผนไมเคลื่อนที่ดวย

ความเร็วคงตัว 

 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 

จํานวนถุงทราย 

(ถุง) 

น้ําหนักแผนไมและถุง

ทราย(N) 

ขนาดของแรงที่ใชดงึแผนไม(N) 

เริ่มจะเคลื่อนที่ เคลื่อนที่ดวย 

ความเร็วคงตัว 

1    

2    

3    

4    

 

สรุปผลการทดลอง 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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ใบความรูท่ี 7 

เรื่อง  แรงเสยีดทาน 
 

 

 

 

แรงเสยีดทาน (friction)   

 หมายถงึ แรงตานการเคลื่อนที่ ของวัตถุ ที่ เกดิขึ้นระหวางผิวที่สัมผัสกัน เชน  

เมื่อออกแรงกระทํากับวัตถุเพื่อให วัตถุเคลื่อนที่  จะมีแรงชนดิหนึ่งคอยตานไวไมให วัตถุ 

เคลื่อนที่  แรงที่ตานนี้ เรยีกวา แรงเสยีดทาน 

 

 

 จากรูป เมื่อออกแรงดึง F จะมแีรงเสยีดทาน fs เกดิขึ้นเสมอ และแรงทัง้สองจะ

มขีนาดเทากันและมทีิศตรงขามกัน   

 

 

 

 
 

แรงเสยีดทาน แบงได เปน 2 ชนิดดังน้ี 

 1. แรงเสยีดทานสถิต(static friction : fs) หมายถงึแรงเสยีดทานที่ เกดิขึ้น

เมื่อมแีรงภายนอกมากระทําตอวัตถุ แตวัตถุยังไมเคลื่อนที่ (แรงเสยีดทานสถติมไีดหลาย

คา เริ่มตั้งแตมคีาเปนศูนยถึงคาสูงที่สุดซึ่งคาสูงสุดนี้จะวัดไดก็ตอเมื่อวัตถุเริ่มจะเคลื่อนที่) 

 2. แรงเสยีดทานจลน(kinetic friction : fk) หมายถงึแรงเสยีดทานที่ เกดิขึ้น

ขณะที่วัตถุกําลังเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัว 

 

 

 

 

 

 

 

fs 

fk 

F 

t 

fs(max) 

 fk 
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3 kg 

สัมประสทิธิ์ความเสยีดทาน 

          กรณีวัตถุเคลื่อนท่ีดวยความเร็วคงท่ี 

             f  =  F 

         โดยที ่   F  α  mg   

            mg  =  N 

          ดังนั้น  f  α  N 

         นั่นคอื   f  =  µN  
 

         เมื่อ µ  คอื  สัมประสทิธิ์ความเสยีดทาน 

สัมประสทิธิ์ความเสยีดทานบนพื้นเอยีง 

            f  =  µN 

            f  =  µmg cosθ  --------(1) 

           และ 

            f  =  mg sinθ  ---------(2) 

           (2) / (1) 

            1  =  θcos

θsin

μ

1

 
 

            µ  =  tan θ 
 

ตัวอยางที่ 1 จากรูป จงหาวากลองใบนี้จะอยูในสภาพอยางไร  และคาแรงเสยีดทานสถติ 

และแรงเสยีดทานจลน  มคีาเปนเทาใด (กําหนดให µs = 0.8 ,  µk = 0.7)      

วธิทํีา              fs = µsN 

                 = 0.8(W) 

                 = 0.8(30) 

                 = 2.4 N  

              fk = µkN 

                 = 0.7(W) 

                 = 0.7(30) 

                 = 2.1 N 

θ 

 
mg 

N 

mg cosθ 

 

mg sinθ 

 

f 

 

F 

f 
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ตัวอยางที่ 2  แรง 11 นวิตัน ผลักมวล 2 กโิลกรัม ในแนวราบ จากหยุดนิ่งใหเคลื่อนที่  

ถาแรงเสยีดทานเฉลี่ยระหวางพื้นกับวัตถุเทากับ 8 นวิตัน จงหาขนาดของความเรงของวัตถุ

มวลนี้  

วธิทํีา        

       F – f   = m a 

       11 – 8 = 2 a 

              = a 

                                         a     = 1.5 m/s2 
 

ปจจัยที่มผีลตอแรงเสยีดทาน แรงเสยีดทานระหวางผิวสัมผัสจะมคีามากหรอืนอยขึ้นอยูกับ 

 1. แรงกดตั้งฉากกับผวิสัมผัส ถาแรงกดตัวฉากกับผิวสัมผัสมากจะเกดิแรง

เสยีดทานมาก ถาแรงกดตัง้ฉากกับผิวสัมผัสนอยจะเกดิแรงเสยีดทานนอย ดังรูป 

 

 

 

 

 
 

  รูป ก แรงเสยีดทานนอย       รูป ข แรงเสยีดทานมาก 

 2. ลักษณะของผวิสัมผัส ถาผิวสัมผัสหยาบ ขรุขระจะเกดิแรงเสยีดทานมาก 

ดังรูป ก สวนผิวสัมผัสเรยีบลื่นจะเกดิแรงเสยีดทานนอยดังรูป ข 

 

 

 

 

  รูป ก แรงเสยีดทานมาก   รูป ข แรงเสยีดทานนอย 

 3. ชนิดของผวิสัมผัส เชน คอนกรตีกับเหล็ก เหล็กกับไม จะเห็นวาผิวสัมผัส

แตละคู มคีวามหยาบ ขรุขระ หรือเรียบลื่น เปนมันแตกตางกัน ทําใหเกดิแรงเสยีดทาน 

ไมเทากัน 
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การลดแรงเสยีดทาน  สามารถทําไดหลายวธิดีังนี้ 

 1. การใชน้ํามันหลอลื่นหรอืจาระบ ี

 2. การใชระบบลูกปน 

 3. การใชอุปกรณตางๆ เชน ตลับลูกปน 

 4. การออกแบบรูปรางของยานพาหนะใหเพรยีวลมทําใหลดแรงเสยีดทาน 

การเพิ่มแรงเสยีดทาน 

 การเพิ่มแรงเสยีดทานในดานความปลอดภัยของมนุษย เชน 

  1. ยางรถยนตมดีอกยางเปนลวดลาย มวีัตถุประสงคเพื่อเพิม่แรงเสยีดทาน

ระหวางลอกับถนน ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงยางรถยนตที่มลีวดลาย 

  2. การหยุดรถตองเพิ่มแรงเสยีดทานที่เบรก เพื่อหยุดหรอืทําใหรถแลนชาลง 

  3. รองเทาบรเิวณพื้นตองมีลวดลาย เพื่อเพิ่มแรงเสยีดทานทําใหเวลาเดนิ 

ไมลื่นหกลมไดงาย ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงพื้นรองเทาท่ีมลีวดลาย 
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  4. การปูพื้นหองน้ําควรใชกระเบื้องที่มผิีวขรุขระ เพื่อชวยเพิ่มแรงเสยีดทาน 

เวลาเปยกน้ําจะไดไมลื่นลม ดงัรูป 
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รูปแสดงการปูพื้นดวยกระเบื้องยาง 

ใบงานที่ 7 

เรื่อง แรงเสยีดทาน 

 

ช่ือ ....................................................................................... ช้ัน ม. ......... เลขที่ ......... 
 

คําสั่ง จงตอบคําถาม 

1. ชายคนหนึ่งลากกระเปามวล 5 กโิลกรัม ใหเลื่อนไปตามพื้นราบที่ไมมคีวามฝดดวยแรง 

40 นวิตัน โดยแรงนี้ทํามุม 30° กับแนวราบ กระเปาจะเลื่อนไปตามพื้นราบดวยความเรง

เทาไร 

 

 

 

 

2. จากรูป ออกแรงผลักวัตถุมวล 5 กโิลกรัม บนพื้นราบฝด ใหเคลื่อนที่ดวยความเรง  

2 เมตร/วนิาที
2 จงหาขนาดของแรงดังกลาว(กําหนดใหสัมประสทิธิ์ความเสยีดทาน = 0.2) 

          P 

 

 

 

 

3. ชายคนหนึ่งลากกระเปามวล 5 กโิลกรัม ใหเลื่อนไปตามพื้นราบขรุขระดวยแรง 40 นวิ

ตัน โดยแรงนี้ทํามุม 37° กับแนวราบ   กระเปาจะเลื่อนไปตามพื้นราบดวยความเรงเทาไร 

พื้นมแีรงเสยีดทาน 10 นวิตัน 

    F 

      

              37° 
 

 

5 kg 

5 kg 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



224 

4. F เปนแรงซึ่งใชในการดงึใหวัตถุมวล 100  กโิลกรัม  จนเกดิความเรง 2 เมตร/วนิาที2 ถา

มแีรงเสยีดทานระหวางพื้นกับวัตถุ 0.5 อยากทราบวา F มคีากี่นวิตัน 

     

        F 

     

 

5. รถเข็นมวล 100  กโิลกรัมเดมิอยูนิ่ง  ถูกแรงในแนวระดับขนาด  50  นวิตัน  ผลักให

เคลื่อนที่ไปบนพื้นราบ ถาแรงเสยีดทานที่กระทําตอรถทัง้หมดเทากับ 30 นวิตันถามวา ถา

แรงกระทําเปนเวลา  12  วินาท ี จะทําใหรถเข็นมคีวามเร็วเทาใด 

 

 

 

6. กลองไมสี่เหลี่ยมมวล m ไถลลงมาตามพื้นเอยีงทํามุม  30 °  กับแนวราบ  คา

สัมประสทิธิ์ความเสยีดทานระหวางผิวกลองกับพื้นเอยีงเทากับ  0.2  ความเรงของกลอง 

ขณะลงมาตามพื้นเอยีงจะเทากับเทาไร 

 

 
 

              30° 

 

 

7.  มวล 2 kg วางอยูบนพื้นเอยีงทํามุม  60 องศากับแนวระดับ เมื่อปลอยใหเคลื่อนที่ดังรูป  

มวลจะไถลลงตามพื้นเอยีงดวยความเรงกี่เมตรตอวนิาที2  กําหนดสัมประสทิธความเสยีด

ทานระหวางพื้นกับมวลเทากับ 0.4  

 

            

 

 

 

100 kg 
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 8 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 
 

รายวชิาฟสกิส            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4          สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 

หนวยการเรยีนรูท่ี 3  แรงและกฎการเคลื่อนท่ี       ปการศึกษา 2557 

เรื่อง  การนํากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันไปใช                 เวลา 2 ช่ัวโมง 

 

มาตรฐานการเรยีนรู 

 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาตขิองแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรง

นวิเคลยีร มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู สื่อสาระสิ่งที่เรยีนรูและนําความรูไปใช

ประโยชน 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวทิยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตร ในการ

สบืเสาะหาความรูการแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาตทิี่เกดิขึ้นสวนใหญมี

รูปแบบที่แนนอน สามารถอธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มีอยูใน

ชวงเวลานัน้ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 
 

สาระสําคัญ  

 ใชกฎการเคลื่อนที่ของนวิตันทัง้สามขอหาปริมาณตางๆ ที่เกี่ยวของได เมื่อ

กําหนดสถานการณให 
 

ผลการเรยีนรู 

 1. สํารวจตรวจสอบ  วเิคราะห  ทดลอง  คํานวณ  และอธบิายความสัมพันธ

ระหวางแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุและสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุตามกฎการเคลื่อนที่ของ

นวิตัน  และการนําไปใชประโยชน 

 2. สํารวจตรวจสอบ  วเิคราะห   ทดลองและคํานวณเกี่ยวกับแรงเสยีดทาน 

และการนําไปใชประโยชน 
 

เน้ือหา 

 การนํากฎการเคลื่อนที่ของนวิตันไปใช 
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กระบวนการจัดการเรียนรู 

 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 

  ครูทบทวนความรูเรื่องกฎการเคลื่อนที่ของนวิตันของนักเรยีนดวยคําถาม

ดังนี้ “กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันมกีี่ขอ กลาววาอยางไร” 

 2. ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

  2.1 ครูใหนักเรยีนดูรูปกจิกรรมตางๆ พรอมอธิบายการกระทําในภาพโดยใช

ความรูเกี่ยวกับกฎการเคลื่อนที่ของนวิตัน 

  2.2 ครูใชคําถามเพื่อกระตุนใหนักเรยีนเกดิความคดิเช่ือมโยงไปสูความรู

ความเขาใจเรื่องการนํากฎการเคลื่อนที่ของนวิตันไปใช ดังนี้  

   - เมื่อแขวนขวดจํานวน 3 ใบ ขนาดเทากันดวยเชือกยาวเทากัน โดยขวด

แรกเปนขวดเปลาไมใสอะไรเลย ขวดใบที่สองใสทรายไปปรมิาณครึ่งขวด ขวดใบที่สามใส

ทรายเต็มขวด จากนัน้ครูถามนักเรยีนดวยคําถามที่วา เมื่อขยับขวดทัง้สามใบในแนวระดับ

ดวยแรงขนาดเทากัน ขวดแตละใบจะมีแรงตานมอืตางกันอยางไร 

   - เมื่อวัตถุตกจากที่สูง มแีรงกระทําตอวัตถุหรอืไม คอืแรงอะไร 

   - เมื่อจรวดพุงขึ้นสูทองฟา มกีระทําตอจรวดกี่แรง คอืแรงอะไรบาง แรง

ลัพธเปนอยางไร 

 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 

  3.1 ใหนักเรยีนศกึษาความรูเรื่องการนํากฎของนวิตันไปใชในหนังสอื

แบบเรียน/ใบความรู จนสามารถนําเอากฎการเคลื่อนที่ของนวิตันมาวเิคราะหเปนขั้นตอนได  

 4. ข้ันอธบิาย (Explaination Phase) 

  4.1 ครูใหความรูเพิ่มเติมเรื่องการนํากฎของนวิตันไปใช  พรอมทัง้

ยกตัวอยางเหตุการณในชีวิตประจําวัน และการคํานวณหา 

 5. ข้ันขยายความรู(Elaboration Phase) 

  5.1 ครูใหนักเรยีนทําใบงานที่ 8 เรื่องเรื่องการนํากฎของนวิตันไปใช จากนัน้

สงใบงาน 

 6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 

  6.1 ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน ในระหวางทํากจิกรรมและการ

ตอบคําถาม 

  6.2 ครูตรวจใบงาน 
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 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

  7.1 ครูยกตัวอยางเหตุการณพรอมตัง้คําถามกับนักเรยีนวา “เหตุใดเวลาที่

นั่งรถยนต จึงตองคาดเข็มขัดนริภัย เปนการประยุกตใชจากกฎขอใด”   

  7.2 นักเรยีนยกตัวอยางเหตุการณในชีวติประจําวัน ที่เช่ือมโยงกับการนํากฎ

ของนวิตันไปใช 

สื่อการเรยีนการสอน/แหลงเรยีนรู 

 1. หนังสือเรยีนวชิาฟสกิสเพิ่มเตมิ เลม 1 

 2. รูปการทํากจิกรรมตางๆ 

 3. ใบความรูที่ 8 เรื่องการนํากฎการเคลื่อนที่ของนวิตันไปใช  

 4. ใบงานที่ 8 เรื่องการนํากฎการเคลื่อนที่ของนวิตันไปใช  

 

การวัดและประเมินผล 

 1. วัดความรูความเขาใจของนักเรยีน โดยการสังเกต ความสนใจ ความตัง้ใจ

เรยีน การแสดงความคดิเห็น การตอบคําถามและการมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการ

สอนในช้ันเรยีน 

 2. การตรวจใบงาน 
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บันทึกหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรู ตามวงจรการเรียนรู 7 ข้ันตอน (7E) 

แผนการจัดการเรยีนรูที่ 3 

เรื่องการนํากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันไปใช เวลา 2 ช่ัวโมง 
 

 

1. จํานวนนักเรยีนที่ใชสอน 

ระดับช้ัน จํานวนนักเรยีน(คน) 

มัธยมศกึษาปที่ 4  
 

2. ผลการสอน 

    2.1) ความเหมาะสมของระยะเวลา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.2) ความเหมาะสมของเนื้อหา  (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.3) ความเหมาะสมของกจิกรรมการเรียนการสอน   

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.4) ความเหมาะสมของสื่อการสอนที่ใช 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.5) พฤตกิรรม/การมสีวนรวมของนักเรยีน 

          (  ) ดมีาก   (  ) ดี   (  ) พอใช   (  ) ตองปรับปรุง 

    2.6 ผลการปฏบิัตกิจิกรรม/ใบกจิกรรม/ใบงาน  ผลการประเมนิโดยใชแบบสงัเกต

พฤตกิรรมพบวามนัีกเรยีนรอยละ................ผานเกณฑการประเมนิ  และมนีักเรยีน 

รอยละ................ ไมผานเกณฑการประเมนิ 

3.  ปญหาและอุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

             ลงช่ือ  

                  (นางชินตา  สุภาชาต)ิ 

                  ผูสอน 
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รูปประกอบแผนการจดัการเรยีนรูท่ี 8 
 

จากรูปขางลางนี้  ใหนักเรยีนอธบิายการกระทําในภาพโดยใชความรูเกี่ยวกับกฎ 

การเคลื่อนที่ของนวิตัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 

 

             (แนวคําตอบ  ในรูปที่ 1 การยายกอนเหล็กจะทําไดยากกวาเนื่องจากกอน

เหล็กมมีวลมากกวาจงึรักษา สภาพเดมิไดดกีวากอนไม 

      ในรูปที่ 2 การใสดามคอนดวยการตอกกับทอนไมจะทําใหคอน

เคลื่อนที่เขาไปในดามได เนื่องจากการตอกอยางเร็วคอนจะรักษาสภาพนิ่งในขณะที่ดาม

เคลื่อนที่ขึ้นอยางรวดเร็วจงึทําใหคอนเคลื่อนที่เขาไปในดามได) 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 

เหล็ก 

ไม 

รูปที่ 1 
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ใบความรูท่ี 8 

เรื่อง  การนํากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันไปใช 
 

 

 

 

 กฎการเคลื่อนที่ของนวิตันทั้ง 3 ขอ เปนความรูพื้นฐานที่สําคัญมากในวิชา

ฟสกิส ซึ่งสามารถใหเขาใจ หรอืใชอธบิายสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพการเคลื่อนที่

ของวัตถุทุกชนดิ และยังเปนพื้นฐานสําหรับการนําไปศกึษาเรื่องอื่นๆ ในบทตอๆ ไป และ

การแกปญหาในปญหาตางๆ ที่กลาวมา สามารถนําเอากฎการเคลื่อนที่ของนวิตันมา

วเิคราะหเปนขั้นตอนได ดังตอไปนี้ 

 1. หาดูวา “วัตถุ”อันไหนที่เปนตัวปญหาของเรา 

 2. หลังจากเลอืกวตัถุแลว สิ่งที่จะตองพจิารณาตอไปคอื สิ่งแวดลอม ของวัตถุ

นัน้ เชน พื้นเอยีง สปรงิ เชือก โลก เปนตน เพราะวัตถุเหลานี้อาจออกแรงกระทํากับวัตถุ

เราได 

 3. เลอืกแกนอางองิใหเหมาะสม โดยใหวัตถุอยูที่จุดกําเนดิ พรอมทัง้ตั้งแกน 

ใหงายตอการพจิารณาตอไป 

 4. วาดรูปวัตถุนัน้แยกออกจากสวนอื่นๆ แสดงแกนอางองิและแรงทัง้หมดที่

กระทําตอวัตถุ ซึ่งเรยีกวา free-body deagram 

 5. ใชกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันในการวเิคราะหปญหาดังกลาว ตามสมควร 
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ตัวอยางการแกโจทย การนํากฎการเคลื่อนที่ของนวิตันไปใช 

ตัวอยางที่ 1 จากรูป จงหา 

 ก. ความเรงของระบบ  

 ข. แรงตงึเชือก T1 และ T2 

ก. ความเรงของระบบ 

   วธิทํีา 

( )
( )
( )

( ) ( ) ( )
( )
( )

1 1

1 2 2

2 3

1 2 3

2

60 T m a 1

T T m a........ 2

T 10 m a........ 3

1 2 3

60 10 m m m a

50

......

5 2 3 a
50a
10

a

..

..5 / s.m

จะได้

− =

− =

− =

+ +

− = + +

= + +

=

=     
ตอบ  ความเรงของระบบเทากับ 5 m/s2                                                                                                 

ข. แรงตงึเชือก T1 และ T2 

   วธิทํีา 

( )( )

( )( )

1 1

1 1

1

1

2 3

2

2

60 T m a
T 60 m a
T 60 5 5
T 35 N

T 10 m a
T 10

...

...
3 5

T 25 N

− =
= −

= −

=

− =

= +

=  
ตอบ แรงตงึเชือก T1 เทากบั 35 N 

และ T2 เทากับ 25 N 

 

ตัวอยางที่ 2 ชายคนหนึ่งตองออกแรงลากมวล 5 kg  บรรจุของมวล 45 kg ดวยแรง  

100 N ถาคดิวาพื้นละรถไมมคีวามฝด  เด็กคนนี้จะลากรถไดไกลเทาใดจากจุดหยุดนิ่ง 

ในเวลา 5 s 

วธิทํีา 

( )
( )

1 2

2

F ma

100 m m a

100 5 45 a
100a
50

a 2 m s... /

=

= +

= +

=

=

∑

 

แทนคา a ใน 

( )( ) ( )( )

2

2

1S ut at
2

1S 0 5 2 5

.
2

.5 .S 2 m

= +

= +

=  
ตอบ เด็กคนนี้จะลากรถไดไกล 25 

เมตร 
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ตัวอยางที่ 3 จากรูป จงหาแรงที่มวล 2 kg กระทํากบัแรง 3 kg 

 

 

 

กําหนดให                                        1F  แรงที่มวล 3 kg กระทํากับมวล 5 kg 

                                                    2F  แรงที่มวล 2 kg กระทํากับมวล 3 kg   

หาความเรงรวมของระบบ 

จาก F maΣ =   จะได 

2

100 (5 3
0 .

2)
/..1

a
a m s
= + +

=  

พจิารณามวล 5 kg 

จาก F maΣ =  จะได 

1

1

1

100 (5)(100)
.50. .

F F ma
F

F N

− =
− =
=  

พจิารณามวล 3 kg 

จาก F maΣ =  จะได 

1 2

2

2

50 (3)(10
..

)
.20

F F ma
F

F N

− =
− =
=  

แรงที่มวล 2 kg กระทํากับแรง 3 kg  มคีาเทากับ 20 นิวตัน ตอบ 

 

ตัวอยางที่ 4 นายมอสผลักมวล 1000 kg  ในแนวราบจากจุดหยุดนิ่ง ใหเคลื่อนที่ไปจนมี

ความเร็ว 20 เมตรตอวนิาที ในเวลา  10 วนิาท ีถาพื้นมีสัมประสทิธิ์ความเสยีดทานเทากับ 

0.5 จงหาวานายมอสตองออกแรงเทาใด 

หาความเรงของรถ จากความสัมพันธ 
v u at= +  แทนคาจะได 

2

20 0 (1
..

0)
/.2
a

a m s
= +

=  

    จาก F maΣ =  จะไดวา 
F f ma

F N ma
F ma mg

µ
µ

− =
− =

= +  

          
1000(2) (0.5)(1000)(10

.
)

0..700F N
= +
=  

นายมอสตองออกแรงเทากับ 7000 นวิตัน ตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 kg 

 

 

3 kg 
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ใบงานที่ 8 

เรื่อง การนํากฎการเคลือ่นท่ีของนิวตันไปใช  
 

ช่ือ .......................................................................................... ช้ัน ม. ......... เลขที่ ......... 
 

1. ใชแรง 18  นวิตัน ดันหบี A มวล 5 กโิลกรัม  ซึ่งหบี A  จะไปดันหบี B มวล 2 กโิลกรัม 

และหบี B จะไปดันหบี C มวล 2 กโิลกรัม  อกีตอหนึ่งใหเคลื่อนที่ตามพื้นราบที่ไมมีความ

เสยีดทาน ดังรูป  แรงในหนวยนวิตันตามแนวราบที่ C กระทําตอ B มคีาเทากับเทาใด 

 

 

 

 

 

2. เมื่อใชแรงฉุด  80  นวิตัน  ดงึวัตถุซึ่งมมีมีวล  2  กโิลกรัมและ  3  กโิลกรัม  ขึ้นดังรูป  

จงหาความเรงของมวลทัง้สองและแรงตึงเชือกระหวางมวลทัง้สอง 

 

 

 

 

 

 

 

3. จากรูปโตะผิวเกลี้ยง  เมื่อปลอยใหเคลื่อนที่ความเรงเปนเทาใด  และแรงดึงในเสนเชือก  

T1  เปนเทาใด 

                                                                        

 

 

 

 

 

2 

3 

80 N 

3 kg 

2 kg 

5 kg 
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4. จากรูปพื้นเอยีงและรอกไมมคีวามฝด จงหา ความเรงของมวลทัง้สอง และแรงตึงเชือก  

 

 

 

 

 

 

5. จากรูป  ถาระหวางพื้นเอียงและมวลท้ังสองมสัีมประสิทธ์ิความเสยีดทาน  0.1  เทากัน  จงหา

ความเรงและแรงดงึในเสนเชือก 

 

 

 

 

 

 
 

6. จากรูป  จงหาความเรงของวัตถุ 

  

 

 

 
 

7. จากรูปมวล 10 กโิลกรัมเคลื่อนทีด่วยความเรง 1.5 เมตร/วนิาที2 บนพื้นราบฝด จงหา

สัมประสทิธิ์ความเสยีดทาน 

  

 

 

 

 

 

 

10kg 
5kg 

37o 53o 

20kg 
30kg 

37O 53o 

5 kg 

10 kg 
µ = 0.4 

10 kg 

20 kg 30 kg 

µ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

วิชา ฟสิกส เรือ่งแรงและกฎการเคล่ือนท่ี 

 

คําชี้แจง 

 1. แบบทดสอบฉบับนี้มทีัง้หมด 30 ขอ ใชเวลาทํา 90 นาท ี

 2. แบบทดสอบทั้งหมดเปนแบปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก แตละขอจะมี

คําตอบที่ถูกที่สุดเพยีงขอเดยีว 

 3. วธิกีารตอบแบบทดสอบฉบับนี้ใหนักเรยีนกาเครื่องหมาย X ลงใน

กระดาษคําตอบที่แจกให 

 

ตัวอยาง 

00. กฎการเคลื่อนที่ของนวิตัน มทีัง้หมดกี่ขอ 

 ก. 1 ขอ    ข.  2 ขอ 

 ค.  3 ขอ    ง.  4 ขอ 

จากตัวอยางถานักเรยีนเห็นวาขอ ค. ถูกตอง ใหนักเรยีนทําเครื่องหมายดังนี้ 

ขอ ก ข ค ง 

00     
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1.  ขอใดเปนความหมายของแรงลัพธ (ความรู ความจํา) 

    ก.  ผลของแรงสองแรงที่กระทํารวมกัน 

    ข.  แรงหนึ่งแรงที่ใชแทนแรงยอย 

    ค.  ผลรวมของแรงยอยๆ ที่กระทําตอวัตถุเดยีวกัน  

    ง.  ผลตางของแรงยอยๆ ที่กระทําตอวัตถุเดยีวกัน 
 

2.  คํากลาวเกี่ยวกับแรงในขอใดทีไ่มถูกตอง (ความรู ความจํา) 

    ก.  แรงเปนปริมาณสเกลาร    

    ข.  กําหนดสัญลักษณเปน F


  

    ค.  แรงเปนปรมิาณที่มทีั้งขนาดและทศิทาง  

    ง.  หนวยของแรงตามระบบเอสไอคอืนวิตัน 
 

3.  จากภาพ           5 นวิตัน                    3 นวิตัน        

      

   แรงลัพธมคีาเทาใดและมีทศิทางอยางไร (ความเขาใจ)               

    ก. 2  นวิตัน  มทีิศทางไปทางขวา  ข. 2  นวิตัน  มทีิศทางไปทางซาย 

    ค. 8  นวิตัน  มทีศิทางไปทางขวา  ง. 8  นวิตัน  มทีศิทางไปทางซาย 
 

4.  จากภาพ          5 นวิตัน                    5 นวิตัน                      

      

    แรงลัพธมคีาเทาใดและมทีศิทางอยางไร  (ความเขาใจ)                 

    ก. แรงลัพธเปนศูนย        ข. แรงลัพธเปนศูนย มทีศิทางไปทางซาย 

    ค. แรงลัพธเปนศูนย มทีิศทางไปทางขวา  ง. แรงลัพธเปน 10 นวิตัน ไมมทีศิทาง 
 

                                                   5 นวิตัน 

5.  จากภาพ                                   3 นวิตัน                      
      

    แรงลัพธมคีาเทาใดและมทีศิทางอยางไร (ความเขาใจ) 

    ก.  2  นวิตัน  มทีศิทางไปทางขวา    ข.  2  นวิตัน  มทีศิทางไปทางซาย 

    ค.  8  นวิตัน  มทีิศทางไปทางขวา    ง.  8  นวิตัน  มทีิศทางไปทางซาย 
 

A 

A 

A 
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6. ขณะที่นั่งรถไปแลวรถเกดิเบรกอยางกะทันหัน ทําใหคนที่อยูในรถพุงออกไปขางหนา 

เหตุการณที่เกดิขึ้นนี้ อธบิายดวยกฎการเคลื่อนที่ขอใดของนวิตัน (การวเิคราะห) 

     ก.  กฎขอที่หนึ่ง  ข. กฎขอที่สอง  ค.  กฎขอที่สาม  ง. กฎทุกขอของนวิตัน 
 

7. วัตถุที่อยูนิ่งหรอืความเร็งคงที่  แสดงวา  (การวเิคราะห)                                                               

     ก. วัตถุนัน้มแีรงกระทําเปนศูนยเสมอ 

     ข.  วัตถุนัน้ไมมแีรงกระทําเสมอ 

     ค.  วัตถุนัน้มแีรงลัพธเปนศูนยเสมอ 

      ง.   วัตถุนัน้มแีรงกระทําที่มขีนาดคงที่เสมอ 
 

8.  กราฟรูปใดเปนไปตามกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนวิตัน (การวเิคราะห) 

     ก.              ข.  

 

 

 

      ค.              ง.  

 

 

 
  

 

9. จะตองใชแรงขนาดเทาใด กระทําตอวัตถุมวล 2 กโิลกรัม จงึจะทําใหวัตถุนัน้เคลื่อนที่

ดวยความเรง 2 เมตร/วนิาที2 (ความรูความจํา) 

     ก.  2 นวิตัน     ข. 3 นิวตัน    

     ค. 4 นวิตัน     ง. 5 นวิตัน 
 

10. ออกแรงผลักกลองมวล 5 กโิลกรัม  100 นวิตัน จะทําใหกลองนัน้เคลื่อนที่ดวย

ความเรงเทาใด (ความรูความจํา) 

      ก. 200 เมตร/วนิาที2   ข. 95 เมตร/วนิาที2  

      ค. 50 เมตร/วนิาที2    ง. 20 เมตร/วนิาที2 
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11. วัตถุกอนหนึ่งเมื่อถูกแรง 50 นวิตัน กระทําจะเคลื่อนที่ดวยความเรง 4 เมตร/วินาที2  

อยากทราบวา 

     วัตถุนี้มมีวลกี่กโิลกรัม (ความรูความจํา) 

     ก. 2.5        ข.  5.0    

     ค. 10.0       ง.  12.5 
 

12. มวล 4 กโิลกรัมถูกกระทําดวยแรง 6 และ 8 นวิตัน  ดังรูป  จงหาความเรงของมวลนี้ 

(การนําไปใช) 

     ก.  2.0  เมตร/วนิาที2  

     ข.  2.5  เมตร/วนิาที2 

     ค.  4.0  เมตร/วนิาที2 

     ง.  4.5  เมตร/วนิาที2 

 

13. มวล 20 กโิลกรัม วางบนพื้นลื่นมแีรง 

F1  และ 


F2  ขนาด 10 2  และ 20 2  นวิตัน  

กระทําดังรูป ความเรงของมวลนี้มขีนาดเทาไร (การนําไปใช) 

 

 

       

 
     ก. 0.3  เมตรวนิาที2                             ข.  0.5  เมตรวนิาที2  

     ค. 0.7  เมตรวนิาที2                                   ง.  0.9  เมตรวนิาที2  
 

14. จากปญหาขอที่ 13 แรงปฏกิริยิาที่พื้นกระทํากับมวล 20 กโิลกรัมจะมคีาเทาไร  

(การนําไปใช)         

     ก. 170  นวิตัน                ข.  157.6  นวิตัน   

     ค. 200  นวิตัน                ง.  230  นวิตัน 
 

15. โองมังกรถูกแรงกระทํา 100 นวิตัน ทําใหวัตถุเคลื่อนที่ดวยความเรง 2 เมตร/วินาที2 

ถาเพิ่มแรง 

     เปน 200 นวิตัน โองมังกรนี้จะเคลื่อนที่ดวยความเรงเทาใด (การนําไปใช) 

4 kg 6  N 

8  N 
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     ก. 1 m/s2     ข. 2 m/s2 

     ค. 3 m/s2     ง. 4 m/s2 
 

16. มวล 15 กโิลกรัม เดมิอยูนิ่งตอมามแีรงมากระทํากับวัตถุนี้ 8 วนิาท ีปรากฏวา 

มคีวามเร็วเปน 24 เมตร/วินาท ีจงหาแรงที่มากระทําตอวัตถุ (การนําไปใช) 

     ก. 30 N     ข. 45 N 

     ค. 60 N     ง . 75 N 
 

17. แรง 32 นวิตัน กระทําตอวัตถุกอนหนึ่งใหเคลื่อนที่ เมื่อเวลาผานไป 10 วนิาท ีวัตถุ

เคลื่อนที่ไปไดไกล 40 เมตร จงหามวลของวัตถุกอนนี้ (การนําไปใช) 

     ก. 40 กโิลกรัม    ข. 30 กโิลกรัม 

     ค. 20 กโิลกรัม    ง. 10 กโิลกรัม 
 

18. จากรูป แรง F1 และ F2 กระทําตอวัตถุมวล 5 กโิลกรัม ใหเคลื่อนที่ดวยความเรง a รูป

ใดถูกตอง (ความเขาใจ) 

      ก.  ข.  

      ค.  ง.  
 

19. ชายคนหนึ่งมวล 50 กโิลกรัม โหนเชือกดังรูป ชายคนนี้จะตองไตเชือกขึ้น หรือลงดวย

ความเรงเทาใด  เชือกจึงจะมแีรงตึง 600 นวิตัน ถอืวาเชือกมมีวลนอยมาก  (การนําไปใช)  

    ก. ไตขึ้น ,1 เมตร/วนิาที2 

    ข. ไตลง ,1 เมตร/วินาที2 

    ค. ไตลง , 2 เมตร/วนิาที2 

    ง. ไตขึ้น , 2 เมตร/วนิาที2 
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20. จากรูป ผูกวัตถุดวยเชือกเบา และพื้นไมมแีรงเสยีดทาน ถา T1 = 50 นวิตัน จงหา

อัตราสวนของ  แรง T2 : T3 (การนําไปใช, การวเิคราะห) 

 

 

 

     ก. 3:4     ข. 5:8 

     ค. 8:5     ง. 25:1 
 

21. ชมพูออกแรง 40 นวิตันดงึกลองมวล 2 กโิลกรัมใหเคลื่อนที่ขึ้นไปตามพื้นเอยีง โดย 

พื้นเอยีงทํามุม 30O  กับแนวระดับ และแรงเสยีดทานมีขนาด 2 นวิตัน ความเรงของวัตถุ 

และแรงปฏกิริยิาตั้งฉากที่พื้นเอยีง กระทํากับวัตถุเทาไร (การนําไปใช) 

    ก. 14 m/s2  และ 10  N   ข. 14 m/s2  และ 5 N 

    ค. 24 m/s2  และ 10  N   ง. 24 m/s2  และ 5 N 
 

22. จากรูปจงหาความเรงและแรงดงึในเสนเชือก (การนําไปใช) 

     ก. 0.5  m/s2  ,27.5  N  

     ข. 0.5  m/s2  ,52.5  N 

     ค. 2.5  m/s2  ,27.5  N  

     ง. 2.5  m/s2  ,52.5  N  

 

23.  มวล 3 กอน ขนาด 5 , 10 และ 15 กโิลกรัม วางโยงกันดวยเชือกเบาและโตะไมมี

ความเสยีดทาน เมือ่ปลอยใหเคลื่อนที่ แรงลัพธที่กระทํากับมวล 15 กโิลกรัม เปนกี่นวิตัน 

(การนําไปใช) 

     ก.  10 

     ข.  15 

     ค.  20 

     ง.  25 
 

 

 

 

 

15kg 
5kg 

  37o 53o 
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24.  ขอใดถูกตองสําหรับน้ําหนักของวัตถุกอนหนึ่ง (ความเขาใจ) 

     ก. เปนปรมิาณเหนอืสารของวัตถุ 

     ข. เกี่ยวของกับความเฉื่อย 

     ค. เปนแรงที่โลกดงึดูดวัตถุกอนนัน้ 

     ง. เปนปรมิาณพื้นฐานที่มคีาเทากับมวลของวัตถุ แตหนวยตางกัน 
 

25. ขอใดตอไปนี้ไมถูกตอง  (การวเิคราะห)                                 

      ก. นายแดงมมีวล 60 กโิลกรัมที่ผิวโลก จะมีมวล 60 กโิลกรัมดวย ถานายแดงขึ้นไป

อยูที่ผิวดวงจันทร 

      ข. นายสมชายมมีวล  60  กโิลกรัมที่ผิวโลก จะมีมวลเปนศูนยเมื่ออยูในอวกาศ 

ในสภาพไรน้ําหนัก   

      ค. น้ําหนักเปนปรมิาณเวกเตอร สวนมวลเปนปรมิาณสเกลาร 

      ง. มวลของวัตถุกอนหนึ่งไมเทากับน้ําหนักของวัตถุกอนนัน้ 
 

26. ในขณะที่เครื่องบนิลําหนึ่งกําลังบนิไตระดับสูงขึ้นเรื่อยๆ ขอใดถูกตอง(ความเขาใจ) 

     ก. มวลเพิ่มขึ้น                  ข. มวลลดลง 

     ค. น้ําหนักเพิ่มขึ้น        ง. น้ําหนักลดลง 
 

27. ดาวเคราะหดวงหนึ่งมมีวล 9 เทาของมวลโลก แตมีความหนาแนนเปน 1/3 ของ 

ความหนาแนนโลกคาสนามโนมถวงที่ผิวของดาวเคราะห มคีากี่เทาของแรงโนมถวง 

ของโลก (ความเขาใจ) 

     ก. 3                        ข. 1    

     ค. 1/3                         ง.  1/9 

28. ณ ตําแหนงที่ผิวโลก จะมคีาความเรงเนื่องสนามโนมถวงของโลก 10 เมตรตอ (วนิาท)ี2

จงหาความเรง เนื่องจากสนามโนมถวงของโลก ณ ตําแหนงที่หางจากผิวโลกเทากับรัศมี

ของโลกเปนกี่เมตรตอ(วนิาท)ี2 (ความเขาใจ) 

     ก. 2.5      ข. 5      

     ข. 7.5      ง.10   
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29. จากรูปจงหาขนาดของแรง F ที่ทําใหวัตถุเคลื่อนที่อยางสมํ่าเสมอ  กําหนดให
53θ =  

      (การนําไปใช) 

     ก.  50  N    

     ข.  45  N   

     ค.  30  N    

     ง.  25  N 
 

30. ยงิลกูปนมวล 12 กรัม ไปยังแทงไมซึ่งตรงึยดึอยูกับที่ ปรากฏวาลูกปนฝงเขาไปในเนื้อ

ไมเปนระยะ 5 เซนตเิมตร ถาความเร็วของลูกปนคอื 200 เมตร/วินาที แรงตานทานเฉลี่ย

ของเนื้อไมตอลูกปนเปนกี่นิวตัน(การนําไปใช) 

      ก.  4800 

      ข.  6000 

      ค.  9000 

      ง.  12000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

40 N θ 
F


 

µk= 
4

3
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน 

วชิา ฟสกิส เรื่องแรงและกฎการเคลื่อนที่ 

 

ขอท่ี คําตอบ ขอท่ี คําตอบ ขอท่ี คําตอบ 

1 ค 11 ง 21 ก 

2 ก 12 ข 22 ง 

3 ข 13 ข 23 ง 

4 ก 14 ก 24 ค 

5 ค 15 ง 25 ข 

6 ก 16 ข 26 ง 

7 ค 17 ก 27 ข 

8 ก 18 ค 28 ก 

9 ค 19 ง 29 ง 

10 ง 20 ค 30 ก 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
 

คําชี้แจง  

 1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขัน้ผสม มี

ทัง้หมด 20 ขอ ใชเวลาทํา 20 นาที 

 2. แบบทดสอบทัง้หมดเปนแบปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก แตละขอจะมี

คําตอบที่ถูกที่สุดเพยีงขอเดยีว 

 3. วธิกีารตอบแบบทดสอบฉบับนี้ใหนักเรยีนกาเครื่องหมาย X ลงใน

กระดาษคําตอบที่แจกให 

 

ตัวอยาง 

 00. กฎการเคลื่อนที่ของนวิตัน มทีัง้หมดกี่ขอ 

  ก. 1 ขอ     ข.  2 ขอ 

  ค.  3 ขอ     ง.  4 ขอ 

จากตัวอยางถานักเรยีนเห็นวาขอ ค. ถูกตอง ใหนักเรยีนทําเครื่องหมายดังนี้ 

ขอ ก ข ค ง 

00     
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1. .ในตอนเชา เรามักจะพบเห็นน้ําคางเกาะอยูตามยอดหญาและใบไม นักเรยีนคดิวาน้ํา

ดังกลาวเกดิขึ้นไดอยางไร 

     ก. น้ําฝนที่ตกลงมาในตอนกลางคนื 

     ข. น้ําจากผิวดินระเหยขึ้นมา 

     ค. ไอน้ําในอากาศควบแนนเปนหยดน้ํา 

     ง. พืชคายน้ําออกมาในเวลากลางคืน 
 

2. ขอใดไมใชสมมตฐิานของการทดลอง 

    ก. ปุย A จะทําใหตนกหุลาบเจรญิเตบิโตไดดกีวาปุย B 

    ข. ปุย B จะทําใหตนกุหลาบเจรญิเตบิโตไดดกีวาปุย A 

    ค. ปุย A และปุย B จะทําใหตนกุหลาบเจรญิเตบิโตไดดตีางกัน 

    ง. ปุย A มคีวามจําเปนตอการเจรญิเติบโตของตนกุหลาบมาก 
 

3. ถาตองการทําการทดลองวา พืชที่มกีลิ่นฉุนหลายๆชนดิ ชนดิใดจะกําจัดมดไดดีที่สุด เรา

ควรตัง้สมมตฐิานวาอยางไร 

    ก. พืชที่มกีลิ่นฉุนมาก จะกําจัดมดไดดทีี่สุด 

    ข. พชืที่มกีลิ่นฉุนนอย  จะไลมดไดไมดี 

    ค. พชืที่มีกลิ่นฉุนแตกตางกัน จะกําจัดมดไดดตีางกัน 

    ง. ถูกทุกขอ 
 

4. ทดลองดดีสายกตีารที่มีขนาดและความตงึเทากัน แตความยาวตางกัน  เพื่อ

เปรยีบเทยีบเสยีงที่เกดิจากแตละสาย ขอใดเปนสมมตฐิานของการทดลองนี้ 

    ก. ลวดที่ยาวไมเทากันทําใหเกดิเสยีงตางกัน 

    ข. แรงดดีที่ตางกันทําใหเกดิระดับเสยีงตางกัน 

    ค. การสั่นของสายกตีารทาํใหเกดิเสยีงระดับเดยีวกัน 

    ง. ขนาดและความตงึไมมผีลตอการเกดิเสยีง 
 

5. ในการทดลองเรื่อง “การฝงมะนาวในทรายที่มอีุณหภูมพิอเหมาะจะทําใหมะนาวคง

ความสดไวไดนาน” ขอใดไมตองมนียิามเชิงปฎบิัตกิาร 

    ก. มะนาว        ข. ความสด 

    ค. การฝงมะนาว      ง. อุณหภูมพิอเหมาะ 
 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



246 

6. ในการทดลองเลี้ยงไก ขอใดไมเปนคํานยิามเชิงปฎบิัตกิารของการเจรญิเตบิโต 

    ก. ไกมคีวามสูงเพิ่มขึ้น    ข. ไกมคีวามแข็งแรงมากขึ้น 

    ค. ไกมขีนาดใหญขึ้น     ง. ไกมนี้ําหนักเพิ่มขึ้น 

7. “น้ําบรสิุทธิ์” หมายความวาอยางไร 

   ก. น้ําที่ใสและรสจดื      ข. น้ําที่ไมมสีี กลิ่น และรส 

   ค. น้ําที่ใสและไมมกีลิ่นเจือปน   ง. น้ําที่ไมมสี ีกลิ่น รส และเช้ือโรค 
 

8. “ที่อุณหภูมิตํ่าและอุณหภูมสิูง ประสทิธภิาพในการยอยอาหารของเอนไซมจะตางกัน” 

จากสมมตฐิานนี้ ถาจะทําการทดลอง ตองกําหนดนยิามคําใด 

    ก. อุณหภูมติ่ํา       ข. อุณหภูมสิูง 

    ค. ประสทิธภิาพการยอย   ง. อณุหภูม ิการยอยอาหาร 
 

9. การทดลองเรื่อง “กลิ่นของใบพชื สามารถกําจัดแมลงมอดในขาวสารได” อะไรเปนตัว

แปรตน 

    ก. ใบพชื        ข. แมลงมอด 

    ค. ชนดิของใบพชื      ง. กลิ่นของใบพืช 
 

10. จากขอ 9 ขอใดไมใชตัวแปรควบคุม 

    ก. เพศของแมลง      ข. กลิ่นของใบพชื 

    ค. จํานวนแมลงมอด     ง. ปรมิาณของใบพชื 
 

11. จากปญหา “น้ําจะระเหยเร็วขึ้นหรอืไม ถาพื้นผิวหนาของอากาศมากขึ้น” ตัวแปรตน

และตัวแปรตามคืออะไรตามลําดับ 

    ก. น้ํา  แกว  

    ข. แกว น้ํา 

    ค. พื้นที่ผิวหนาของน้ําสัมผัสกับอากาศ  การระเหยของน้ํา 

    ง. การระเหยของน้ํา  พื้นที่ผิวหนาของน้ําสัมผัสกับอากาศ 
 

12. การศกึษา “สขีองมุงที่มีผลตอการเจรญิเตบิโตของผักกาดขาว” อยากทราบวาสิ่งที่

ตองการตดิตามดูคอือะไร 

    ก. สขีองมุง       ข. จํานวนตนผักกาดที่เก็บได 

    ค. สใีบของผักกาดขาว   ง. การเจรญิเตบิโตของตนผักกาดขาว   
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13. การกระทําของใครถูกตองทีสุ่ด ในการทดลองเพื่อพสิูจนวาในดนิมอีากาศอยูจรงิ 

   ก. บัว นําดนิไปเผาไฟ       ข. ฟา น้ํากอนดินมาช่ังบนเครื่องช่ัง 

   ค. ฝน ใชวธิสีังเกตลักษณะของเนื้อดนิ  ง. ออม หยอนกอนดินลงไปในน้ําแลวสังเกต 
 

14. ขอใดตอไปนี้ปฏบิัตกิารทดลองไมถูกตอง 

    ก. ถาใชเครื่องใชไฟฟา ไมใหยนืบนพื้นที่เปยกน้ํา 

    ข. สารเคมทีี่เปนผง  ควรใชชอนตักสาร  ไมควรสดูดม 

    ค. การใชตะเกยีงแอลกฮอลล เมื่อทดลองแลวเปาใหดับ 

    ง. อานฉลากที่ตดิอยูกับขวดบรรจุสารเพื่อใหรูจักวธิีใช 
 

15. ถานักเรยีนตองการทดสอบวา เกลอืทําใหน้ําแข็งมีอุณหภูมิตํ่าลงจรงิหรอืไมจะเลอืกใช

อุปกรณใด 

    ก. เกลอื  น้ําแข็ง  บกีเกอร  เทอรโมมเิตอร  

    ข. เกลอื  น้ําแข็ง  บกีเกอร  หลอดฉดียา 

    ค. เกลอื  น้ําแข็ง  เทอรโมมเิตอร  น้ํา   

    ง. เกลอื  น้ําแข็ง  หลอดฉดียา   น้ํา 
 

16. จากตารางการออกแบบการทดลองเพื่อหาคําตอบวา “ปุยทําใหพืชเจรญิเตบิโตเร็วขึ้น 

จรงิหรือไม” ของเด็ก 3 คน แสดงผลดังตาราง 

เด็ก 
แผนการทดลอง 

กระถางท่ี 1 กระถางท่ี 2 

A ใสปุย  รดน้าํ ไมใสปุย  ไมรดน้ํา 

B ใสปุย  รดน้าํ ไมใสปุย  รดน้ํา 

C ใสปุย  รดน้าํ ใสปุย  ไมรดน้ํา 

    จากขอมูลในตาราง ใครวางแผนการทดลองผิด 

    ก. A และ B      ข. B และ C  

    ค. A และ C      ง. ทัง้ A ,B และ C 
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17. ถาเด็กนักเรยีนคนหนึ่ง ทําการทดสอบแรชนดิตางๆ ไดผลดังนี้ 

 แร A ใชเล็บกรดีแลวเปนรอย 

 แร B ใชเล็บและมดีกรดีแลวเปนรอย 

 แร C ใชมดีกรดีแลวไมเปนรอย 

 แร D ใชเล็บกรดีไมเปนรอย  แตใชมดีกรดีเปนรอย 

      แรชนดิใดมคีวามแข็งมากที่สุดและนอยที่สุดตามลําดับ 

      ก. แร A ,แร B    ข. แร B ,แร C  

      ค. แร C ,แร A    ง. แร D ,แร B  

 

พจิารณาตารางขางลางน้ี  แลวตอบคําถามขอ 18 

รายการ มวล(g) ปรมิาตร(cm3) ความหนาแนน

(g/cm3) 

ดนิน้ํามันกอนที่ 1 15 4.0 3.8 

ดนิน้ํามันกอนที่ 2 20 5.1 3.9 

ดนิน้ํามันกอนที่ 3 25 6.2 4.0 
 

18. ถานํามวลและปรมิาตรของดนิน้ํามันในตารางมาเขียนกราฟแลว ขอความไดกลาวสรุป

ไดถูกตอง 

    ก. วัตถุมปีรมิาตรเพิ่มขึ้นมวลสะอาด  ข. วัตถุมมีวลเพิ่มขึ้นปรมิาตรจะเพิ่มขึ้นดวย 

    ค. วัตถุที่มมีวลนอยลงปรมิาตรคงที่  ง. มวลและปรมิาตรของวัตถุสัมพันธกัน 

 

พจิารณากราฟขางลางน้ี แลวตอบคําถามขอ 19-20 

     นดิเอาวัตถุชนดิเดยีวกันหลายกอนมาทดลองหามวลและปรมิาตรไดผลดังนี้ 
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19. จากกราฟวัตถุที่มมีวล 30 กรัม จะมปีรมิาตรเทาใด 

    ก. 2 ลูกบาศกเซนตเิมตร   ข. 3 ลูกบาศกเซนตเิมตร 

    ค. 4 ลูกบาศกเซนตเิมตร   ง. 5 ลูกบาศกเซนตเิมตร 

 

20. จากกราฟควรสรุปวาอยางไร 

     ก. วัตถุมทีัง้มวลและปริมาตร  ข. วัตถุที่มมีวลมากขนาดจะโต 

     ค. วัตถุที่มีมวลจะมปีริมาตรมาก  ง. วัตถุที่มมีวลมากจะมปีริมาตรนอย 
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 

ขอท่ี คําตอบ ขอท่ี คําตอบ 

1 ค 11 ค 

2 ง 12 ง 

3 ค 13 ง 

4 ก 14 ค 

5 ก 15 ก 

6 ข 16 ข 

7 ง 17 ค 

8 ง 18 ข 

9 ง 19 ข 

10 ก 20 ค 
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แบบสอบถามความพงึพอใจ 

ของนักเรยีนท่ีมตีอการเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนการสอนวิชาฟสิกส 

โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามวงจรการเรยีนรู 7 

ขั้นตอน (7E) 
 

************************************************************* 
 

คําชี้แจง 
 

 1. แบบสอบถามความพงึพอใจนี้สรางขึ้นเพื่อสํารวจความพงึพอใจที่มีตอการ

จัดการเรยีนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสบืเสาะหาความรูตามวงจรการเรยีนรู 7 ขัน้ตอน 

(7E) เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ประกอบดวย 

  ตอนที่ 1 ขอมูลของผูตอบแบบสอบถาม  

  ตอนที่ 2 ความพึงพอใจที่มีตอการจัดการเรยีนรู 

  ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะเพิ่มเตมิของผูตอบแบบสอบถาม 
 

 2. ขอมูลที่ไดรับจะไมมีผลกระทบใดๆ ตอผูตอบแบบสอบถาม 

 

************************************************************* 
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ตอนท่ี 1 ขอมูลของผูตอบแบบสอบถาม 

คําชี้แจง ใหเลอืกหรอืเตมิคําในชองวางที่ตรงตามความเปนจรงิเกี่ยวกับตัวนักเรยีน 

  เพศ   ชาย   หญงิ  

ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจที่มีตอการจัดการเรยีนรู 

คําชี้แจง  ใหเตมิเครื่องหมาย ในชองวางที่ตรงตามความเปนจริงเกี่ยวกับตัวนักเรยีน 

           ในแตละชองที่แสดงความคิดเห็นมคีวามหมายดังนี้ 

   5 = นักเรยีนชอบหรอืเห็นดวยกับการจัดการเรยีนรูของครู  ระดับมากที่สุด 

   4 = นักเรยีนชอบหรอืเห็นดวยกับการจัดการเรยีนรูของครู ระดับปานกลาง 

   2 = นักเรยีนชอบหรอืเห็นดวยกับการจัดการเรยีนรูของครู  ระดับนอย 

   1 = นักเรยีนชอบหรอืเห็นดวยกับการจัดการเรยีนรูของครู  ระดับนอยที่สุด 
 

รายการประเมิน 

ระดับความ 

พงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

ดานเน้ือหา      

1. การจัดลําดับและเนื้อหาเปนไปอยางมรีะบบและมขีัน้ตอนชัดเจน      

2. เนื้อหาและกจิกรรมมีรายละเอยีดและมีความชัดเจนงายตอการเรยีนรู      

ดานการจัดกจิกรรมการเรยีนสอน      

3. กจิกรรมการเรยีนการสอนเหมาะสมกับความสามารถของผูเรยีน      

4. การจัดกจิกรรมการเรยีนการสอนชวยใหนักเรยีนเขาใจ และใช 

    กระบวนการปฏบิัติงานเปนขัน้ตอน 

     

5. การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนทําใหนักเรยีนรูจักแกปญหา 

    เกี่ยวกับการปฏบิัตกิจิกรรมไดดวยตนเอง 

     

6. การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนทําใหนักเรียนมทีักษะกระบวนการ 

    ทางวทิยาศาสตร 

     

7. เวลาที่ใชสําหรับแตละกิจกรรมมคีวามเหมาะสม      

ดานบรรยากาศกิจกรรมการเรยีนการสอน      

8. นักเรยีนที่เรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนการสอนทําใหนักเรยีนเกดิ 

    ความกระตอืรอืรนตอการเรยีน  
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รายการประเมิน 

ระดับความ 

พงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

ดานบรรยากาศกิจกรรมการเรียนการสอน(ตอ)      

9. การเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนการสอนชวยใหบรรยากาศในการ 

    เรยีนรูเปนที่นาสนใจ และมคีวามสุขในการเรยีนรู 

     

10. การเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนการสอนชวยใหนักเรยีนเกดิความ 

     ม่ันใจในการเรยีนและการปฏบิัตงิาน 

     

ดานการวัดและประเมนิผล      

11. ชอบที่ไดรับขอมูลปอนกลับเพื่อพัฒนาการเรยีนรูของตนเอง      

12. ชอบที่มกีารวัดและประเมนิผลที่หลากหลาย      

13. วัดและประเมนิผลไดสอดคลองกับผลการเรยีนรูที่คาดหวัง      

ดานการมสีวนรวมของผูเรยีน      

14. นักเรยีนมสีวนรวมในกจิกรรมการเรยีนการสอน      

15. นักเรยีนไดแลกเปลี่ยนเรยีนรูแสดงความคดิเห็น      

16.นักเรยีนมโีอกาสไดฝกคิดและปฏบิัตทิําใหเกดิการเรียนรู      

ดานนําความรูไปใชประโยชน      

17. การเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนการสอน ทําใหนักเรียนสามารถ 

     คนควาหาความรูดวยตนเองได 

     

18. ความรูที่ไดรับจากกจิกรรมการเรยีนการสอนสามารถนําไปปรับใช      

     ในชีวติประจําวัน 

     

19. ความรูที่ไดรับสามารถนําไปตอยอด ความคดิวเิคราะหและ  

     สรางสรรค ไดเปนอยางดี 

     

 

ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะเพิ่มเตมิของผูตอบแบบสอบถาม 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………….………….. 
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