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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ศึกษาต ารา เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อใช้

เป็นพืน้ฐานในการศกึษา โดยน าเสนอตามล าดับหัวข้อต่อไปนี้   

  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขึน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

   1.1 ความหมายและความส าคัญของคณิตศาสตร์ 

   1.2  ธรรมชาติและโครงสร้างคณิตศาสตร์ 

   1.3  วิสัยทัศน์ 

   1.4  หลักการสอนคณิตศาสตร์ 

   1.5  สมรรถนะส าคัญของนักเรียน 

   1.6 คุณภาพของนักเรียนเมื่อจบการศกึษากลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ 

   1.7  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  2. บริบทของโรงเรียนบ้านบัวราษฎรบ์ ารุง 

   2.1 ข้อมูลทั่วไป 

    2.1.1 ข้อมูลโรงเรยีน 

    2.1.2 วิสัยทัศน ์

    2.1.3 พันธกิจ 

    2.1.4 เป้าประสงค์ 

   2.2 ข้อมูลนักเรียน 

   2.3 ข้อมูลบุคลากร 

   2.4 โครงสรา้งหลักสูตร 

   2.5 ผลการวิเคราะหส์ภาพปัญหาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนของ 

โรงเรียนบ้านบ้วราษฎร์บ ารุง 
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   2.6 ผลการวิเคราะหส์ภาพปัญหาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน 

ของกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 

  3. โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด       

   3.1  ประวัติความเป็นมาของโปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด   

   3.2 ความสามารถของโปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด   

   3.3 ความส าคัญของโปรแกรมเดอะจโีอมีเตอรส์เก็ตช์แพด   

   3.4 การสอนคณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอรส์เก็ตช์แพด 

   3.5 การจัดประสบการณ์การเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพด 

  4. มโนทัศนท์างเรขาคณิต 

   4.1  ความหมายของมโนทัศนท์างเรขาคณิต 

   4.2 ความส าคัญของมโนทัศน์ทางเรขาคณิต 

   4.3 ประเภทของมโนทัศนท์างเรขาคณิต 

   4.4 การเรียนรู้มโนทัศน์และการสอนมโนทัศนท์างเรขาคณิต 

  5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

   5.1  การจัดการเรียนรู้ 

   5.2 การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

   5.3 บทบาทหนา้ที่ของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ 

   5.4 การเรียนการสอนเรขาคณิต 

  6. เนือ้หาเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ของ 

สสวท. กระทรวงศกึษาธิการ 

  7. ความพึงพอใจ 

   7.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

   7.2 แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจ 

   7.3 การวัดความพึงพอใจ 

  8. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

   8.1 งานวิจัยในประเทศ 

   8.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 

 1. ความหมายและความส าคัญของคณิตศาสตร์ 

 คณิตศาสตรต์ามพจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542 ได้ให้

ความหมายว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ว่าด้วยการค านวณ (ราชบัณฑติยสถาน, 2546,  

หนา้ 214) คณิตศาสตร์เป็นค าที่แปลมาจาก Mathematics หมายถึง สิ่งที่เรียนรู้ หรือ

ความรู ้เมื่อพูดถึงค าว่า คณิตศาสตร์ คนทั่วไปจะเข้าใจว่าเป็นเรื่องราวเกี่ยวกับตัวเลข  

เป็นศาสตร์ของการคดิค านวณและการวัด มกีารใชส้ัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ เป็น

ภาษาสากล เพื่อให้สื่อความหมายเข้าใจได้ (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2543,  

หนา้ 5) สอดคล้องกับพจนานุกรม Webster New World Dictionary of the American 

Language ให้ค านิยามไว้ว่า คณิตศาสตรห์มายถึง กลุ่มของวิชาตา่งๆ ได้แก่ เลขคณิต 

เรขาคณติ พีชคณิต แคลลูลัส ฯลฯ ซึ่งเกี่ยวกับปริมาณ (Quantities) ขนาด (Sizes) รูปร่าง 

(Forms) และความสัมพันธ์ของกันและกัน (Relations) โดยการใชจ้ านวน (Numbers) และ

สัญลักษณ์ (Symbols) เป็นเครื่องช่วย (บัญชา ธุวะค า, 2547, หนา้ 9 อ้างอิงจาก

Neufeldt,sd. Webster New World Dictionary of the American Language, 1980, p. 1110)

นอกจากความหมายที่กล่าวมาแล้ว ยุพิน พิพิธกุล (2539, หนา้ 7) ยังกล่าวถึงความหมาย

ของคณิตศาสตร์ว่า มิได้หมายเพียงตัวเลขและสัญลักษณ์เท่านัน้ คณิตศาสตร์ 

มีความหมายกว้างมาก พอสรุปได้ดังนี้ 

  1. คณิตศาสตร์เป็นวิชาเกี่ยวกับการคิด มีลักษณะเป็นนามธรรม ช่วยใหเ้รา

คิดเป็น แก้ปัญหาเป็น มเีหตุผล มีไหวพริบ ใฝรู่้ ตลอดจนพยายามคดิค้นสิ่งแปลกใหม ่ 

เราใชค้ณิตศาสตร์พสิูจนอ์ย่างมเีหตุผลว่าสิ่งที่เราคิดนั้นเป็นจรงิหรอืไม่ ดว้ยเหตุนี้เราจงึน า

คณิตศาสตรไ์ปใช้ในการแก้ปัญหาวทิยาศาสตร์เทคโนโลยีและอุตสาหกรรมตา่งๆ  

  2. คณิตศาสตรเ์ป็นภาษาอย่างหนึ่ง คณิตศาสตรม์ีภาษาเฉพาะตัว 

ของมันเอง เป็นภาษาที่ก าหนดขึน้ด้วยสัญลักษณ์ที่รัดกุม ตัวเลขและสัญลักษณ์แทน

ความคิด 

  3. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มโีครงสรา้ง มีเหตุผล จะเห็นว่าคณิตศาสตร์นั้น 

จะเริ่มต้นด้วยเรื่องที่ง่ายๆ และอธิบายข้อคิดต่างๆ ที่ส าคัญด้วยค าอนยิาม เช่น จุด เส้นตรง 

ระนาบ เรื่องอันเป็นพืน้ฐานเหล่านีจ้ะน าไปสู่เรื่องอื่นต่อไป 
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 จากที่กล่าวมาแล้ว เราอาจจะประมวลความหมายของคณิตศาสตรไ์ด้วา่ 

คณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่ว่าด้วยการค านวณ มลีักษณะเป็นนามธรรม มีวธิีการและหลักการ 

ที่แน่นอนเพื่อช่วยแก้ปัญหาต่างๆ ได้โดยใช้ตัวเลขและสัญลักษณ์แทนความคดิ  

เป็นภาษาสากล เพื่อให้การสื่อความหมายและเข้าใจได้ ช่วยใหค้ิดเป็น แก้ปัญหาเป็น  

และมีเหตุผล 

  บุญทัน อยู่ชมบุญ (2529, หนา้ 2) ได้ให้ความหมายของคณิตศาสตร์ไว้ว่า 

   1. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มแีบบแผน การคิดในทางคณิตศาสตร์นั้นต้อง

คิดในแบบแผน มีรูปแบบ ไม่วา่จะคิดเรื่องใดก็ตาม ทุกขั้นตอนจะตอบได้และจ าแนกออกมา 

ให้เห็นจริงได้ 

   2. คณิตศาสตรเ์ป็นศลิปะอย่างหนึ่ง เช่นเดียวกับศลิปะอื่นๆ ความงาม

ของคณิตศาสตร์ คอื ความมีระเบียบและความกลมกลืน นักคณิตศาสตร์ได้พยายามแสดง

ความคิดสร้างสรรค์จินตนาการ ความคิดรเิริ่มในการแสดงสิ่งใหม่ๆ โครงสรา้งใหม่ๆ ทาง

คณิตศาสตรอ์อกมา อย่างไรก็ตาม คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งตอ่การพัฒนาความคิด

มนุษย์ ท าให้มนุษย์มคีวามคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ ระเบียบ มีแบบแผน 

สามารถวิเคราะหป์ัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ 

วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม คณิตศาสตรเ์ป็นเครื่องมอื 

ในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตรอ์ื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง คณิตศาสตร์ 

จงึมปีระโยชน์ตอ่การด ารงชีวิตและพัฒนาคุณภาพชีวติ มีความสมดุลทั้งทางร่างกาย จติใจ 

สติปัญญาและอารมณ์ สามารถคิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็นและสามารถอยู่รว่มกับผูอ้ื่น

ได้อย่างมคีวามสุข  

  จากความส าคัญของคณิตศาสตร์ที่กล่าวมาพอสรุปได้ว่า คณิตศาสตร์ 

มีความส าคัญช่วยใหม้นุษย์มคีวามคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมเีหตุผล เป็นระบบ สามารถ

วิเคราะหป์ัญหาและสถานการณไ์ด้ วางแผน ตัดสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง

เหมาะสมและช่วยพัฒนาคนให้เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ มีความสมดุลทั้งทางร่างกาย จติใจ 

สติปัญญาและอารมณ์ 
 

 2. ธรรมชาติและโครงสร้างคณิตศาสตร์ 

 คณิตศาสตรร์ะยะแรกๆ เกิดขึน้และพัฒนามาจากความจ าเป็นในด้าน 

การน าไปใช้ประโยชน์ในการด ารงชีวติของมนุษย์อย่างแท้จริง เช่น ความจ าเป็นในการใช้

คณิตศาสตรเ์พื่อขุดร่องน้ า ท าฝาย สรา้งท านบ แบ่งที่ดิน ส าหรับการเพาะปลูก การสร้าง
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มาตรา ช่ัง ตวง วัด เพื่อให้ส าหรับเก็บเกี่ยวพืชพันธุ์ธัญญาหาร เป็นต้น นักคณิตศาสตร์

เริ่มตน้ศกึษาค้นคว้าจากสิ่งที่นา่สนใจในธรรมชาติ แล้วเรียบเรียงความคดิว่าสิ่งนัน้ น ามา

สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ อันประกอบด้วย อนิยาม นิยามและสัจพจน ์จากนั้น 

จงึใชต้รรกศาสตรส์รุปผลจากแบบจ าลองเป็นกฎหรอืทฤษฎี แล้วน ากฎหรอืทฤษฎีนีไ้ป

ประยุกต์ใชใ้นธรรมชาติต่อไป คณิตศาสตรท์ี่เกิดขึน้ในลักษณะนีเ้รียกว่า คณิตศาสตร์

ประยุกต์ (Applicd Mathematics) ในบางครัง้นักคณิตศาสตร์ไม่ได้ค านึงถึงธรรมชาติ แต่

สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ขึ้นมาเอง แล้วค้นหากฎหรอืทฤษฎีจากแบบจ าลองนี้  

โดยนักคณิตศาสตร์มิได้มุง่น าทฤษฎีดังกล่าวไปประยุกต์ใชใ้นธรรมชาตแิต่อย่างใด 

ถ้าสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในธรรมชาติได้ ถือว่าเพียงผลพลอยได้เท่านัน้ คณติศาสตร์ 

ที่เกิดขึน้ในลักษณะนีเ้รียกว่าคณิตศาสตร์บริสุทธิ(์Pure Mathematics) ซึ่งสามารถแสดง

โครงสรา้งคณิตศาสตรไ์ด้ดังนี้ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2550, หนา้ 1-2) 

 

 

 

 

 

                                                 

                                                                                      

 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 2 โครงสร้างคณิตศาสตร ์ 

ที่มา : (กระทรวงศกึษาธิการ, 2550, หน้า 2) 
 

  จากที่กล่าวมาแล้ว เราอาจพอสรุปได้วา่ ธรรมชาติและโครงสรา้ง

คณิตศาสตรเ์ป็นการน าสิ่งที่น่าสนใจในธรรมชาติมาสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตรแ์ล้ว

สรุปเป็นกฏหรอืทฤษฎีซึ่งอาจจะน ามาประยุกต์ใชใ้นธรรมชาติหรอืมิได้มุง่ที่จะน ามาใช้ใน

ธรรมชาติแตอ่ย่างใด 

สรุปเป็นนามธรรม 
ธรรมชาติ 

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

- ค าอนิยาม 

- บทนิยาม 

- สัจพจน์ 

ทฤษฎี / หลักการ 

คณิตศาสตรป์ระยุกต์ คณิตศาสตรบ์ริสุทธิ์ 

ตรรกศาสตร/์ 

กระบวนการให้เหตุผล 

ประยุกต์ใช้ 
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 3. วิสัยทัศน์ 

 การศกึษาคณิตศาสตรส์ าหรับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 เป็นการศกึษาเพื่อปวงชนที่เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์

อย่างตอ่เนื่องและตลอดชีวิตตามศักยภาพ ทั้งนีเ้พื่อให้เยาวชนเป็นผู้ที่มีความรู้

ความสามารถทางคณิตศาสตรท์ี่พอเพียงสามารถน าความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตรท์ี่จ าเป็นไปพัฒนาคุณภาพชวีิตให้ดียิ่งขึน้รวมทั้งสามารถน าไปเป็นเครื่องมอื 

ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และเป็นพืน้ฐานส าหรับการศกึษาต่อไป ดังนั้นจึงเป็นความ

รับผิดชอบของทางโรงเรียน ซึ่งเป็นสถานศกึษาที่ตอ้งจัดสาระการเรียนรู้ที่เหมาะสม 

ต่อนักเรียนแตล่ะคน ทั้งนี้เพื่อให้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้  

 ส าหรับนักเรียนที่มคีวามสามารถทางคณิตศาสตร์และต้องการเรียนรู้

คณิตศาสตรม์ากขึ้นถือเป็นหน้าที่ของทางโรงเรียน ที่จะต้องจัดโปรแกรมการเรียนการสอน

ให้แก่นักเรียน เพื่อให้นักเรียนได้มโีอกาสเรียนรู้คณิตศาสตรเ์พิ่มเติมตามความสมัครและ

ความสนใจทั้งนี้เพื่อให้นักเรียนมีความรูท้ัดเทียมกับนานาอารยประเทศ  
 

 4. หลักการสอนคณิตศาสตร์ 

 ยุพิน พิพิธกุล (2530, หนา้ 48-50) เสนอแนวคิดเกี่ยวกับปรัชญาทางการสอน

คณิตศาสตรไ์ว้ดังนี้ 

  1. ควรสอนใหน้ักเรียนคิดเองและคน้พบความรูด้้วยตนเอง ผู้สอนเป็นเพียง 

ผูแ้นะไม่ใช่บอก 

  2. ควรสอนโดยยึดโครงสร้างมีระบบระเบียบ ควรใชว้ิธีการสอนหลายๆ วิธีมี

การยืดหยุ่นให้เหมาะสมตามเนือ้หา 

  3. ไม่มุง่เสนอแตเ่นือ้หาคณิตศาสตร์แต่อย่างเดียว ควรสอดแทรกจรยิธรรม

ฝกึความมีระเบียบ และความมเีหตุผลด้วยและได้สรุปหลักการสอนคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

 

   3.1 ควรสอนจากเรื่องงา่ยไปสู่ยาก เช่น การยกตัวอย่าง อาจจะยกเป็น

ตัวเลขง่ายๆ แล้วก็ไปสู่สัญลักษณ์ 

   3.2 เปลี่ยนจากรูปธรรมไปสู่นามธรรม ในเรื่องที่สามารถใช้สื่อ 

การเรียนการสอนรูปธรรมประกอบได้ 

   3.3 สอนให้สัมพันธ์ความคิด 
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 กรมวิชาการ (2545, หน้า 191) ได้ให้แนวคิดพืน้ฐานของการจัดการเรียนรู้

คณิตศาสตรแ์ละสรุปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยสรุปหลักการจัดการเรียนรู้

คณิตศาสตรท์ี่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญคือ 

  1. การเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดและแก้ปัญหาด้วยตัวเอง ได้ศกึษาค้นคว้า

จากสื่อและเทคโนโลยีตา่งๆ โดยอิสระ 

  2. จัดเนือ้หาสาระและกิจกรรมให้กับความสนใจและความถนัดของนักเรียน

โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 

  3. ผูส้อนท าหน้าที่เป็นที่ปรึกษา ให้ค าแนะน าและชี้แนะในข้อบกพร่อง 

ของนักเรียนรูปแบบการจัดการเรียนรูท้ี่ผู้สอนสามารถน าไปจัดให้เหมาะสมกับเนือ้หา 

และเวลาของนักเรียนมีดังนี้ 

   3.1 การเรียนรู้จากการปฏิบัติจรงิ นักเรียนด าเนนิการทดลองตาม

กิจกรรมที่ผูส้อนก าหนดให้ เป็นการฝึกโอกาสให้นักเรียนได้ฝกึเหตุผล อา้งขอ้เท็จจริง

ตลอดจนได้ฝกึทักษะในการแก้ปัญหา 

   3.2 การเรียนรูจ้ากการใช้ค าถามประกอบการอธิบายและแสดงเหตุผลมี

ความจ าเป็นในเรียนรูค้ณิตศาสตร์ เพราะธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์ต้องอาศัย 

ค านยิาม บทนิยามสัจพจน ์ทฤษฎีบทต่างๆ เป็นพืน้ฐานในการเรียนรู้ 

   3.3 การเรียนรู้จากการศกึษาค้นคว้า เป็นการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้

นักเรียนได้เรยีนรู้ในเรื่องที่สนใจจากแหล่งความรูต้่างๆ โดยอิสระ เช่นสื่อเทคโนโลยี หรอื

จากการท าโครงงาน 

   3.4 การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้ผูส้อนควรจัดสถานการณ์ 

ที่เป็นปัญหานักเรียนเกิดความสงสัยและเรียนรู้สังเกตจนพบ โดยผูส้อนจะต้องตั้งค าถาม

อย่างตอ่เนื่อง 

 สมนึก ภัททิยธนี (2547, หน้า 21) ได้เสนอแนะการสอนคณิตศาสตร์ที่ให้

นักเรียนเกิดความคิดรวบยอดในเรื่องที่สอน ควรมีการสอนที่ส าคัญนี้ประกอบ 

การจัดกิจกรรม คอื 

  1. การสอนแบบอุปมาน (Inductive) เป็นการสอนที่ครูอาศัย 

การยกตัวอย่างอธิบายให้เห็นชิน้ส่วนย่อยๆ แล้วสุดท้ายสรุปเป็นหลักการ ซึ่งเหมาะกับ

นักเรียนเก่ง ขยันและเอาใจใส่ 

 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



22 

 

 

  2. การสอนแบบอนุมาน (Deductive) คือการสอนที่ครูสรุปหรอืให้หลักการ

ในเนื้อหาสาระก่อนแลว้จึงยกตัวอย่างหรือมาพิสูจนใ์ห้ดูภายหลัง เชน่ รูปสามเหลี่ยมทุกรูป

มุมภายในรวมกันต้องมีขนาด 180 องศาเสมอ จากนั้นจึงท าการพสิูจนใ์ห้เห็นจรงิ 

 จากที่กล่าวมาสรุปได้วา่ การสอนควรสอนให้นักเรียนคิดเองและค้นพบความรู้

ด้วยตนเองโดยสอนจากสิ่งที่เป็นรูปธรรมไปสู่นามธรรม เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ 

เรียนรูจ้ากสื่อและเทคโนโลยีต่างๆ ประกอบการตัง้ค าถามอย่างตอ่เนื่องเพื่อให้คน้พบ 

ความรูใ้ห้นักเรียนเกิดความเข้าใจในเหตุผลก่อนแล้วจึงฝกึความสามารถด้านการค านวณ 

และค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 

 5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

 หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานมุ่งให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะส าคัญ  

5 ประการ ดังนี้ 

  1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  

มีวัฒนธรรมในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรูค้วามเข้าใจ ความรูส้ึก และทัศนะของ

ตนเอง เพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ตอ่การพัฒนา

ตนเอง และสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่างๆ  

การเลือกรับ หรอืไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจน 

การเลือกใช้ วิธีการสื่อสาร ที่มปีระสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่มตี่อตนเองและสังคม 

  2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์  

การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมวีิจารณญาณ และการคิดเป็น

ระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรอืสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและ

สังคมได้อย่างเหมาะสม 

  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและ

อุปสรรคต่างๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพืน้ฐานของหลักเหตุผล คุณธรรม และ

ข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่างๆ ในสังคม 

แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรูม้าใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มี

ประสิทธิภาพ โดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 

  4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ เป็นความสามารถในการน า

กระบวนการต่างๆ ไปใช้ในการด าเนินชีวติประจ าวัน การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้ 

อย่างตอ่เนื่อง การท างาน และการอยู่รว่มกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์ 
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อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่างๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัว

ให้ทันกับการเปลี่ยนแปลง ของสังคมและสภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรม

ไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ้ื่น 

  5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้

เทคโนโลยีด้านต่างๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาตนเองและ

สังคม ในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง 

เหมาะสม และมีคุณธรรม 

 จากที่กล่าวมาข้างต้น พอสรุปได้ว่า การมุ่งเน้นพัฒนานักเรียนให้มคีุณภาพ 

ตามมาตรฐานที่ก าหนดจะช่วยให้นักเรียนเกิดสมรรถนะส าคัญในการสื่อสาร การคิด  

การแก้ปัญหา การใช้ทักษะชีวติและการใชเ้ทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม 

 

 6. คุณภาพของผู้เรยีนเมื่อจบการศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  เมื่อนักเรียนจบการศกึษาขั้นพืน้ฐาน 12 ปีแล้ว นักเรียนจะต้องมคีวามรู้ความ

เข้าใจในเนือ้หาสาระคณิตศาสตร์ มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มเีจตคติที่ดีต่อ

คณิตศาสตร ์ตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตร์ และสามารถน าความรูท้างคณิตศาสตร์

ไปพัฒนาคุณภาพชวีิต ตลอดจนสามารถน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปเป็นเครื่องมือในการ

เรียนรู้สิ่งตา่งๆ และเป็นพื้นฐานในการศกึษาในระดับที่สูงขึ้น การที่นักเรียนจะเกิดการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมคีุณภาพนั้น จะต้องมีความสมดุลระหว่างสาระทางด้านความรู ้

ทักษะกระบวนการ ควบคู่ไปกับคุณธรรม จรยิธรรม และคา่นิยม ดังนี้ 

  1. มีความรูค้วามเข้าใจในคณิตศาสตรพ์ืน้ฐานเกี่ยวกับจ านวนและ 

การด าเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะหข์้อมูลและความน่าจะเป็น  

พร้อมทั้งสามารถน าความรู้นั้นไปประยุกต์ได้ 

   2. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท์ี่จ าเป็น ได้แก่ความสามารถ 
ในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้เหตุผล การสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร ์และการน าเสนอ การมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ 

ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตรอ์ื่นๆ 

   3. มีความสามารถในการท างานอย่างเป็นระบบ มรีะเบียบวินัย มคีวาม

รอบคอบ มคีวามรับผิดชอบมีวจิารณญาณ มคีวามเชื่อมั่นในตนเอง พร้อมทั้งตระหนัก 

ในคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545, หน้า 2-3) 
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 7. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้

คณิตศาสตรอ์ย่างตอ่เนื่องตามศักยภาพ โดยก าหนดสาระหลักที่จ าเป็นส าหรับนักเรียน 

ทุกคน ดังนี้ 

  สาระที ่1 จ านวนและการด าเนินการ  

   มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการ

ใช้จ านวนในชวีิตจรงิ  

   มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลที่เกิดขึน้จากการด าเนินการของจ านวนและ

ความสัมพันธ์ระหว่างการด าเนินการต่างๆ และใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา  

   มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณค่าในการค านวณและแก้ปัญหา  

   มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนไปใช้  

  สาระที ่2 การวัด  

   มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเน 

ขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด  

   มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด  

  สาระที ่3 เรขาคณิต  

   มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะหร์ูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  

   มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนกึภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ 

(spatial reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแก้ปัญหา  

  สาระที ่4 พีชคณิต  

   มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์ 

และฟังก์ชัน  

   มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นพิจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบ 

เชงิคณิตศาสตร์ (mathematical model) อื่นๆ แทนสถานการณต์่างๆ ตลอดจนแปล

ความหมายและน าไปใช้แก้ปัญหา  

  สาระที่ 5 การวิเคราะหข์้อมูลและความน่าจะเป็น 

   มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วธิีการทางสถิตใินการวิเคราะห์ขอ้มูล 

   มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วธิีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความนา่จะเป็น

ในการคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
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   มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรูเ้กี่ยวกับสถิตแิละความน่าจะเป็นช่วย 

ในการตัดสินใจและแก้ปัญหา 

  สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

   มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การใหเ้หตุผล  

การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ 

ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตรอ์ื่นๆ และมีความคิดรเิริ่ม

สร้างสรรค์ 

 จากการศกึษาความส าคัญของคณิตศาสตร์ สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชีว้ัด 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง สรุปได้วา่ วชิาคณิตศาสตร์มีความส าคัญในด้านการพัฒนา

ผูเ้รียนใหเ้ป็นผู้มคีวามคิดรเิริ่มสร้างสรรค์ ช่วยฝกึใหค้นมีความคิดรอบคอบ มีเหตุผล 

สามารถวิเคราะห์ปัญหาและแก้ปัญหาได้ดอีีกทั้งคณิตศาสตร์ยังสามารถใช้วัดอธิบาย 

วิเคราะหเ์รขาคณิตสองมิติ สามมิติ ใชก้ารนึกภาพ ใชเ้หตุผล สามารถท าให้ตัดสินและ

แก้ปัญหาได้ 

 

บริบทของโรงเรียนบา้นบัวราษฎร์บ ารุง 

 

 โรงเรียนบ้านบัวราษฎร์บ ารุง (แผนยุทธศาสตร์การบริหารสถานศกึษา, 2556, 

หนา้ 5-6) กล่าวถึงบริบทของสถานศึกษา ในปีการศึกษา 2557 ดังนี้ 

  1. ข้อมูลทั่วไป 

   1.1 ข้อมูลโรงเรยีน 

   โรงเรียนบ้านบัวราษฎร์บ ารุง สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษา เขต 23 เป็นโรงเรียนประจ าต าบลขนาดเล็ก เลขที่ตัง้ 194 บ้านบัวใหญ่ หมู่ที่ 3 

ต าบลสว่าง อ าเภอพรรณานิคม จังหวัดสกลนคร เมื่อวันที่ 20 ธันวาคม พุทธศักราช 2521 

มีพื้นที่ทั้งหมด 52 ไร่ สัญลักษณ์คอื รูปดอกบัว สีประจ าโรงเรียนคือ สีขาว – เขียว  

อักษรย่อคือ บ.ร. ปรัชญาคือ สุวิชาโน ภว    โหติ (ผูรู้้ด ีคือผูเ้จริญ) ค าขวัญคือ ความรู้ด ี 

มีวนิัย ใฝ่คุณธรรม น าสังคม ในปัจจุบันโรงเรยีนบ้านบัวได้จัดการศกึษาให้กับนักเรียน 

ในระดับช่วงช้ันที่ 2 (ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1-3) และระดับช่วงช้ันที่ 3 (ช้ันมัธยมศกึษาปีที่  

4-6) โดยได้จัดท าหลักสูตรสถานศกึษาตามกรอบหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 

พุทธศักราช 2551 ในปีการศกึษา 2554 โรงเรียนได้ผา่นการประเมินคุณภาพทางการศกึษา 
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(องค์การมหาชน)  และได้รับการประเมนิเป็นโรงเรียนในโครงการหนึ่งอ าเภอหนึ่งโรงเรยีน

ในฝันรุน่ที่ 2 

   1.2  วิสัยทัศน์ 

    พัฒนาคนให้มรีะเบียบ เพียบพร้อมพัฒนางาน ประสานภูมิปัญญาชุมชน 

   1.3  พันธกิจ 

    1 3.1  พัฒนาและส่งเสริมให้มคีุณธรรม จริยธรรมที่พึงประสงค์ 

    1.3.2 พัฒนาและส่งเสริมการใชเ้ทคโนโลยีในการจัดการเรียน 

การสอน 

    1.3.3 พัฒนาและส่งเสริมผู้เรียนสู่ความเป็นเลิศทางวิชาการ 

    1.3.4 พัฒนาระบบบริหารและการจัดการในสถานศกึษาให้มี

ประสิทธิภาพ 

    1.3.5 ส่งเสริมการจัดการศึกษาและจัดท าหลักสูตรท้องถิ่น 

    1.3.6 พัฒนาสิ่งแวดล้อมและแหล่งเรียนรูใ้ห้เอือ้ต่อการเรียนรูข้อง

ผูเ้รียน 

    1.3.7 ส่งเสริมและพัฒนาผูเ้รียน โดยจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรยีนเป็น

ส าคัญ 

    1.3.8 พัฒนาระบบการประกันคุณภาพการศกึษาของโรงเรียนให้ได้

ตามมาตรฐานการศกึษาแห่งชาติ 

   1.4  เป้าประสงค์ 

   ผูเ้รียนสามารถพัฒนาตนเองให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษา  

มีคุณธรรม จรยิธรรม ด ารงชีวติในสังคมได้อย่างมคีวามสุข 
 

  2. ข้อมูลนักเรยีน 

  ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนบ้านบัวราษฎรบ์ ารุง มีจ านวนนักเรียนทั้งหมด 

345 คน มีห้องเรียนทั้งหมด 13 หอ้งเรียน โดยเปิดสอนตั้งแตร่ะดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1–6  
 

  3. ข้อมูลบุคลากร 

  ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนบ้านบัวราษฎรบ์ ารุง มีจ านวนบุคลากรทั้งหมด 

29 คน ดังนี้ 
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   ผูอ้ านวยการโรงเรียน               นายสาทิน ไชยรา 

   ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย   จ านวน 3 คน 

   ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   จ านวน 4 คน 

   ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   จ านวน 3 คน 

   ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศกึษา ศาสนาและ 

   วัฒนธรรม        จ านวน 3 คน 

   ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้สุขศึกษาและพละศกึษา  จ านวน 2 คน 

   ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ ดนตรีและนาฏศลิป์ จ านวน 1 คน 

   ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี จ านวน 4 คน 

   ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ  จ านวน 3 คน 

   พนักงานราชการ     จ านวน 1 คน 

   ครูอัตราจา้ง       จ านวน 1 คน 

   นักการภารโรง     จ านวน 2 คน 

   ลูกจา้งช่ัวคราว     จ านวน 1 คน 
 

  4. โครงสร้างหลักสูตร 

  โรงเรียนบ้านบัวราษฎร์บ ารุง จัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรแกนกลาง

การศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยโรงเรยีนได้จัดสัดส่วนสาระการเรียนรู้และ

เวลาเรียนของนักเรียนระดับช่วงช้ันที่ 2 (มัธยมศกึษาปีที่ 1-3) และระดับช่วงช้ันที่ 3 

(มัธยมศกึษาปีที่ 4-6) ดังตาราง 1-2 
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ตาราง 1 โครงสร้างเวลาเรียนของนักเรียนระดับช่วงช้ันที่ 2 (มัธยมศกึษาปีที่ 1-3) 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

เวลาเรียน (ชั่วโมง/ปี) 

มัธยมศกึษาปีที่ 1 มัธยมศกึษาปีที่ 2 มัธยมศกึษาปีที่ 3 

เทอม 1 เทอม 2 เทอม 1 เทอม 2 เทอม 1 เทอม 2 

รายวิชาพื้นฐาน       

ภาษาไทย 60 60 60 60 60 60 

คณิตศาสตร์ 60 60 60 60 60 60 

วิทยาศาสตร์ 60 60 60 60 60 60 

สังคม ศาสนาและฯ 80 80 80 80 80 80 

สุขศึกษาและฯ 40 40 40 40 40 40 

ศิลปดนตรีและฯ 40 40 40 40 40 40 

การงานอาชีพและฯ 40 40 40 40 40 40 

ภาษาต่างประเทศ 60 60 60 60 60 60 

รวมวิชาพืน้ฐาน 440 440 440 440 440 440 

รายวิชาเพิ่มเติม       

ภาษาไทย 20 20 20 20 20 20 

คณิตศาสตร์ 20 20 20 20 20 20 

วิทยาศาสตร์ 20 20 20 20 20 20 

สังคม ศาสนาและฯ - - - - - - 

สุขศึกษาและฯ - - - - - - 
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ตาราง 1 (ต่อ) 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

เวลาเรียน (ชั่วโมง/ปี) 

มัธยมศกึษาปีที่ 1 มัธยมศกึษาปีที่ 2 มัธยมศกึษาปีที่ 3 

เทอม 1 เทอม 2 เทอม 1 เทอม 2 เทอม 1 เทอม 2 

รายวิชาพื้นฐาน       

ศลิปดนตรีและฯ - - - - - - 

การงานอาชีพและฯ 20 20 20 20 20 20 

ภาษาต่างประเทศ 20 20 20 20 20 20 

รวมวิชาเพิ่มเติม 100 100 100 100 100 100 

กิจกรรมพัฒนาผูเ้รียน 60 60 60 60 60 60 

รวมเวลาเรียน 600 600 600 600 600 600 

เวลาเรียนทั้งหมด 1,200 ช่ัวโมง/ปี (รวม 3,600 ช่ัวโมง) 

 

ตาราง 2 โครงสร้างเวลาเรียนของนักเรียนระดับช่วงช้ันที่ 3 (มัธยมศกึษาปีที่ 4-6) 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

เวลาเรียน (ชั่วโมง/ปี) 

มัธยมศกึษาปีที่ 4 มัธยมศกึษาปีที่ 5 มัธยมศกึษาปีที่ 6 

เทอม 1 เทอม 2 เทอม 1 เทอม 2 เทอม 1 เทอม 2 

รายวิชาพื้นฐาน       

ภาษาไทย 40 40 40 40 40 40 

คณิตศาสตร์ 40 40 40 40 40 40 

วิทยาศาสตร์ 240 - - - - - 

สังคม ศาสนาและฯ 60 60 60 60 60 60 

สุขศึกษาและฯ 20 20 20 20 20 20 

ศลิปดนตรีและฯ 20 20 20 20 20 20 

การงานอาชีพและฯ 20 20 20 20 20 20 

ภาษาต่างประเทศ 40 40 40 40 40 40 

รวมวิชาพืน้ฐาน 480 240 240 240 240 240 
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ตาราง 2 (ต่อ)  
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

เวลาเรียน (ชั่วโมง/ปี) 

มัธยมศกึษาปีที่ 4 มัธยมศกึษาปีที่ 5 มัธยมศกึษาปีที่ 6 

เทอม 1 เทอม 2 เทอม 1 เทอม 2 เทอม 1 เทอม 2 

รายวิชาพื้นฐาน       

ภาษาไทย - - - - - - 

คณิตศาสตร์ 60 60 60 60 60 60 

วิทยาศาสตร์ - 200 200 200 180 180 

สังคม ศาสนาและฯ - - - - 20 20 

สุขศึกษาและฯ 20 20 20 20 20 20 

ศลิปดนตรีและฯ - - - - - - 

การงานอาชีพและฯ 20 20 20 20 20 20 

ภาษาต่างประเทศ 20 20 20 20 20 20 

รวมวิชาเพิ่มเติม 120 320 320 320 320 320 

กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน 60 60 60 60 60 60 

รวมเวลาเรียน 660 620 620 620 600 600 

เวลาเรียนทั้งหมด 3,720 ช่ัวโมง/ปี (รวม 3,600 ช่ัวโมง) 

 

  5. ผลการวเิคราะห์สภาพปัญหาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนของ

โรงเรยีนบ้านบัวราษฎร์บ ารุง 

  โรงเรียนบ้านบัวราษฎร์บ ารุงได้ศกึษาและวิเคราะหถ์ึงสภาพปัญหา จุดเด่น 

จุดที่ควรพัฒนา โอกาสและการจัดการบริหารงานต่างๆ ในภาพรวมพบว่า (รายงานการ

ปฏิบัติงานตนเอง โรงเรียนบ้านบัวราษฎร์บ ารุง, 2556, หนา้ 146-149) 

   5.1 จุดเด่น โรงเรียนบ้านบัวราษฎรบ์ ารุงมจีุดเด่น ดังนี้ 

     5.1.1 โรงเรียนมีความตัง้ใจที่จะพัฒนาศักยภาพของผูเ้รียนอย่าง

เต็มที ่

     5.1.2 ครูผูส้อนมกีารพัฒนาตนเองและมีความพร้อมในการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนอย่างหลากหลายและมีประสิทธิภาพ 
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     5.1.3 ชุมชนให้ความส าคัญและให้ความรว่มมอืกับโรงเรียน 

ในการแก้ปัญหาและพัฒนาการศกึษาของผู้เรยีนในชุมชน 

   5.2 จุดที่ควรพัฒนา โรงเรียนบ้านบัวราษฎร์บ ารุงมีจุดที่ควรพัฒนา ดังนี้ 

     5.2.1 สภาพปัญหาครอบครัวและชุมชนของผูเ้รียน 

     5.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรยีน เนื่องจากผูเ้รียนขาดทักษะ

ในด้านการอ่าน คิด วเิคราะห ์ไม่ทบทวน ไม่แสวงหาความรู ้ขาดการกระตือรือรน้ 

ในการเรียน 

     5.2.3 การจัดการเรยีนการสอนขาดคุณภาพ เนื่องจากครูผูส้อน 

ไม่เพียงพอหรือขาดแคลนในบางรายวิชา ท าให้ครูผูส้อนไม่ตรงกับรายวิชาที่สอน 

   5.3 โอกาส โรงเรียนบ้านบัวราษฎรบ์ ารุงมโีอกาส ดังนี้ 

     5.3.1 หน่วยงานในชุมชนเอื้อต่อสถานศึกษาในการจัดการศกึษา 

     5.3.2 โรงเรียนส่งเสริมให้ผู้เรียนใชส้ื่อเทคโนโลยีอย่างเต็มที่ 

     5.3.3 แหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่นมอีย่างหลากหลาย 

   5.4 อุปสรรค โรงเรียนบ้านบัวราษฎรบ์ ารุงมอีุปสรรค ดังนี้ 

     5.4.1 ผูป้กครองสว่นใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม ฐานะยากจน 

มีรายได้นอ้ย ต้องไปท างานในเมอืงหรอืต่างจังหวัด ท าใหต้้องฝากบุตรหลานไว้กับญาติ 

พี่นอ้ง คนชรา จึงไม่ได้รับการเอาใจใส่เทาที่ควร และนักเรียนอยู่ในสิ่งแวดล้อมที่เสี่ยงท าให้

มีพฤติกรรมที่น่าเป็นหว่ง 

     5.4.2 นักเรียนขาดความตระหนักในหน้าที่ของตนเอง ขาดจิตส านึก 

ไม่มคีวามกระตอืรอืร้นในการเรียน ไม่รู้จักแยกแยะคุณประโยชน์โทษของการใช้สื่อ

เทคโนโลยีที่มใีนปัจจุบัน สง่ผลใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนต่ า 

     5.4.3 จากสภาวะเศรษฐกิจของประเทศท าให้โรงเรียนขากแคลน

งบประมาณในระบบการบริหารการจัดการ 
 

  6. ผลการวิเคราะห์สภาพปัญหาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนของ

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

  จากการประชุมของบุคลากรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์โรงเรียน 

บ้านบัวราษฎรบ์ ารุงได้ศกึษาและวิเคราะหถ์ึงสภาพปัญหาเกี่ยวกับการจัดการเรียน 

การสอนคณิตศาสตร ์พบว่า (รายงานการปฏิบัติงานกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

โรงเรียนบ้านบัวราษฎร์บ ารุง, 2556, หนา้ 9-10) 
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   6.1 ปัญหาจากตัวนักเรียนที่พบคือ นักเรียนไม่ตัง้ใจเรียน ขาดความ

กระตอืรอืร้น ขาดเรียนบ่อยหรอืเข้าเรียนช้า ไม่สนใจเรียน ไม่ชอบการคิดค านวณ ไม่ชอบ

ท าแบบฝกึหัดด้วยตนเอง ไม่ชอบส่งงานหรกืารบ้านที่ได้รับมอบหมาย สง่ผลให้นักเรียนมี

พืน้ฐานการเรียนไม่ดี ไม่สามารถประยุกต์ความรูไ้ปใช้ในการแก้ปัญหาได้ ไม่มคีวามถนัด 

นักเรียนไม่ให้ความรว่มมอืในการเรียนรู้ 

   6.2 ปัญหาจากครูผู้สอนที่พบคือ ผูส้อนมีภาระงานอย่างอื่นหนัก 

โรงเรียนมีกิจกรรมอื่นๆ มากมาย ท าให้มีเวลาในการจัดกิจกรรมการสอนน้อย ต้องเร่งสอน

ให้ครบหรือทันเนือ้หาตามหลักสูตร ท าใหน้ักเรียนปรับตัวไม่ทัน และครูผู้สอนเข้มงวดใน

การสอนท าให้บรรยากาศในการเรียนเครียด สื่อการสอนมนี้อย กิจกรรมการเรยีนการสอน

ไม่น่าสนใจ อธิบายไม่รู้เรื่อง นักเรียนเกิดความเบื่อหน่าย ไม่อยากเข้าเรยีน 

   6.3 ปัญหาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่พบคือ วิธีการสอน

ครูผูส้อนไม่มีความหลากหหลาย ไม่น่าสนใจ ไม่สอนเรื่องยากให้เป็นเรื่องง่าย นักเรียนไม่มี

ส่วนรว่มในกิจกรรม ยึดครูเป็นศูนย์กลางในการเรียน เน้นการสอนแบบบรรยายไม่เน้น

กระบวนการกลุ่ม ใชส้ื่อการเรียนการสอนน้อยและไม่เป็นที่น่าสนใจของนักเรียนจึงไม่สง่ผล

ต่อพัฒนาการของนักเรียนที่มคีวามแตกต่างระหว้างบุคคล นักเรียนเก่งจะมีการแข่งขันกัน 

นักเรียนอ่อนไม่มคีวามกระตอืรอืร้นและถูกทอดทิง้ ท าให้นักเรียนเกิดความเบื่อหน่าย 

ไม่สนใจ รู้สกึไม่ดตี่อวิชาคณิตศาสตรจ์งึท าให้ผลสัมฤทธ์ทางการเรยีนต่ าไม่บรรลุตาม

มาตรฐานการเรียนที่วางไว้ 

  บุคลากรกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ได้หาแนวทางในการพัฒนา

กิจกรรมการเรียนการสอน ดังนี้ 

   1. ก่อนท าการเรียนการสอนในแต่ละเนือ้หา ครูผู้สอนต้องทดสอบความรู้

พืน้ฐานนักเรียน เพื่อดูความสามารถทางการเรียนของนักเรียนว่ามีความแตกต่างกัน

อย่างไรเพื่อท าการซ่อมเสริมส าหรับกลุ่มนักเรียนที่ยังมีพืน้ฐานในการเรียนไม่ดีและให้

นักเรียนกลุ่มเก่งมีสว่นชว่ยเหลอืในการเรียนรู้ 

   2. ครูต้องจัดท าแผนการจัดการเรียนรูเ้ตรียมการสอนใหเ้ป็นอย่างดี

ก่อนที่จะท าการสอนในแต่ละช่ัวโมง มกีารวัดผลประเมินผลที่หลากหลายและมี

ประสิทธิภาพ และต้องได้รับการนเิทศการสอนจากหัวหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร ์หัวหน้างานบริหารวิชาการ หรอืผูบ้ริหารสถานศกึษา สัปดาหล์ะ 1 ครั้ง 
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   3. จัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยยึดนักเรียนเป็นศูนย์กลาง เน้นกระบวนการ

กลุ่ม มีสื่อการเรียนการสอนที่น่าสนใจและน าเทคโนโลยีใหม่ๆ  เข้ามาใช้ประกอบการสอน 

 

โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด   

      

 โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด (The Geometer’s Sketchpad : GSP)  

เป็นโปรแกรมคณิตศาสตรท์ี่ผลติจากประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นโปรแกรมที่มีประสิทธิภาพ

โปรแกรมหนึ่งสามารถน าไปใช้ในวิชาคณิตศาสตรไ์ด้หลายวิชา เชน่ วิชาเรขาคณิต 

พีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลัส เป็นสื่อเทคโนโลยีที่ช่วยให้นักเรียนมีโอกาสเรียน

คณิตศาสตรโ์ดยการสร้างองค์ความรูด้้วยตนเอง (Constructivist Approach) และเป็น 

การเรียนโดยเน้นนักเรียนเป็นส าคัญ (Learner-CenteredLearning) และเป็นสื่อที่ช่วยให้

นักเรียนพัฒนาทักษะของการนึกภาพ (Visualization) ทักษะของกระบวนการแก้ปัญหา 

(Problem Solving Skills) นอกจากนี ้การใชโ้ปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด  

(The Geometer’s Sketchpad : GSP) ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นการบูรณาการ

สาระที่เกี่ยวข้องกับความรู้คณิตศาสตร์ และทักษะด้านเทคโนโลยีเข้าด้วยกันท าให้นักเรียน

มีโอกาสพัฒนาพหุปัญญาอันได้แก่ ปัญญาทางภาษา ด้านตรรกศาสตร์ ด้านมิติสัมพันธ์ 

และด้านศลิปะ โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด (The Geometer’s Sketchpad : GSP) 

มีใช้อย่างแพร่หลายกว่า 50 ประเทศทั่วโลกอีกทั้งบรรจุอยู่ในหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร์

ระดับต่างๆ ถึง 10 ประเทศ เชน่ สิงคโปร์ มาเลเซีย ญี่ปุ่น จีน อังกฤษ อเมริกา เป็นต้น 

นอกจากนีไ้ด้มกีารแปลซอฟต์แวรโ์ปรแกรม GSP เป็นภาษาต่างๆ ถึง 14 ภาษา ได้แก่ 

ฝร่ังเศส สเปน เดนมาร์ก เกาหลีญี่ปุ่น รัสเซีย นอร์เวย์ ฟินด์แลนด์ อาหรับ เชคโก เปรู 

เยอรมัน จีน และอังกฤษ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2546 ข, 

หนา้ 2) 

 1. ประวัติความเป็นมาของโปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด  

(The Geometer’s Sketchpad : GSP) 

 วรรณวิภา สุทธิเกียรติ (2542, หนา้ 30) อรรถศาสน์ นิมิตพันธ์ (2542, หนา้ 

31–32) สุจิรา มุสิกะเจริญ (2542, หนา้ 26-27) วัชรสันต์ อินธิสาร (2547, หน้า 20–21) 

ได้กล่าวถึงความเป็นมาของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สรุปได้ดังนีโ้ปรแกรม 

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด (The Geometer’s Sketchpad : GSP) พัฒนาขึน้เมื่อปี ค.ศ. 1991 
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โดย NicholasJachiw ในโครงการพัฒนาเรขาคณิตที่มองเห็นได้ (Visual Geometry Project) 

ของมูลนธิิวิทยาศาสตร์แหง่ชาติ (National Science Foundation : NSF) แหง่สหรัฐอเมรกิา 

ภายใต้การน าของ Eugene Klotz จากวิทยาลัยสวาทมอร์ (Swartmore College) และ Doris 

Schatschneider แห่งวิทยาลัย มอราเวียน (Moravian Colllege) ในรัฐเพนซิลวาเนีย ประเทศ

สหรัฐอเมริกา ซอฟแวร์นีใ้นระยะแรกพัฒนาเป็นรุน่เบต้า (BetaVersion) เพื่อน ามาใช้กับ

เครื่องแมคอินทอช (Macintosh) ในปี ค.ศ.1993 ได้พัฒนาเพื่อใช้ระบบปฏิบัติการวินโดวส์ 

ในปี ค.ศ. 1995 ได้พัฒนาขึ้นเป็นรุน่ 3.0 ด้วยการสนับสนุนของ NSFในการพัฒนาซอฟแวร์ 

และส านักพิมพ ์คีย์เคอร์ริ-คิวลัม (Key Curriculum Press) ในการจัดท าวีดทีัศน์ หนังสอื

เรียน และสื่อสิ่งพิมพ์ที่ใชส้ าหรับโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ท าให้โปรแกรมนี้ 

มีการใชอ้ย่างแพร่หลายในโรงเรยีนของประเทศสหรัฐอเมรกิา ส าหรับการใชซ้อฟแวร์

คอมพิวเตอร์ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นั้น ในระยะแรกก าหนดให้ใชใ้นโรงเรียน

มัธยมศกึษาที่มกีารเรียนการสอนในวิชาเรขาคณิตผลของการใช้ในเบือ้งต้นสามารถดึงดูด

ความสนใจของนักเรียนท าให้นักเรียนประสบความส าเร็จในการเรียนเรขาคณิตและเรียนรู้

อย่างมปีระสิทธิภาพ 

 สรุปได้วา่ โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอรส์เก็ตช์แพด หมายถึง สื่อเทคโนโลยี 

ที่พัฒนาขึน้เพื่อใชใ้นการเรียนการสอนคณิตศาสตรท์ี่ครูสามารถน ามาใช้ในกิจกรรม 

การเรียนการสอน น ามาใช้สร้างสื่อการสอนและใบงาน เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ 

ที่หลากหลาย 
 

 2. ความสามารถของโปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเกต็ช์แพด 

  อ านาจ เชื้อบ่อคา (2547, หน้า 14-16) ได้กล่าวถึงความสามารถของโปรแกรม

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด ดังนี้ 

   1. ด้านศลิปะ และการเคลื่อนไหว (Art / Animation) โปรแกรมเดอะจโีอ 

มีเตอรส์เก็ตช์แพด สามารถที่จะน าเครื่องมอืมาสร้างรูปต่างๆ และสามารถใช้ค าสั่งเพื่อที่ 

จะท าให้รูปดังกล่าว เคลื่อนไหวได้ตามที่ต้องการ ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ไม่เคยปรากฏมาก่อน 
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ภาพประกอบ 3  สื่อการสอนที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมให้นักเรียนจินตนาการภาพ  

      ฝกึการก าหนดค่าตัวแปร ใหน้ักเรียนคิดสร้างฟังก์ชันของการเคลื่อนที่    

     ของลูกปืน (สสวท. 2556 : online) 

      ที่มา : เว็บไซต์ สสวท. (www.ipst.ac.th) 

 

  2. วิชาแคลคูลัส (Calculus)ในวิชาแคลคูลัส เราสามารถใช้โปรแกรม  

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด ค านวณหาปริมาตรของกล่องซึ่งเกิดจากการตัดมุมทั้งสี่ 

ของกระดาษ ซึ่งเราจะเห็นการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรของกล่องดังกล่าว 

เมื่อมีการเคลื่อนไหว และนอกจากนีย้ังสามารถใช้โปรแกรม ดังกล่าวสร้างกราฟ 

จากสมการตา่งๆ ได้ เช่น y = ax3 + bx2 + cx + d หรอืรูปสมการอื่นๆ ที่ตอ้งการได้ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 4 กล่องซึ่งเกิดจากการตัดมุมทั้งสี่ของกระดาษ (สสวท, 2556, Online) 

        ที่มา : เว็บไซต์ สสวท. (www.ipst.ac.th) 
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  3. วงกลม (Circles) ในโปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด สามารถ 

ที่จะใช้เครื่องมอื สร้างวงกลมที่ต้องการและสามารถที่จะวัดหาความยาวของรัศมี  

เส้นรอบวง และค านวณหาพืน้ที่ได้ 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 5 การสร้างวงกลม และ การวัดหาความยาวของรัศมี เส้นรอบวง 

                 และค านวณหาพืน้ที่ 

                         ที่มา : อ านาจ เชือ้บ่อคา (2547, หน้า 15) 
 

  4. ภาคตัดกรวย (Conic Section)ในภาคตัดกรวยโปรแกรม GSP สามารถที่

จะสร้างวงกลม (Circle) วงรี (Ellipse)พาราโบลา (Parabola) และ ไฮเพอร์โบลา (Hyperbola) 

โดยการเคลื่อนที่จะท าให้เห็นรอ่งรอย(Trace) ของกราฟ ซึ่งจะท าใหเ้ห็นรูปต่างๆ ได้ตาม

ความตอ้งการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 6 การสร้างรูปวงรี จากโปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด 

ที่มา : อ านาจ เชื้อบ่อคา (2547, หน้า 15) 
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  5. การเขียนกราฟและการหาจุดโคออร์ดิเนตในเรขาคณิต 

(Graphing/CoordinateGeometry) ในการเขียนกราฟจากรูปสมการต่างๆ เช่น 

    y = a(x − h)2 + k 

    y = a(x − b)(x − c)(x − d ) 

    y = a + b(x − c) + d 

  6. เส้นตรงและมุม (Line and Angles)ในการสร้างเส้นตรงและมุมโดยการใช้

โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด สามารถท าได้โดยงา่ย ซึ่งเมื่อได้ท าการสร้างเส้นตรง

และมุมเสร็จแล้วสามารถที่จะวัดขนาดส่วนของเส้นตรงและมุมดังกล่าวได้ ด้วยความสามารถ

และสมบัติดังกล่าวท าให้สรุปเนือ้หา และทฤษฎีเกี่ยวกับเรื่องเส้นตรงและมุมได้ 

  7. รูปสามเหลี่ยม (Triangles) เมื่อสรา้งรูปสามเหลี่ยมโดยการใชโ้ปรแกรม 

สามารถที่จะใช้ค าสั่งในโปรแกรมเพื่อค านวณหาความยาวของด้านแตล่ะด้าน มุมแตล่ะมุม 

และค านวณหาพื้นที่ของรูปสามเหลี่ยมย่อมไม่มกีารเปลี่ยนแปลง ดังนั้นเมื่อโยกจุดยอดของ

สามเหลี่ยมไปอยู่ ณ ต าแหน่งต่างๆ โดยที่ความสูงเท่าเดิมพืน้ที่ของสามเหลี่ยมย่อมคงที่

เสมอ นอกจากนั้นยังสามารถหาจุดออร์โทเซนเตอร์ (Orthocenter) ของสามเหลี่ยมได้อีก

ด้วย 

  8. ตรโีกณมิติ (Trigonometry) ในการหาฟังก์ชันตรโีกณมิติโดยใช้โปรแกรม 

GSP กระท าได้โดยสร้างวงกลมหนึ่งหนว่ย (Unit Circle) เมื่อก าหนดมุม A ก็สามารถหาคา่

ของฟังก์ชันตรโีกณมิติของมุม A ได้ตามต้องการ ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 7 การสร้างวงกลมหนึ่งหนว่ย เพื่อหาฟังก์ชันตรีโกณมิติ 

            โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอรส์เก็ตช์แพด  

                            ที่มา : อ านาจ เชือ้บ่อคา (2547, หนา้ 16) 
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    Steven Chanan (2002, p. 15) ได้กล่าวถึงความสามารถของโปรแกรมดังนี้ 

    1. เป็นโปรแกรมที่สะดวกและง่ายต่อการใช้งาน ไม่ว่าจะเป็นผู้เรยีน 

ในระดับมัธยมศกึษา อุดมศึกษา และผูท้ี่สนใจ เนื่องจากมีเครื่องมือที่สามารถรองรับ 

กับฟังก์ชั่นคณิตศาสตร์ 

    2. สามารถเขียนกราฟพิกัดในแกนพิกัดฉากหรือการสร้างแผนภูมิต่างๆ  

ได้รวดเร็ว 

    3. สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในกระบวนการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์

เรื่องการเขียนกราฟแบบต่างๆ ซึ่งจะช่วยใหผู้เ้รียนและผู้สอนสามารถเข้าใจและศกึษา

กราฟได้อย่างถูกต้อง รวดเร็วและประหยัดเวลา 

      4. สามารถบันทึกเก็บไว้ในแฟ้มข้อมูลและเรียกกลับมาตรวจสอบหรือ 

ใช้อกีครั้งได้ 

     5. สามารถเพิ่มสลีงบนกราฟและเขยีนกราฟได้หลายๆ กราฟภายใน  

1 แผ่นงาน 

    6. สามารถท าภาพเคลื่อนไหวในวัตถุที่ตอ้งการ 

    7. ท าให้ผูเ้รียนสามารถเกิดความคิดรเิริ่มสร้างสรรค์ 

  นอกจากนี ้สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

(2548, หนา้ 2-4) ยังได้กล่าวถึงโปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดว่าเป็นโปรแกรม

อเนกประสงค์ ขอบเขตของการใช้ขึน้อยู่กับจนิตนาการของผู้ใช้ ตัวอย่างที่สามารถท าได้

โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด 

   1. การส ารวจและการสอนทฤษฎีบททางเรขาคณิตในหนังสือเรขาคณิต 

มักเต็มไปด้วยทฤษฎีบท สัจพจน ์บทแทรก บทตั้ง (lemma) และบทนิยาม ซึ่งมีหลากหลาย

อย่างที่ยากที่การเข้าใจ หรือแม้จะเข้าใจก็ไม่ลึกซึง้ วิธีที่จะให้เข้าใจทฤษฎีบทที่ยากๆ หรอื

วิธีการสอนเรื่องยากในช้ันเรียน คือ การใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด  

สร้างแบบจ าลองต่างๆ 

   2. การน าเสนอในชัน้เรียนแบบร่างที่น าเสนอเป็นเอกสารของ Sketchpad 

ที่ได้ออกแบบไว้ส าหรับการน าเสนอไปยังกลุ่มบุคคลต่างๆ เชน่ นักเรียน เพื่อนรว่มช้ันเรยีน 

หรอืครู โดยปกติแบบร่างที่น าเสนอจะมีภาพกราฟิกที่สวยงาม เคลื่อนไหวได้ มีปุ่มแสดง

การท างานต่างๆ และมีเนื้อหาได้หลายหน้า ครูสามารถใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์

แพดให้เป็นเครื่องมอืที่จะช่วยใหก้ารสอนมปีระสิทธิภาพ ถึงแม้ว่าจะไม่สามารถสอนใน
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หอ้งปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ได้ทุกวัน แตก่็สามารถน างานมาสาธิตในหอ้งเรียนที่มี

คอมพิวเตอร์เพียงเครื่องเดียวพร้อมเครื่องฉาย LCD ได้ นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถน า

งานที่สร้างในแบบร่างมาเสนอในชัน้เรียนหรอืท ารายงานตลอดจนท าแฟ้มผลงานต่างๆ ได้ 

   3. การศกึษารูปต่างๆ จากหนังสอืเรียนเมื่อเราช านาญในการใช้  

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดแล้ว จะพบว่าในการสร้างรูปต่างๆ บนจอคอมพิวเตอร์ จะใช้

เวลาน้อยกว่าการสร้างด้วยมอื นอกจากนั้นในการสร้างรูปด้วยโปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพด ยังได้เปรียบตรงที่สามารถท าให้รูปนั้นเคลื่อนไหวได้ และส ารวจ 

การเปลี่ยนแปลงได้ ดังนั้นควรพิจารณาใช้ในการสร้างและศึกษารูปในหนังสอืเรียนและ 

ในการท าการบ้าน 

   4. ใชโ้ปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดในรายวิชาต่างๆ ของ

คณิตศาสตร์ โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพดเป็นเครื่องมือที่จะเป็นอย่างยิ่งใน

รายวิชาต่างๆ ของคณิตศาสตร์ ไม่ว่าจะเป็นนักเรียนหรอืครู เชน่ในพีชคณิต สามารถใช้ 

ส ารวจความชันและสมการของเส้นตรง ส ารวจสมบัติพาราโบลา และหัวข้ออื่นๆ ที่ส าคัญ

อีกหลายหัวขอ้ ในวิชา algebra และ pre – calculus ทั้งนักเรียนและครูสามารถส ารวจ 

การเคลื่อนไหวของวงของฟังก์ชันด้วยการใช้ค าสั่งตา่งๆ จากเมนูกราฟ ใช้กับวิชา

ตรโีกณมิติ ในวิชาแคลคูลัส ใช้ส ารวจอนุพันธ์ของฟังก์ชัน ด้วยการสร้างเส้นสัมผัสเส้นโค้ง 

และใช้ค าสั่งอนุพันธ์ หรอื ส ารวจปริพันธ์โดยการสร้างพืน้ที่ที่ปิดล้อมดว้ยเส้นโค้ง 

นอกจากนี ้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพดยังสามารถใช้ประโยชน์ในวิชาคณิตศาสตร์ 

ระดับวิทยาลัย เช่นวิชา non- Euclidean geometry หรอืหัวข้อตา่งๆ ในวิชาคณิตศาสตร์

ช้ันสูง 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 8 กราฟของฟังก์ชันตรโีกณมิติ (สสวท, 2556, Online). 

ที่มา : เว็บไซต์ สสวท. (www.ipst.ac.th) 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



40 

 

 

   5. การสร้างแฟร็กทัล (Fractal)แฟร็กทัลเป็นรูปเรขาคณิตที่สวยงาม

สะดุดตาซึ่งพบเห็นได้ในธรรมชาติ และเป็นรากฐานที่ส าคัญของโปรแกรมคอมพิวเตอร์

กราฟฟิกหลายๆ โปรแกรมแฟร็กทัลเป็นรูปเรขาคณิตที่คล้ายกับตัวเอง มันจะดูเหมือนกัน

ไม่ว่าจะขยายในมุมมองใดๆ การสร้างแฟร็กทัลเริ่มจากการสรา้งรูปง่ายๆ แล้วท าซ้ ารูปเดิม

แตใ่ห้มขีนาดเล็กลงๆ การใชค้ าสั่งท าซ้ าของ Sketchpad ช่วยใหส้ามารถสร้างแฟร็กทัลนี้ 

หรอืการสร้างแบบอื่นๆ ที่ใช้กระบวนการท าซ้ าได้ 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 9 การสร้าง fractal : การท าซ้ า (รูปสามเหลี่ยม) 

ที่มา : ภมีวัจน ์ธรรมใจ (2548, หนา้ 35) 
 

   6. การวาดภาพที่ได้สัดส่วนเหมอืนจริงและรูปศิลปะทางเรขาคณิตแบบ 

ต่างๆ หากต้องการท าบัตรอวยพร หรอืต้องการออกแบบพืน้หลังบน webpage ให้ได้ภาพ 

ที่สวยงามไม่ซ้ าแบบใคร สามารถใช้เครื่องมอืในเมนูการแปลงของโปรแกรมเดอะจีโอมี

เตอร์สเก็ตช์แพดรวมกับเครื่องมือจากเมนูแสดงผลและจากที่อืน่ๆ ก็จะช่วยใหเ้ราสร้างภาพ

ได้อย่างวิจิตรงดงามตื่นตาตื่นใจ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ภาพประกอบ 10 ตัวอย่างสื่อที่สรา้งโดยอาศัยการแปลงทางเรขาคณิต  

                 (สสวท, 2556, Online) 

                                   ที่มา : เว็บไซต์ สสวท. (www.ipst.ac.th) 
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 3. ความส าคญัของโปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพดในการเรียน 

การสอนคณติศาสตร์ 

 การใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในการเรียนการสอน 

คณิตศาสตรร์ะดับมัธยมศกึษาจนถึงระดับมหาวิทยาลัยนั้น ส านักพิมพค์ีย์ เคอร์ริคูลัม 

(วัชรสันต์ อินธิสาร, 2547, หนา้ 22) ได้สรุปไว้ว่า การใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad (GSP) เป็นเครื่องมอืที่ใชก้ับเนือ้หาเรขาคณิต แบบ Euclidean หรอื Non-

Euclidean พีชคณิตแคลคูลัส และตรีโกณมิติ ในการเรียนรู้มโนทัศนท์างเรขาคณิตนั้น

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถช่วยในการสรา้งรูปเรขาคณิตในมิติตา่งๆ 

ท าให้นักเรียนเกิดการส ารวจและท าความเข้าใจในเนือ้หาเรขาคณิตได้ง่าย ขึน้กว่าการสอน

แบบเดิม โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมอืที่ช่วยกระตุ้นใหเ้กิด

กระบวนการค้นพบโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีความสามารถในการสร้าง 

สื่อการสอนวิชาเรขาคณิตและวชิาอื่นๆ เช่น ฟิสิกส์ เป็นต้น และลักษณะการใชง้านเบือ้งตน้

ดังตอ่ไปนี ้(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546 ก, หนา้ 1–85) 

  1. การสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิต การสร้างรูปเราขาคณิตที่เป็นพืน้ฐาน 

ของการศึกษาเรขาคณิตนัน้ สามารถท าได้ดว้ยวงเวียน และสันตรง การใชโ้ปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad ในการช่วยสอนการสร้างพืน้ฐานทางเรขาคณิตนี ้สามารถ

ตรวจสอบร่องรอยการสร้างได้จากค าสั่งแสดงสิ่งที่ซ่อนไว้ทั้งหมด การสร้างรูปเรขาคณิต

ต้องอาศัยความรู้เรื่องการสร้างพื้นฐาน 6 แบบดังนี้ 

   1.1 การสร้างสว่นของเส้นตรงที่ยาวเท่ากับความยาวของสว่นของเส้นตรง

ที่ก าหนดให้ 

   1.2 การแบ่งครึ่งสว่นของเส้นตรงที่ก าหนดให้ 

   1.3 การสร้างมุมที่มีขนาดเท่ากับขนาดของมุมที่ก าหนดให้ 

   1.4 การแบ่งครึ่งมุมที่ก าหนดให้ 

   1.5 การสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดภายนอกมายังเส้นตรงที่ก าหนดให้ 

   1.6 การสร้างเส้นตั้งฉากที่จุดจุดหนึ่งบนเส้นตรงที่ก าหนดให้ 

  2. การสรา้งตารางความสัมพันธ์ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

มีสมบัติที่เอือ้ให้ครูใช้สร้างตารางความสัมพันธ์เพื่อช่วยในการสอนเนื้อหาต่างๆ เช่น ตาราง

ความสัมพันธ์ระหว่างความกว้าง ความยาว พืน้ที่ เส้นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก  

เมื่อเราลากจุดใดจุดหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยม จะท าให้ข้อมูลในตารางเปลี่ยนแปลงไปตาม

ความสัมพันธ์ของความกว้าง ความยาว พืน้ที่ เส้นรอบรูปของรูปสี่เหลี่ยมมุม 
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  3. การแปลงทางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิตประกอบไปด้วย  

การสะท้อน การหมุน การเลื่อนขนาน และการย่อ/ขยาย ซึ่งสามารถน าไปใช้ในการสร้าง 

รูปเรขาคณิตต่างๆ ได้สะดวกมากขึ้น เช่น การสะท้อน 

  4. การสร้างกราฟ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถสร้าง

กราฟได้อย่างงา่ยมาก ท าใหน้ักเรียนได้ส ารวจลักษณะของกราฟเมื่อมีคา่ของตัวแปร 

เปลี่ยนแปลงไปโดยไม่ต้องสร้างรูปกราฟขึน้มาใหม่ เช่น กราฟสมการเชิงเส้น กราฟของ

พาราโบลา กราฟของภาคตัดกรวย กราฟฟังก์ชัน 

  5. การสร้างรูปสามมิติ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถ

สร้างเป็นรูปสามมติิได้และสามารถเคลื่อนไหว (Animation) ให้เห็นลักษณะของรูปได้รอบ

ด้านสามมติิในระนาบแกน x, y และ z 

  6. การพิสูจน์ทางเรขาคณิต โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

สามารถแสดงการพิสูจนท์างเรขาคณิตเพื่อสร้างความเข้าใจใหก้ับนักเรียนได้เป็นอย่างดี 

เชน่การพิสูจนเ์กี่ยวกับพีระมิด 

 จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่าโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

มีความส าคัญต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตรด์ังนี้ 

  1. การสร้างความเข้าใจเกี่ยวเรขาคณิต ตรโีกณมิติ พีชคณิตและแคลคูลัส

และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

  2. การน าเสนอเป็นรูปแบบการเคลื่อนที่ (Animation) ท าให้กระตุ้นให้

นักเรียนมคีวามสนใจและตื่นเต้น และสามารถท าความเข้าใจหรอืการหาค าตอบด้วยตนเอง

ได้จากส ารวจกิจกรรมต่างๆ 

  3. มีฟังก์ชันค านวณและฟังก์ชันต่างๆ ส าหรับการสอนคณิตศาสตรง์่าย 

ต่อการประยุกต์หรอืดัดแปลงเพื่อประกอบการสอน 

  4. สามารถสร้างรูปที่เกี่ยวกบัคณิตศาสตร์ได้งา่ยซึ่งผูส้อนสามารถบันทึก 

เป็นสคริปส์ เพื่อใชใ้นการสาธิตการสอนได้ 
 

 4. การสอนคณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเกต็ช์แพด 

(The Geometer’s Sketchpad : GSP)  

 จากการศกึษางานวิจัยเกี่ยวกับการใชส้ื่อ โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพดในการสอนคณิตศาสตร์ มีผูว้ิจัยได้น าเสนอขั้นตอนการสอนไว้หลายท่านดังนี้ 
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  วรรณวิภา สุทธเกียรต ิ(2542, หนา้ 6) พัฒนาบทเรียนเรขาคณติ 

โดยใช้ โปรแกรมGSP โดยมีกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้คิด จนิตนาการ  

ด้วยการลงมอืปฏิบัติเองโดยมีขัน้ตอนดังนี้ 

   1. ส ารวจ โดยส ารวจตามแนวทางที่แนะไว้เพื่อมองหาความสัมพันธ์ 

   2. ตัง้ขอ้คาดเดา เป็นการบันทึกของนักเรียนที่คิดวา่เป็นไปได ้

ในรูปเรขาคณติที่มีเงื่อนไขตามก าหนด 

   3. การสืบเสาะหาเหตุผล เป็นการตรวจสอบข้อคาดเดาที่ตัง้ไว้  

โดยพิจารณาจากรูปเรขาคณิตที่สรา้งไว้ 

   4. สรุปเนือ้หา โดยครูเป็นผู้กระตุน้ให้นักเรียนตอบข้อซักถามและสรุป 

เนือ้หาที่ได้จากการปฏิบัติ 

  สุจิรา มุสิกะเจริญ (2542, หนา้ 40) ได้ใชโ้ปรแกรม GSP ในการสอน

คณิตศาสตรโ์ดยมีลักษณะการจัดกิจกรรมดังนี้ 

   1. ขัน้น า นักเรียนทบทวนความรูเ้ดิมโดยใช้ไฟล์ส าเร็จรูป สรุปเนื้อหา 

ที่ผ่านมา 

   2. ขัน้สอน 

    2.1 ขัน้สร้างรูป ใหน้ักเรียนสร้างรูปในเรื่องที่เรียน หรอืใช้ไฟล์

ส าเร็จรูปที่ครูเตรยีมไว้ในกรณีที่ตอ้งสร้างรูปที่ซับซ้อน 

    2.2 ทดลอง (ลองผิดลองถูก) นักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอนในใบงาน 

นั้นๆ เชน่วัดมุม โยกรูป เพื่อให้นักเรียนค้นพบสมบัติต่างๆ ด้วยตนเอง 

    2.3 ขัน้สรุป นักเรียนสรุปเรื่องที่นักเรียนท าได้ 

   3. ขัน้สรุป ครูให้นักเรียนเปิดไฟล์ ซึ่งเป็นข้อสรุปของเนื้อหา 

ในแต่ละช่ัวโมง 

  อรรถศาสน์ นมิิตพันธ์ (2542, หนา้ 41) ได้ใชโ้ปรแกรม GSP ประกอบกับ 

กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์ประกอบด้วย 4 ขั้นคอื 

   1. ขัน้ส ารวจ ให้นักเรียนใชรู้ปจากไฟล์ ส าเร็จรูปที่ผู้วจิัยสร้างขึน้ หรอื 

นักเรียนอาจสร้างรูปเองในการส ารวจค่าต่างๆ เช่นขนาดของมุม ความยาวของเส้นตรง 

   2. ขัน้ตั้งข้อคาดเดา เป็นขั้นที่มขี้อความขึน้มาและมีข้อความในวงเล็บ 

ให้นักเรียนเลือก โดยนักเรียนนักเรียนพิจารณาจากกิจกรรมขัน้ส ารวจ 

   3. ขัน้สืบเสาะหาเหตุผล เป็นการตรวจสอบข้อคาดเดา  

โดยการโยกรูปเคลื่อนรูปและให้นักเรียนให้เหตุผล ในกรณีที่ข้อคาดเดาของนักเรียนไม่ถูก 
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   4. ขั้นสรุปผล เป็นขั้นที่ให้นักเรียนสรุปผลจากการท ากิจกรรมที่ผ่านมา

ทั้ง 3 ขัน้ 

  วัชรสันต์ อินธิสาร (2547, หนา้ 67) ได้จัดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์

โดยใหน้ักเรียนใช้โปรแกรม GSP โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

   1. ขัน้น า เป็นขั้นที่ครูทบทวนความรูเ้ดิมของนักเรียนโดยใช้ไฟล์ส าเร็จรูป

และใช้การถามตามสรุปเนื้อหาคาบที่ผ่านมา 

   2. ขัน้สอนนักเรียนเรียนเนือ้หาใหม่โดยท ากิจกรรมตามใบงาน 

มีขัน้ตอนย่อยๆ คือ 

    2.1 ขัน้การสร้างรูป ใหน้ักเรียนสร้างรูปโดยใช้โปรแกรม GSP 

    2.2 ขั้นการทดลอง (เพื่อหาข้อค้นพบ) หลังจากนักเรียนสร้างรูป 

แล้วให้นักเรียนปฏิบัติตามใบงานโดยใช้เครื่องมอืในโปรแกรมวัดขนาดหรอืความยาว 

นักเรียนสังเกตวิเคราะหส์ิ่งที่ค้นพบ 

    2.3 ขัน้สรุปข้อค้นพบ นักเรียนน าขอ้ค้นพบ ที่ได้มาสรุปเป็นหลักการ 

   3. ขัน้สรุป นักเรียนเปิดไฟล์ส าเร็จรูป ซึ่งเป็นข้อสรุปของเนื้อหา 

หลังการเรียนจากข้อมูลข้างต้น  

  สรุปได้วา่การสอนคณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด 

(The Geometer’s Sketchpad : GSP) มีขัน้ตอนดังนี้ 

   1. ขัน้น า เป็นขั้นครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนโดยใช้ค าถามหรอืไฟล์ 

ส าเร็จรูป 

   2. ขัน้สอน มีขั้นตอนย่อยดังนี้ 

    2.1 ขัน้ส ารวจ เป็นขั้นที่ให้นักเรียนใชไ้ฟล์ส าเร็จรูป ในการส ารวจ 

ค่าต่างๆ ที่ได้ 

    2.2 ขั้นตัง้ขอ้คาดเดา เป็นขั้นที่มีขอ้ความค าถามใหน้ักเรียนตอบโดย

นักเรียนตอ้งพิจารณามาจากกิจกรรมการส ารวจในขั้นที่ 1 เพื่อน ามาตอบในขั้นข้อคาดเดา 

    2.3 ขัน้สืบเสาะหาเหตุผล เป็นการตรวจสอบข้อคาดเดาโดยให้

นักเรียนปฏิบัติขั้นตอนตามใบงาน 

    2.4 ขั้นสรุปผล เป็นขั้นที่ให้นักเรียนสรุปข้อค้นพบจากการท ากิจกรรม

ใน 3 ขั้นที่ผ่านมา มาสรุปเป็นหลักการ 
   3. ขั้นสรุป ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรูโ้ดยใช้ไฟล์ส าเร็จรูปสรุป

เนือ้หา 
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 5. การจัดประสบการณ์การเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพด 

 โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด เป็นสื่อเทคโนโลยีที่ช่วยให้นักเรียนมี

โอกาสเรียนคณิตศาสตร์ โดยการสร้างองค์ความรูด้้วยตนเอง เนื่องจากเวลาใช้โปรแกรม

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด นักเรียนสามารถสร้างตัวแบบคณิตศาสตร์ท าให้เกิดการ

เคลื่อนไหวเชิงเรขาคณิตและผูใ้ช้สามารถท าปฏิสัมพันธ์โต้ตอบได้ โปรแกรมเดอะจีโอมี

เตอร์สเก็ตช์แพด สามารถน ามาใช้ในการส ารวจเบือ้งต้นเกี่ยวกับรูปทรงเรขาคณิตและ

จ านวน ตลอดจนแสดงการเคลื่อนไหวของเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน ผูใ้ช้โปรแกรม 

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด สร้างและวัดค่าต่างๆ ของรูปเรขาคณติอย่างแม่นย าด้วย

เครื่องมือและค าสั่งจากเมนูโปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพดสามารถสร้างรูป

เรขาคณติวิเคราะหไ์ด้แทบทุกรูปแบบ สามารถลากรูปและศกึษาความสัมพันธ์ต่างๆ

เนื่องจากภาพนิ่งบนกระดานด าในสมุดโน้ตหรอืหนังสอืนั้นไมแ่สดงให้เห็นความสัมพันธ์

ระหว่างกันได้เท่ากับภาพที่เป็นพลวัตโดยโปรแกรมเดอะจีโอมีเตอรส์เก็ตช์แพด จากรูป

เพียงรูปเดียวเราสามารถลากส่วนตา่งๆของรูปได้จากการเคลื่อนไหวสามารถศึกษา

ตัวอย่างได้หลายๆ ตัวอย่าง พร้อมทั้งสร้างขอ้ความคาดการณ์ที่เป็นจรงิส าหรับรูป

เรขาคณติแบบต่างๆ ในห้องเรียนคณิตศาสตร ์การใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด 

เป็นเครื่องมอืช่วยใหเ้ห็นข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ได้ชัดขึน้ สามารถใช้จัดกิจกรรม 

การเรียนการสอนได้ตัง้แต่ระดับโรงเรียนจนถึงระดับมหาวิทยาลัยเราสามารถใช้โปรแกรม 

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดในการศกึษาเรขาคณิตแบบ Euclidean การแปลงทางเรขาคณิต  

เรขาคณติวิเคราะห ์Fractals และเรขาคณิตแบบ Non–Eculidean โปรแกรมเดอะจโีอ 

มีเตอรส์เก็ตช์แพด จึงท าให้การเรียนคณิตศาสตร์มีชีวติชีวามากยิ่งขึน้ ศักยภาพใน 

การสรา้งสมการ ระบบพิกัด ฟังก์ชั่น กราฟ การท าซ้ า และการสร้างโลคัส ท าให้ซอฟแวร์นี้

กลายเป็นสิ่งจ าเป็นในการศึกษาพีชคณิต ตรโีกณมิติ แคลคูลลัส และคณิตศาสตร์ด้านอื่นๆ 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, หนา้ 2548) 
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มโนทัศน์ทางเรขาคณติ 

 

 1. ความหมายของมโนทัศน์ทางเรขาคณติ 

 ในโลกของเรามีสิ่งของต่างๆ อย่างไม่จ ากัด มนุษย์สามารถเรียนรูแ้ละจดจ า 

สิ่งต่างๆ นั้นได้เพราะสามารถ จัดรวบรวมสิ่งต่างๆ เหล่านั้นเขา้มาเป็นหมวดหมูไ่ม่ว่าจะเป็น

สิ่งของหรอืสถานการณ์จ าเป็นที่มนุษย์สามารถจ าแนกใหเ้ห็นความแตกต่างหรอืรวบรวม 

สิ่งที่คล้ายกันเข้าด้วยกันเป็นหมวดหมู่ได้ ค าที่ใช้แทนลักษณะดังกล่าวนี้ คือ มโนทัศน ์ซึ่ง

ตรงกับภาษาอังกฤษว่า Concept มาจากรากศัพท์ภาษาลาตนิว่า Concipere (conceive) ใน

ประเทศไทยมีผู้ให้ค าแปลไว้อกีว่า ความคิดรวบยอด แนวคิด สังกัป มโนคติ และมโนภาพ 

ซึ่งนักจิตวิทยาและนักการศึกษาได้ให้ความหมายไว้ตา่งๆ กันดังนี้ 

  บุญชม ศรสีะอาด (2537, หนา้ 28) ได้ให้ความหมายไว้ว่า “มโนทัศน์ 

หมายถึง ความสามารถในการจัดจ าพวกสิ่งต่างๆ ตามคุณสมบัติที่เหมอืนกันของสิ่งต่างๆ 

ได้แก่ กลม เหลี่ยม สนี้ าเงนิ ฯลฯ ซึง่ผู้มีมโนทัศน์จะสมารถระบุสิ่งต่างๆ ตั้งแต่ 2 สิ่งขึน้ไป 

ที่มคีุณสมบัติอย่างเดียวกันเช่น ระบุว่าสิ่งที่มีลักษณะเป็นวงกลม ได้แก่เหรยีญบาท ยาง

รถยนต์ จานข้าว เป็นต้น” 

  วิชัย วงษ์ใหญ่ (2537, หน้า 175) ได้ให้ความหมายไว้ว่า “มโนทัศน ์หมายถึง 

ลักษณะร่วมของวัตถุหรือเหตุการณป์ระเภทเดียวกันหรืออีกนัยหนึ่งก็คือ ลักษณะร่วม 

ลักษณะนิยมของคุณสมบัติและธรรมชาติ” 

  พรรณี ชูทัย เจนจิต (2538, หนา้ 423) ได้ให้ความหมายไว้ว่า “มโนทัศน์  

หมายถึง ความเข้าใจของคนที่มองเห็นความเหมือนของสิ่งเร้าและสามารถจัดกลุ่มของสิ่ง

เร้าที่มลีักษณะร่วมกันไว้เป็นพวกเดียวกัน” 

  นาตยา ปิลันธนานนท์ (2542, หนา้ 8) ได้ให้ความหมายไว้วา่ “มโนทัศน์

หมายถึง ความรู้ความเข้าใจในองค์ความรู้ที่ไม่ใชค่วามรู้เป็นข้อเท็จจริงซึ่งอาจแสดงออกมา

ในรูปของค าหรอืกลุ่มค า” 

  สุรางค์ โค้วตระกูล (2543, หนา้ 303) ได้ให้ความหมายไว้ว่า “มโนทัศน์  

เป็นค านามที่ใช้แทนสัตว์ วัตถุ สิ่งของที่จัดไว้ในจ าพวกเดียวกัน โดยถือลักษณะส าคัญหรือ

วิกฤติเป็นเกณฑ์” 
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  เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศ์ักดิ์ (2545, หนา้ 3) ได้ให้ความหมายไว้ว่า “มโนทัศน์  

หมายถึง การคิดถึงหรอืจนิตนาการถึงบางสิ่งเป็นการเกิดแนวคิดหรอืเกิดความเข้าใจต่อ

เรื่องใดเรื่องหนึ่ง” 

  ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน ์(2546, หนา้ 120) ได้ให้ความหมายไว้ว่า  

“มโนทัศน ์หมายถึง ผลสรุปต่อการรับรู้ที่มีต่อสิ่งเร้าที่มีลักษณะต่างๆ ร่วมกันอยู่  

เป็นการรวบรวมสิ่งที่คล้ายคลึงกันเข้ามารวมกันเป็นรูปแบบอันเดียวกัน” 

  สุวทิย์ มูลค า (2547, หนา้ 10) ได้ให้ความหมายไว้ว่า “มโนทัศน ์หมายถึง 

ความเข้าใจที่สรุปเกี่ยวกับการจัดกลุ่มสิ่งใดสิ่งหน่ึงที่เกิดจากการสังเกต หรือการได้รับ

ประสบการณเ์กี่ยวกับสิ่งนั้นหรอืเรื่องนั้น แล้วใช้คุณลักษณะหรอืคุณสมบัติที่มีลักษณะ

คล้ายคลึงกันจัดเข้าเป็นกลุ่มเดียวกันซึ่งจะท าให้เกิดความเข้าใจสิ่งต่างๆ ได้ง่ายขึ้น” 

  ดวงเดือน พันธุมนาวิน (2551, หนา้ 103) ได้ให้ความหมายไว้ว่า  

“มโนทัศน ์หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการแยกแยะจัดหมวดหมูข่องวัตถุหรอื

เหตุการณต์่างๆ เข้าเป็นกลุ่มเดียวกันได้ โดยอาศัยลักษณะร่วมหรอืลักษณะที่เหมือนกัน 

ของสิ่งเร้านั้นเป็นเกณฑใ์นการจัดรวมอยู่ในประเภทเดียวกัน และแบ่งแยกสิ่งเร้าที่ไม่มี

ลักษณะร่วมนีอ้อกไปในประเภทอื่นๆ” 

  จากความหมายของมโนทัศน์ที่นักจิตวิทยาและนักการศกึษากล่าวไว้ขา้งตน้  

สามารถสรุปความหมายของมโนทัศน์ได้ว่า มโนทัศนห์มายถึง ความเข้าใจในลักษณะ 

ของสิ่งเร้าแยกแยะจัดหมวดหมูข่องวัตถุหรอืเหตุการณ์ต่างๆ ที่คล้ายคลึงกันจัดเข้าเป็น

กลุ่มเดียวกันได้ซึ่งจะท าให้สามารถเข้าใจในสิ่งนั้นๆ ได้ง่ายขึ้น 

  ส าหรับมโนทัศน์ที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ได้มผีูใ้ห้

ความหมายไว้ดังนี้  

   เมธี ลิมอักษร (2520, หนา้ 4) ได้ให้ความหมายไว้สรุปได้ว่า มโนทัศน์

ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความเข้าใจในวิชาคณิตศาสตรท์ี่ได้เรียนรู้มาแล้วโดยสามารถ

สรุปรวบยอดคุณสมบัติที่เป็นองค์ประกอบร่วมของสิ่งที่เราพบเห็น แล้วสามารถก าหนด

สัญลักษณ์หรอืความหมายแทนคุณสมบัติดังกล่าวได้ เช่น “รูปสามเหลี่ยม” หมายถึง  

รูปปิดที่ประกอบด้วยด้านสามด้าน เขียนสัญลักษณ์แทนด้วย “” เป็นต้น 

   Good (1959, p. 118) ได้ให้ความหมายไว้สรุปได้ว่า มโนทัศนท์าง

คณิตศาสตร ์หมายถึง ความคิดส าคัญ ความเข้าใจที่เกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่อง

หนึ่งเกี่ยวข้องกับเนือ้หาคณิตศาสตร์ในด้านการค านวณ ความสัมพันธ์กับจ านวน การให้
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เหตุผลอย่างมรีะบบและคุณลักษณะภายนอกของสิ่งของอันเกิดจากการสังเกตหรือ 

การได้รับประสบการณ์แล้วน าลักษณะนั้นมาประมวลเข้าด้วยกันให้เป็นข้อสรุปทาง

คณิตศาสตร์ 

    Cooney  Davis and Henderson (1975, p. 85) ได้ให้ความหมายไว้สรุป

ได้วา่ มโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์หมายถึง ความเข้าใจของนักเรียนเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ที่

ได้เรยีนรู้โดยสามารถสรุปความเข้าใจที่ได้ออกมาในรูปของนยิามหรอืความหมายของเรื่อง

นั้น เชน่ การมีมโนทัศนเ์รื่องฟังก์ชั่น คอืนักเรียนสามารถบอกนิยามของฟังก์ช่ันได้ 

   Bel (1987, p. 124) ได้ให้ความหมายไว้สรุปได้ว่า มโนทัศนท์าง

คณิตศาสตร ์หมายถึง โครงสร้างทางคณิตศาสตร์มี 3 รูปแบบ คอื 

    1. มโนทัศนท์างคณิตศาสตร์บริสุทธิ์หรอืการจัดประเภทของจ านวน

ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนและการใชส้ัญลักษณ์แทน เช่น หก แปด IV เป็นตน้ 

    2. มโนทัศนท์างสัญกรณ์ เป็นข้อตกลงเกี่ยวกับการใชส้ัญลักษณ์ 

ทางคณิตศาสตร์ได้แก่ ความหมายและสมบัติของจ านวน เช่น อยากทราบว่าตัวเลข 

ในจ านวน 275 ตัวเลขแตล่ะตัวหมายถึงอะไร เช่น 2 หมายถึง 200, 7 หมายถึง 70, 5 

หมายถึง 5 ดังนั้น 275 หมายถึง 200 + 70+ 5 

    3. มโนทัศนใ์นการประยุกต์เป็นการใชม้โนทัศนท์างคณิตศาสตร์

บริสุทธิ์กับมโนทัศนท์างสัญกรณ์ไปแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และใช้ในสาขาที่เกี่ยวข้อง 

เชน่ ความยาว พืน้ที่ และปริมาตร เป็นต้น 

   Vinner (1983, p. 293) ได้แบ่งมโนทัศนท์างเรขาคณิตออกเป็น 2 

องค์ประกอบ คอื 

    1. บทนิยามมโนทัศน์ หมายถึง ค าหรอืข้อความที่ใช้ส าหรับให้ 

ค าจ ากัดความของมโนทัศน์ 

    2. ภาพลักษณ์มโนทัศน์ หมายถึง ความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับ 

มโนทัศนท์ี่มอียู่ในใจ ซึ่งประกอบไปด้วย ภาพ สัญลักษณ์และสมบัติที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์

นั้นๆ  

  จากความหมายที่กล่าวมาข้างต้น มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 

ความคิดความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ในด้านจ านวน 

สัญลักษณ์หรอืการประยุกต์ใชค้ณิตศาสตร์ ที่เกิดจากการได้รับประสบการณใ์นการเรียนรู้

คณิตศาสตรแ์ล้วสรุปรวมให้อยู่ในรูปนิยาม ทฤษฎีบทและสมบัติต่างๆ  
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  ดังนัน้ ความหมายของมโนทัศนท์างเรขาคณิต หมายถึง ความสามารถใน 

การคิดและความเข้าใจเกี่ยวกับเรขาคณติ อันเกิดจากการได้รับประสบการณ์จากการเรียน

เรขาคณติ โดยสรุปความคิด ความเข้าใจที่ได้เป็น นยิาม หลักการ หรอืทฤษฎี ท าให้

สามารถอธิบายลักษณะ บอกความแตกต่าง จัดหมวดหมู ่สรุปลักษณะทั่วไป และน า 

มโนทัศนไ์ปใช้ในการคิดค านวณ 

 

 2. ความส าคัญของมโนทัศน์ทางเรขาคณติ 

 การที่บุคคลจะเรียนรู้สิ่งใดๆ จะต้องมมีโนทัศน์ในสิ่งนัน้ก่อนจงึจะสามารถจดจ า

และน าไปใช้ประโยชน์ได้ มีนักวิจัยหลายท่านได้กล่าวถึงความส าคัญของมโนทัศน์ ดังนี้ 

  นวลจิต เชาวกีรตพิงศ์ (2537, หนา้ 57) ได้กล่าวถึงความส าคัญของ 

มโนทัศนว์่า “การเรียนรูม้โนทัศน์จะชว่ยใหน้ักเรียนสามารถพัฒนาการเรียนรูใ้นเรื่องนัน้ 

ถึงระดับสูงสุดได้และนอกจากนั้นยังช่วยใหเ้รียนรูถ้ึงสิ่งที่เกี่ยวข้องได้รวดเร็วขึน้เพราะ 

เกิดการจัดระบบระเบียบของขอ้มูลไว้เรียบร้อยแลว้ในสมอง เมื่อได้ปะทะกับสิ่งเร้าใหม่ 

ก็จะสามารถจ าแนก จัดหมวดหมู่และเชื่อมโยงกับมโนทัศนเ์ก่าที่มอียู่ได้ง่าย” 

  สุรางค์ โค้วตระกูล (2543, หนา้ 302) ได้กล่าวถึงความส าคัญของ 

มโนทัศนว์่า “มโนทัศนเ์ป็นพื้นฐานของความคิด มนุษย์จะคิดไม่ได้ถ้าไม่มมีโนทัศน์ที่เป็น

พืน้ฐานเพราะมโนทัศน์จะช่วยในการตัง้กฎเกณฑ์ หลักการตา่งๆ และสามารถที่จะ

แก้ปัญหาที่จะเผชิญได้ นอกจากนี้มโนทัศน์ยังเป็นเครื่องมอืที่จะช่วยในการสื่อความหมาย 

ที่จะช่วยใหค้นเรามีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน” 

  De Cecco (1968, pp. 402-416) ได้กล่าวถึงความส าคัญของมโนทัศน์ไว้

สรุปได้วา่  

   1. มโนทัศนช่์วยลดความซับซ้อนของธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมหรอื

เหตุการณต์่างๆ ที่มีอยู่มากมาย การที่เราจะตอบสนองสิ่งเร้าทีละอย่างเป็นเรื่องยาก  

ดังนัน้มนุษย์จึงใชม้โนทัศนใ์นการจัดแบ่งสิ่งต่างๆ เป็นกลุ่มท าใหก้ารตอบสนองหรอืสื่อ

ความหมายได้ง่ายขึ้น  

   2. มโนทัศนช่์วยใหรู้้จักสิ่งต่างๆ การรูจ้ักเป็นการจัดสิ่งเร้าให้อยู่ในกลุ่ม

ใดกลุ่มหนึ่ง เช่น การแยกได้ว่าเสียงที่ได้ยินเป็นเสียงอะไร อยู่ในพวกไหน แลว้ใช้ 

มโนทัศนน์ีเ้ป็นพืน้ฐานต่อไป 

   3. มโนทัศน์ช่วยในการเรียนรู้ได้มากขึ้น เช่น เมื่อมีการเรียนรู้เรื่องหนึ่งๆ 

เราสามารถน าไปใช้ได้เลยโดยไม่ต้องเรียนซ้ า เช่น รู้จักสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม จากนั้นเมื่อเรา

พบสัตว์ประเภทเดียวกันก็จะแยกแยะได้ 
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   4. มโนทัศน์ช่วยในการแก้ปัญหา ท าใหรู้้จักว่าวัตถุนั้นอยู่ในกลุ่มใด 

เหตุการณใ์หม่อยู่ในกลุ่มใดแล้วท าให้เกิดการตัดสินใจต่อไป ดังนั้นการมีมโนทัศนท์ี่ถูกต้อง

และกว้างขวางก็เท่ากับการรู้จักการแก้ปัญหา 

   5. มโนทัศน์ช่วยในการเรียนการสอน เพราะในการเรียนการสอนจะต้อง

อาศัยการสื่อสารกันในรูปการฟัง การพูด การอ่านและการเขียน 

  Ausubel (1968, p. 505) ได้กล่าวถึงความส าคัญของมโนทัศน์ว่า  

“มโนทัศนเ์ป็นสิ่งส าหรับการด าเนินชีวติในสังคม เนื่องจากพฤติกรรมของมนุษย์ไม่ว่าจะเป็น

ด้านความคิด การสื่อความหมายระหว่างกัน การแก้ปัญหา การตัดสินใจ ลว้นต้องผ่าน

เครื่องกรองที่เป็นมโนทัศนม์าก่อนทั้งสิน้ 

  ดังนัน้ สรุปได้ว่า มโนทัศนเ์ป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการด าเนินชีวติ เพราะ 

มโนทัศนเ์ป็นรากฐานของความคิดในการเรียนรูใ้นเรื่องใดๆ ช่วยใหเ้รียนรู้ในสิ่งที่เกี่ยวข้อง 

ได้รวดเร็วและมากขึ้น เมื่อมีการจัดระบบระเบียบของข้อมูลแลว้น าไปตั้งกฎเกณฑ์ 

หลักการ ท าให้สามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

 

 3. ประเภทของมโนทัศน์ทางเรขาคณติ 

 นักจิตวิทยาและนักการศกึษาได้จ าแนกประเภทของมโนทัศนต์ามลักษณะหรือ

กฎเกณฑ์ที่แตกต่างกัน ดังต่อไปนี้ 

  บุญเสริม ฤทธาภริมณ์ (2523, หนา้ 41–43) ได้แบ่งประเภทของมโนทัศน์

เป็น 3 ประเภทในลักษณะที่คล้ายกัน ดังนี้ 

   1. มโนทัศนท์ี่มลีักษณะร่วมกัน เป็นมโนทัศนท์ี่มอียู่แล้วเป็นส่วนใหญ่ 

มีลักษณะหลายๆ อย่างร่วมกัน ท าให้ง่ายในการเรียนรู้ 

   2. มโนทัศนท์ี่เป็นเชิงสัมพันธ์ เป็นความสัมพันธ์ระหว่างสมาชิกหรอืส่วน

ของกลุ่มมาพิจารณาคุณลักษณะหรอืคุณค่าที่แตกต่างกัน แตม่ีความสัมพันธ์กัน 

ในบางลักษณะ 

   3. มโนทัศนท์ี่เป็นเชิงวิเคราะห ์เป็นมโนทัศน์ที่อยู่บนพื้นฐานของ

คุณลักษณะที่สังเกตได้จากส่วนตา่งๆ ของวัตถุ สิ่งของ เรื่องราวที่มคีวามซับซ้อนกว่า 

สองประเภทแรก 
  ประยูร อาษานาม (2537, หนา้ 21) ได้แยกมโนทัศน์ออกเป็น 2 ดังนี้ 

   1. มโนทัศนท์ี่เกี่ยวกับคุณสมบัติ (Qualitative Concepts)  

เป็นการจ าแนกสิ่งต่างๆ ตามขนาด รูปร่าง และสี เป็นต้น ซึ่งสามารถรับรู้สัมผัสได้ 
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   2. มโนทัศนท์ี่เกี่ยวกับปริมาณ (Quantitative Concepts) เป็นเรื่อง 

ของนามธรรม เช่น จ านวนและการนับ 

  Brunner (1957, pp. 41–43) ได้แบ่งประเภทของมโนทัศน์ออกเป็น  

3 ลักษณะ ดังนี้ 

   1. มโนทัศน์ร่วมลักษณะ (Conjunctive Concepts) เป็นการมีลักษณะเฉพาะ 

(Attributes) ร่วมกันตั้งแต่ 2 ลักษณะขึน้ไป เช่น สมุดสเีขียว ดอกไม้สแีดง หรอืสิ่งเร้าที่พบ

เห็นโดยทั่วไปและคุ้นเคยในชีวติประจ าวันที่มลีักษณะร่วมกันตามขนาด รูปร่าง สี เป็นต้น 

   2. มโนทัศนแ์ยกลักษณะ (Disjunctive Concepts) เป็นการเลือกเอาอย่าง

ใดอย่างหนึ่ง หรือทั้งสองอย่างรว่มกัน เช่น สัญลักษณ์ “0” อาจจะหมายถึงจ านวนเต็มศูนย์ 

(Zero) วงกลม ตัวอักษรโอในภาษาอังกฤษหรอืไข่ฟองหนึ่ง 

   3. มโนทัศนเ์ชิงสัมพันธ์ (Relational Concepts) เป็นความสัมพันธ์ของ

เหตุการณส์ภาวะ หรอืสิ่งเร้าตั้งแต่สองอย่างหรอืมากกว่า เช่น ภาษีเงนิได้สัมพันธ์กับระดับ

ของรายได้ 

  จากการแบ่งประเภทของมโนทัศน์ของนักจิตวิทยาและนักการศกึษาข้างตน้

สรุปได้วา่ มโนทัศน์แบ่งเป็นมโนทัศน์ที่สามารถสังเกตและสัมผัสได้และมโนทัศน์ที่ไม่

สามารถสังเกตและสัมผัสได้ตอ้งอาศัยการวิเคราะห ์โดยพิจารณาว่ามีลักษณะร่วมกัน 

หรอืแตกต่างกัน 

 

 4. การเรียนรู้มโนทัศน์และการสอนมโนทัศน์ทางเรขาคณติ 

 การสอนเพื่อใหน้ักเรียนเกิดมโนทัศนถ์ือเป็นสิ่งส าคัญส าหรับการเรียนการสอน

ของครูทุกระดับการศกึษา เพราะมโนทัศน์เป็นรากฐานส าคัญของความคิด มนุษย์จะคิด

ไม่ได้ถ้าไม่มมีโนทัศนท์ี่เป็นพืน้ฐานเพราะมโนทัศน์จะช่วยในการตัง้กฎเกณฑ์ หลักการตา่งๆ 

และสามารถที่จะแก้ปัญหาที่เผชิญอยู่ได้ 

  4.1 การเรียนรู้มโนทัศน ์(Learning Concepts)  

  Ausubel (1968, pp. 25-36) ได้สรุปว่า กระบวนการเรียนรู้มโนทัศนอ์าจจะ

แบ่งออกได้เป็น 2 อย่าง คอื 

   1. Concept Formation หมายถึง การเรียนรู้มโนทัศนจ์ากประสบการณ์

ของการเรยีนรูเ้ป็นการเรียนรู้โดยการค้นพบหรือใช้วธิีอุปมาน (Inductive Process) 

ตัวอย่างเช่น เด็กที่เรยีนรู้มโนทัศน์ของเครื่องใชใ้นชีวิตประจ าวัน เช่น หมวก และรองเท้า 

โดยมีประสบการณ์ว่าถ้าออกไปข้างนอกจะต้องสวมหมวกที่ศีรษะ สวมรองเท้า 

ที่เท้า เป็นต้น  เด็กจะรับรู้รูปร่างของหมวกและค าว่าหมวกแทนสิ่งที่ตนรับรู้และมีมโนภาพ 
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   2. Concept Assimilation หมายถึง เป็นกระบวนการเรียนรูม้โนทัศนแ์บบ

อนุมาน (Deductive Process) โดยทราบค าจ ากัดความของมโนทัศน์พร้อมทั้งยกตัวอย่าง

ของมโนทัศน์และคุณลักษณะวิกฤติ (Critical Attributes) ของมโนทัศน์ เด็กและผูใ้หญ่ใช้

กระบวนการ Concept Assimilation นี้ 

  Frayer, Fredrick and Klausmeier (1969, p.68) ได้ศึกษาการเรียนรู้ 

มโนทัศนข์องนักเรียนกลุ่มหนึ่งในโรงเรยีนและได้ตดิตามผลระยะยาว (Longitudinal Study) 

พบว่า การเรียนรู้มโนทัศน์ผู้เริ่มเรียนเรียนตามขั้นพัฒนาของสตปิัญญาและได้แบ่งช้ัน

กระบวนการเรียนรู้มโนทัศน์ออกเป็น 4 ขั้น คือ 

   1. กระบวนการเรียนรูข้ั้นรูปธรรม (Concrete Level process) 

   2. กระบวนการเรียนรู้ขัน้เหมอืน (Indentity Level process) 

   3. กระบวนการเรียนรู้ขัน้ที่จะสามารถแบ่งสิ่งต่างๆ เป็นจ าพวกที่มี

คุณลักษณะวิกฤติเหมือนกัน (Beginning Classificatory Level ) 

   4. กระบวนการเรียนรู้ขัน้สูงสุด (Formal Level process) 

  4.2 การสอนมโนทัศน์ (Teaching Concepts)  

  พรรณี ชูทัย เจนจิต (2538, หนา้ 423-426) กล่าวถึงวิธีสอนเพื่อใหน้ักเรียน

เกิดมโนทัศนซ์ึ่งสรุปได้ดังนี้ 

   1. ก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและอธิบายให้นักเรียนเข้าใจถึง

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมนั้นวา่ เมื่อเรียนจบแล้วนักเรียนสามารถจะท าอะไรได้บ้าง 

   2. วิเคราะห์สิ่งที่ครูจะท าการสอน โดยเน้นถึงลักษณะที่เด่นและส าคัญ

เพื่อให้นักเรียนมองเห็นได้ชัดเจน 

   3. ครูใหค้ าจ ากัดความของมโนทัศนท์ี่จะสอน โดยแนะให้นักเรียนสังเกต

ลักษณะร่วมที่เด่น ดังนั้นการใชส้ื่อทางภาษาจงึเป็นสิ่งจ าเป็นในการสอนมโนทัศนเ์พราะ

นักเรียนจะต้องรูจ้ักค าต่างๆ ใหม้าก 

   4. น าตัวอย่างมาแสดงหรอืยกตัวอย่างมาประกอบการสอน เพื่อให้

นักเรียน ได้สังเกตเห็น ส าหรับตัวอย่างที่เสนอนั้นอาจยกมาที่ละตัวอย่างหรอืยกมาหลายๆ

ตัวอย่างพร้อมกันก็ได้ แตต่ัวอย่างที่น ามาเสนอนั้นควรมีตัวอย่างที่ถูกและตัวอย่างที่ผิด

ควบคู่กันไป เพื่อให้นักเรียนจะได้เกิดความเข้าใจในเรื่องราวนั้นได้ถ่องแท้ขึน้ 

   5. ครูจะต้องเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ชักถามและตอบค าถามของครูเมื่อ

นักเรียนสามารถตอบค าถามของครูได้ถูกต้องครูก็ควรจะให้ค าชมเชยนักเรียน เพื่อให้
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นักเรียนเกิดก าลังใจที่จะเรียนรูต้่อไป เพราะการเสริมแรงโดยสม่ าเสมอทุกระยะ 

เป็นสิ่งส าคัญในการเรียนรู้มโนทัศน์ 

   6. ครูควรทดสอบการเรียนมโนทัศน ์โดยให้นักเรียนดูตัวอย่างทั้ง 

ในทางบวกและทางลบต่อเนื่องกันไป และใหน้ักเรียนเลือกว่าตัวอย่างไหนใช่ ตัวอย่างไหน

ไม่ใช ่

   7. ครูจะต้องพยายามให้นักเรียนอธิบายเกี่ยวกับมโนทัศนท์ี่ได้เรียนไป

แล้ว โดยสรุปเป็นค าพูดของนักเรียนเอง 

  4.3 การสอนมโนทัศนท์างคณิตศาสตร ์(Teaching Mathematics Concepts)  

  อัมพร ม้าคนอง (2546, หน้า 25-26) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบ 

ที่ควรค านึงในการสอนมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ สรุปได้ดังนี้  

   ขั้นการวางแผนการสอน ผู้สอนควรพิจารณารายละเอียดของหัวข้อ

ต่อไปนี ้

    1. ช่ือมโนทัศน์ ลักษณะที่ส าคัญและ ไม่ส าคัญของมโนทัศน์ กฎของ

ความเป็นมโนทัศน์ตัวอย่างมโนทัศนแ์ละสิ่งที่ไม่ใชต้ัวอย่างแต่คล้ายคลึง ค าถาม ทิศทางที่

จะเน้นสื่อการเรียนรู้ ที่นา่สนใจและมีประสิทธิภาพ ระดับที่ตอ้งการให้นักเรียนเรียนรู ้

    2. ขั้นการสอนกิจกรรมที่จัดเพื่อสอนมโนทัศนค์วรรวมถึงสิ่งตอ่ไปนี้

การน าเข้าสู่มโนทัศน์ การใหต้ัวอย่างและสิ่งไม่ใชต่ัวอย่างล าดับอันควรการฝกึ 

การคิดเชิงเปรียบเทียบ การกระตุน้ให้นักเรียนถาม และการประเมนิระดับการเรียนรู้ 

มโนทัศนข์องนักเรียน 

    3. ขั้นการประเมินผล ควรประเมินในประเด็นส าคัญๆ ดังตอ่ไปนี้

ลักษณะของมโนทัศน์ ได้แก่ ลักษณะเฉพาะของลักษณะที่ส าคัญและไม่ส าคัญ

ลักษณะเฉพาะของกฎมโนทัศน ์การสัมพันธ์ของมโนทัศน์นัน้กับมโนทัศนอ์ื่น และการใช้ 

มโนทัศน ์ 

  Frayer, Fredrick and Klausmeier (1969, p. 34) ได้แบ่งการสอนมโนทัศน์

ออกเป็น 3 รูปแบบ คอื 

   1. การสอนมโนทัศนข์ั้นรูปธรรมและขั้นเหมือนเป็นการสอน 

มโนทัศน์ในขั้นตน้ที่ผู้สอนควรเริ่มจากการใชข้องจริงและยกตัวอย่างประกอบจนนักเรียน

สามารถสรุปมโนทัศนน์ั้นได้ดีด้วยตัวนักเรียนเองซึ่งมขีั้นตอนดังตอ่ไปนี้ 

    1.1 แสดงตัวอย่างหรอือาจเป็นของจริงหรอืรูปภาพพร้อมกับมีของที่

เหมอืนกับตัวอย่างไว้หลายๆ อย่าง เช่น การสอนมโนทัศน์ “รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส” ครูควรจะ
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ให้ตัวอย่างสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่ต่างขนาดและต่างสแีละขณะเดียวกันมีของที่ไม่ใชต่ัวอย่าง เช่น 

สามเหลี่ยม หรอืวงกลมให้ดูด้วย เพื่อนักเรียนจะได้เห็นความแตกต่าง 

    1.2 แสดงตัวอย่างหรอือาจเป็นของจริงหรอืรูปภาพพร้อมกับ 

ทีเ่ป็นตัวอย่าง 

    1.3 ครูจะต้องบอกข้อมูลย้อนกลับให้นักเรียนทันทีว่าค าตอบของ

นักเรียนถูกหรอืผดิ โดยบอกว่า “ถูกแล้วเราเรียกรูปนี้ว่าสี่เหลี่ยมจัตุรัส” ถ้านักเรียนตอบ

ผดิก็ต้องบอกใหท้ราบ การบอกใหน้ักเรียนทราบทันทีว่าค าตอบนั้นถูกหรอืผดิจะช่วยให้

นักเรียนจ าสิ่งที่เรยีนได้ดขีึ้น 

    1.4 ครูควรจะแสดงรูปภาพ“รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส” ที่ขนาดต่างไปหรอืสี

ต่างไปให้นักเรียนดูและถามให้นักเรียนบอกว่าคืออะไร 

    1.5 ถ้ามีความจ าเป็นต้องสอนนักเรียนซ้ าต้ังแตข่ั้นที่หน่ึงถึง 

ขั้นที่สี่ก็ควรท าเพื่อความแน่ใจว่านักเรียนได้เรียนรู้มโนทัศนท์ี่ครูตั้งใจจะสอน 

   2. การสอนมโนทัศน์ประเภทการจัดกลุ่มขัน้ต้นเป็นการสอนที่ให้นักเรียน

ใชว้ิธีอนุมานหรอือุปมานเพื่อแยกแยะได้ว่าสิ่งใดไม่ใช้มโนทัศน์ที่เรียนโดยยกตัวอย่าง

ประกอบจนนักเรียนสามารถสรุปมโนทัศน์นัน้ได้ด้วยตัวนักเรียนเองซึ่งมขีั้นตอนดังนี้ 

    2.1 ครูยกตัวอย่างมโนทัศน์ที่ตอ้งการน าเสนอพร้อมกับสิ่งที่ไม่ใช่

ตัวอย่างสัก 2-3 ชนิดเช่นการสอนมโนทัศน์ “รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส” ครูอาจให้นักเรียนดู

ตัวอย่างของ “สี่เหลี่ยมจัตุรัส’’ และสี่เหลี่ยมด้านไม่เท่ารูปต่างๆ รวมทั้งรูปสี่เหลี่ยมด้าน 

ไม่เท่าที่เกือบจะเหมือนกับ “รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส” 

     2.2 ชว่ยหรือแนะน าให้นักเรียนใช้วธิีอนุมานหรอือุปมานเพื่อหา

คุณลักษณะพิเศษของรูป “รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส” เป็นต้นว่าอาจให้นักเรียนวัดด้านทั้งสี่ 

มีความยาวเท่ากัน นอกจากนีอ้าจจะให้นักเรียนค้นพบเองหรือครูช่วยแนะให้วัดมุมทั้งสี่ 

เพือ่ค้นพบว่ามีมุมเท่ากันสี่มุม 
    2.3 ลองให้นักเรียนใหค้ าจ ากัดความของ “รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส”ด้วย

ตนเองแม้ว่าค าจ ากัดจะไม่สมบูรณ์ก็ตาม แต่อย่างนอ้ยนักเรียนควรจะบอกค าจ ากัดความ

ได้ตามที่ค้นพบในขั้นสอง คือ เป็นรูปที่มดี้านเท่ากันสี่ด้านและมีมุมเท่ากันสี่มุม 

    2.4 ให้นกัเรียนช้ีรูป “รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส” ที่อยู่รวมกันรูปสี่เหลี่ยมดา้น

ไม่เท่าอื่นๆ โดยใหคุ้ณลักษณะวิกฤติที่นักเรียนค้นพบในขั้นสองเป็นเกณฑ์ 

   3. การสอนมโนทัศนข์ั้นที่วุฒิภาวะและขั้นสูงเป็นการสอนมโนทัศนท์ี่มี

ความเป็นนามธรรมมากขึ้น โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
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     3.1 เตรียมตัวนักเรียนให้มีความสนใจและใส่ใจในมโนทัศนท์ี่จะเรียนรู้ 

โดยบอกชื่อมโนทัศนท์ี่จะเรียน เชน่ บอกว่าวันนีเ้ราจะเรียนรูป “รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส” 

ให้ค าจ ากัดความของรูป “สี่เหลี่ยมจัตุรัส”และชีใ้ห้เห็น 

    3.2 ให้ตัวอย่างและสิ่งที่ไม่ใชต่ัวอย่างของมโนทัศนท์ี่จะใหน้ักเรียน

เรียนรู้พรอ้มกับให้สิ่งที่ไม่ใช่ตัวอย่าง โดยใหดู้รูปภาพหรือของนัน้ 

    3.3 ช่วยนักเรียนใหใ้ช้ความคิดตั้งค าถามที่จะท าให้สามารถบอกชื่อ

และมโนทัศนท์ี่จะเรียนรู้ได้ ตัวอย่างค าถามที่จะใช้ทายชื่อของมโนทัศน ์“รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส” 

มีดังต่อไปนี้ 

     3.3.1 เป็นรูปหน้าราบใช่ไหม 

     3.3.2 เป็นรูปปิดทุกด้านใช่ไหม 

     3.3.3 เป็นรูปที่เรยีบงา่ยใช่ไหม 

     3.3.4 มีสี่ด้านใช่ไหม 

     3.3.5 ด้านทั้งสี่มคีวามยาวเท่ากันไหม 

     3.3.6 มุมทั้งสี่มุมเท่ากันหรือไม่ ถ้าค าตอบทุกข้อบอกว่า “ใช่” 

มโนทัศนค์ือ “รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส” 

    3.4 ช่วยใหน้ักเรียนใช้ค าจ ากัดความของมโนทัศนแ์ละคุณลักษณะที่

ส าคัญและวิกฤติของมโนทัศนโ์ดยค าพูดของนักเรียนเอง แตใ่นขั้นนีค้รูควรจะตั้งความ

คาดหวังไว้ว่า นักเรียนจะสามารถรวมคุณลักษณะทั้งหมดไว้ในค าจ ากัดความได้ 

    3.5 ครูควรจะพยายามให้นักเรียนมโีอกาสใช้มโนทัศน์ที่เรียนรู้มาแล้ว

ในการแก้ปัญหา 

    3.6 ครูควรจะบอกใหน้ักเรียนทราบมโนทัศนท์ี่นักเรียนให้มานั้นถูก

หรอืผดิ 

  De Cecco (1968, pp. 402-416) ได้กล่าวถึงวิธีการสอนเพื่อให้นักเรียนเกิด

มโนทัศน์ ซึ่งครูควรปฏิบัติตาม 9 ขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 

   1. ระบุพฤติกรรมที่คาดหวังให้ชัดเจนเมื่อเรยีนเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

จนจบแล้วจะต้องระบุว่านักเรียนจะท าอะไรได้บ้าง 

   2. วิเคราะห์มโนทัศนท์ี่จะให้เรียนเน้นลักษณะที่เด่นๆ และส าคัญโดย

จัดล าดับหรอืหมวดหมูเ่พื่อใหน้ักเรียนได้เข้าใจได้ง่ายขึ้น 

   3. ใช้ภาษาที่เข้าใจงา่ยในการสอน เพื่อให้นักเรียนได้เข้าใจความหมายได้

ถูกต้อง 
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   4. เสนอตัวอย่างทั้งทางบวกและทางลบของมโนทัศนใ์ห้มากเพียงพอ

เพื่อให้นักเรียนได้สังเกต สรุปลักษณะของมโนทัศน์และแยกแยะลักษณะที่เกี่ยวข้องหรอื 

ไม่เกี่ยวข้อง 

   5. เสนอตัวอย่างทั้งทางบวกและทางลบทีละอย่างพร้อมๆ กันหรือ 

ในระยะเวลาที่ใกล้เคียงกัน 

   6. เสนอตัวอย่างทางบวกใหม่ของมโนทัศนท์ี่ตอ้งการสอนเพื่อให้นักเรียน

สามารถสรุปความคิดทั่วไปและตอบสนองตอ่สิ่งเร้าใหม่ 

   7. เสนอตัวอย่างใหม่ๆ ทั้งทางบวกและทางลบหลายๆ ตัวอย่างเพื่อให้

นักเรียนเลือกเฉพาะตัวอย่างในทางบวกที่เกี่ยวข้องกันเท่านั้น 

   8. ให้นักเรียนใหค้ าจ ากัดของมโนทัศน์นัน้ 

   9.ใหน้ักเรียนลองใชม้โนทัศน์ที่เรียนมาแล้ว และให้แรงเสริมในการเรียนรู้

มโนทัศนใ์หม่ๆ ของนักเรียน 

  ตัวอย่างของมโนทัศน์และตัวอย่างที่ไม่ใชม่โนทัศน์ ได้แก่ การจ าแนก 

ตัวอย่างที่เป็นมโนทัศน์ไม่ใช่มโนทัศนแ์ละเหตุผลที่ใชใ้นการจ าแนกการสอนมโนทัศน์ทาง

คณิตศาสตรม์ีอยู่หลายวิธีที่เป็นวิธีสอนหลักๆ ก็คือ การสอนมโนทัศนท์างคณิตศาสตรด์้วย

กลวิธีการสรา้งมโนทัศน ์และการสอนมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์โดยใช้มูฟ ซึ่งสรุปได้ดังนี้  

   1. การสอนมโนทัศนท์างคณิตศาสตรด์้วยกลวิธีการสร้างมโนทัศน์ ซึ่ง

เป็นส่วนหน่ึงของการสอนแบบอุปนัย (lnductive) เช่น โมเดลการสร้างมโนทัศน์ของ lasley 

Matczynski (1997, p. 94) ซึ่งมีขัน้ตอนดังนี้ 

    ขั้นตอนที ่1 การผลิตข้อมูล (Data Grouping) การผลติข้อมูลจาก 

การเรียนหรอืผูส้อน โดยผูส้อนท าหน้าที่กลั่นกรองว่าข้อมูลที่ได้เป็นสิ่งที่ตอ้งการหรือมา 

และเพียงพอหรอืยัง 
    ขั้นตอนที ่2 การจัดกลุ่มข้อมูล (Data Grouping) นักเรียนจ าแนก

ข้อมูลที่มลีักษณะร่วมกันว่ามีลักษณะตามมโนทัศนท์ี่เรียนหรอืไม่ แล้วแยกเป็นกลุ่มๆ  

โดยใช้เกณฑ์หรือผู้สอนหรอืหลักการตามรับรู้ของตนเอง 

    ขั้นตอนที ่3 การขยายความประเภทข้อมูล (Expanding thecategory) 

ผูส้อนท าการตรวจสอบแต่ล่ะกลุ่ม แล้วใช้ค าถามเพื่อใหน้ักเรียนอธิบายวิธีคิดในการจัด

ประเภทเป็นการขยายความจากลักษณะที่เห็นไปสู่ความหมายที่แท้จริงและความสัมพันธ์

ของคุณลักษณะต่างๆ ของข้อมูล 
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    ข้อตอนที ่4 การสรุปปิด (Closure) ให้นักเรียนสรา้งขอ้สรุปทั่วไปที่

สัมพันธ์ภายในประเภทเดียวกัน หรอืสรุปความหมายของประเภทที่จัดและการถ่ายโยง 

ความสัมพันธ์ต่างๆ ซึ่งเป็นการใชก้ารคิดวิเคราะหร์ะดับสูงที่จะช่วยให้นักเรียนเกิดความ

เข้าใจอย่างลึกซึง้จนสามารถสร้างความรูห้รอืมโนทัศน์ด้วยตนเอง 

   2. การสอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตรโ์ดยใช้มูฟ (Moves) บอกความรู้

การสอนมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์โดยใช้มูฟ เป็นการพัฒนาวิธีการสอนของ Cooney,Davis 

and Henderson (1983, p. 92) มกีระบวนการสอนอยู่ 3 ขัน้ตอน คอืการสอนมโนทัศน์ 

การน าเสนอมโนทัศน ์(Present) และการให้ความกระจ่างเกี่ยวกับมโนทัศน ์(Clarify) 

ในการสอนจะแยกเป็นขั้นตอนย่อยๆ ได้ดังนี้ 

    2.1 การใหบ้ทนิยาม (Defining) ส าหรับมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ 

ที่มคีุณลักษณะที่เด่นชัดจ าเป็นต้องใช้บทนิยาม แตใ่นมโนทัศน์ที่มีคุณลักษณะไม่ชัดเจนก็

อาจจะไม่ต้องแสดงก็ได้ 

    2.2 การกล่าวถึงเงื่อนไขที่เพียงพอ (Stating a Sufficient Condition) 

การให้เงื่อนไขที่เพียงพอจะช่วยใหน้ักเรียนสามารถสิ่งที่เป็นตัวอย่างของมโนทัศน์ได้ 

    2.3 การยกสิ่งที่เป็นตัวอย่างหนึ่งตัวอย่าง หรอืมากกว่าหนึ่งตัวอย่าง

(Giving one Examples) การให้สิ่งที่เป็นตัวอย่างจะช่วยใหช่้วยใหน้ักเรียนเข้าใจ 

มโนทัศนก์ารที่มีความเป็นนามธรรมมากอาจจะอาจไม่สามารถใช้ได้  

    2.4 การยกสิ่งที่เป็นตัวอย่างพร้อมเหตุผล (Giving an Exanple With a 

Reason) การให้นักเรียนให้ค าอธิบายว่าเหตุสิ่งที่ยกมาจงึเป็นตัวอย่างของมโนทัศน์ 

การให้เหตุผลเป็นเงื่อนไขที่เพียงพอวิธีนีเ้หมาะกับนักเรียนที่เรียนชา้ 

    2.5 การเปรียบเทียบความคล้ายคลึงและความแตกต่าง (Conparing 

and Contrasting) ให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งที่คุ้นเคยมาก่อนแล้วค่อยๆ ให้สิ่งที่คุ้นเคย

น้อยลงจนนักเรียนมองเห็นสิ่งที่คล้ายคลึงกับแตกต่างกันแลว้น าคุณลักษณะ 

มาเปรียบเทียบกัน 

    2.6 การยกตัวอย่างค้าน (Givng a Contexamples) ให้ตัวอย่าง 

ที่แสดงการพสิูจนแ์ย้งนัยทั่วไปที่ไม่ถูกต้อง ตัวอย่างค้านจะแสดงได้ในสองลักษณะ คือ  

ยกสิ่งที่เป็นตัวอย่างและสิ่งที่ไม่เป็นตัวอย่าง 

    2.7 การกล่าวถึงเงื่อนไข (Staing a Necessry Condition) การให้เรยีน

ทราบเงื่อนไขที่จ าเป็นเพื่อจะท าความเข้าใจในมโนทัศน์นั้น เชน่ นักเรียนบอกว่ารูปสี่เหลี่ยม
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ที่มดี้านสองด้านขนานกันจะเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน เพราะนักเรียนไม่เข้าใจเงื่อนไขที่

จ าเป็น คอื ด้านที่อยู่ตรงขา้มกันของรูปสี่เหลี่ยมนั้นจะต้องขนานกันด้วย 

    2.8 การกล่าวถึงเงื่อนไขที่จ าเป็นและเพียงพอ (stating a necessary 

and  sufficient Condition) การให้นยิามของบางมโนทัศน์อาจจะต้องผ่านมโนทัศน์อื่นจงึจะ

ชัดเจนจึงจ าเป็นต้องกล่าวถึงเงื่อนไขนั้นให้เพียงพอ 

    2.9 การให้สิ่งที่ไม่เป็นตัวอย่างหนึ่งตัวอย่างหรือมากกว่าหนึ่ง 

ตัวอย่าง (Giving One Non-example or More Non-exemples) การเรียนรู้มโนทัศน์อาจจะ

ต้องใช้การวิเคราะหส์ิ่งที่เป็นตัวอย่างและสิ่งที่ไม่เป็นตัวอย่างควบคู่กันไป จนนักเรียนสรุป

เงื่อนไขที่จ าและเพียงพอได้การยกสิ่งที่เป็นตัวอย่างจะช่วยใหน้ักเรียนเข้าใจมโนทัศน์ได้

กระจา่งชัดขึ้น ควรใช้หลังจากใช้บทนิยามแลว้และเมื่อนักเรียนมมีโนทัศนท์ี่สับสนเกี่ยวกับ

เงื่อนไขที่จ าเป็น 

    2.10 การให้สิ่งที่ไม่เป็นตัวอย่างพรอ้มเหตุผล (Giving an Non 

example With a Reason) การให้สิ่งที่ไม่เป็นตัวอย่างพร้อมเหตุผลว่าเหตุใดจงึไม่เป็น

ตัวอย่างจะช่วยให้นักเรียนเห็นการเช่ือมโยงระหว่างเงื่อนไขที่จ าเป็นที่ไม่เป็นตัวอย่าง 

    2.11 การยกคุณลักษณะที่ไม่ใชเ่งื่อนไขที่จ าเป็นและเพียงพอ (Giving a 

Characteristic With IS Neither Necessary Nor Sufficient Condifion) บางครั้งใน 

การสอนผู้สอนจ าเป็นต้องยกสิ่งที่เป็นคุณลักษณะของมโนทัศนแ์ทนการยกสิ่งที่เป็น

ตัวอย่างในการสอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นมโนทัศนท์ี่มคีวามเป็นนามธรรม 

ควรที่ผู้สอนจะต้องใช้วธิีการสอนที่หลากหลาย ทั้งนีข้ึน้อยู่กับลักษณะของเนื้อหานั้นๆ 

เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจความหมายอย่างลึกซึง้ 

  4.4 การวัดมโนทัศน์ 

  เมื่อนักเรียนได้รับการเรียนรู้มโนทัศนแ์ล้ว การตรวจสอบความรูข้อง 

นักเรียนว่ามีความรูค้วามเข้าใจในมโนทัศน์ที่ได้เรยีนลึกซึง้เพียงใดจงึเป็นสิ่งส าคัญอย่างยิ่ง        

  ชวาล แพรัตกุล (2520, หน้า 56) ได้เสนอแนะเกี่ยวการวัดมโนทัศน์ว่าเป็น

การวัดที่ในระดับสูงสุดของการวัดความรู้ความจ า ยังไม่ถึงขั้นที่ใช้ความคิด และถือว่าการ

วัดมโนทัศน์เป็นส่วนหน่ึงของการวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนรูซ้ึ่งวัดได้ 2 ลักษณะะสรุปได้ดังนี้ 

   1. การวัดความรูเ้กี่ยวกับหลักวิชาและการขยายหลักวิชา (principle)  

ของเรื่องราวต่างๆ 

   2. การวัดความรูเ้กี่ยวกับทฤษฎีและโครงสร้างของหลักวิชานั้นๆ 
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   ลักษณะที ่1 การวัดความรูเ้กี่ยวกับหลักวิชาและการขยายหลักวิชาของ

เรือ่งราวต่างๆ หลักวิชา หมายถึง คตหิลักการหรือหัวใจของเรื่องที่เกิดขึ้นหลายๆ มโนทัศน์

มารวมกันซึง่มีที่มาของลักษณะ ดังนี้ 

    1. เป็นเรือ่งราวเหตุการณ์หรอืวัตถุสิ่งของที่เคยปรากฎมาแล้วอย่าง

น้อยสองครั้งจึงจะสามารถมีมโนทัศนเ์กี่ยวกับเรื่องนัน้ได้สิ่งใดสิ่งใดที่มชีนิดเดียวหรือ

เหตุการณท์ี่ขึ้นเพียงครั้งเดียวไม่ถอืว่ามีมโนทัศน์ เช่น ในอวกาศมีดวงอาทิตย์ของจักวาล

เพยีงดวงเดียวและไม่มีจักรวาลอื่นใดอีกอย่างนี้เป็นความจริงเพียงหนึ่งเดียวจึงไม่สามารถ

เขียนค าถามวัดมโนทัศนไ์ด้เพราะไม่สามารถสรุปได้วา่อย่างไร 

    2. เป็นเรือ่งราว เหตุการณ์ หรอืวัตถุสิ่งของที่ปรากฏขึน้แตล่ะครั้ง

จะต้องเกิดกันคนละที่แต่จะมีลักษณะบางอย่างคล้ายกัน เชน่ ดาวเคราะห์ มี 9 ดวง โคจร

รอบดวงอาทิตย์จะอยู่กันคนละที่และไม่เหมอืนกันแตล่ะดวงจะมีลักษณะรวมคือไม่มีแสงใน

ตัวเอง มีสัณฐานกลมและหมุนรอบดวงอาทิตย์เป็นต้นลักษณะร่วมเหล่านีน้ีถ้ือว่าของดาว

เคราะหก์ารขยาย(Generalized) หมายถึงการน าหลักการหรอืคติของเรื่องราวใน

สถานการณอ์ื่นให้ไกลออกไปจากเดิมหรอืเป็นเป็นสรุปออกนอกเรื่องนั้นซึงบุคคลนั้นจะ

สามารถสร้างหรอืคัดเลือกใจความส าคัญของเรื่องให้ได้เสียก่อนเช่นบทสรุปตอนท้ายของ

นิทานอสีป 

    ลักษณะที่ 2 การวัดความรูเ้กี่ยวกับทฤษฏีและโครงสร้างของหลักวิชานั้น

เป็นการวัดเกี่ยวกับคติหรือการของหลายสิ่งหลายเนื้อหาที่สัมพันธก์ันเป็นพวกเดียวและอยู่

ในสกุลเดียวกันด้วยค้นหาทฤษฎีและโครงการสร้างของหลักวิชานั้นๆ 

   frayer, fradrick anKlausmeier (1969, p. 46) ได้ศกึษาการพัฒนามโนทัศน์

ทางเรขาคณิตเกี่ยวกับรูปสี่เหลี่ยมของนักเรียนเกรด 4 และเกรด 6 โดยใช้สื่อการสอนและ

ได้พัฒนารูปแบบการวัดมโนทัศนท์างคณิตศาสตร์สรุปได้ว่า ในการวัดมโนทัศนท์าง

คณิตศาสตรจ์ะต้องท าการวิเคราะห์มโนทัศนใ์นเนื้อหานั้นก่อนแล้วจึงค่อยออกข้อสอบให้

สอดคล้องกับมโนทัศนน์ั้นๆ แบบทดสอบที่ใชว้ัดมโนทัศน์ควรประกอบด้วย 

    1. คุณลักษณะของตัวอย่างมโนทัศน์ 

    2. สิ่งที่เป็นตัวอย่างและไม่ใช่ตัวอย่างของมโนทัศน์ 

    3. คุณลักษณะที่มคีวามสัมพันธ์และมาสัมพันธ์กัน 

    4. ค าจ ากัดความของมโนทัศน์ 

    5. การน ามโนทัศนไ์ปสู่หลักการ 
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   Wilson (1971, pp. 645-670) ได้จัดให้การวัดมโนทัศนเ์ป็นการวัด

พฤติกรรมด้านพุทธพิสัยในระดับความเข้าใจและให้ความหมายของความรูเ้กี่ยวกับ 

มโนทัศน ์(Knowledge of Concepts) ไว้ว่าเป็นความสามารถในการสรุปความหมายของสิ่ง

ที่ได้เรียนตามความเข้าใจของตนเอง รูจ้ักน าข้อเท็จจริงของเนื้อหาต่างๆ ที่เรยีนรู้มาสัมพันธ์

กัน โดยการน ามาสรุปความหมายของสิ่งนั้นอีกครั้งหนึ่ง 

  จากแนวคิดดังกล่าวสรุปได้ว่าการวัดมโนทัศน์เป็นการวัดด้านพุทธิพิสัยใน

ระดับความเข้าใจหรอืความรู้ ความรู้ที่วัดได้ 2 ลักษณะ คอื การวัดความรูเ้กี่ยวกับหลัก

วิชาและการขยายหลักวิชาและการวัดความรู้เกี่ยวกับทฤษฎีและโครงสร้างของหลักวิชา  

ซึ่งจะต้องท าการวัดมโนทัศน์ในเนือ้หานั้นก่อนจงึออกข้อสอบให้สอดคล้องกับมโนทัศนน์ั้น 

 

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ 

 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551, หนา้ 2-3) กล่าวถึงการจัดกิจกรรมการเรียน 

รู้คณิตศาสตร์ ที่ท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรยีนรู้อย่างมคีุณภาพนั้นจะต้องให้มีความสมดุล

ระหว่างสาระด้านความรู ้ทักษะและกระบวนการควบคู่ไปกับคุณธรรม จรยิธรรมและ

ค่านิยมที่พึงประสงค์ ได้แก่ การท างานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบ มคีวามรับผดิชอบ มี

ความรอบคอบ มวีิจารณญาณ มคีวามเชื่อมั่นในตนเอง พรอ้มทั้งตระหนักในคุณค่าและมี

เจตคติที่ดีตอ่คณิตศาสตร์ ซึ่งส านักงานเลขาธิการสภาการศกึษา (2547) ได้กล่าวถึงการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ครูผู้สอนควรค านงึถึงสิ่งตอ่ไปนี้ 

  1. กระบวนการเรียนรูค้วรจัดให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัด 

ของผู้เรยีนได้ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลและวุฒิภาวะของผูเ้รียน 

  2. การจัดเนื้อหาสาระทางคณิตศาสตรต์้องค านึงถึงความยากงา่ย 

ความตอ่เนื่อง 

  3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต้องค านึงถึงล าดับของการเรียนรู้

โดยจัดกิจกรรมใหผู้เ้รียนได้มีโอกาสเรียนรู้จากประสบการณจ์ริง รวมทั้งปลูกฝังนิสัยใหร้ัก

ในการศกึษาและแสวงหาความรู้ทางคณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่อง 

  4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ควรจัดประสบการณใ์ห้ผู้เรยีนได้

เกิดการเรยีนรู้ที่สมดุลทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ 
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   4.1 ด้านความรู้ ประกอบด้วย สาระการเรียนรูเ้กี่ยวกับจ านวนและ 

การด าเนินการ การวัด เรขาคณิต การวิเคราะหข์้อมูล และความนา่จะเป็น 

   4.2 ด้านทักษะและกระบวนการ ประกอบด้วย การแก้ปัญหา การให้

เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมาย การน าเสนอ การเชื่อมโยง ความคิดสร้างสรรค์ 

   4.3 ด้านคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม ประกอบด้วย ตระหนักใน

คุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบวินัย 

รอบคอบ มเีจตคติที่ดีตอ่คณิตศาสตร ์ความสามารถท างานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบ วนิัย 

รอบคอบ มคีวามรับผิด และมีความรับผดิชอบ มวีิจารณญาณและมีความเชื่อมั่นในตนเอง 

  5.ส่งเสริมสนับสนุนให้ผู้สอนสามารถจัดบรรยากาศสภาพแวดล้อม  

สื่อการเรียนการสอนรวมทั้งอ านวยความสะดวกเพื่อให้ผู้เรยีนเกิดการเรียนรู้และมีความรู้ 

ทางคณิตศาสตร์พื้นฐานที่ส าคัญและจ าเป็น 

 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูเ้ป็นกระบวนการส าคัญในการน าหลักสูตรสู่ 

การปฏิบัติหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน เป็นหลักสูตรที่มมีาตรฐานการเรียนรู้ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์เป็นเป้าหมายส าคัญส าหรับ

พัฒนาเด็กและเยาวชน ผูส้อนต้องพยายามคัดสรรกระบวนการเรียนรู้จัดการเรียนรู้ เพื่อ

พัฒนาผูเ้รียนให้มคีุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ทั้ง 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ รวมทั้ง

ปลูกฝังเสริมสร้างคุณลักษณะอันพึงประสงค์ พัฒนาทักษะต่างๆ อันเป็นสมรรถนะส าคัญ 

ที่ตอ้งการใหเ้กิดแก่ผู้เรียน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551ข, หน้า 25) ดังนี้ 

  1.1 หลักการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  การจัดกิจกรมการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรยีนมีความรูค้วามสามารถตามมาตรฐาน

การเรียนรูส้มรรถนะส าคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน โดยยึดหลักว่า ผู้เรยีนมีความส าคัญที่สุด เชื่อว่าทุกคนมี

ความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ ยึดประโยชน์ที่เกิดกับผูเ้รียน กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ตอ้งสง่เสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและตามศักยภาพ ค านึงถึง 

ความแตกต่างระหว่างบุคคลและพัฒนาการทางสมอง เน้นให้ความส าคัญทั้งความรู้และ

คุณธรรม 
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  1.2 กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ ผูเ้รียนจะต้องอาศัย

กระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย เป็นเครื่องมอืที่จะน าพาตนเองไปสู่เป้าหมายของ

หลักสูตรกระบวนการเรียนรู้ที่จ าเป็นส าหรับผูเ้รียน อาทิ กระบวนการเรียนรู้แบบ 

บูรณาการ กระบวนการสร้างความรู ้กระบวนการคิด กระบวนการทางสังคม กระบวนการ

เผชิญสถานการณ์ กระบวนการจัดการ กระบวนการวิจัย กระบวนการเรียนรู้ของตนเอง 

กระบวนการพิจารณาลักษณะนิสัยกระบวนการเหล่านี้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ 

ได้ด ีบรรลุเป้าหมายของหลักสูตร ดังนัน้ ผู้สอนจงึจ าเป็นต้องศกึษาท าความเข้าใจใน

กระบวนการเรียนรู้ต่างๆ เพื่อให้สามารถเลือกใช้ในการจัดกระบวนการเรียนรูไ้ด้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

  1.3 การออกแบบการจัดการเรียนรู้ 

  ผูส้อนต้องศึกษาหลักสูตรสถานศกึษาให้เข้าใจถึงมาตรฐานการเรียนรู้ช้ีวัด

สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ แล้วจึงพิจารณาออกแบบ 

การจัดการเรียนรูโ้ดยเลือกใช้วธิีสอนและเทคนิคการสอน สื่อแหล่งเรียนรู้ การวัดและ

ประเมินผล เพื่อให้ผู้เรียนไดพัฒนาเต็มศักยภาพและบรรลุตามมารตรฐานการเรียนรู้ซึ่ง

เป็นเป้าหมายที่ก าหนด 

 

 2. การวัดผลประเมินผลการจัดการเรยีนรู้คณติศาสตร์ 

 การวัดและประเมินผลด้านทักษะและกระบวนการสามารถประเมินได้ ระหว่าง

การเรียนการสอน หรือประเมินไปพร้อมกับการประเมินด้านความรู ้ 

  กระทรวงศึกษาธิการ (2547,หนา้ 6) ได้เสนอแนวทางการวัดผลประเมินผล

คณิตศาสตร ์ดังนี้ 

  2.1 ผูส้อนไม่ควรมุ่งวัดแต่ด้านความรูเ้พียงด้านเดียว ควรจัดให้ครอบคลุม

ด้านทักษะ กระบวนการ และด้านคุณธรรม จรยิธรรมและคา่นิยมด้วย ทั้งนี้ตอ้งวัดให้

สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร  

  2.2 การวัดผลและการประเมินผล ควรใชว้ิธีการที่หลากหลายสอดคล้อง

และเหมาะสมกับ วัตถุประสงค์ของการวัด เช่น การวัดเพื่อปรับปรุงคุณภาพการเรียน 

การสอนและเพื่อพัฒนาผูเ้รียน การวัดผลเพื่อวนิิจฉัยหาจุดบกพร่องของผูเ้รียน การวัดผล

เพื่อตัดสินผลการเรียนของผูเ้รียน การประเมินผล ตามสภาพที่แท้จริง โดยวิธีการสังเกต 

แฟ้มสะสมผลงาน โครงงานคณิตศาสตร ์การสัมภาษณ์ เป็นต้น 
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  2.3 ควรมุ่งเน้นการวัดสมรรถภาพโดยรวมของผู้เรยีนเป็นหลักและผูส้อน

ต้องถือว่าการวัดผลและการประเมินผลเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู้ 

  2.4 หัวใจของการวัดผลประเมินผลไม่ใช่อยู่ที่การวัดผลหรอืประเมินตัดสินได้

หรอืตกของผูเ้รียนเพียงอย่างเดียว แตอ่ยู่ที่การวัดเพื่อน าข้อมูลมาใช้ในการปรับปรุงการ

เรียนการสอนที่ชว่ยพัฒนาใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรูค้ณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพและ

เต็มศักยภาพ 
 

 3. บทบาทหน้าที่ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ 

 ครูผูส้อนคณิตศาสตร์เป็นบุคคลที่มบีทบาทและความส าคัญยิ่งที่จะท าให้การ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ของผู้เรียนบรรลุมาตรฐานของกลุ่มคณิตศาสตรผ์ูส้อนคณิตศาสตร์จึง

ต้องมีความสามารถดังนี้ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2554, หนา้ 190-191) 

  3.1 มีความรูแ้ละประสบการณ์ทางด้านการจัดการเรยีนรู ้ 

มีความสามารถในการพัฒนาความรูแ้ละสร้างประสบการณใ์ห้ผู้เรยีนเข้าใจและปฏิบัติได้

จรงิ รู้ความต่อเนื่องของเนื้อหา สามารถเชื่อมโยงเนื้อหาในศาสตรเ์ดียวกันและศาสตรอ์ื่น 

รวมถึงการจัดเนือ้หาได้เหมาะสมกับผูเ้รียน 

  3.2 มีความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับความส าคัญ ธรรมชาติและลักษณะ 

วิชาเฉพาะของวิชาคณิตศาสตร์ สามารถจัดสาระการเรียนรู้ ด้านทักษะ กระบวนการ  

ด้านคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมได้ตรงตามหลักสูตร สามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้

พัฒนาสื่อการเรียนรู้ วัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ใหไ้ด้ตามมาตรฐานการเรียนรู้ 

  3.3 เป็นผู้ที่ใฝแ่สวงหาความรู ้ปรับปรุงและพัฒนาตนเองให้ก้าวทัน

วิทยาการใหม่ๆ อยู่เสมอ มีความคิดสร้างสรรค์ 

  3.4 รู้จักธรรมชาติ เข้าใจความตอ้งการของผู้เรยีนเปิดโอกาสให้ผู้เรยีน 

มีสว่นร่วมในการเรียนรู้ได้ลงมอืปฏิบัติจริง 

  3.5 มีความสามารถในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างหลากหลาย  

ใช้สื่อเทคโนโลยีอย่างเหมาะสมตลอดจนสร้างบรรยากาศให้เอื้อตอ่การเรียนรู้ 

  3.6 เป็นผู้สอนที่ดี มีคุณธรรม จรยิธรรม และจรรยาบรรณในวิชาชีพครู 

 นอกจากนีก้ระทรวงศกึษาธิการยังได้ก าหนดองค์ประกอบการจัดการเรียนรู้

ให้แก่ครูคณิตศาสตร์ คอื ครูจะต้องมคีวามรูค้วามเข้าใจในจุดประสงค์การเรียนรู้มีทักษะ

ในการจัดกระบวนการเรียนการสอน มีทักษะในการวัดผลประเมินผลเพื่อพัฒนาผูเ้รียนให้มี

คุณลักษณะตามจุดประสงค์การเรยีนรู้ที่ก าหนด และยังได้ก าหนดบทบาทของครูผู้สอน
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ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2551, หนา้ 26) ไว้ดังนี้ 

  1. ศกึษาวิเคราะห์ผูเ้รียนเป็นรายบุคคลแล้วน าข้อมูลมาใช้ในการวางแผน  

การจัดการเรียนรูท้ี่ท้าทายความสามารถของผู้เรยีน  

  2. ก าหนดเป้าหมายที่ตอ้งการใหเ้กิดขึ้นกับผูเ้รียน ด้านความรูแ้ละทักษะ 

กระบวนการที่เป็นความคิดรวบยอด หลักการและความสัมพันธ์ รวมทั้งคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

  3. ออกแบบการเรียนรู้และจัดการเรยีนรู้ที่ตอบสนองความแตกต่างระหว่าง

บุคคลและพัฒนาการทางสมองเพื่อน าผูเ้รียนไปสู่เป้าหมาย 

  4. จัดบรรยากาศที่เอือ้ต่อการเรียนรูแ้ละดูแลชว่ยเหลอืผูเ้รียนใหเ้กิด 

การเรยีนรู้ 

  5. จัดเตรียมและเลือกใช้สื่อให้เหมาะสมกับกิจกรรม น าภูมปิัญญาท้องถิ่น

เทคโนโลยีที่เหมาะสมมาประยุกต์ใชใ้นการจัดการเรยีนการสอน 

  6.  ประเมินความก้าวหน้าของผูเ้รียนด้วยวิธีการที่หลากหลาย เหมาะสมกับ

ธรรมชาติของวิชาการและระดับพัฒนาการของผู้เรยีน 

  7. วิเคราะห์ผลการประเมินมาใช้ในการซ่อมเสริมและพัฒนาผูเ้รียนรวมทั้ง

ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนของตนเอง 

 

 4. การเรียนการสอนเรขาคณิต 

 ในการเรียนเรขาคณิตพบว่า นักเรียนส่วนมากมีปัญหาไม่เขา้ใจในการพิสูจน์ 

นักเรียนไม่สามารถพิสูจน์เรขาคณิตได้ จงึมีครูและนักคณิตศาสตรห์ลายท่านได้พยายาม

ศกึษาและค้นคว้าเพื่อแก้ปัญหาความไม่เข้าใจในการเรียนเรขาคณิต ในปี ค.ศ. 1945 สามี

และภรรยาชาวเนเธอร์แลนด์ เพียร์ แวนฮีลี (Pierre Van Hiele และไดนา แวน ฮีลี (Dina  

Van Hiele) ได้ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการรับรู้ทางเรขาคณิตเป็นผลใหไ้ด้ แวนฮีลเีดล หรอืเป็นที่

รู้จักกันโดยทั่วไปว่า ระดับขั้นของ แวน ฮีล ีเกี่ยวกับพัฒนาการทางความคิดเรขาคณิต  

(The van Hieie levels of geometric thought) ซึ่งเป็นขั้นกระบวนการคิดในการเรียน

เรขาคณติ โดยเริ่มจากงา่ยไปหายาก ดังตอ่ไปนี ้(Serra, 1989, p. 4, Thomas,1992, 

pp.71-86, Clements&battista, 1992, pp. 421-428, Burger&Culpepper, 1993, pp.  

140-142 อ้างถึงใน วรรณวิภา สุทธเกียรต,ิ 2542, หน้า 21-22) 
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  1. ขั้น 0 หรอืขั้นพื้นฐาน  

  การสรา้งภาพนามธรรมเป็นขั้นที่นักเรียนสามารถเรียนรู้ศัพท์และจดจ าได้

จากรูปร่างที่มองเห็น แตไ่ม่สามารถบอกลักษณะย่อยที่มคีวามสัมพันธ์ระหว่างภายในรูป

และระหว่างรูปที่มองเหน้ได้ 

  2. ขั้น 1 การวิเคราะห์ 

  เป็นขั้นที่นักเรียนรับรู้และสามารถวิเคราะหม์โนมติเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตได้

ชัดเจนมากขึ้น จากการสังเกต การวัด การสร้างรูปและแบบจ าลอง แต่ไม่สามารถเชื่อมโยง

ลักษณะของรูปหนึ่งไปอีกรูปหนึ่งได้ 

  3. ขั้น 2 การพิสูจน์แบบนิรนัยอย่างไม่เป็นแบบแผน 

  เป็นขั้นที่นักเรียนสามารถบอกรายละเอียดปลีกย่อยเกี่ยวกับสมบัติของรูป

ต่างๆ ทางเรขาคณิต สามารถเปรียบเทียบและบอกความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกันได้ รวมทั้ง

บอกลักษณะที่แตกต่างกันได้ แตน่ักเรียนยังไม่เข้าใจบทบาทของสัจพจน์ และการเชื่อมโยง

ของขอ้ความตา่งๆ โดยใช้ตรรกศาสตร์ 

  4. ขั้น 3 การพิสูจนแ์บบนิรนัยอย่างเป็นแบบแผน 

  เป็นขั้นที่นักเรียนสามารถเข้าใจการพิสูจนท์ี่มกีฎเกณฑ์ คุ้นเคยกับการพิสูจน์

โดยทราบว่าอะไรคือสิ่งที่ก าหนดให้และอะไรคือสิ่งที่ต้องการพสิูจน์ รูจ้ักตั้งกฎเกณฑแ์ละ

ข้อโต้แย้งในการคิดไปตามล าดับเหตุผล รู้วา่ท าไมสิ่งที่ก าลังพิสูจน์อยู่เป็นจริงและเป็นได้

อย่างไร อาจจะพิสูจน์สิ่งที่ต้องการพสิูจน์ได้มากกว่าหนึ่งวิธี 

  5. ขั้น 4 ขั้นสุดยอด 

  เป็นขั้นทีน่ักเรียนสามารถคิดอย่างนามธรรม สามารถเปรียบเทียบระบบ

ต่างๆ เช่น การเปรียบเทียบสัจพจน์ ทฤษฎีบท และเรขาคณิตนอกระบบยุคลิด จัดทฤษฎี

บทต่างๆเข้าเป็นระบบระเบียบและสร้างทฤษฎีบท 

 แวน ฮีลี ได้ระบุสมบัติของพัฒนาการทางความคิดเรขาคณิตดังกล่าว ไว้

ดังนี้(Crowley, 1987, p. 4 อ้างถึงใน วรรณวิภา สุทธเกียรติ, 2542, หนา้ 22) ไว้ดังนี ้ 

  1. นักเรียนจะต้องผา่นระดับขั้นของความคิดจากขั้นแรกไปสู่ขัน้ที่สูงกว่า  

โดยไม่มีการข้ามระดับ8 

  2. การที่นักเรียนจะผ่านแต่ละระดับขั้นขึน้อยู่กับเนือ้หาและวิธีสอนมากกว่า

อายุ ไม่มวีิธีสอนใดที่จะท าใหน้ักเรียนขา้มระดับได้ เช่น ข้ามจากขั้น 0 ไปเป็นขั้น 3 ไม่ได้ 
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  3. ลักษณะของสิ่งที่อยู่ในระดับหนึ่งจะกลายเป็นสิ่งที่ตอ้งศึกษาในระดับ

ถัดไป เช่น ในขั้น 0 เพียงรู้จักรูป ถึงแมว้่าจะสามารถแยกรูปได้โดยสมบัติแตก่็ยังไม่ได้

จนกว่าจะถึงขัน้ที่ 1 จงึจะวิเคราะห์รูปและองค์ประกอบของรูปและค้นพบสมบัติต่างๆ 

  4.ในแต่ละระดับมีลักษณะของแต่ละภาษาที่ใชแ้ละมีลักษณะของ 

การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้องกับภาษาที่ใช้ 

  5. ถ้าใชก้ารสอนในระดับที่สูงกว่าไปสอนนักเรียนที่อยู่ระดับต่ ากว่า 

ความก้าวหน้าทางการเรยีนของนักเรียนจะไม่เกิดขึ้น 

  จะเห็นได้ว่าระดับขั้นของ แวน ฮีล ีมคีวามส าคัญต่อการศกึษาและน าไปใช้

ในการเรียนการสอนเรขาคณิตและเป็นที่เช่ือกันว่าความล้มเหลวต่างๆ ในการเรียนการ

สอนเรขาคณิตปัจจุบันมีส่วนมาจากการจัดการเรยีนการสอนที่ไม่ค านึงถึงขัน้การสอนของ

แวน ฮีลี 

 สรุปได้วา่ ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตรน์ั้น ครูจะต้องมีความรู้

ความเข้าใจในหลักสูตรคณิตศาสตร์ ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร ์ธรรมชาติของผูเ้รียน 

การจัดกระบวนการเรียนรู้ ครูต้องจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญรวมถึงจัด

เนือ้หาให้เชื่อมโยงในกลุ่มสาระการเรียนรู้ และวัดผลประเมินผลการเรียนรู้ใหไ้ด้ตาม

มาตรฐานการเรียนรูท้ี่หลักสูตรก าหนดนอกจากนี้แล้วครูยังต้องมีคุณธรรมและค่านิยมที่ดี

ด้วย ซึ่งผูว้ิจัยได้ใช้กระบวนการเรียนรู ้3 ขั้นตอนมาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ ดังนี้ 

  1. ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ผูส้อนแจกคู่มอืการใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์ส

เก็ตช์แพด โดยสังเขปโดยเน้นประยุกต์ใช้กับเนือ้หาเรขาคณิต 

  2. ขั้นสอน สอนเนือ้หาใหม่โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอรส์เก็ตช์แพดโดย

ให้ผู้เรยีนเปิดไฟล์โปรแกรม ศกึษาคู่มอืการใช้ประกอบการเรียนรู้ในเนือ้หาเรื่อง  

การแปลงทางเรขาคณิต การสร้างสรรค์ผลงานโดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด

เน้นการเรยีนการสอนที่ใหผู้้เรียนได้ฝกึทักษะโดยมีผู้สอนให้ค าแนะน า ช่วยแก้ปัญหาเมื่อ

ผูเ้รียนต้องการกระตุ้นใหผู้เ้รียนท ากิจกรรมและเป็นผู้สรุปประเด็นส าคัญ อภิปราย  

ท ากิจกรรมกลุ่ม น าเสนอผลงาน 

  3. ขั้นสรุป ผูส้อนและผูเ้รียนสรุปเนื้อหาที่เรยีนและน าปัญหาต่างๆ  

ที่พบเห็นมาแก้ไขเพื่อให้ผู้เรียนได้เข้าใจยิ่งขึน้สามารถน าเสนอผลงานชิน้งานตนเองและ

น ามาใช้ในชีวติประจ าวัน  
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เนื้อหาเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของ สสวท.  

กระทรวงศึกษาธิการ 
 

 การจัดการเรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ ในระดับมัธยมศกึษาปีที่ 2 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และตามหลักสูตร

สถานศกึษาโรงเรียนบ้านบัวราษฎรบ์ ารุง ได้ก าหนดเวลาเรียนคณิตศาสตร์พื้นฐาน 120 

ช่ัวโมง มีสาระการเรียนรูท้ั้งหมด 9 หนว่ย ดังนี้ 

  1. อัตราส่วนและร้อยละ    18   ช่ัวโมง 

  2. การวัด       9   ช่ัวโมง 

  3. แผนภูมิรูปวงกลม    6   ช่ัวโมง 

  4. การแปลงทางเรขาคณิต   12   ช่ัวโมง 

  5. ความเท่ากันทุกประการ   15   ช่ัวโมง 

  6. ความรูเ้บือ้งตน้เกี่ยวกับจ านวนจริง  15   ช่ัวโมง 

  7. การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 12   ช่ัวโมง 

  8. ทฤษฎีบทปีทาโกรัส    15   ช่ัวโมง 

  9. เส้นขนาน       18   ช่ัวโมง 

      รวม     120 ช่ัวโมง 
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ตาราง 3  การจัดสาระการเรียนรูร้ายวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน สาระหลัก เรขาคณิต  

   ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 
 

หนว่ยการเรียนรู้ที่ สาระการเรียนรู้ จ านวนช่ัวโมง 

1 ความเท่ากันทุกประการ 

-ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม 

-รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธ์กันแบบ  

ด้าน-มุม-ด้าน 

-รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธ์กันแบบ  

มุม-ด้าน-มุม 

-รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธ์กันแบบ  

ด้าน-ด้าน-ด้าน 

12 

3 

3 

 

3 

 

3 

 

2 ทฤษฎีปีทาโกรัส 

-ทฤษฎีบทปีทาโกรัส 

-บทกลับของทฤษฎีบทปีทาโกรัส 

-การแก้ปัญหาหรอืสถานการณ์โดยใช้ทฤษฎีบท

ปีทาโกรัสและบทกลับ 

15 

4 

4 

7 

3 เส้นขนาน 

-สมบัติของเส้นขนาน 

-รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธ์กันแบบ  

มุม-มุม-ด้าน 

-การให้เหตุผลและแก้ปัญหาโดยใช้สมบัติของ

เส้นขนานและความเท่ากันทุกประการของรูป

สามเหลี่ยม 

12 

4 

4 

 

4 

4 การแปลงทางเรขาคณิต 

-การเลื่อนขนาน 

-การสะท้อน 

-การหมุน 

12 

4 

4 

4 
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ความพึงพอใจ 
 

 1. ความหมายของความพึงพอใจ  

 ความพึงพอใจหรอืความพอใจ ตรงกับภาษาอังกฤษว่า “Satisfaction” ได้มี

นักวิชาการหลายท่าน ให้ความหมายของความพึงพอใจเป็นกระบวนทางจิตวทิยา เป็น

ความรู้สกึที่ดหีรอืพอใจ มคีวามเต็มใจพร้อมใจของบุคคลในการด าเนินงาน ที่รับรู้ด้วย

จติใจและอาจแสดงออกมาให้บุคคลรอบข้างได้รับรู้ไว้ ดังนี้  

  ธงชัย สันติวงษ์ (2530, หน้า 391) ได้ให้ความหมายว่า ความพึงพอใจ 

หมายถึง ความรู้สกึที่เกิดจากการได้รับตอบสนองความต้องการของตนเองอย่างดีหรอื

สมบูรณ์ที่สุด 

   นิตยา ภูมศิักดิ ์(2535, หน้า 208) ได้ให้ความหมายว่า ความพึงพอใจ 

หมายถึงความตอ้งการที่บุคคลมุ่งที่จะแสดงพฤติกรรมออกมาเพื่อตอบเสนอความต้องการ 

   ปรียาพร วงค์บุตรโรจน์ (2539, หนา้ 130) ได้ให้ความหมายว่า ความพึง

พอใจ หมายถึงความรูส้ึกรวมของบุคคลที่ตอ่การท างานในทางบวกที่เป็นความสุขของ

บุคคลที่เกิดจากการปฏิบัติงานที่ได้รับผลตอบแทนคือผลที่เป็นความพึงพอใจที่ท าใหบุ้คคล

เกิดความรู้สกึกระตือรอืร้นมีความมุ่งมั่นที่จะท า 

   ลักขณา สริวัฒน์ (2539, หน้า 132) ได้ให้ความหมายว่า ความพึงพอใจ 

หมายถึง พฤติกรรมที่สนองความตอ้งการของมนุษย์และเป็นพฤติกรรมที่น าไปสู่

จุดมุง่หมายที่ตัง้ไว้ 

  ประสาท อิศรปรีดา (2541, หนา้ 300) ได้ให้ความหมายว่า ความพึงพอใจ 

หมายถึง พลังที่เกิดจากพลังทางจติที่มีผลไปสู่เป้าหมายที่ตอ้งการและหาสิ่งที่ตอ้งการมา

ตอบสนอง 

  Wolman (1979, p. 283) ได้ให้ความหมายว่า ความพึงพอใจหมายถึง 

ความรูส้ึก มคีวามสุขเมื่อได้รับผลส าเร็จตามความมุ่งหมาย 

  Davis (1981, p. 83) ได้ให้ความหมายว่า ความพึงพอใจ หมายถึง 

ความรูส้ึกเมื่อได้รับในสิ่งที่อยากได้หรือเป็นไปตามตอ้งการ 

   Applewhite (1965, p. 6) ได้ให้ความหมายว่า ความพึงพอใจ หมายถึง

ความรูส้ึกส่วนตัวของบุคคลในการปฏิบัติงาน ซึ่งมีความหมายรวมไปถึง ความพึงพอใจใน

สภาพแวดล้อมทางกายภาพในที่ท างานด้วย ได้แก่การมีความสุข ได้ท างานรว่มกับเพื่อน

ร่วมงานที่เข้ากันได้ มีเจตคติที่ดีต่องาน และมีความพอใจกับสิ่งที่ได้รับ 
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  Good (1973, p. 161) ได้ให้ความหมายว่า ความพึงพอใจ หมายถึง  

สภาพหรอืระดับความพึงพอใจที่เป็นผลมาจากความสนใจและเจตคติของบุคคล 

  Reber (1985, p. 83) ให้ความหมายเกี่ยวกับความพึงพอใจไว้ว่า หมายถึง 

สภาวะทางอารมณ์ (Emotional State) ของบุคคลที่น าไปสู่เป้าหมายความส าเร็จ 

  จากความหมายของความพึงพอใจที่นักวิชาการกล่าวมาข้างต้น ผูว้ิจัยสรุป

ได้วา่ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สกึที่ด ีหรอืความรู้สึกบวกของบุคคลที่มตี่อสิ่งใดสิ่ง

หนึ่งอันเนื่องมาจากความส าเร็จ ความสมประสงค์ในสิ่งที่ตนคาดหมายไว้ เป็นความรูส้ึกที่

สามารถปรับเปลี่ยนได้เสมอ ขึน้อยู่กับสภาพการณ์ สภาพแวดล้อม ช่วงเวลาในขณะนั้นๆ 

ดังนัน้ความพึงพอใจในการเรียนรูจ้งึหมายถึงความสนใจ ความรู้สกึพอใจ ชอบใจ 

ในการรว่มปฏิบัติกิจกรรมการเรยีนการสอนและความต้องการรว่มกิจกรรมนั้นๆ  

จนบรรลุผลส าเร็จ 

 

 2. แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจ 

 ในการปฏิบัติงานใดๆ ก็ตาม การทีผู่ป้ฏิบัติงานจะเกิดความพึงพอใจ 

ต่อการท างานนั้นมากหรอืน้อย ขึน้อยู่กับสิ่งจูงใจในงานทีท่ าอยู่ การสร้างสิ่งจูงใจหรอื 

แรงกระตุ้นให้เกิดกับผูป้ฏิบัติงานจงึเป็นสิ่งจ าเป็น เพือ่การปฏิบัติงานนั้นๆ เป็นไปตาม

วัตถุประสงค์ทีว่างไว้ มนีักการศกึษาในสาขาต่างๆ ท าการศกึษาค้นคว้าทฤษฎีส าหรับ 

การสรา้งความพึงพอใจมีหลายทฤษฎี ทฤษฎีที่ได้รับการยอมรับและผูว้ิจัยน าเสนอได้แก่ 

ทฤษฎีความตอ้งการล าดับขั้นของมาสโลว์ (Maslow’s General Theory) เป็นที่รู้จักและ

ยอมรับกันแพร่หลาย “Hierarchy of Need” ทฤษฎีการจูงใจของมาสโลว์ มีขอ้สมมุติฐาน

เกี่ยวกับพฤติกรรมของมนุษย์ 3 ประการดังนี้ (สุรางค์ โค้วตระกูล, 2533, หน้า 111-118) 

  1. ทุกคนมคีวามต้องการและความต้องการนี้มอียู่ตลอดเวลาและไม่มี 

ที่สิ้นสุด 

  2. ความตอ้งการที่ได้รับการตอบสนองแล้วจะไม่เป็นสิ่งจูงใจและพฤติกรรม

อีกต่อไปความตอ้งการที่ยังไม่ได้รับการตอบสนองเท่านั้นที่เป็นสิ่งจูงใจของพฤติกรรม 

  3. ความต้องการของคนจะมีลักษณะเป็นล าดับขั้นจากต่ าไปหาสูงตามล าดับ

ความส าคัญกล่าวคือเมื่อความต้องการในระดับต่ าได้รับการตอบสนองแล้วความต้องการ

ระดับสูงก็จะเรียกร้องให้ตอบสนอง มาสโลว์ ได้สรุปลักษณะของการจูงใจไว้ว่าการจูงใจจะ

เป็นไปอย่างมรีะเบียบล าดับขั้นของความตอ้งการหรอืตามทฤษฎีของมาสโลว์จะมีลักษณะ

ตามล าดับจากต่ าไปหาสูง 5 ขั้น ดังนี้ 
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   3.1 ความต้องการทางด้านร่างกาย (Physiological Need) เป็นความ

ต้องการเบือ้งต้นเพื่อความอยู่รอดเชน่ ความต้องการในเรื่องอาหาร น้ า ที่อยู่อาศัย 

เครื่องนุ่งห่ม ยารักษาโรคความต้องการพักผ่อน ความต้องการทางเพศ ฯลฯ ความ

ต้องการทางดา้นรา่งกายจะมีอทิธิพลต่อพฤติกรรมของคนก็ต่อเมื่อความต้องการทางดา้น

ร่างกายยังไม่ได้รับการตอบสนองเลยในด้านนี้โดยปกติแล้ว องค์กรทุกแห่งมักจะตอบสนอง

ความตอ้งการของแต่ละคนด้วยวิธีทางอ้อม คือการจ่ายเงนิค่าจ้าง 

   3.2 ความตอ้งการความปลอดภัยหรอืความมั่นคง (Security of Safety 

Need)เมื่อความตอ้งการทางดา้นร่างกายได้รับการตอบสนองตามสมควรแล้วมนุษย์จะมี

ความตอ้งการในขั้นที่สูงขึน้ต่อไปคือ ความตอ้งการความปลอดภัยหรอืความมั่นคงต่างๆ 

ความตอ้งการความปลอดภัยจะเป็นเรื่องเกี่ยวกับการป้องกันเพื่อใหเ้กิดความปลอดภัยจาก

อันตรายต่างๆ ที่เกิดขึน้กับการด ารงชีพเช่น ความมั่นคงในหนา้ที่การงาน สถานะทางสังคม 

   3.3 ความต้องการทางด้านสังคม (Social or Belongingness Need)  

ภายหลังจากคนที่ได้รับการตอบสนองในสองขั้นดังกล่าวแล้วก็จะมีความต้องการสูงขึ้นคอื

ความตอ้งการทางดา้นสังคมจะเริ่มเป็นสิ่งจูงใจที่ส าคัญต่อพฤติกรรมของคน ความ

ต้องการทางดา้นนีจ้ะเป็นความต้องการอยู่รว่มกันและได้รับการยอมรับจากบุคคลอื่น และ

ความรูส้ึกว่าตนเองนั้นเป็นส่วนหน่ึงของกลุ่มทางสังคมอยู่เสมอ 

   3.4 ความตอ้งการที่จะมีฐานะเด่นทางสังคม (Esteem or Status need)

ความตอ้งการขั้นต่อมาเป็นความตอ้งการที่ประกอบด้วยสิ่งตา่งๆ ดังนี้คอื ความมั่นใจ

ตนเองในเรื่องความสามารถ ความรูแ้ละความส าคัญของตนเอง รวมทั้งความตอ้งการ 

ที่จะมีฐานะเด่นเป็นที่ยอมรับของบุคคลอื่น หรืออยากใหค้นอื่นยกย่องสรรเสริญในความ

รับผิดชอบในหน้าที่การงาน 

   3.5 ความต้องการที่จะได้รับความส าเร็จในชวีิต (Self – actualization or 

Self –realization) ล าดับความตอ้งการสูงสุดของมนุษย์คอืความตอ้งการที่ส าเร็จในชีวติ

ตามความนกึคิดหรือความคาดหวัง ทะเยอทะยาน ใฝ่ฝัน ในขั้นนีจ้ะเกิดขึ้นและมักเป็น

ความตอ้งการที่เป็นอิสระเฉพาะแต่ละคน ซึ่งต่างมคีวามนกึคิดใฝฝ่ันที่อยากจะได้รับ

ความส าเร็จในสิ่งอันสูงส่งในทัศนะของตนเองสาระส าคัญของทฤษฎีความตอ้งการ

ตามล าดับขั้นของมาสโลว์ สรุปได้วา่ความต้องการทั้ง 5 ขั้น ของมนุษย์มีความส าคัญไม่

เท่ากัน บุคคลแต่ละบุคคลจะปฏิบัติตนให้สอดคล้องกับการบ าบัดความต้องในแต่ละขั้นที่

เกิดขึ้น การจูงใจตามทฤษฎีนีจ้ะต้องพยายามตอบสนองความต้องการของมนุษย์ ซึ่งมี
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ความตอ้งการล าดับขั้นที่แตกต่างกันไป และความต้องการในแต่ละขั้นจะมีความส าคัญแก่

บุคคลมากน้อยเพียงใดนั้น ก็ขึ้นอยู่กับความพึงพอใจที่ได้รับจากการตอบสนองความ

ต้องการในล าดับขั้น 

 

 3. การวัดความพึงพอใจ 

  ความพึงพอใจจะเกิดขึ้นได้หรอืไม่นั้นจะต้องพิจารณาถึงลักษณะการจัด

กิจกรรมประกอบกับระดับความรูส้ึกของนักเรียนในมิติตา่งๆ ของแต่ละบุคคล ดังนั้นการ

วัดความพึงพอใจอาจท าได้หลายวิธีดังต่อไปนี ้(สาโรช ไสยสมบัติ, 2534, หนา้ 39) 

  1. การใช้แบบสอบถาม ซึ่งเป็นวิธีที่นิยมกันอย่างแพร่หลายวิธีหนึ่ง  

เป็นการขอรอ้งหรอืขอความรว่มมอืจากกลุ่มบุคคลที่ต้องการวัด แสดงความคิดเห็นลงบน 

แบบฟอร์มที่ก าหนดค าตอบไว้ให้เลอืกหรือเป็นค าตอบอิสระ โดยค าถามที่ถามอาจจะถาม 

ถึงความพึงพอใจในกิจกรรมตา่งๆ ที่ก าลังท าอยู่ 

  2. การสัมภาษณ์ ซึ่งเป็นวิธีการที่จะได้ทราบถึงระดับความพึงพอใจของ 

ผูม้าใช้บริการซึ่งเป็นวิธีการที่ตอ้งอาศัยเทคนิคและความช านาญพิเศษของผู้สัมภาษณ์  

ที่จะจูงใจให้ผูส้ัมภาษณ์ตอบค าถามให้ตรงกับข้อเท็จจริง การวัดความพึงพอใจด้วยวิธี

สัมภาษณ์นับว่าเป็นวิธีการที่ประหยัดและมีประสิทธิภาพอีกวิธีหนึ่ง 

  3. การสังเกต เป็นอีกวิธีหนึ่งที่ท าให้ทราบถึงระดับความพึงพอใจของผูม้าใช้

บริการได้โดยวิธีการสังเกตจากพฤติกรรมทั้งก่อนและหลังการมารับบริการ สังเกตได้จาก

กิริยาการพูด สีหน้าและความถี่ของการมารับบริการ การวัดระดับความพึงพอใจในวิธีนี้ 

ผูว้ัดจะต้องกระท าอย่างจริงจังและมีแบบแผนที่แน่นอน จงึจะสามารถประเมินถึงระดับ 

ความพึงพอใจของผูม้าใช้บริการได้อย่างถูกต้อง 

 สรุปได้วา่ ความพึงพอใจในการเรียน และผลจากการเรียนมีความสัมพันธ์ 

กันมากโดยขึ้นอยู่กับกิจกรรมที่นักเรียนได้ปฏิบัติ และการตอบสนองความต้องการของ

นักเรียนมากน้อยเพียงใดดังนั้นครูผู้สอนจะต้องค านึงถึงองค์ประกอบที่จะช่วยเสริมสร้าง

ความพึงพอใจในการเรียนรู้ให้กับนักเรียน เพื่อจะน าไปสู่ความส าเร็จตอ่ไป 

 จากแนวคิดพืน้ฐานดังกล่าว เมื่อน ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ผลตอบแทนภายในหรอืรางวัลภายใน เป็นผลด้านความรู้สกึของนักเรียนทีเ่กิดแก่ตัว

นักเรียนเองเชน่ ความรู้สึกต่อความส าเร็จที่เกิดขึน้เมื่อสามารถเอาชนะความยุ่งยากต่างๆ 

และสามารถด าเนินงานภายใต้ความยุ่งยากทั้งหลายได้ส าเร็จ ท าให้เกิดความภาคภูมใิจ 
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ความมัน่ ใจตลอดจนได้รับการยกย่องจากบุคคลอื่น ส่วนผลตอบแทนภายนอก เป็นรางวัล

ทีผู่อ้ืน่จัดหามาให้มากกว่าที่ตนเองให้ตนเอง เช่น การได้รับค ายกย่องจากครูผูส้อน พ่อแม่ 

ผูป้กครองหรอืแมแ้ต่การได้รับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับทีน่า่พอใจ  

ความพึงพอใจในการเรียนขึ้นอยู่กับว่า กิจกรรมที่นักเรียนได้ปฏิบัติงาน ท าให้นักเรียน 

ได้รับการตอบสนองความต้องการทางดา้นร่างกายและจติใจในทางบวกเพียงใด 

 

งานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

 การวิจัยเรื่องการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม 

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ผู้วิจัยได้

ศกึษาและรวบรวมเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศไว้ดังนี้ 

  1. งานวิจัยในประเทศ 

  วรรณวิภา สุทธเกียรต ิ(2542, หนา้ 81-85) ได้ท าการพัฒนาบทเรียน 

เรขาคณติที่ใช้ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมอืในการเรียนรู้ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา

บทเรียนเรขาคณิตที่ใชซ้อฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ (GSP) บทเรียนประกอบด้วยเนื้อหา

เรขาคณติที่เป็นพืน้ฐาน ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาตอนปลาย แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร ์กิจกรรมการเรยีนรู้มีลักษณะส่งเสริมให้นักเรียนคิดจนิตนาการ 

เพิ่มพูนความรูท้างเรขาคณิตด้วยการลงมือปฏิบัติโดยการส ารวจ ตั้งขอ้คาดเดาและสืบ

เสาะหาเหตุผล ตามความเหมาะสมเพื่อตรวจสอบข้อคาดเดา กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ใน 

การทดลอง ตามขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนเรขาคณิต ได้แก่นักเรียนอาสาสมัครจ านวน  

42 คน ซึ่งเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนสมาเสนวิทยา ปีการศกึษา 2541 ผลการวิจัยพบว่าบทเรียนเรขาคณิตมีคุณภาพ

ตามเกณฑก์ารตัดสิน 70/70 ดังนั้นบทเรียนเรขาคณิตที่พัฒนาขึน้สามารถท าให้นักเรียน 

เรียนบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ และได้บทเรียนมีประสิทธิภาพตามเกณฑท์ี่ก าหนด 

  ธนพันธ์ สะอาดไพร (2546, บทคัดย่อ) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู ้เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยการค้นพบ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี ผลการวิจัยพบว่า (1) แผนการจัดการเรียนรู้

เรื่องการแปลงทางเรขาคณิตโดยการค้นพบส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียน

สงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี มีความเหมาะสมที่จะใช้ในการจัดกิจกรรมการเรยีน 
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การสอนกับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรีได้  

(2) นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  

โดยการค้นพบ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง ได้ค่าเฉลี่ย 27.02  

คิดเป็นรอ้ยละ 84.44 ผ่านเกณฑ์ทุกคน (3) นักเรียนมคีวามพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู ้เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยการค้นพบส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี มีความพึงพอใจอยู่ในเกณฑด์ี 

  พรไพร เผา่อินทร์จันทร์ (2546, หนา้ 41) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูเ้รื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้สื่อคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนเรขาคณิต โดยใช้สื่อคอมพิวเตอร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 พบว่านักเรียนสามารถสร้างชิน้งานที่ใช้ความรูเ้กี่ยวกับ 

การแปลงทางเรขาคณิตและสามารถอธิบายโดยใช้ความรูท้างคณิตศาสตรไ์ด้อย่างถูกต้อง 

  พัชรนิทร์ ยอดปนันท์ (2546, บทคัดย่อ) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูเ้รื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้ภูมปิัญญาท้องถิ่น ส าหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 2  โรงเรียนเสริมงามวิทยาคม จังหวัดล าปาง ผลการวิจัยพบว่า (1) 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่นมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท์ี่ 80/80 (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องการแปลง

ทางเรขาคณิต โดยใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่นหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิตทิีร่ะดับ .05 

  วัชรสันต์ อนิธิสาร (2547, หนา้ 95) ได้ศกึษามโนทัศน์ทางเรขาคณิตของ

นักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนตน้ที่เรียนโดยใช้โปรแกรมGSP และเปรียบเทียบมโนทัศน์

ทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนต้นที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรส์ูง ปานกลาง และต่ า ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้โปรแกรม  

The Geometer’s Sketchpadเปรียบเทียบ มโนทัศนท์างเรขาคณติของนักเรียนระดับช้ัน

มัธยมศกึษาตอนต้นระหว่างนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง ปานกลาง 

และต่ า หลังเรียนโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ตลอดจนเปรียบเทียบ 

เจตคติตอ่การเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนตน้ระหว่างนักเรียน

ที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรส์ูง ปานกลาง และต่ า หลังเรียนโดยใช้โปรแกรม  

The Geometer’s Sketchpad ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนสุรนารีวทิยาปีการศึกษา 2547 
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จ านวน 60 คนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์สูง ปานกลาง และต่ า ใช้เวลาใน

การสอนทั้งหมด 5 สัปดาห์เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัยคือ แบบวัดเจตคตติ่อการเรียน

คณิตศาสตรแ์ละแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางเรขาคณิต วิเคราะห์ขอ้มูลโดยหาค่ามัชฌิม

เลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ ทดสอบค่าที(t-test) วิเคราะหค์วามแปรปรวน

ทางเดียว (One-way Analysis of Variance) และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่า

มัชฌิมเลขคณิตเป็นรายคู่ โดยใช้วธิีของ (Sheffe’method) ผลการวิจัยสรุปว่านักเรียนระดับ

มัธยมศกึษาตอนต้นมมีโนทัศนท์างเรขาคณิตหลังเรยีนโดยใช ้โปรแกรมThe Geometer’s 

Sketchpad ผ่านเกณฑร์้อยละ 50 นักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนตน้ที่มีผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนคณิตศาสตร์สูง ปานกลาง และต่ า มีมโนทัศนท์างเรขาคณิตหลังเรียนโดยใช้

โปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.05 และนักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนต้นที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์สูง  

ปานกลาง และต่ า มีมโนทัศน์ทางเรขาคณิตหลังเรียนโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad 

  อารยา ช านาญกิจ (2548, หนา้ 56) ได้ศกึษาการพัฒนาเครือขา่ยเสมอืน

เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า 

(1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .01 (2) นักเรียนช่วงช้ันที่ 3 ช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 มีความคิดเห็นต่อรูปแบบและการเรียนด้วยเครือข่ายเสมอืนหนึ่งการแปลงทาง

เรขาคณติรอ้ยละ 80 ขึ้นไป 

  นุตพล ธรรมลังกา (2549, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาการทดลองเปรียบเทียบ 

เจตคติของนักเรียนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้สื่อการสอนคอมพิวเตอร์ 

(โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad) รายวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง “กราฟของฟังก์ชั่นเอ็ก

โพเนนเชียล” ซึ่งท าการศกึษากับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 

2547 โรงเรียนตากวิทยาคม อ าเภอเมอืงตาก จ านวน 44 คน ผลการศกึษาสรุปได้ว่า  

เจตคติของนักเรียนหลังจากเรียนรู้โดยใช้สื่อการสอนคอมพิวเตอร์ (โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad) รายวิชาคณิตศาสตรเ์รื่อง “กราฟของฟังก์ช่ันเอ็กโพเนนเชียล”  

สูงกว่าเจตคติของนักเรียนก่อนจัดการเรยีนรู้ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ให้ความสนใจและมี 

เจตคติที่ดีตอ่การเรียนการสอนแบบใช้สื่อ ICT 
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  ทองขาว แสงสุริจันทร์ (2550, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาระดับความคิดเชิง

เรขาคณิตของนักเรียนในช้ันมัธยมศกึษาตอนต้นของประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย

ประชาชนลาว ในบริบทการเรียนการสอนการเรียนการสอนที่ใชโ้ปรแกรม GSP เป็น

เครื่องมือ โดยใช้นักเรียนกลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 6 คน 

จาก 20 คน ที่เข้าท าการทดสอบวัดระดับความคิดเชิงเรขาคณิต ตามรูปแบบของ Van 

Hiele นักเรียนทั้ง 6 คนนีม้ีความคิดเชิงเรขาคณิตอยู่ในระดับที่ 2 การคิดวิเคราะห ์ผลจาก

การวิเคราะหข์้อมูลพบว่าในขณะที่นักเรียนท ากิจกรรมการเรยีนการสอน เรื่องการแปลง

ทางเรขาคณิต โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad นักเรียนได้แสดงระดับ

ความคิดเชิงเรขาคณิต ตามรูปแบบระดับความคิดของ Van Hiele ในระดับที่ 3 การให้

เหตุผลเชิงนริมัยอย่างไม่เป็นแบบแผน 

   เรณุวัฒน์ พงษ์อุทธา (2550, หนา้ 91-95) ได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง พาราโบลา เจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และ

ความสามารถในการคิดวิเคราะหข์องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ระหว่างการจัด

กิจกรรมโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นสื่อกับการจัดกิจกรรมตามปกติ

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนห้วยเม็กวิทยาคม อ าเภอหว้ยเม็ก สังกัด

ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษากาฬสินธุ์ เขต 2 ภาคเรียนที่ 2ปีการศึกษา 2549 ผลการวิจัย

พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมโดยใช้โปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad  

เป็นสื่อมีเจตคตติ่อการเรียนวิชาคณิตศาสตรส์ูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรม

ตามปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ เรื่อง พาราโบลา เจตคติตอ่การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะหส์ูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมตามปกติอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.05สรุปได้วา่การจัดกิจกรรมโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เป็นสื่อช่วยพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรใ์ห้มปีระสิทธิภาพยิ่งขึน้ 

จงึควรสนับสนุนให้ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตรน์ าไปประยุกต์ใชใ้นการเรียนการสอนต่อไป 

  สันติ อิทธิพลนาวากุล (2550, หน้า 92) ได้พัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตร์

แบบสืบสวนโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เพื่อส่งเสริมความคิดรวบยอด

ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ภาคตัดกรวย ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า ชุดการเรียน

คณิตศาสตรแ์บบสืบสวนสอบสวนโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มี

ประสิทธิภาพ  85.94/86.64 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์ 80/80 ที่ก าหนด ความคิดรวบยอดสูงขึ้น 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑร์้อยละ 65 
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  ชยาภรณ์ รักพ่อ (2551, บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมเรื่อง 

การแปลงทางเรขาคณิตโดยเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับลวดลายเวียงกาหลง ผลการพัฒนา

ได้ชุดกิจกรรมที่เช่ือมโยงการแปลงทางเรขาคณิตกับลวดลายบนเครื่องปั้นดินเผาเวียง

กาหลง จ านวน 5 หนว่ย หน่วยที่ 1 เป็นกิจกรรมเกี่ยวกับลวดลายบนเครื่องปั้นดินเผาเวียง

กาหลง หน่วยที่ 2 ลายก้านขด เป็นกิจกรรมเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน หน่วยที่ 3 ลายดอกบัว

เป็นกิจกรรมเกี่ยวกับการสะท้อน หนว่ยที่ 4 ลายกลีบดอกไม้ เป็นกิจกรรมเกี่ยวกับการหมุน 

หนว่ยที ่5 เป็นกิจกรรมเกี่ยวกับการประยุกต์ความรูเ้รื่องการแปลงทางเรขาคณิตเพื่อ

ออกแบบลวดลายบนเครื่องปั้นดินเผาเวียงกาหลงแบบใหม่ๆ ผลการหาประสิทธิภาพของ

ชุดกิจกรรมในการทดลองแบบหนึ่งตอ่หนึ่งแบบกลุ่มเล็กและภาคสนาม มีประสิทธิภาพ

เท่ากับ 80.92/81.67, 84.24/83.13 และ 86.28/84.34 ตามล าดับซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์

มาตรฐาน 80/80 ที่ก าหนดไว้ นอกจากนีน้ักเรียนมีความสนุกสนาน เรื่องการแปลงทาง

เรขาคณติ กับลวดลายเวียงกาหลง อีกทั้งนักเรียนยังมคีวามประทับใจ ความกระตอืรอืร้น

กับกิจกรรมการเรียนการสอนที่ประยุกต์ใหก้ับภูมปิัญญาท้องถิ่นของนักเรียนเอง 

  รุ่งทิวา วงศศ์ร (2551, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาบทบาทของครูคณิตศาสตร์ที่ใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมอืประกอบการเรียนรู ้เป็นกรณีศึกษา

บทบาทของครูคณิตศาสตร์โรงเรียนน้ าพองศึกษาที่สอน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 จ านวน 1 

คน ทีจ่ัดกิจกรรมการเรียนการเรียนรู้ ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง วงร ีโดยใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ผลการวิจัยพบ บทบาทของครูที่ใชัโปรแกรม  

The Geometer’s Sketchpad เป็นเครื่องมอืการเรียนรู้มี 3 บทบาท โดยเรียงจากบทบาท 

ทีค่รูแสดงมากที่สุดไปหาน้อย คือ บทบาทของครูในฐานะผูอ้ านวยความสะดวกและผูชี้แ้นะ 

บทบาทของครูผู้ตรวจตราภายนอก ได้แก่ การใชค้ าถามเพื่อให้นักเรียนเห็นสถานการณ์

ปัญหาและกระบวนการแก้ปัญหาการน าอภปิรายเกี่ยวกับค า ข้อความหรอืประโยค 

ที่นักเรียนไม่เขา้ใจ บทบาทของครูในฐานะผูร้่วมเรยีน ไม่พบบทบาทครูในฐานะผูเ้ป็น

แบบอย่างนักแก้ปัญหา เนื่องจากนักเรียนต้องปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง 

  กิตติศักดิ์ พวงศรีเคน (2552, หนา้ 74) ได้ศกึษาผลการจัดกิจกรรม 

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องก าหนดการเชิงเส้นช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad ของนกัเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนหนองพอกวิทยา 

อ าเภอหนองพอก จังหวัดร้อยเอ็ด จ านวน 48 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง 

(Purposive Sampling) พบว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพ
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สูงกว่าเกณฑ์ที่ตัง้ไว้ ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตรข์องนักเรียนที่เรียนโดย

ใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 นักเรียนมคีวามคงทน 

ในการเรียนรู้ เรื่องก าหนดการเชงิเส้นโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

หลังจากเรียนไปแล้ว 15 วัน และมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยรวมอยู่ในระดับมาก  

มีคา่เฉลี่ยความพึงพอใจเท่ากับ 4.40 

   ประภาภรณ์ สนิเจรญิ (2552, หนา้ 48–52) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอนคณิตศาสตรเ์รื่องฟังก์ชัน โดยใช้โปรแกรมจีเอสพีส าหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนเทศบาล 5 พหลโยธินรามินทรภักดี จังหวัดราชบุร ีผลการวิจัย

พบว่า (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ที่เรยีนโดยใช้โปรแกรม

จเีอสพี สูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของกลุ่มที่เรียนโดยวิธีสอนแบบปกติ

อย่างมนัียส าคัญที่ระดับ .05 และ (2) นักเรียนมคีวามคิดเห็นในระดับมากเกี่ยวกับ 

การเรียนรูโ้ดยใช้โปรแกรมจีเอสพี เรื่อง การให้เหตุผลเชิงอุปนัยและการสร้างกราฟ 

  อัซมา มาลิน ี(2557, หนา้ 47) ได้ศึกษาผลการพัฒนาชุดการเรียนรู้ตาม 

วัฎจักรการเรียนรู้ 4 MAT โดยใช้โปรแกรม The Geometer's Sketchpad เรื่องการแปลง 

ทางเรขาคณิตระดับช้ัน มัธยมศกึษาปีที่ 2 พบว่าผลการพัฒนาชุดการเรียนรูต้ามวัฎจักร 

การเรียนรู ้4 MAT โดยใช้โปรแกรม The Geometer's Sketchpad ที่สร้างขึน้มปีระสิทธิภาพ 

78.56/76.26 ซึ่งสอดคล้องกับเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ 
 

 2. งานวิจัยต่างประเทศ 

 Foletta (1994, p. 2311 – A) ไดศกึษาเรื่องการใชเทคโนโลยีและแนวทาง 

การตรวจสอบความเขาใจเกี่ยวกับการคิดของนักเรียนเมื่อใชโปรแกรม GSP ในการเรียน

วชิาเรขาคณิตในช้ันเรยีน จุดมุงหมายของการศึกษาในครั้งนีเ้พื่อวาดรูปทรงเรขาคณิตใน

ธรรมชาติของนักเรียนเกรด 9 และ เกรด 10 จ านวน 4 คน ค าถามที่ใช้เปนค าถามที่

เกีย่วกับเรขาคณติในธรรมชาตสิ าหรับระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย จากการสังเกตวิธีการ

ทีน่ักเรียนใชโ้ปรแกรม GSP และจากการปฏบัตใินกลุมยอยมวีีธีการเก็บขอมูลโดย 

การสงัเกตการท างานในกลุ่มย่อย การสังเกตในช้ันเรยีน และการสัมภาษณ์นักเรียน  

การปฏิบัติงานของนกัเรียนจะใช้การลงมือปฏิบัติบนกระดาษ และ จากคอมพิวเตอร 

ในการท างาน ผลการวิจัยพบว่า 1) การวาดรูป การวัด หรอืการส ารวจของนักเรียนจะเกิด

การผลักดันและค าแนะน าจากครู  2) GSP เป็นเครือ่งมือใหมของการเรียนรูทางเรขาคณิต 

นักเรียนใช GSP ในสวนที่เพิ่มเตมิจากกระดาษและปากกา 3) ในการสบืสวนสอบสวน 
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การใช GSP นักเรียนที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนต่ าตา่งสามารถท าได้ดแีตจะตองมีขั้นตอน 

ทีม่ากกวา่ 4) นักเรียนสามารถตั้งขอความคาดการณตั้งแตเริ่มใช GSP ในการสบืสวน

สอบสวน นักเรียนจะมองหาจุดสาคัญที่ตองคนหาเพื่อสรุปขอมูลบางส่วนของข้อสรุปนี้

นักเรียนจะมีการอธิบายถึงเครื่องมอื การคิด การมปีฏิสัมพันธในกลุมยอย ปจจยัที่

สนับสนุนการค้นพบของนักเรียนถึงบทบาทของ GSP การออกแบบการสบืสวนสวบสวน 

และธรรมชาติของการมปีฏิสัมพันธอย่างแทจริง 

 Lester (1996, p. 2343 – A) ไดศกึษาผลการสอนโดยใช GSP ที่มตีอผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย รัฐแคลิฟอรเนีย 

สหรัฐอเมริกา ในป ค.ศ. 1996 ผลวจิัยให้กลุมทดลองเรียนโดยใช GSP สวนกลุ่มควบคุม

เรียนตามปกติโดยใชไมบรรทัด ดินสอ ไมโพรแทรกเตอรและ วงเวียน ผลการวิจยพบว่า  

คาเฉลี่ยของผลการสอบหลังเรียนเกี่ยวกับการตัง้ขอคาดการณทางเรขาคณิตของกลุ่ม

ทดลองสูงกว่ากลุมควบคุมที่ระดับนัยส าคัญทางสถิต ิ.05 

 Groman (1996 - A) ได้ศกึษาการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

ในการสอนนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาของเมืองออสวีโก โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เป็นโปรแกรมที่ใช้เป็นเครื่องมอืในการสร้างรูปเรขาคณิตสองมติิและรูป

เรขาคณติสามมิติซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ที่ได้เรียนเรขาคณิตโดยผ่านโปรแกรม The  

Geometer’s Sketchpad ท าให้นักเรียนมีเจตคติที่ดี นักเรียนเรียนรูแ้ละสร้างความเข้าใจ 

ทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเองครูลดบทบาทในการเป็นผู้บอกความรูม้าใช้โปรแกรม  

The Geometer’s Sketchpad ในการผสมผสานความรู้ของรูปทรงเรขาคณิต สิ่งเหล่านี้ 

ตรงกับความต้องการของนักเรียน ท าให้นักเรียนเรียนรู้อย่างมคีวามสุข 

 Almeqdadi (2000, pp. 163-169) ได้ศกึษาผลการใชโ้ปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad  ที่มีผลต่อความเข้าใจมโนทัศน์ทางเรขาคณิตของนักเรียน 

ในประเทศจอร์แดน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนโรงเรยีนสาธิต มหาวิทยาลัยยาร์ แบ่งเป็น

กลุ่มทดลองซึ่งสอนโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และกลุ่มควบคุมสอน

แบบปกติ กลุ่มละ 1 หอ้ง พบว่าความเข้าใจมโนทัศนท์างเรขาคณิตหลังเรียนของทดลอง 

สูงกว่าก่อนเรียน และหลังเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ 

 Jiang (2002, pp. 739-754) ได้ศึกษากระบวนการเรียนรู้ของครูที่รว่มทดลอง 

2 กลุ่มโดยการส ารวจปัญหาการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เรื่อง  

รูปเรขาคณิตศกึษาผลกระทบในการใชซ้อฟแวร์ในการพัฒนาทักษะการให้เหตุผล 
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ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการพิสูจน์ การออกแบบการทดลองของครูได้ถูก

ออกแบบขึน้และเตรียมเครื่องมอืเพื่อใช้ในการค้นหาข้อพิสูจน์ เมื่อสอบถามผู้ร่วมศึกษา

ค้นคว้าพบว่า มีการพัฒนาลักษณะการเรียนรูใ้หม่ๆ คือ มีการส ารวจเหตุการณ์ที่เป็น

ปัญหา โดยใช้กระบวนการเรียนรูท้ี่เริ่มจากการคาดการณ์และสบืสวน มีการใช้วธิีการสอน

ที่หลากหลายเพื่อน าไปสู่การพิสูจน ์โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นโปรแกรม

การสอนที่ดีเยี่ยมและเป็นเครื่องมอืที่ใชใ้นการเรียนรู้ที่สามารถดึงความรูแ้ละทักษะการใช้

เหตุผลในการพิสูจนข์องนักเรียนได้อย่างดเียี่ยม 

   Ling (2004, p. 1466-A) ไดศกึษาเรื่อง การเสริมการเรียนรู้เรื่องภาคตัดกรวย

ด้วยเทคโนโลยี จุดมงุหมายของการวจิัยในครั้งนีม้ี 2 ขอ คอื เพื่อหาแนวทางการใช

เทคโนโลยีที่เพิ่มเติมการเรียนรขูองนักเรียนในการเรียนเรื่องภาคตัดกรวยและเพื่อศึกษา

ทัศนคตขิองนกัเรียนหลงัใช้เทคโนโลยีในการศกึษา ไดแบงนกัเรียนออกเป็น 3 กลุม กลุมละ 

11 คน ในการเรียนการสอนแตละกลุมมีผสูอนคนเดียวกัน กลุมที่ 1 ใชเครื่องค านวณเชิง

กราฟ กลุ่มที่2 ใชคอมพิวเตอรซ์อฟตแวร กลุมที่ 3 เปนกลุมควบคุมใช โปรแกรม GSP 

ผลการวิจัยพบวา 2 กลุมที่ใชเทคโนโลยีคะแนนที่ได้ไมมีความแตกตางกันที่ระดับนัยส าคัญ

ทางสถิติและสูงกว่ากลุ่มควบคุมแตไมมีนักเรียนคนใดที่ไดรับคะแนนต่ าลง ทัศนคติของ 

กลุมควบคุมสูงกว่าทัศนคติของกลุ่มที่ใชเทคโนโลย 2 กลุม อยางมีระดับนัยส าคัญทางสถิติ 

 จากเอกสารและงานวิจัยต่างๆ ทั้งในประเทศและต่างประเทศที่เกี่ยวข้อง พบว่า

โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด นั้นเป็นสื่อที่มปีระโยชน์ช่วยให้นักเรียนเรียนอย่าง

เข้าใจ สามารถฝึกปฏิบัติดว้ยตนเอง ท าให้ส่งผลต่อความคงทนในการเรียนรู้และมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึน้ด้วย ผูว้ิจัยได้เล็งเห็นความส าคัญและประโยชน์ของ 

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด ซึ่งท าให้นักเรียนมีความรู ้

ความสามารถในการจดจ าสิ่งที่เรยีน สามารถเรียนรูไ้ด้ด้วยตนเอง ท าให้เกิดมโนทัศน์ 

ทางเรขาคณิต นักเรียนสามารถเรียนรูเ้รขาคณิตได้อย่างมปีระสิทธิภาพ จากที่กล่าวมา

ผูว้ิจัยจงึมีความสนใจที่จะพัฒนากิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้โปรแกรม 

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

ผลของการวิจัยในครั้งนี้จะน าไปใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนให้บรรลุ 

ตามวัตถุประสงค์ที่วางไว้ต่อไป 

 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร




