
 

บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวจิัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม 

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีขั้นตอน 

การด าเนินการดังนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. แบบแผนการวิจัย 

  3. การสร้างและหาเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  5. การวิเคราะหข์้อมูล 

  6. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 

 1. ประชำกร 

 ประชากรที่ใชใ้นการศกึษาในครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาที่ 2  

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2558 โรงเรียนบ้านบัวราษฎร์บ ารุง อ าเภอพรรณานิคม  

จังหวัดสกลนคร ที่ก าลังศกึษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

จ านวน 3 หอ้งเรียน คือ 2/1, 2/2, 2/3, จ านวน 90 คน 

 

 2. กลุ่มตัวอย่ำง 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการศกึษา เป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาที่ 2/1 ภาคเรียนที่ 1 

ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนบ้านบัวราษฎรบ์ ารุง อ าเภอพรรณานิคม จังหวัดสกลนคร 

จ านวน 1 หอ้งเรียน นักเรียน 30 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random 

Sampling) เนื่องจากเป็นหอ้งที่มนีักเรียน เก่ง ปานกลาง ออ่นคละกัน สามารถใช้เครื่อง

คอมพิวเตอร์ได้ดีและเป็นตัวแทนของประชากรได้ 
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แบบแผนกำรวจิัย 

 

 การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยด าเนินการตามแบบ One Group Pretest Posttest Design 

(ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2538, หน้า 248-249) 
 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรยีน 

กลุ่มตัวอย่าง T1 X T2 

 

 สัญลักษณ์ที่ใชใ้นแบบแผนการทดลอง 

   T1 แทน การทดสอบก่อนเรียน 

   X แทน การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้โปรแกรมเดอะ 

        จโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  

        ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

   T2 แทน การทดสอบหลังเรยีน 

 

กำรสร้ำงเครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 
 

 1. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

 เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ มีดังนี้ 

  1. การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 

  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง  

การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด 1 ฉบับ เป็นแบบปรนัย 

4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ  

  3. แบบทดสอบมโนทัศนท์างเรขาคณิต เรื่องการแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้

โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด 1 ฉบับ เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ  

  4. แบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ณิตศาสตร์โดยใช้

โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต แบบมาตราส่วน

ประมาณค่า 5 ระดับจ านวน 1 ฉบับ จ านวน 24 ข้อ  
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 วิธีสร้างเครื่องมอืในการวิจัยมีรายละเอียดดังตอ่ไปนี้ 

  1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้

โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด จ านวน 10 แผน มขีั้นตอนในการสร้าง ดังนี้ 

   1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

   1.2 ศกึษาวิธีการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอ 

มีเตอรส์เก็ตช์แพด 

   1.3 จัดท าคู่มือการใชโ้ปรแกรมเดอะจีโอมีเตอรส์เก็ตช์แพด 

   1.4 ศกึษาวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามองค์ประกอบดังตอ่ไปนี้ 

   1.5 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชีว้ัด  

ซึ่งแผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

    1.5.1 ส่วนหัว 

    1.5.2 มาตรฐานการเรียนรู้ 

    1.5.3 ตัวชี้วัด 

    1.5.4 สาระส าคัญ 

    1.5.5 จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     - ด้านความรู้ 

     - ด้านทักษะกระบวนการ 

     - ด้านคุณลักษณะ 

    1.5.6 สาระการเรียนรู้ 

    1.5.7 กระบวนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วยขั้นตอนดังต่อไปนี ้ 

     - ขั้นน า ทบทวนความรู้เดิม สรุปเนือ้หาที่ผา่นมา 

     - ขั้นสอน สอนเนื้อหาใหม่ โดยใหน้ักเรียนท ากิจกรรมที่ได้ก าหนด

ไว้ 

     -ขั้นสรุป กระตุ้นใหน้ักเรียนตอบข้อซักถามและสรุปเนือ้หาที่ได้

จากการปฏิบัติ 

    1.5.8 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

    1.5.9 การวัดและประเมินผลการเรียนรู ้ 
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    1.5.10 ข้อเสนอแนะ ความคิดเห็นของผูบ้ริหารสถานศกึษา 

    1.5.11 บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

    1.5.12 ภาคผนวก (ใบงาน ใบความรู ้แบบฝกึทักษะ แบบทดสอบ 

เครื่องมือวัดผล 

   1.6 เขียนแผนการจัดการเรียนรู้โดยแบ่งตามสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ 

ออกเป็น 10 แผนการเรียนรู้ ใชเ้วลา 24 ช่ัวโมง (ไม่รวมทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 

จัดล าดับขั้นตอนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้ซึ่งขึน้อยู่กับเนื้อหาสาระการเรียนรู้ดังตาราง  4 
 

ตาราง 4 เนือ้หาสาระการจัดการเรียนรู้เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 
 

แผนที่ เรื่อง เนือ้หา 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

1 การเลื่อนขนาน -สมบัติเบือ้งตน้ของการเลื่อนขนาน 2 

2 การเลื่อนขนาน -รูปที่ได้จากการเลื่อนขนาน 2 

3 การเลื่อนขนาน -การเลื่อนขนานในพิกัดฉาก 2 

4 การสะท้อน -วิธีสร้างและส ารวจสมบัติการสะท้อน 2 

5 การสะท้อน -การหาเส้นสะท้อน 2 

6 การสะท้อน -การสะท้อนบนพิกัดฉาก 2 

7 การหมุน -สมบัติของการหมุน 2 

8 การหมุน -การหาจุดหมุน 2 

9 การหมุน -การหมุนบนพิกัดฉาก 2 

10 การสรา้งสรรค์

ผลงานโดยใช้

โปรแกรม GSP 

-สร้างสรรค์ผลงานโดยใช้โปรแกรม GSP 6 

รวม 24 

     

   1.7 ตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยน าแผน 

การจัดการเรียนรูท้ี่สรา้งขึ้นเสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผูเ้ชี่ยวชาญ 

จ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและความถูกต้องของจุดประสงค์การเรียนรู้  
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สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ และระยะเวลาที่ใช ้ 

ตลอดจนภาษาที่ถูกต้อง ซึ่งผูเ้ชี่ยวชาญมีรายชื่อดังตอ่ไปนี้ 

    1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุพรรณี สมพงษ์ อาจารย์ประจ าสาขาวิชา

คณิตศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

    2. ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ส าราญ ก าจัดภัย อาจารย์ประจ า 

คณะครุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

    3. ดร.สังขท์อง รอญศกึ ผู้อ านวยการช านาญการพิเศษ  

โรงเรียนนาไหมพิทยาคมรัชมังคลาภเิษก ต าบลนาไหม อ าเภอบ้านดุง จังหวัดอุดรธานี 

    4. นางสาวเอื้อมพร บัวดี ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ  

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาเขต 23 อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 

    5. นางสมปอง มุลตองคะ ครู วทิยฐานะ ช านาญการพิเศษ  

โรงเรียนธาตุพนม อ าเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม 

   1.8 ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์

และผูเ้ช่ียวชาญให้สมบูรณ์และชัดเจนยิ่งขึ้น 

   1.9 น าแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 1 แผน ไปทดลองใช้กับนักเรียนที่

ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อหาข้อบกพร่องของการสอนและปริมาณเนือ้หาที่ใชใ้นการท า

กิจกรรม 

   1.10 น าแผนการจัดการเรยีนรูจ้ านวน 10 แผน ที่ผา่นการแนะน าและ

ตรวจสอบจากผู้เช่ียวชาญและได้รับการปรับปรุงจนสมบูรณ์ดแีล้วไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  

ซึ่งเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนบ้านบัวราษฎรบ์ ารุง  อ าเภอพรรณานิคม 

จังหวัดสกลนคร ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาเขต 23 ภาคเรียนที่ 1  

ปีการศึกษา 2558 จ านวน 30 คน 

  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

   2.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จุดประสงค์การเรียนรู้ ตัวชี้วัด วธิีการสร้าง แบบทดสอบ

การวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จากหนังสอื เอกสาร ต าราต่างๆ   

    2.2 ศกึษาการใชล้ักษณะค าถามที่น าไปสู่ทักษะกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ 

   2.3 สร้างตารางวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ที่สอดคล้องกับ

เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 
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   2.4 สร้างข้อค าถามปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 45 ข้อ  

ให้ครอบคลุมเนือ้หา โดยค านึงการใชค้ าถามที่น าไปสู่ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

เป็นส าคัญ แล้วน าแบบทดสอบไปหาคุณภาพตามขั้นตอนดังนี้ 

    2.4.1 น าแบบทดสอบจ านวน 45 ข้อ ที่ผู้วจิัยสร้างขึน้ให้กรรมการที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องแล้วน าเสนอให้ผู้เช่ียวชาญชุดเดิม ได้ตรวจสอบ

ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แล้วคัดเลือกแบบทดสอบที่มี

ค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึน้ไป จ านวน 30 ข้อ มาเป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

พร้อมทั้งน าข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข  

    2.4.2 น าแบบทดสอบที่เลือกไว้ไปทดสอบกบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 ซึ่งได้ผ่านการเรียน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตมาแล้วจ านวน 40 คน จากนั้น

น ามาตรวจให้คะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนท าได้โดยวิธี Zero – One Method คือ 

ให้ 1 คะแนน ส าหรับข้อสอบที่ตอบถูก ให้ 0 คะแนน ส าหรับข้อสอบที่ตอบผดิ ไม่ตอบ  

หรอืตอบเกิน 1 ตัวเลือก 

    2.4.3 น าผลการทดสอบมาวิเคราะหเ์ป็นรายข้อ เพื่อหาค่า 

ความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  

    2.4.4 คัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เฉพาะข้อที่มีค่าความยาก 

(p) อยู่ระหว่าง .20 - .80  และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต ่.20 ขึน้ไป จ านวน 30 ข้อ โดย

ให้ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ 

    2.4.5 วิเคราะหค์วามเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ (30 ข้อ) 

โดยใช้สูตร KR-20 คูเดอร์ -ริชารด์สัน (Kuder Richadson) (ล้วน สายยศ และ อังคณา 

สายยศ, 2538, หน้า 197-199) จากผลการพิจารณาคุณภาพของขอ้สอบแต่ละข้อ 

พิจารณาทั้งค่าความยากและอ านาจจ าแนกประกอบกัน แล้วเลือกข้อที่มีคุณภาพ

เข้าเกณฑค์ือ มีคา่ความยากอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 

0.20 ขึ้นไป และได้ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เท่ากับ 0.7276 

   3. แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางเรขาคณิต 

    3.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จุดประสงค์การเรียนรู้ ตัวชี้วัด วธิีการสร้าง แบบทดสอบ

การวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จากหนังสอื เอกสาร ต าราต่างๆ   
     3.2 ศกึษาการใช้ลักษณะค าถามที่น าไปสู่ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 
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    3.3 สร้างตารางวิเคราะหจ์ุดประสงค์การเรียนรู้ที่สอดคล้องกับ

เนือ้หาวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต 

    3.4 สร้างขอ้ค าถามปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

ให้ครอบคลุมเนือ้หา โดยค านึงถึงการใชค้ าถามที่น าไปสู่ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์เป็นส าคัญ แล้วน าแบบทดสอบไปหาคุณภาพตามขั้นตอนดังนี้ 

     3.4.1 น าแบบทดสอบจ านวน 30 ข้อ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นให้กรรมการ

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องแล้วน าเสนอให้ผู้เช่ียวชาญชุดเดิม ได้

ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) แล้วคัดเลือก

แบบทดสอบที่มคี่า IOC ตั้งแต ่0.5 ขึน้ไป จ านวน 20 ข้อ มาเป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน พรอ้มทั้งน าข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข  

     3.4.2 น าแบบทดสอบที่เลือกไว้ไปทดสอบกบันักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 ซึ่งได้ผ่านการเรียน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตมาแล้วจ านวน 40 คน 

จากนั้นน ามาตรวจให้คะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนท าได้โดยวิธี Zero – One Method คือ 

ให้ 1 คะแนน ส าหรับข้อสอบที่ตอบถูก ให้ 0 คะแนน ส าหรับข้อสอบที่ตอบผดิ ไม่ตอบ  

หรอืตอบเกิน 1 ตัวเลือก 

     3.4.3 น าผลการทดสอบมาวิเคราะหเ์ป็นรายข้อ เพื่อหาค่าความ

ยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  

     3.4.4 คัดเลือกแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางเรขาคณิตเฉพาะข้อที่

มีคา่ความยาก (p) อยู่ระหว่าง .20 - .80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ .20 ขึ้นไป 

จ านวน 20 ข้อ โดยให้ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     3.4.5 วิเคราะหค์วามเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทาง

เรขาคณติทั้งฉบับ (20 ข้อ)โดยใช้สูตร KR-20 คูเดอร์ -ริชาร์ดสัน (Kuder Richadson)  

(ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2538, หน้า 197-199) จากผลการพิจารณาคุณภาพ

ของขอ้สอบแตล่ะข้อ พิจารณาทั้งค่าความยากและอ านาจจ าแนกประกอบกัน แล้วเลือกข้อ

ที่มคีุณภาพเข้าเกณฑค์ือ มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่

ระหว่าง 0.20 ขึน้ไป และได้ค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ เท่ากับ 0.8249 

   4. แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง  

การแปลงทางเรขาคณิตในการสรา้งแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมี

เตอร์สเก็ตช์แพด ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีขัน้ตอนการสร้างดังนี้ 
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    4.1 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีการสรา้งแบบสอบถามความพึงพอใจ

ตามวิธีของลเิคอร์ท (Likert’s Scale)  

    4.2 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจเป็นแบบมาตราส่วนประมาณ

ค่า (Rating Scale) 5 อันดับ คอื 5 4 3 2 และ 1 ดังมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

     5 คะแนน หมายถึง  พึงพอใจ  มากที่สุด 

     4 คะแนน หมายถึง  พึงพอใจ  มาก 

     3 คะแนน หมายถึง  พึงพอใจ  ปานกลาง 

     2 คะแนน หมายถึง  พึงพอใจ  น้อย 

     1 คะแนน หมายถึง  พงึพอใจ  น้อยที่สุด 

     4.3 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่สรา้งขึน้เสนอคณะกรรมการที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไข หลังจากนั้นน าไปให้ผู้เช่ียวชาญชุด

เดิมตรวจสอบ ด้านรูปแบบการจัดกิจกรรม ความชัดเจนของภาษาที่ใชโ้ดยหาค่าดัชนีความ

สอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อความกับเนือ้หาที่มคี่าระหว่าง -1 ถึง 1 โดยเลือกข้อที่มคี่าดัชนี

ความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.50 ขึน้ไป 

     4.4 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผ่านการตรวจสอบจาก

ผูเ้ชี่ยวชาญแล้วมาปรับปรุงแก้ไขตามขอ้เสนอแนะ 

     4.5 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว

ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

 

กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

 ผูว้ิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจากนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2/1 ดังนี้   

   1. น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ 

ทางเรขาคณิตเรื่องการแปลงทางทางเรขาคณิตที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นไปทดสอบกับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างแล้วบันทึกคะแนนเป็นคะแนนทดสอบก่อนเรียน  

(Pre-test) โดยใช้เวลาในการทดสอบ 1 ช่ัวโมง 
  2. ชีแ้จงให้นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทราบถึงการเรยีนการสอน เรื่อง 

การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด เพื่อใหผู้เ้รียนได้ปฏิบัติ

ตัวได้ถูกต้อง 
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  3. ด าเนนิการทดลองกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทาง

เรขาคณติโดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด ซึ่งใช้เวลาในการทดลองทั้งสิน้ 24 

ช่ัวโมง   

  4. เมื่อเสร็จสิน้การสอนโดยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  

การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด ผูว้ิจัยท าการทดสอบ

หลังเรยีน (Post-test) เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางเรขาคณิตเรื่องการแปลงทางทางเรขาคณิตที่ผู้วจิัยสร้าง

ขึน้ซึ่งเป็นแบบทดสอบชุดเดียวกับที่ใชส้อบก่อนเรียน 

  5. วัดความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  

การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด โดยใชแบบสอบถาม

ความพึงพอใจ ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ โดยเทียบเกณฑด์ังนี้ 
 

ค่ำเฉลี่ย 

4.51 – 5.00 

3.51 – 4.50 

2.51 – 3.50 

1.51 – 2.50 

1.00 – 1.50 

ระดับควำมพึงพอใจ 

     มากที่สุด 

     มาก 

     ปานกลาง 

     น้อย 

     น้อยที่สุด 
 

กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

 ในการวิเคราะหข์้อมูลผู้วจิัยได้วเิคราะหข์้อมูลดังนี ้ 

  1. กำรวเิครำะห์ข้อมูลเชิงปรมิำณ 

   1.1 สมมตฐิานข้อที ่1 วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูค้ณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพด ตามเกณฑ์ 75/75 โดยใช้สูตร E1/E2 

   1.2 สมมตฐิานข้อที ่2 วิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  

การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด โดยใช้ t-test 

(Dependent Samples)  
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   1.3 สมมตฐิานข้อที ่3 วิเคราะหเ์ปรียบเทียบมโนทัศนท์างเรขาคณิตของ

นักเรียนก่อนเรยีนและหลังเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  

การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด โดยใช้ t-test 

(Dependent Samples) 

   1.4 สมมติฐานข้อที่ 4 วิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอ 

มีเตอรส์เก็ตช์แพด โดยใช้ค่าสถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
 

  2. กำรวเิครำะห์ข้อมูลเชิงคุณภำพ 

  ผูว้ิจัยวิเคราะหข์้อมูลจากการสังเกตโดยใช้แบบประเมินผลด้านทักษะ/

กระบวนการ และแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ขณะร่วมกิจกรรมการเรียนโดย

ใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพดรวมทั้งพิจารณาผลงานของผูเ้รียนแต่ละคนในแต่

ละกิจกรรม 

 

สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้จะใช้สถิตกิารวิเคราะหข์้อมูล ดังตอ่ไปนี้ 

  1 สถิติพื้นฐำน  

   1.1 ค่าร้อยละ (percentage) ใชสู้ตรดังนี ้(บุญชม ศรีสะอาด, 2545,  

หนา้ 101) 

     

 

     เมื่อ P แทน ร้อยละ 

        f  แทน ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นรอ้ยละ 

        N แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

 

   1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean) ใช้สูตรดังนี้ (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 

2538, หนา้ 73) 

100
N

f
p 
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    เมื่อ   แทน    คะแนนเฉลี่ย 

        แทน    ผลรวมคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 

          N  แทน    จ านวนคะแนนในกลุ่ม 

   1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) มสีูตรดังนี้  

(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538, หน้า 79) 
 

     

 
 

    เมื่อ   S.D. แทน  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

        แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตล่ะตัวยกก าลัง 

           แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนทั้งหมดยกก าลัง 

            N  แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
 

  2. สถิติที่ใช้ในกำรตรวจสอบคุณภำพของเคร่ืองมือ  

   2.1 สถิตทิี่ใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ผูว้ิจัยได้ใชส้ถิตดิังนี้ 

    2.1.1 หาค่าความเที่ยงตรง (validity) เชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้คา่ดัชนคีวามสอดคล้อง IOC (ล้วน สายยศ และอังคณา  

สายยศ, 2538, หน้า 248-249) 

 

 
 

     เมื่อ  IOC  แทน  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ 

          จุดประสงค์ 

               แทน  ผลรวมระหว่างคะแนนความคิดเห็นของ 

         ผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

            N  แทน  จ านวนผู้เช่ียวชาญทั้งหมด 
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    2.1.2 หาค่าความยากง่าย (P)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน (เฉพาะข้อค าถามที่ตอบถูกได้ 1 คะแนน  

ตอบผิดได้ 0 คะแนน)  

     ค่าความยาก ( p)    

     

     ค่าอ านาจจ าแนก ( r)    

 

     เมื่อ  RU  แทน   จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

     เมื่อ  RL   แทน   จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 

     เมื่อ  n   แทน   จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูงหรอืกลุ่มต่ า 

    2.1.3 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

โดยใช้สูตร KR20 ของ คูเดอร์ ริชารด์สัน  

 

 

 

     KR20 แทน  ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

              ทางการเรยีน 

         k แทน  จ านวนข้อสอบ 

      p แทน  สัดส่วนของผูต้อบถูกในข้อหนึ่งๆ (R/N เมื่อ R  

              แทนจ านวนผู้ตอบถูกในข้อนัน้ และ N แทนจ านวน 

              ผูเ้ข้าสอบ) 

      q แทน  สัดส่วนของผูต้อบผิดในข้อหนึ่งๆ (เท่ากับ 1-p) 

       แทน  ความแปรปรวนของคะแนน 
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  3. สถิติที่ใช้ในกำรตรวจสอบคุณภำพของเคร่ืองมือ  

   3.1 สถิตทิี่ใชใ้นการตรวจสอบประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูค้ณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้ใชส้ถิตดิังนี้ 

    การหาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ เรื่อง 

การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด ตามเกณฑม์าตรฐาน

ร้อยละ 75/75 โดยใช้สูตร E1 /E2 ดังนี้ (เผชิญ กิจระการ, 2544, หนา้ 46-51) 

 

      สูตร E1 

 

       เมื่อ E1  หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

           หมายถึง  คะแนนรวมของผูเ้รียนจากกิจกรรม 

             การเรียนรู้ 

             A หมายถึง คะแนนเต็มของกิจกรรมการเรียนรู้ 

             N หมายถึง จ านวนผูเ้รียนทั้งหมด 

   

      สูตร E2 

 

       เมื่อ E2 หมายถึง ประสิทธิภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

            ทางการเรยีน 

          หมายถึง คะแนนรวมของผูเ้รียนจากแบบทดสอบ 

            วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

         B หมายถึง คะแนนเต็มของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ 

            ทางการเรยีน 

         N หมายถึง จ านวนผูเ้รียนทั้งหมด 

   3.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรียนและหลังเรียนของผูเ้รียน

หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด 

โดยใช้สูตร t–test (Dependent–Samples) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 112) 
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    เมื่อ   t แทน ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตเพื่อทราบความ 

            มีนัยส าคัญ 

      D แทน ค่าผลต่างระหว่างทดสอบก่อนและหลังการจัดกิจกรรม 

            การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม เดอะจโีอมีเตอร์ 

          สเก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 

        แทน ผลรวมของผลต่างระหว่างทดสอบก่อนและหลัง 

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้โปรแกรม 

         เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทาง 

เรขาคณติ 

         แทน ผลรวมของผลต่างระหว่างทดสอบก่อนและหลังการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะ 

          จโีอมเีตอร์สเก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตยก

ก าลังสอง   

      N แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
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