
 

บทที่ 5 
 

สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 
 

 การวิจัยครั้งนีเ้ป็นการวิจัยเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

โดยมีล าดับการวิจัยโดยสรุป ดังนี้  

  1. ความมุ่งหมายของการวจิัย 

  2. สมมตฐิานของการวิจัย 

  3. ความส าคัญของการวจิัย 

  4. ขอบเขตของการวจิัย 

  5. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  6. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  7. การวิเคราะหข์้อมูล 

  8. สรุปผลการวิจัย 

  9. การอภปิรายผล 

  10. ข้อเสนอแนะ 
  

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ดังนี้ 

  1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอ 

มีเตอรส์เก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ให้มีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑร์้อยละ 75/75 

  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรยีนและหลังเรียน 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด 

เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

 

มห
าวทิ

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



108 

 

 

  3. เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางเรขาคณิตของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด เรื่อง การแปลง 

ทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

  4. เพื่อศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร ์โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพดเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

 

สมมติฐานของการวจิัย 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดสมมตฐิานการวิจัยไว้ดังนี้ 

  1. ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตรโ์ดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอ 

มีเตอรส์เก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพ 

ตามเกณฑ์ รอ้ยละ 75/75 

  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ได้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์

โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

  3. มโนทัศนท์างเรขาคณิตของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรยีน 

  4. ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตรโ์ดย

ใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 

2  อยู่ในระดับมากขึ้นไป 

 

ความส าคัญของการวจิัย 

 

 1. ได้กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ทีม่ีประสิทธิภาพ 

ตามเกณฑ์ รอ้ยละ 75/75 
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 2. เป็นแนวทางแก่ครูคณิตศาสตร์โรงเรียนในระดับมัธยมศกึษาในการส่งเสริม

ให้มกีารปรับปรุงและพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมี

เตอร์สเก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2   

 3. เป็นแนวทางในการวิจัยซึ่งผู้ที่สนใจสามารถน าแนวคิดเกี่ยวกับกิจกรรม 

การเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทาง

เรขาคณติ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ไปพัฒนาการเรียนการสอนในเนื้อหาบทอื่นๆ ต่อไป 

 

ขอบเขตของการวจิัย 
  

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  1.1 ประชากรที่ใชใ้นการศกึษาในครั้งนี ้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาที่ 2  

โรงเรียนบ้านบัวราษฎร์บ ารุง อ าเภอพรรณานิคม จังหวัดสกลนคร ที่ก าลังศกึษาใน 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2558 จ านวน 3 หอ้งเรียน คือ 2/1, 2/2, 2/3, จ านวน 90 คน 

  1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการศกึษา เป็นนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาที่ 2/1  

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2558 โรงเรียนบ้านบัวราษฎร์บ ารุง อ าเภอพรรณานิคม  

จังหวัดสกลนคร จ านวน 1 หอ้งเรียน นักเรียน 30 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling) เนื่องจากเป็นห้องที่มนีักเรียน เก่ง ปานกลาง อ่อนคละกัน 

สามารถใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ได้ดีและเป็นตัวแทนของประชากรได้ 
 

 2. เน้ือหา   

 เนือ้หาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้โปรแกรมเดอะ 

จโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มี 4 เรื่อง ดังนี้ 

  1. การเลื่อนขนาน 

   -สมบัติเบือ้งตน้ของการเลื่อนขนาน 

   -การเลื่อนขนานในพิกัดฉาก  

   -รูปที่ได้จากการเลื่อนขนาน 

  2. การสะท้อน 

   -วิธีสร้างและส ารวจสมบัติการสะท้อน 

   -การหาเส้นสะท้อน 
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   -การสะท้อนบนพิกัดฉาก 

  3. การหมุน 

   -สมบัติของการหมุน 

   -การหาจุดหมุน 

   -การหมุนบนพิกัดฉาก 

  4. การสร้างสรรค์ผลงานโดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด 

   -สร้างสรรค์ผลงานโดยใช้โปรแกรม GSP 
 

 3. ตัวแปรที่ศึกษา  

 ตัวแปรที่ใชม้ีดังนี้ 

  3.1 ตัวแปรต้น 

  ตัวแปรต้น คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะ

จโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด 

  3.2 ตัวแปรตาม 

   3.2.1 ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด 

   3.2.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด 

   3.2.3 มโนทัศนท์างเรขาคณิตก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด 

   3.2.4 ความพึงพอใจของนักเรียนตอ่การจัดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด 

 

 4. ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 

 การทดลองครัง้นีด้ าเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 ใช้เวลาทดลอง 

24 ช่ัวโมง ไม่รวมการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
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เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 
 

 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยประกอบด้วยเครื่องมอื 4 ชุด ดังนี้ 

  1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูค้ณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอ 

มีเตอรส์เก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ใช้เวลาเรยีน  

24 ช่ัวโมง (ไม่รวมทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน) 

  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นแบบปรนัย

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ที่มคี่าความยากอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 ค่าอ านาจ

จ าแนก 0.20 ขึน้ไป และได้ค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ เท่ากับ 0.72  

  3. แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางเรขาคณิต จ านวน 20 ข้อ ที่มคี่าความยาก

อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 ค่าอ านาจจ าแนก 0.20 ขึน้ไป และได้ค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ 

เท่ากับ 0.82 

  4. แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด จ านวน 24 ข้อ 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผูว้ิจัยได้ด าเนนิการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอนดังนี้ 

  1. จัดท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์โดยใช้

โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพดเพื่อความเข้าใจก่อนเรียน (Pre-test) กับกลุ่มตัวอย่าง 

ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด  

  2. จัดท าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางเรขาคณิตเพื่อความเข้าใจก่อนเรียน 

(Pre-test) กับกลุ่มตัวอย่างก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด  

  3. จัดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพดกับกลุ่มตัวอย่างและในระหว่างเรียนก็มีการเก็บข้อมูลเชิงปริมาณการท าใบงาน 

แบบฝกึหัดและแบบทดสอบประจ าบทเรียนหลังเรียนจบแตล่ะกิจกรรมการจัดการเรียนรู้

รวมทั้งคะแนนที่ได้จากการประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างเรียนและเก็บข้อมูล 

เชงิคุณภาพจากการสังเกตพฤติกรรมที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น 

  4. ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดหลังเรยีน (Post-test) กับกลุ่มตัวอย่างหลังการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูค้ณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด โดยใช้แบบทดสอบ 

ชุดเดียวกันกับข้อที่ 1  
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  5. จัดท าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางเรขาคณิตเพื่อความเข้าใจหลังเรยีน 

(Post-test) กับกลุ่มตัวอย่างหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด  

  6. จัดท าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์โดยใช้

โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพดน ามาใช้กับกลุ่มตัวอย่างหลังการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูค้ณิตศาสตร์ 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

 ผูว้ิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอนดังนี้ 

  1. ทดสอบก่อนเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและ

ทดสอบวัดมโนทัศน์ทางเรขาคณิต  

  2. ด าเนนิการสอนโดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด  

จ านวน 20 ช่ัวโมง 

  3. ทดสอบหลังเรยีนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ทดสอบ

วัดมโนทัศน์ทางเรขาคณิต ซึ่งเป็นแบบทดสอบชุดเดียวกันกับแบบทดสอบก่อนเรียนและวัด

ความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การวิเคราะหข์้อมูลมขีั้นตอนดังนี้ 

  1. วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย

ใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพดโดยเทียบเกณฑ ์75/75 

  2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม 

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดก่อนเรียนและหลังเรยีนโดยการทดสอบค่าที (t-test)  

แบบ Dependent Samples 

  3. เปรียบเทียบผลการวัดมโนทัศน์ทางเรขาคณิตก่อนเรียนและหลังเรียน 

โดยการทดสอบค่าที (t-test) แบบ Dependent Samples 
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  4. วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยของคะแนนความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูค้ณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด 

 

สรุปผลการวิจัย 
 

 จากการทดลองกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมี

เตอร์สเก็ตช์แพด เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่ผู้วจิัยพัฒนาขึน้ 

สรุปผลได้ดังนี้ 

  1. ประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้โปรแกรม

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีค่าเท่ากับ     

81.58/78.89 ซึ่งสูงกว่าเกณฑท์ี่ก าหนดไว้คอื 75/75 

  2. ผลสัมฤทธิ์การเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพด เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01      

  3. มโนทัศนท์างเรขาคณิตของนักเรียนที่เรยีนโดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมี

เตอร์สเก็ตช์แพด เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หลังเรยีนสูงกว่าก่อน

เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01      

  4. ความพึงพอใจตอ่การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้โปรแกรม

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 พบว่า  

อยู่ในระดับมากที่สุด 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

 

 จากการวิจัยเรื่องการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม 

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 สามารถ

อภปิรายผลการวิจัยได้ดังนี้ 

  1. ผลการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้

คณิตศาสตรโ์ดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึน้พบว่ากิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ  

x
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81.58/78.89 หมายความว่ากิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพด้านกระบวนการท าให้

ผูเ้รียนเกิดกระบวนการเรียนรู ้เฉลี่ยร้อยละ 81.58 และมีประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์โดย

นักเรียนมคีวามรูเ้ฉลี่ยร้อยละ 78.89 สรุปได้วา่กิจกรรมการเรยีนรู้ที่ผูว้ิจัยพัฒนาขึ้นมา

ผา่นเกณฑท์ี่ตั้งไว้ 75/75 จากผลการวิจัยที่สูงกว่าเกณฑ์ที่ตัง้ไว้อาจเนื่องมาจากผูว้ิจัยได้จัด

กระบวนการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับมาตรฐานและตัวชีว้ัดของหลักสูตรแกนกลางการศกึษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์โดยเฉพาะการจัดกิจกรรม

การเรียนรูค้ณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด เรื่องการแปลงทาง

เรขาคณติ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 นั้น ผูว้ิจัยได้เลือกใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอรส์เก็ตช์แพด

มาจัดเป็นกิจกรรมการเรยีนรู้ในสาระคณิตศาสตร์ซึ่งท าให้ผู้เรยีนมองเห็นถึงความสัมพันธ์ 

ล าดับ ขั้นตอนและแยกประเด็นเนื้อหาได้ถูกต้อง โดยผู้วิจัยได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้

ตามล าดับดังนีค้ือ น าเข้าสู่บทเรียนโดยแจกคู่มอืการใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด 

อธิบยความส าคัญของโปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพดโดยสังเขป เน้นประยุกต์ใชก้ับ

เนือ้หาเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ขั้นสอนโดยใหผู้เ้รียนเปิดคู่มอืการใชโ้ปรแกรมเดอะ 

จโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพดและศกึษาเนือ้หาตามล าดับจากความยากง่ายของเนื้อหาและความ

เข้าใจของผูเ้รียน การสอนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพดเป็นเทคนิคการสอนที่ให้ผู้เรยีนได้ใชก้ระบวนการกลุ่มในการท างาน นักเรียน

ต้องช่วยเหลือซึ่งกันและกัน มีทักษะในการท างานกลุ่มเด็กเก่งสามารถช่วยเหลือเด็กอ่อนใน

การเรียนได้ ซึ่งในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นีผู้ว้ิจัยเปิดโอกาสใหเ้ด็กเก่งสามารถสอนเด็ก

อ่อนได้ นักเรียนเกิดความสบายใจมกีารปฏิสัมพันธ์กันในกกลุ่มเป็นอย่างด ีท าให้เกิดความ

เข้าใจกันและใช้กระบวนการคิดรว่มกันอย่างเป็นระบบ มีเหตุผลอันจะท าให้ผู้เรยีนเกิด

ความเข้าใจเรื่องที่เรียนดีขึ้นซึ่งสอดคล้องกับ นารี วงศส์ิโรจน์กุล (2556, Online) ที่ได้กล่าว

ว่าเราสามารถใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด สร้างรูปเรขาคณิตจ านวนมากเพื่อ

พิสูจนท์ฤษฎีต่างๆ ทั้งยังทบทวนได้ง่ายและบ่อยขึ้น การสอนด้วยโปรแกรมเดอะจโีอมี

เตอร์สเก็ตช์แพดท าให้นักเรียนสนุกเข้าใจได้เร็วน่าตื่นเต้น นอกจากนั้นการใช้โปรแกรม

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดสร้างสื่อการสอนและใบงานยังสามารถน าเสนอภาพเคลื่อนไหว 

(Animation) มาใช้อธิบายเนื้อหาที่ยากๆ เช่น ทฤษฎีทางคณิตศาสตร ์ฟิสกิส์ ให้เป็น

รูปธรรมและโปรแกรมยังเน้นให้ผู้เรยีนฝึกปฏิบัติดว้ยตนเองได้ 
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  นอกจากนี ้กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมี

เตอร์สเก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพสูง

กว่าเกณฑ ์อาจเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้

ประกอบไปด้วยกิจกรรมที่หลากหลายท าใหผู้เ้รียนสนุกสนาน ไม่เคร่งเครียด นักเรียนได้ใช้

กระบวนการคิด การวิเคราะหอ์ย่างมเีหตุผล โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดช่วยใน

การน าเสนอภาพเคลื่อนไหว น ามาใช้อธิบายเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร ์สามารถสร้างรูป

เรขาคณติ รูปกราฟต่างๆ สามารถเลื่อนหมุนยืดหดพลิกได้และผูเ้รียนสามารถสร้างองค์

ความรู้ดว้ยตนเองดว้ยการลงมอืปฏิบัติเป็นสื่อที่ชว่ยให้ผูเ้รียนได้พัฒนาทักษะการนึกภาพ 

ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา สอคล้องกับนวลนดา สงวนวงษ์ทอง (2556, Online) กล่าวว่า

โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพดสามารถใช้เป็นสื่อภาพในการน าเสนอแนวคิดทางดา้น

คณิตศาสตรท์ าให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเข้าใจในการเรียนคณิตศาสตร์มากขึ้น สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2548, หน้า 2-4) กล่าวว่าเดอะจโีอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพดเป็นโปรแกรมอเนกประสงค์ขอบเขตของการใชข้ึน้อยู่กับจนิตนาการของผู้ใช้

ตัวอย่างที่สามารถท าได้โดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด และยังสอดคล้องกับ 

Key Curriculum Press (2001, pp. 1-101 อ้างถึงใน อ านาจ เชือ้บ่อคา 2547, หน้า 14-16) 

ได้กล่าวถึงความสามารถของโปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดว่าสามารถที่จะน า

เครื่องมือมาสร้างรูปต่างๆ และสามารถใช้ค าสั่งเพื่อที่จะท าให้รูปดังกล่าว เคลื่อนไหวได้

ตามที่ต้องการ ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ไม่เคยปรากฏมาก่อน ผลการวิจัยยังสอดคล้องกับ

งานวิจัย Foletta (1994, p. 2311 – A) ได้ศึกษาเรื่องการใชเ้ทคโนโลยีและแนวทาง 

การตรวจสอบความเข้าใจเกี่ยวกับการคิดของผูเ้รียนเมื่อใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพดในการเรียนวิชาเรขาคณติในช้ันเรยีนจุดมุ่งหมายการศกึษาในครั้งนี้เพื่อวาด

รูปทรงเรขาคณิตในธรรมชาติผู้เรยีนเกรด 9 และเกรด 10 จ านวน 4 คน ค าถามที่ใช้เป็น

ค าถามเกี่ยวกับเรขาคณติในธรรมชาติ ส าหรับระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย จากการสังเกต

วิธีการที่ผู้เรยีนใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพดและจากการปฏิบัติในกลุ่มย่อยมี

วิธีการเก็บข้อมูลโดยการสังเกตการท างานในกลุ่มย่อย การสังเกตในช้ันเรียน การปฏิบัติ

ของผู้เรยีนจะใช้การลงมอืปฏิบัติบนกระดาษและจากคอมพิวเตอร์ในการท างานผลการวิจัย

พบว่า 

   1. การวาดรูป การวัดหรอืการส ารวจของผูเ้รียนจะเกิดการผลักดันและ

ค าแนะน าจากครู 
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   2. โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดเป็นเครื่องมอืใหมข่อง 

การเรียนรูท้างเรขาคณิตผู้เรียนใชโ้ปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดในส่วนที่เพิ่มเตมิ 

จากกระดาษและปากกา 

   3. ในการสบืสวนสอบสวนการใชโ้ปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด

นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าสามารถท าได้ดีแม้จะต้องมขีั้นตอนที่มากกว่า 

   4. ผูเ้รียนสามารถตั้งข้อคาดการณ์ตัง้แตเ่ริ่มใช้โปรแกรมเดอะจโีอมี

เตอร์สเก็ตช์แพดในการสบืสวนสอบสวนผูเ้รียนจะมองหาจุดส าคัญที่ตอ้งค้นหาเพื่อสรุป

ข้อมูลบางส่วนของขอ้สรุปนี้ ผู้เรยีนจะมีการอธิบายถึงเครื่องมอื การคิด การมปีฏิสัมพันธ์

ในกลุ่มย่อยปัจจัยที่สนัลสนุนการค้นพบของนักเรียนถึงบทบาทของโปรแกรมเดอะจโีอมี

เตอร์สเก็ตช์แพด การออกแบบการสบืสวนสอบสวนและธรรมชาติของการมีปฏิสัมพันธ์

อย่างแท้จริง ซึ่งตรงกับงานวิจัยของ วรรณวิภา สุทธเกียรต ิ(2542, หนา้ 81-85) ได้ท าการ

พัฒนาบทเรียนเรขาคณิตที่ใชซ้อฟต์แวรค์อมพิวเตอร์ (GSP) บทเรียนประกอบด้วยเนื้อหา

เรขาคณติที่เป็นพืน้ฐานส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาตอนปลาย แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร ์กิจกรรมการเรียนรู้มีลักษณะส่งเสริมให้นักเรียนคิด 

จนิตนาการ เพิ่มพูนความรู้ทางเรขาคณิตดว้ยการลงมือปฏิบัติโดยการส ารวจ ตัง้ข้อคาด

เดา และสืบเสาะหาเหตุผลตามความเหมาะสมเพื่อตรวจสอบข้อคาดเดา กลุ่มตัวอย่างที่ใช้

ในการทดลอง ตามขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนทางเรขาคณิต ได้แก่ นักเรียนอาสาสมัคร 

จ านวน 42 คน ซึ่งเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร ์โรงเรียนสามเสนวิทยาลัย ปีการศึกษา 2541 ผลการวิจัยพบว่า บทเรียน

เรขาคณติมคีุณภาพตามเกณฑก์ารตัดสิน 70/70 บทเรียนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตที่

พัฒนาขึ้นสามารถท าให้ผูเ้รียนบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้และได้บทเรียนที่มปีระสิทธิภาพ

ตามเกณฑท์ี่ก าหนด ผลการวิจัยครั้งนีส้อดคล้องกับผลการวิจัยของ Furner and Marinas 

(2007) ได้น าเสนอการใชซ้อฟต์แวรเ์รขาคณิตแบบพลวัต โดยยกตัวอย่างโปรแกรม 

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดมาช่วยในการพัฒนาการเรียนการสอนส าหรับนักเรียนระดับ 

อนุบาลถึงประถมศกึษาปีที่ 4 ซึ่ง Furner และ Marinas ได้สรา้งแหล่งข้อมูลที่สามารถ

ปฏิบัติได้ด้วยตนเองซึ่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างการใช้เทคโนโลยีทีเหมาะสมกับสภาพ

การเรียนรูข้องผูเ้รียน เพื่อให้ผู้เรยีนสร้างความคิดรวบยอดและแนวทางในการเรียนวิชา

คณิตศาตร์ดว้ยตนเอง 
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  2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้

โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 อาจเนื่องมาจาก ผูส้อนได้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับมาตรฐานและตัวชีว้ัดน าเทคโนโลยีและสื่อที่ทันสมัย

น่าสนใจมาใช้ท าใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรู้ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงขึ้นสอดคล้อง

กับ Lester (1996, pp. – A) ได้ศึกษาการสอนโดยใช้ GSP ที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เรขาคณติของนักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนปลายรัฐแคลิฟอรเ์นียสหรัฐอเมรกิา ในปี 

ค.ศ. 1996 โดยใหก้ลุ่มทดลองเรียนโดยใช้ GSP ส่วนกลุ่มควบคุมเรียนตามปกติ โดยใช้ไม้

บรรทัด ดินสอ ไม้โพรแทรกเตอร์และวงเวียน ผลการวิจัยพบว่าผลการสอบหลังเรยีน

เกี่ยวกับการตัง้ขอ้คาดการณ์ทางเรขาคณิตของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมที่ระดับ

นัยส าคัญทางสถติ .05 นอกจากนีผ้ลการวิจัยยังสอดคล้องกับอารยา ช านาญกิจ (2548) 

ซึ่งได้ศึกษาการพัฒนาเครือข่ายเสมอืนเรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ส าหรับนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรยีนและหลังเรยีนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .01 และยัง

สอดคล้องกับผลการวิจัยของประภาภรณ์ สินเจรญิ. (2552, หนา้ 48–52) ได้ศึกษา 

ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเ์รื่องฟังก์ชัน โดยใช้โปรแกรมจเีอสพี

ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนเทศบาล 5 พหลโยธินรามินทรภักดี จังหวัด

ราชบุรี ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ที่เรยีน

โดยใช้โปรแกรมจเีอสพี สูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของกลุ่มที่เรียนโดยวิธี

สอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 รวมทั้งสอดคล้องกับกิตติศักดิ์ พวงศรีเคน 

(2552, หนา้ 74) ได้ศกึษาผลการจัดกิจกรรมการเรยีนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่องก าหนดการ

เชงิเส้นช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ของนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนหนองพอกวิทยา อ าเภอหนองพอก จังหวัดร้อยเอ็ด จ านวน 48 

คน ซึ่งได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) พบว่าแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรูค้ณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑท์ี่ตั้งไว้ ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

วิชาคณิตศาสตรข์องนักเรียนที่เรียนโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สูงกว่า

เกณฑร์้อยละ 75 นักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้ เรื่องก าหนดการเชิงเส้นโดยใช้

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หลังจากเรียนไปแล้ว 15 วัน และมีความพึงพอใจ

ต่อการเรียนโดยรวมอยู่ในระดับมาก มีคา่เฉลี่ยความพึงพอใจเท่ากับ 4.40 
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  3. จากการเปรียบเทียบมโนทัศนท์างเรขาคณิตของนักเรียนที่เรียนโดยใช้

โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

นั้น พบว่ามโนทัศน์ทางเรขาคณิตของผูเ้รียนพบว่ามโนทัศนท์างเรขาคณิตของผู้เรียนหลัง

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด เรื่อง 

การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคัญ

ทางสถิติที่ .01 อาจเนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้เน้นบทบาทผูเ้รียนเป็นส าคัญ

ผูเ้รียนได้รับมโนทัศนข์ั้นต้นจากตัวอย่างในโปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดมีโอกาส

ส ารวจความรู้และความเข้าใจทางการใชโ้ปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพดครูเป็นเพียง

ผูใ้ห้ความช่วยเหลือและให้ค าแนะน าในการใชโ้ปรแกรมเมื่อมีปัญหา ภาพเคลื่อนไหวจาก

โปรแกรมท าให้ผู้เรยีนเรียนด้วยความสนุกสนานตื่นเต้นท าให้บรรยากาศในการเรียนไม่

เคร่งเครียด หลังจากนั้นครูจะเป็นผู้ตั้งค าถามให้ผูเ้รียนตอบและบอกข้อมูลย้อนกลับให้

ผูเ้รียนทราบทันทีจ าใหผู้เ้รียนจ าสิ่งที่เรยีนได้นาน การฝึกซ้ าจะท าให้ครูทราบว่านักเรียนได้

เกิดมโนทัศนท์างเรขาคณิตอย่างแท้จริง ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ช้ีให้เห็นว่าการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูโ้ดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดเสริมสร้างมโนทัศนท์างเรขาคณิต

ผลการวิจัยครั้งนีส้อดคล้องกับวัชรสันต์ อินธิสาร (2547, หนา้ 95) ซึ่งได้ศึกษามโนทัศน์

ทางเรขาคณิตของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนต้นที่เรียนโดยใช้โปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad ผลการวิจัยสรุปว่านักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนตน้มีมโนทัศน์

ทางเรขาคณิตหลังเรียนโดยใช้ โปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 

50 นักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอนตน้ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรส์ูง ปาน

กลาง และต่ า มีมโนทัศนท์างเรขาคณิตหลังเรยีนโดยใช้โปรแกรมThe Geometer’s 

Sketchpad สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และนกัเรียนระดับ

มัธยมศกึษาตอนต้นที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรส์ูง ปานกลาง และต่ า  

มีมโนทัศนท์างเรขาคณิตหลังเรียนโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad นอกจากนี้

แล้วยังสอดคล้องกับสันติ อิทธิพลนาวากุล (2550, หน้า 92) ซึ่งได้พัฒนาชุดการเรียน

คณิตศาสตรแ์บบสืบสวนโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เพื่อส่งเสริม

ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ภาคตัดกรวย ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ผลการวิจัย

พบว่า ชุดการเรียนคณิตศาสตรแ์บบสืบสวนสอบสวนโดยใช้โปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad มีประสิทธิภาพ 85.94/86.64 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์80/80 ที่ก าหนด ความคิด 

รวบยอดสูงขึ้น ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑร์้อยละ 65 จะเห็นได้ 
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การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอรส์เก็ตช์แพดท าให้ผู้เรยีน 

มีมโนทัศนท์างเรขาคณิตมากขึ้นสอดคล้องกับงานวิจัยของชมเดือน กองจันทร์ (2553,  

หนา้ 88) ผลการวิจัยเรื่องการใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดเพื่อพัฒนากิจกรรม

การเรียนรูท้ี่เสริมสร้างมโนทัศนท์างเรขาคณิต เรื่องสี่เหลี่ยม ช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 พบว่า

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เสริมสร้างมโนทัศนท์างเรขาคณิต 

เรื่องสี่เหลี่ยม ช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 สูงกว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ วัชรสันต์ อินธิสาร 

(2547, หนา้ 95-101) ที่ได้ท าการวจิัยผลการพัฒนามโนทัศน์ทางเรขาคณิตและเจตคติตอ่

การเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนตน้โดยใช้โปรแกรมจเีอสพี  

ผลวจิัยพบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาตอนตน้มีมโนทัศน์ทางเรขาคณิตหลังการเรยีนโดยใช้

โปรแกรมจเีอสพีผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50  

  4. จากการศกึษาความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 หลังเรยีนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 ซึ่งอยู่ในระดับมากที่สุดที่เป็นเช่นนี้อาจเป็นเพราะว่า

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอรส์เก็ตช์แพดเป็นการสอนที่ชว่ย

ให้ผู้เรยีนใช้คอมพิวเตอร์สร้างรูปเรขาคณิตแบบต่างๆ แสดงการเคลื่อนไหวของรูปตาม

ต้องการ สามารถหาระยะห่าง พืน้ที่ การเลื่อนขนาน การสะท้อน การหมุนได้ ท าให้

โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพดสะดวกต่อการใช้งาน ผูเ้รียนสามารถท าความเข้าใจ

เรื่องที่ก าลังศกึษาได้อย่างถูกกต้องรวดเร็วท าให้ผูเ้รียนเกิดความคิดสร้างสรรคส์่งผลให้

ผูเ้รียนสนุกในการเรียนสอดคล้องกับงานวิจัยของกิตติศักดิ์ พวงศรเีคน (2552, หน้า 74) 

ซึ่งได้ศกึษาผลการจัดกิจกรรมการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องก าหนดการเชงิเส้น 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนหนองพอกวิทยา อ าเภอหนองพอก จังหวัดร้อยเอ็ด  

มีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยรวมอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจเท่ากับ 4.40 

และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของธนพันธ์ สะอาดไพร (2546) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู ้เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยการค้นพบ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมคีวามพึงพอใจต่อ 

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต โดยการค้นพบส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี มีความพึงพอใจอยู่ในเกณฑด์ี 
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  จากผลการวิจัยสรุปได้วา่การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ เรื่องการแปลงทาง

เรขาคณติ โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 ท าให้ผู้เรียน 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและมโนทัศนท์างเรขาคณิตสูงขึ้นมีความพึงพอใจในระดับมาก

ที่สุดทั้งนีเ้นื่องมาจากสาเหตุดังตอ่ไปนี้ 

   1. การจัดกิจกรรมเน้นให้ผูเ้รียนน าโปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพด

ใช้และผูส้อนสามารถน ามาใช้ในการสร้างสื่อการสอนและใบงานเพื่อให้ผูเ้รียนเกิด 

การเรียนรูท้ี่หลากหลาย ดังที่สถาบันสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาตรแ์ละเทคโนโลยี 

(2548, หนา้ 2-4) กล่าวว่าโปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพดเป็นโปรแกรม

อเนกประสงค์ขอบเขตของการใชข้ึน้อยู่กับจนิตนาการของผู้ใช้ 

   2. การสอนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรมโปรแกรมเดอะ

จโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพดเน้นการเรียนการสอนในรูปของกระบวนการกลุ่ม ซึ่งส่งเสริมให้เกิด

ปฏิสัมพันธ์ที่ดีระหว่างผูเ้รียนกับผูส้อนและระหว่างผูเ้รียนกับผูเ้รียน คือ ผูเ้รียนได้มีโอกาส

ฝกึทักษะต่างๆ ได้ตรงตามสภาพและมีผูส้อนคอยให้ค าแนะน าช่วยเหหลอื ซึ่งในการเรียน

คณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่น่าเบื่อหนา่ยผูเ้รียนค่อนข้างจะมีทัศนคตไิม่ค่อยดีโดยคิดว่าเป็นเรื่อง

ยากจึงขาดความสนใจและไม่ตั้งใจเรียน ดังที่ สุนันท์ ฉิมวัย (2543, หนา้ 2) กล่าวไว้ว่า 

โดยเฉพาะคณิตศาสตร์ที่เป็นพืน้ฐานเกี่ยวกับเรขาคณติ เป็นการศกึษาเกี่ยวกับสมบัติของ

รูปขนาดรูปและต าแหน่งในปริภูมิ ผูเ้รียนส่วนใหญ่มคีวามคิดว่าเป็นเรื่องยากและไม่สนุก 

ซึ่งสอดคล้องกับ สริิวรรณ ตั้งจติวัฒนกุล (2542, หนา้ 62) ที่กล่าวว่า ผู้สอนยังสอนโดย

ยึดหลักการเก่าๆ คือจัดกิจกรรมการสอนโดยยึดผูส้อนเป็นศูนย์กลางอธิบายและ

ยกตัวอย่างประกอบไม่ใช้สื่อประกอบการเรียนการสอนและผู้เรยีนยังคิดว่าคณิตศาสตร์

เป็นวิชาที่ยากน่าเบื่อหน่าย ไม่สนุกมีเนือ้หายากเกินไป รวมทั้ง ยุพิน พิพิธกุล (2536) ได้

กล่าวไว้ว่า การสอนคณิตศาสตร์นัน้ต้องเลือกวิธีการสอนให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 

การสอนคณิตศาสตรท์ี่ดนีั้น "ควรเลือกวิธีการสอนให้เหมาะสม และนักเรียนสามารถสรุป

ความคิดรวบยอดด้วยตนเอง" ซึ่งปัจจุบันการน าคอมพิวเตอร์มาใช้ในการเรียนการสอน

แพร่หลายมากขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งโปรแกรมเดอะจโีอมีเตอรส์เก็ตช์แพดในระดับ

มัธยมศกึษา มรีูปภาพประกอบและควรเลือกเรื่องที่เหมมาะสมซึ่งผู้เรยีนสามารถสรุป

ความคิดรวบยอดได้ด้วยตนเอง เช่นในระดับมัธยมศกึษาปีที่ 2 การแปลงทางเรขาคณิต 

เส้นขนาน การหาพืน้ที่ แผนภูมริูปวงกลมเมื่อน าโปรแกรมเดอะจีโอมีเตอรส์เก็ตช์แพดมาใช้

ช่วยใหน้ักเรียนเรียนรูด้้วยความสนใจ เข้าใจและสนุกสนานเนื่องจากผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบัติ 

กิจกรรมด้วยตนเอง ทั้งการสร้างรูป การส ารวจและการสร้างข้อความและการประยุกต์ใช้ 
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   3. การสอนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพดเป็นการสอนที่ค านงึถึงหลักการสอนตามแนวทฤษฎีที่เน้นให้ผู้เรยีนได้ปฏิบัติจรงิ

เพื่อให้นักเรียนได้เกิดทักษะกระบวนการในการแสวงหาความรู้จนค้นพบความรู้ดว้ยตนเอง

สามารถน าความรูไ้ปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ ดังนั้นสื่อการสอนและเนือ้เรื่องที่ผูเ้รียนจะได้รับ

จงึเป็นเรื่องที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันของผูเ้รียนที่มีความหมายที่เป็นที่เข้าใจได้ให้แก่

ผูเ้รียน และในเรื่องของสื่อการเรียนนั้น คณะอนุกรรมการปฏิรูปการเรียนรู ้(2543, หนา้ 26) 

กล่าวว่ากระบวนการเรียนรู้ที่ส าคัญที่สุดหมายถึง การก าหนดจุดหมาย สาระ กิจกรรม 

แหลง่การเรียนรู้ สื่อการเรียนและการวัดประเมินผลที่มุ่งพัฒนา “คน” และ “ชีวิต” ให้เกิด

ประสบการณก์ารเรียนรู้เต็มความสามารถ สอดคล้องกับความถนัดความสนใจและความ

ต้องการของผู้เรยีน 

  จากผลการวิจัยดังกล่าว สามารถสรุปได้วา่ การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพดช้ันมัธยมศึกษา 

ปีที่ 2 ที่ผู้วจิัยพัฒนาขึ้นมปีระสิทธิภาพสามารถน าไปใช้ในการเรียนการสอนได้ 

 

ข้อเสนอแนะ 
 

 จากการวิจัย ผู้วิจัยขอเสนอแนะเกี่ยวกับการวิจัยในครั้งนีอ้ันจะเป็นประโยชน์ 

แก่ผู้ศึกษาและผูส้นใจเกี่ยวกับการสอนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรม 

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พด โดยใช้กิจกรรมการเรียนรูท้ี่พัฒนาขึ้นดังนี้ 

  1. ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ 

   1.1 จากการวิจัยครั้งนีพ้บว่าการให้การเสริมแรงเมื่อผู้เรียนมีพฤติกรรม 

ที่พึงประสงค์ เช่น ตอบค าถามได้ถูกต้อง กล้าพูด กล้าแสดงออก เป็นสิ่งที่จ าเป็นอย่างยิ่ง

ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนโดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพดที่พัฒนาขึน้ เพื่อให้ผู้เรยีนเกิดความเชื่อม่ันในตัวเองและเกิดความกระตือรอืร้น 

ในการเรียนมากขึ้น ผู้สอนควรก าหนดขอ้ตกลงในการใหร้างวัลร่วมกับผูเ้รียนไว้ 

อย่างชัดเจนและสิ่งที่ส าคัญที่สุดที่ผูส้อนควรค านึงคือ ไม่ควรให้ผู้เรยีนยึดตดิอยู่กับรางวัล

มากเกินไปและต้องคอยให้ก าลังใจแก่ผู้เรียนเพื่อไม่ให้เกิดความท้อถอยและเบื่อหน่าย 

   1.2 ควรจัดใหม้คีอมพิวเตอร์ไว้ประจ าหอ้งเรียนเพื่อให้นักเรียนได้ฝกึ

ทักษะนอกเวลาเรียน 
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   1.3 ควรเตรียมความพร้อมให้นักเรียนมีทักษะพืน้ฐานในการใชโ้ปรแกรม

เดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตชแ์พดให้เข้าใจและใช้เครื่องมอืต่างๆ ได้ 

   1.4 คอมพิวเตอร์เป็นสื่อและอุปกรณ์ที่ทันสมัย แปลกใหมส่ าหรับนักเรียน 

นอกจากใช้สร้างงาน สบืค้นหาความรูแ้ล้วยังสามารถเล่นเกมได้ด้วยซึ่งอาจท าให้ผูเ้รียน

บางคนไม่สนใจเรียน ควรหาทางป้องกันและดูแลอย่างใกล้ชิดในเวลาเรยีน 

   1.5 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ครูควรมีผู้ช่วยในการสอนเพื่อจะได้ให้

ค าแนะน าผูเ้รียนได้อย่างทั่วถึงและรวดเร็ว 

   1.6 .ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพด ครูผูส้อนควรที่จะรู้ศักยภาพของโปรแกรม สามารถที่จะจัดเตรยีมหรือมี

ความสามารถในการใชแ้ละควรมีการเตรยีมสถานการณ์ดว้ยโปรแกรมในกิจกรรม 

การเรียนการรูท้ี่เหมาะสมกับเนือ้หาที่จะสอนมีการศกึษาหาความรูเ้พิ่มเติมเพื่อน าไป 

จัดกิจกรรมที่จะท าให้นักเรียนมีทักษะ มคีวามรูค้วามเข้าใจสามารถค้นพบองค์ความรูแ้ละ

สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองตลอดจนสามารถน าความรูไ้ประยุกต์ใชใ้นชีวิตประจ าวันได้ 

 

  2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

   2.1 ควรมีการพัฒนาสนับสนุนส่งเสริมให้น าโปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์ 

สเก็ตช์แพดไปใช้ในการเรียนการสอนเรื่องอื่นๆ ในระดับช้ันอื่นๆ และประยุกต์ใช้ 

ในสาระการเรียนรู้อื่นๆ ต่อไป 

   2.2 การที่จะให้นักเรียนใช้โปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพดใหม้ี

ประสิทธิภาพนั้น นักเรียนควรมีความรูพ้ื้นฐานเกี่ยวกับการใชโ้ปรแกรมเพื่อให้นักเรียน

สามารถใช้ประโยชน์จากโปรแกรมได้อย่างคุ้มคา่และเหมาะสม 

   2.3 นอกจากโปรแกรมเดอะจโีอมีเตอร์สเก็ตช์แพดแล้วอาจมโีปรแกรม

อื่นๆ ที่สามารถน ามาใช้ในการเรียนรู้คณติศาสตร ์หรอืบางโปรแกรมได้มีการพัฒนา

โปรแกรมให้เหมาะสมกับผูเ้รียน ควรมกีารศกึษาและวิจัยใหม้ากยิ่งขึน้ต่อไป   

   2.4 ควรท าการเปรียบเทียบระหว่างการสอนคณิตศาสตรโ์ดยใช้

โปรแกรมเดอะจีโอมีเตอร์สเก็ตช์แพดกับการสอนปกติ 
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