
บทที่ 1 

บทน ำ 

ภูมิหลัง  

 คณิตศาสตรถ์ือว่ามีความส าคัญในการจัดระบบความคิดให้มนุษย์เกิดความคิด

สร้างสรรค์  คิดแบบมีเหตุผล มรีะบบ รวมทั้งวิเคราะห์ปัญหาหรอืสถานการณ์ได้อย่าง

ฉลาด น ามาใช้วางแผน ช่วยในการตัดสินใจแก้ปัญหาและน าไปใช้ในชีวติประจ าวันได้เป็น

อย่างด ีนอกจากนีย้ังน ามาพัฒนาเครื่องมอืเพื่อศกึษาทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ

ด้านอื่นๆ คณิตศาสตร์ล้วนมีประโยชน์ในการด าเนินชีวิต น าไปสู่การพัฒนาคุณภาพชวีิตให้

ดีขึ้นและอยู่ร่วมกับผูอ้ื่นได้อย่างมคีวามสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 56)        

ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน ยังได้จัดระดับการศกึษาในระดับมัธยมศกึษา

ตอนตน้ ทีมุ่่งเน้นให้ผูเ้รียนได้ส ารวจความถนัด และความสนใจของตนเอง ส่งเสริมการ

พัฒนาบุคลิกภาพส่วนตน มีทักษะในการคิดอย่างมีวจิารณญาณ คิดสร้างสรรค์ และคดิ

แก้ปัญหา มีทักษะในการด าเนินชีวติ มีทักษะการใชเ้ทคโนโลยีเพื่อเป็นเครื่องมอืในการ

เรียนรู้ มีความรับผดิชอบต่อสังคม มคีวามสมดุลทั้งด้านความรู้ ความคิด ความดีงาม และ

มีความภูมิใจในความเป็นไทย ตลอดจนใชเ้ป็นพื้นฐานส าหรับประกอบอาชีพหรอืการศกึษา

ต่อ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 21) และได้ก าหนดมาตรฐานและสาระการเรียนรู ้

สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการ

แก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 

การเชื่อมโยงความรูต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ และมี

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, หนา้ 13) สถานศกึษาต้องจัด

เนือ้หาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของผูเ้รียน โดย

ค านงึถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ฝกึทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญ

สถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้มาใช้เพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหา จัดกิจกรรมให้

ผูเ้รียนได้เรียนรูจ้ากประสบการณจ์ริงและเกิดการใฝรู่้อย่างตอ่เนื่อง (กระทรวงศกึษาธิการ, 

2553,หนา้ 8-9)  การที่จะพัฒนานักเรียนให้มีความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรูท้ี่
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ก าหนดไว้ในหลักสูตรการศึกษานั้น นอกจากจะขึน้อยู่กับตัวนักเรียน ครูผูส้อนและ

สภาพแวดล้อมของสถานศึกษาแล้ว ยังมีปัจจัยส าคัญที่ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียน

ให้มปีระสิทธิภาพยิ่งขึ้น คือ วิธีจัดการเรยีนรู้ ครูผู้สอนจ าเป็นต้องศกึษาและพัฒนาวิธีการ

จัดการเรยีนรู้ให้เหมาะสมกับเนือ้หาและนักเรียน โดยเฉพาะเนือ้หาที่นักเรียนส่วนใหญ่

เข้าใจยาก ดังเช่น กลุ่มสาระการเรียนคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นกลุ่มสาระที่มบีทบาทส าคัญใน

การพัฒนาศกัยภาพของบุคคลในด้านการสื่อสาร การสืบเสาะและเลือกสรรสารสนเทศ  

การตอ้งขอ้สมมตฐิาน การให้เหตุผล การเลือกใช้ยุทธวิธีต่างๆ ในการแก้ปัญหา และยังเป็น

พืน้ฐานในการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีรวมทั้งวิชาการอื่นๆ ด้วย (สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2552, หนา้ 15) 

 นอกจากนีใ้นแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหง่ชาติฉบับที่ 12 พ.ศ. 2560-2564 

ได้ก าหนดหลักการส าคัญในการพัฒนาประเทศระยะยาวตามยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี ไว้ถึง 

6 หลักการ (สภาพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหง่ชาติ, 2560, หนา้ 4-6) ซึ่งผูว้ิจัยเห็นว่า 

หลักการที่ยึดคนเป็นศูนย์กลางการพัฒนา เพื่อมุง่สร้างคุณภาพชีวติที่ดีและสุขภาวะที่ดี

ส าหรับคนไทย พัฒนาคนให้มีความเป็นคนที่สมบูรณ์ มีวินัย ใฝ่รู ้มคีวามรู้ มีทักษะ มี

ความคิดสร้างสรรค์ มีทัศนคติที่ดี รับผิดชอบต่อสังคม มีจริยธรรมคุณธรรม สร้างคนใหใ้ช้

ประโยชน์และอยู่กับสิ่งแวดล้อมอย่างเกื้อกูล อนุรักษ์ ฟื้นฟูใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อมอย่างเหมาะสมได้นั้นก็ต้องมาจากการที่คนได้รับการศกึษาที่ดี เพื่อใหม้ี

จติส านึกที่ดจีึงจะเกิดเป็นไปตามหลักการดังกล่าวได้ดี และในการจัดการศกึษาก็ต้องให้

เป็นไปตามสภาพการณ์ปัจจุบัน เพื่อให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงของโลกในยุคศตวรรษที่ 21 

และยุคไทยแลนด์ 4.0 ซึ่งเป็นยุคที่มเีทคโนโลยีมากมายเข้ามาเกี่ยวข้อง 

 จากสถานการณ์การเปลี่ยนแปลงของสังคมไทย ในการพัฒนาประเทศสู่ความ

สมดุลและยังยืน จะต้องให้ความส าคัญกับการเสริมสร้างทุนของประเทศที่มอียู่ให้เข้มแข็ง

และมีพลังเพียงพอในการขับเคลื่อนกระบวนการพัฒนาประเทศ โดยเฉพาะการพัฒนาคน

หรอืทุนมนุษย์ให้เขม้แข็ง พร้อมรับการเปลี่ยนแปลงของโลกในยุคศตวรรษที่ 21  และการ

เสริมสรา้งปัจจัยแวดล้อมที่เอือ้ต่อการพัฒนาคุณภาพของคน ทั้งในเชิงสถาบัน ระบบ 

โครงสรา้งของสังคมให้เข้มแข็ง สามารถเป็นภูมิคุม้กันต่อการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ที่จะ

เกิดขึ้นในอนาคต และจากสถานการณก์ารพัฒนา ที่ผ่านมาแม้วา่คนไทยจะได้รับการ

พัฒนาศักยภาพทุกช่วงวัย แตย่ังมีปัญหาด้านสติปัญญา คุณภาพการศกึษา ผลการพัฒนา

ตามช่วงวัย พบว่า  เด็กวัยเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ากว่าร้อยละ 50 และมาตรฐาน
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ความสามารถของผู้เรยีนในเรื่องการคดิวิเคราะห ์สังเคราะห ์มวีิจารณญาณ และคิด

สร้างสรรค์ค่อนข้างต่ า (กระทรวงศกึษาธิการ, 2555-2559, หนา้ 1) ความท้าทายด้าน

การศกึษาในศตวรรษที่ 21  ในการเตรียมนักเรียนใหพ้ร้อมกับชีวติในศตวรรษที่ 21 เป็น

เรื่องส าคัญของกระแสการปรับเปลี่ยนทางสังคมที่เกิดขึ้นในศตวรรษที่ 21 ส่งผลต่อวิถีการ

ด ารงชีพของสังคมอย่างทั่วถึง ครูจงึต้องมีความตื่นตัวและเตรียมพร้อมในการจัดการ

เรียนรู้เพื่อเตรยีมความพร้อมให้นักเรียนมีทักษะส าหรับการออกไปด ารงชีวติในโลกใน

ศตวรรษที่ 21 เพื่อให้มีความรู ้ความสามารถ และทักษะจ าเป็น ซึ่งเป็นผลจากการปฏิรูป

เปลี่ยนแปลงรูปแบบการจัดการเรียนการสอน ตลอดจนการเตรยีมความพร้อมด้านต่างๆ  

ในการด ารงชีวติ การเรียนในศตวรรษที่ 21  ควรเป็นการเรียนจากการค้นคว้าเองของศิษย์ 

โดยครูช่วยแนะน า และช่วยออกแบบกิจกรรมที่ชว่ยใหน้ักเรียนแต่ละคนสามารถประเมิน

ความก้าวหน้าของการเรยีนรู้ของตนเองได้ (วิจารณ์ พานิช, 2555, หนา้ 16-21) ในการ

การจัดวิธีเรียน วิธีสอน แนวใหม ่ห้องเรียนในศตวรรษที่ 21 ครูไม่ใช่ผู้จัดการทุกสิ่งทุกอย่าง 

ผูเ้รียนต้องได้ลงมอืปฏิบัติเอง สร้างความรู ้ที่เกิดจากความเข้าใจของตนเอง และมีสว่นร่วม

ในการเรียนมากขึ้น (Active learning) ซึ่งรูปแบบการเรียนรู ้ที่เกิดจากแนวคิดที่สอดคล้อง

กับการจัดการศกึษาในศตวรรษที่ 21 ได้แก่ การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative learning) 

การเรียนรู้แบบช่วยเหลือกัน (Collaborative learning) การเรียนรูโ้ดยการค้นคว้าอย่างอสิระ 

(Independent   investigation method)  รวมทั้ง  การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

(Problem-based learning) (ยรรยง สินธ์งาม, 2545, หน้า 11-17) แต่จากผลการจัด

การศกึษาที่ผ่านมา คุณภาพการศกึษายังไม่เป็นที่พอใจของสังคม เด็กวัยเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนในวิชาหลักของระดับการศกึษาขั้นพื้นฐาน (O-Net) ได้แก่ ภาษาอังกฤษ 

คณิตศาสตร ์วทิยาศาสตร์ และสังคมศาสตร์ ยังมคี่าเฉลี่ยต่ ากว่าร้อยละ 50 ซึ่งจากผล

การสอบในปีการศกึษา 2553 พบว่าคะแนนเฉลี่ย ในทุกระดับชั้นของวิชาภาษาอังกฤษและ

คณิตศาสตรล์ดลงจากปีการศกึษา 2552 และมาตรฐานความสามารถยังได้คะแนนต่ าใน

เรื่องของการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ มีวิจารณญาณและความคิดสร้างสรรค์ รวมทั้งผล

การประเมนิผลสัมฤทธิ์ทางการศกึษาด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ของ The 

Programme for International Student Assessment (PISA) ที่ประเมนิจากผู้ที่จบการศกึษา

ภาคบังคับหรือกลุ่มอายุ 15 ปี ก็พบว่าคะแนนเฉลี่ยยังต่ ากว่าค่าเฉลี่ย OECD ผูส้ าเร็จ

อาชีวศกึษาและอุดมศกึษามีความสามารถและสมรรถนะไม่สอดคล้องกับความตอ้งการ

ของผู้ใช้(กระทรวงศึกษาธิการ, 2555–2559, หนา้ 6) รวมถึงในส่วนของการจัดการเรียน
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การสอนรายวิชาคณิตศาสตรข์องผูว้ิจัยที่ผ่านมายังไม่ประสบผลส าเร็จเท่าที่ควร  ซึ่งจะ

เห็นได้จากผลการจัดการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ ของโรงเรียน

โพนสวรรค์ราษฎรพ์ัฒนา สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22  พบว่า

ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า (โรงเรยีนโพนสวรรค์ราษฎรพ์ัฒนา 2558, หน้า 23) 

และจากผลการทดสอบระดับชาติขัน้พื้นฐาน (O-NET) ช่วงช้ันที่ 2  ระดับช้ันมัธยมศึกษา  

ปีที่ 3 ปีการศึกษา 2556 ผลการประเมินสาระเรียนรู้โดยเฉพาะด้านทักษะ ทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในระดับประเทศ นักเรียนมคีะแนนเฉลี่ย 10.18  ในระดับ

สังกัด นักเรียนมคีะแนนเฉลี่ย 10.17  ในระดับจังหวัด นักเรียนมคีะแนนเฉลี่ย 8.98  และใน

ระดับโรงเรียน นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 3.91  จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน   

จากผลการวิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหาที่ท าให้ผลสัมฤทธิ์กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ของผูว้ิจัยอยู่ในระดับต่ า อาจเป็นผลมาจากครูผูส้อนยังใช้วธิีการสอนแบบ

ดั้งเดิม คือการสอนแบบบรรยาย  ถ่ายทอดความรูเ้นื้อหาจากต าราเรียน มีการยกตัวอย่าง

บนกระดาน มีการประเมินผลโดยการตั้งค าถามให้นักเรียนตอบ และให้นักเรียนท า

แบบฝกึหัด โดยนักเรียนจะถูกสอนให้จ าแต่วธิีการค านวณ  โดยที่ไม่เข้าใจหลักการทาง

คณิตศาสตรท์ี่แท้จริง เกิดความรู้สกึว่าการเรียนวิชาคณิตศาสตรม์ีสิ่งที่ต้องจดจ ามากมาย 

จนนา่เบื่อหน่าย ส่งผลต่อการมีเจตคติที่ไม่ดกีับการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งไม่ใช่วิธีการ

สอนแบบแก้ปัญหา แตเ่ป็นวิธีการสอนแบบบอกอย่างเดียว ท าให้นักเรียนไม่ได้พัฒนา

ตนเองตามศักยภาพ  มกีารใช้สื่อเป็นรูปธรรมประกอบการอธิบายและกิจกรรมที่จะฝกึให้

นักเรียนคิดหรือแก้ปัญหาเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการค่อนข้างน้อย ขาดการน า

เหตุการณห์รอืปัญหาในชีวิตประจ าวันของนักเรียนมาเรียนรูจ้งึท าให้กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ไม่สอดคล้องกับความเป็นจรงิ ท าให้นักเรียนไม่เห็นคุณค่าของการเรียนคณิตศาสตร์ 

จงึไม่ตัง้ใจเรียนส่งผลใหน้ักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรต์่ ากว่าที่เกณฑ์

โรงเรียนก าหนดไว้ และจากประสบการณส์อนของผูว้ิจัย ยังพบว่า นักเรียนไม่ชอบเรียนวิชา

คณิตศาสตร ์ คุยกันในขณะที่ครูสอน  บางคนนอนหลับในห้องเรยีน  ไม่เตรยีมอุปกรณ์การ

เรียนส าหรับมาเรียน นักเรียนอ่อนคณิตศาสตร์ มพีืน้ฐานทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ไม่ดี การจัดห้องเรียนแต่ละหอ้งจัดแบบคละกัน ระหว่างกลุ่มเก่ง ปานกลาง  

อ่อน  ครูสอนโดยใช้การบรรยายเนื้อหาและพานักเรียนท าแบบฝกึหัด ใบงาน มีนักเรียนที่

เรียนเข้าใจดี  เรียนเข้าใจบ้างเล็กน้อย เมื่อท าแบบฝกึหัดไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนค่อนข้างต่ า ดังนั้นจงึเป็นหน้าที่ของครูผูส้อนที่จะต้อง
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หาวิธีการต่างๆ มาใช้ในการจัดการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากที่สุด 

เพื่อเป็นทักษะพืน้ฐานในการเรียนรู้ตลอดชีวติ 

จากปัญหาดังกล่าว ผูว้ิจัยจึงจ าเป็นต้องค้นหาแนวทางแก้ปัญหา โดยได้พยายาม

ศกึษา แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ที่จะส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีเจตคติที่ดีต่อการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  และผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูงขึน้  จงึสนใจที่จะท าการพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแขง่ขัน (TGT)  มาเป็นรูปแบบการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนได้สร้าง

ความรูใ้หม่ จากการใชป้ัญหาที่เกิดขึน้จริง  เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดทักษะในการคิดวิเคราะห์และ

คิดแก้ปัญหา  การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นเทคนิคการสอนที่สง่เสริมให้ผู้เรียนได้ลง

มอืปฏิบัติดว้ยตนเอง  เผชิญหน้ากับปัญหาดว้ยตนเอง จะท าใหผู้เ้รียนได้ฝกึทักษะในการคิด

หลายรูปแบบ เช่น การคิดวิจารณญาณ คิดวเิคราะห ์การคิดสังเคราะห ์การคิดสร้างสรรค์ 

ฯลฯ อีกมากมาย มาใช้ในการการพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตร ์ในเนื้อหาเรื่อง อสมการ

เชงิเส้นตัวแปรเดียว ในส่วนของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค TGT เป็นการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม เพื่อท างานร่วมกันและช่วยเหลือซึ่งกัน

และกัน สมาชิกในแตล่ะทีมจะประกอบด้วยสมาชิกที่มีความสามารถแตกต่างกัน คือ 

ความสามารถสูง ปานกลาง และต่ า มารวมกลุ่มกันในอัตราส่วน 1:2:1 ซึ่งสมาชิกของทีม

จะได้แข่งขันกันในเกมเชงิวิชาการ โดยความส าเร็จของทีมจะขึน้อยู่กับความสามารถของ 

แตล่ะบุคคลเป็นส าคัญ   

ค ำถำมของกำรวจิัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดค าถามของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

 1. ชุดการสอนคณิตศาสตรโ์ดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีม

แขง่ขัน (TGT)  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์E1/E2 หรอืไม่ อย่างไร 

 2. ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  หลังเรียนด้วยชุดการสอน

คณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) สูงกว่าก่อน

เรียนหรอืไม่ อย่างไร 

 3. เจตคติของนักเรียน  หลังเรยีนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้

แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) สูงกว่าก่อนเรยีนหรือไม่ อย่างไร 
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 4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน หลังเรยีนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ 

โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) สูงกว่าก่อนเรียนหรอืไม่ 

อย่างไร 

 5. นักเรียนที่มคีวามสามารถในการคิดวเิคราะห์แตกต่างกัน(สูง ปานกลาง และ

ต่ า) หลังได้รับการเรียนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

(PBL) และทีมแข่งขัน (TGT)  มทีักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เจตคต ิ และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

 1. เพื่อพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

(PBL) และทีมแข่งขัน (TGT)  ให้มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์E1/E2 

 2. เพื่อเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  ระหว่าง

ก่อนเรียนและหลังเรยีนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

(PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) 

 3. เพื่อเปรียบเทยีบเจตคติของนักเรียน  ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยชุด

การสอนคณิตศาสตร ์ โดยการเรียนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) 

 4. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ระหว่างก่อนเรียนและ

หลังเรยีนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีม

แขง่ขัน (TGT) 
 5. เพื่อเปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เจตคติ  และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ของนักเรียนที่มคีวามสามารถในการคิดวเิคราะห์แตกต่างกัน (สูง 

ปานกลาง และต่ า) หลังได้รับการสอนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแขง่ขัน (TGT)  

สมมตฐิำนของกำรวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อใช้

เป็นแนวทางในการพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตร์  โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

(PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ที่เสริมสรา้งทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เจตคติ  และ
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เช่นผลงานวิจัยของอภญิญา ซอระสี (2552, หนา้ 70-72) ที่ได้

ท าการศกึษา ชุดกิจกรรมเพื่อพัฒนาทักษะทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ผลการศกึษาพบว่า ความสามารถด้านทักษะทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังใช้ชุดกิจกรรมสูงกว่าก่อนใช้ชุดกิจกรรม 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 วารุณ ีหงส์ภู (2558, หนา้ 130) ได้ท าการพัฒนาชุด

การสอนคณิตศาสตรร์่วมกับเทคนิค TAI และเทคนิค KWDL ที่สง่ผลต่อ ทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ ความภาคภูมใิจในตนเอง และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 พบว่า ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการการ

สอนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ร่วมกับเทคนิค TAI และเทคนิค KWDL หลังเรยีนสูงกว่า

ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  อุไร ค ามณีจันทร์ (2552, หนา้ 122-123) 

ได้ท าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 

ระหว่างการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) กับการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักการ

เรียนรู้ 5 ขั้น ผลการเปรียบเทียบพบว่า นักเรียนที่เรยีนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร ์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์และมีเจต

คติตอ่การเรียนวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบวัฏจักการเรียนรู้ 5 ขั้น อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คมกฤช ค ายวง (2555, หนา้ 71) ได้ท าการศึกษา ผลการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค TGT เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  ทักษะการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และเจตคติ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ผลการศกึษา

พบว่า ทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใช้เทคนิค TGT เรื่อง สมการเชงิเส้นตัวแปร

เดียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 มีทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ

ไม่ต่ ากว่าระดับดีมาก อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีเจตคติต่อการเรียน

คณิตศาสตรข์องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 อยู่ในระดับไม่ต่ ากว่าระดับเห็นด้วยมาก 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 กาญดาร ์สงดวง (2554, หนา้ 119-222) ได้ท าการ

เปรียบเทียบผลการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคการแขง่ขันระหว่างกลุ่มด้วยเกม(TGT) 

ร่วมกับวิธีสอนการแก้ปัญหาแบบเอสเอสซีเอส (SSCS) ที่มตี่อความสามารถในการแก้

โจทย์ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 

ผลการศกึษาพบว่า ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 3 จากการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการแข่งขันระหว่างกลุ่มด้วย
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เกม (TGT) ร่วมกับวิธีสอนการแก้ปัญหาแบบเอสเอสซีเอส (SSCS) หลังเรยีนสูงกว่าก่อน

เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และมีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร ์เรื่องโจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ผูว้ิจัยจึงได้ตั้งสมมตฐิานของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

 1. ชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีม

แขง่ขัน (TGT)  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 
 2. ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  หลังเรียนด้วยชุดการสอน

คณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) สูงกว่าก่อน

เรียน 

 3. เจตคติของนักเรียน  หลังเรยีนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้

แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) สูงกว่าก่อนเรยีน 

   4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน หลังเรยีนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ 

โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) สูงกว่าก่อนเรียน 

  5. นักเรียนที่มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์ทีแ่ตกต่างกัน(สูง ปานกลาง 

และต่ า) เมื่อได้รับการเรียนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็น

ฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT)  มทีักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เจตคติ  และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกต่างกัน 

ควำมส ำคัญของกำรวจิัย 

 ในการพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) 

และทีมแข่งขัน (TGT) ที่ส่งผลต่อทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เจตคต ิ และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ในครั้งนี ้ ผูว้ิจัยได้ใหค้วามส าคัญของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

  1. ได้ชุดการสอนคณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และ

ทีมแข่งขัน (TGT)  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์    

  2. นักเรียนได้รับการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เจตคติ  และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึน้  ส่งผลใหเ้กิดความสนใจที่จะเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หรอืวิชา

อื่นๆ ที่ตอ้งใชค้ณิตศาสตรเ์ป็นพืน้ฐานในการเรียนระดับสูงตอ่ไป 
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  3. เป็นแนวทางให้ครูผู้สอน หรอืบุคลากรทางการศกึษาในการจัดกิจกรรมที่

พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เจตคต ิ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนใหก้ับ

นักเรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นๆ ต่อไป 

ขอบเขตของกำรวจิัย 

 1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัย 

     1.1  ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย 

     ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี ้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3  ของโรงเรียน

โพนสวรรค์ราษฎรพ์ัฒนา  สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22  ภาค

เรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560  จ านวน 5  หอ้งเรียน  มีจ านวนนักเรียนทั้งหมด 127 คน  ซึ่ง

จัดหอ้งเรียนเป็นแบบคละความสามารถทางการเรยีน กลุ่มสูง  ปานกลาง และต่ า อยู่ใน

หอ้งเดียวกัน 

       1.2  กลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัย 

     กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ เป็นนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3/1  ของ

โรงเรียนโพนสวรรค์ราษฎร์พัฒนา  สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22  

ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2560  จ านวน 1 หอ้งเรียน  มีจ านวนนักเรียนทั้งหมด 27 คน  

ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยใน

การสุ่มเพื่อให้ได้กลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนที่ดขีองประชากร 

 2. ตัวแปรที่ใช้ในกำรวิจัย 

     2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่   

  2.1.1 ตัวแปรจัดกระท า คอื วิธีการสอนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร ์โดย

การเรียนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT)  

  2.1.2 ตัวแปรจัดประเภท คือ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ (สูง      

ปานกลาง และต่ า) เป็นตัวแปรที่ผูว้ิจัยน ามาเพื่อต้องการศกึษาเพิ่มเติมเพื่อให้เกิด

องค์ความรูใ้หม ่น าไปแก้ปัญหาการเรียนการสอนเพื่อให้เกิดความหลากหลายใน

การพัฒนาผูเ้รียน 

    2.2  ตัวแปรตาม ได้แก่ 

  2.2.1  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

  2.2.2  เจตคติ 
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  2.2.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3. ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย 

    การวิจัยในครั้งนี้  ด าเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560  ใช้เวลาใน

การทดลองสัปดาหล์ะ 3 ช่ัวโมง จ านวน 8 สัปดาห์ รวมทั้งหมด 24 ช่ัวโมง 

4. เน้ือหำที่ใช้ในกำรวิจัย  

    การวิจัยในครั้งนี้ ใช้เนื้อหาที่สอดคล้องกับหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร ์รายวิชาคณิตศาสตร์ รหัสวิชา ค23101 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ยการ

เรียนรู ้เรื่อง อสมการ ซึ่งประกอบด้วย 8 เรื่อง  ได้แก่ 1) อสมการและกราฟแสดงจ านวน 

2) อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 3) สมบัติการไม่เท่ากัน 4) การแก้อสมการโดยใช้สมบัติ

การไม่เท่ากันของการบวก 5) การแก้อสมการโดยใช้สมบัติการไม่เท่ากันของการคูณ      

6) การแก้อสมการโดยใช้สมบัติการไม่เท่ากันของการบวกและการคูณ 7) การแก้อสมการ

เชงิเส้นที่มเีครื่องหมาย   8) โจทย์ปัญหาอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว      

กรอบแนวคดิของกำรวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้  ผูว้ิจัยได้น าแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานของ 

Barrows และ Tamblyn ซึ่งเกิดขึ้นที่มหาวิทยาลัยแมคมาสเตอร์ (McMaster University) 

ประเทศแคนาดา มาใช้แก้ปัญหาการเรียนการสอนโดยวิธีสอนแบบบรรยาย ซึ่งไม่ได้พัฒนา

ทักษะกระบวนการคิดของผู้เรียน รวมทั้งผูเ้รียนไม่สามารถแสวงหาความรู้ใหมเ่พื่อ

แก้ปัญหาที่เกิดขึน้ได้ เพราะเป็นการสอนที่ไม่ได้ใหท้ักษะในการแก้ปัญหา ในขณะที่การ

เรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานนั้นมีจุดมุ่งหมายเพื่อสอนให้ฝึกกระบวนการคิดแก้ปัญหาและฝกึ

การท างานเป็นกลุ่ม โดยผูเ้รียนเป็นศูนย์กลางของการเรียนรู ้มีการใช้ปัญหาหรอื

สถานการณใ์นการเรียนรู้และคน้คว้าด้วยตนเอง โดยครูเป็นเพียงผูชี้้แนะ ท าให้ผู้เรียนมี

ทักษะในการแก้ปัญหาที่เกิดขึน้ได้  และน าแนวคิดของ John  Dewey ที่วา่การเรียนรู้เกิด

จากการปฏิบัติหรอืได้ลงมอืกระท าด้วยตนเอง (Learnning by doing) ซึ่งสอดคล้องกับการ

จัดการศึกษาในศตวรรษที ่21 ซึ่งครูไม่ใช่ผู้จัดการทุกสิ่งทุกอย่าง ผูเ้รียนต้องได้ลงมอื 

ปฏิบัติเอง สร้างความรูท้ี่เกิดจากความเข้าใจของตนเอง และมีสว่นร่วมในการเรียนมากขึ้น  

อันได้แก่ การเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน คอื 1) ก าหนด

ปัญหา 2) ท าความเข้าใจปัญหา 3) ด าเนนิการศกึษาค้นคว้า 4) สังเคราะหค์วามรู้ 5) สรุป

และประเมินค่าของค าตอบ 6) น าเสนอและประเมินผลงาน ร่วมกับทีมแข่งขัน (TGT) ตาม
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แนวคิดของ Slavin เป็นการจัดการเรยีนรู้โดยใช้การเรียนแบบทีมแข่งขัน (TGT) ซึ่งมีขั้นตอน

การเรียนทั้งหมด 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การน าเสนอบทเรียนต่อนักเรียนทั้งช้ัน 2) การเรียน

เป็นกลุ่มย่อย 3) การแข่งขันเกมทางวชิาการ 4) การยกย่องกลุ่มที่ประสบความส าเร็จ เพื่อ

น ามาบูรณาการเข้าด้วยกันเพื่อรว่มกันพัฒนาหารอื ในการที่จะเสริมสร้างทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เจตคติ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

 ทั้งนีเ้นื่องจากมีหลักฐานที่เป็นผลงานวิจัยของวารุณี หงสภ์ู (2558, หนา้ 130-

132) ได้ท าการพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตร์ร่วมกับเทคนิค TAI และเทคนิค KWDL ที่

ส่งผลตอ่ ทักษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ ความภาคภูมใิจในตนเอง และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 พบว่า ชุดการสอนคณิตศาสตร์ ส่งผลตอ่

ตัวแปรตาม คือ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการการสอนด้วย

ชุดการสอนคณิตศาสตร์ร่วมกับเทคนิค TAI และเทคนิค KWDL หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 และส่งผลตอ่ตัวแปรตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนทีไ่ด้รับการการสอนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ร่วมกับเทคนิค TAI และ

เทคนิค KWDL หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี ้

อุไร ค ามณีจันทร์ (2552, หน้า 122-123) ได้ท าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติตอ่การเรียนวิทยาศาสตร ์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) กับ

การจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักการเรียนรู้ 5 ขั้น พบว่า PBL ส่งผลตอ่ตัวแปรตามผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน คือ นักเรียนที่เรียนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และส่งผลตอ่ตัวแปรตาม

เจตคติ คือ นักเรียนมีเจตคติตอ่การเรียนวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบวัฏจักการ

เรียนรู้ 5 ขั้น อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ โสภาพรรณ เวชากุล (2553, หนา้ 

46) ได้ศกึษาศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปรผัน ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา โดยการใช้

ปัญหาเป็นฐาน ผลการศกึษา พบว่า PBL ส่งผลตอ่ตัวแปรตาม คอื  ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปรผัน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยการใช้

ปัญหาเป็นฐาน หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนและสูงกว่าเกณฑร์้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 และ อารีรัตน์ ศิริ (2552, หนา้ 72) ได้ท าการศึกษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน และความคงทนของการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
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แบบ TGT เรื่องเศษส่วน ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียนชุมชนวัดศรดีงเย็น 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาเชยีงใหม่ เขต 3 พบว่า TGT ส่งผลตอ่ตัวแปรตาม คอื  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้

แบบ TGT กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องเศษส่วนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และส่งผลต่อตัวแปรตามเจตคติ คือ เจคติของนักเรียนต่อ

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนรูแ้บบ TGT เรื่องเศษส่วน พบว่า  

มีความรูส้ึกอยู่ในระดับมากที่สุดอยู่ 1 ข้อ คือรูปแบบการเรียนที่มีความทันสมัยเหมาะสม

กับผูเ้รียนและสภาพการณ์ปัจจุบัน รายการประเมินอื่นระดับความรู้สกึอยู่ในระดับมากทุก

ข้อ แสดงว่านักเรียนมเีจตคติที่ดีต่อการเรียนเมื่อเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนรูแ้บบ TGT 

จากข้อมูลข้างต้นนีผู้ว้ิจัยจึงได้วางกรอบแนวคิดของการวิจัยไว้ ดังภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 

 

 

 

1. ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

2. เจตคต ิ

3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 

 

 

การเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL)  

ม ี6 ขั้น  ดังนี ้

ขั้นท่ี 1  ก าหนดปัญหา 

ขั้นท่ี 2  ท าความเขา้ใจปัญหา 

ขั้นท่ี 3  ด าเนนิการศึกษาค้นควา้ 

ขั้นท่ี 4  สังเคราะห์ความรู้ 

ขั้นท่ี 5  สรุปและประเมินค่าของค าตอบ 

ขั้นท่ี 6  น าเสนอและประเมินผลงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความสามารถในการ 

คิดวิเคราะห์ 

(สูง ปานกลาง และต่ า) 

 

 

(ตัวแปรจัดประเภท) 

วธีิสอนดว้ยชุดการสอน

คณิตศาสตร์โดยการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับทีม

แข่งขัน (TGT) ม ี5 ขั้นตอน ดังนี ้

1. การจัดทมีและก าหนดปัญหาจาก

เนื้อหาที่เรียน 

2. การท าความเขา้ใจปัญหาและ

ศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

3. สังเคราะห์ความรู้ร่วมกันเป็นทีม

สรุปและประเมินค่าของค าตอบ 

4. น าเสนอและประเมินผลงาน

ร่วมกันเป็นทีม 

5. แข่งขันเกมทางวิชาการและ

ยอมรับความส าเร็จของทีม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวแปรตำม ตัวแปรอิสระ (ตัวแปรจัดกระท ำ) 

การเรียนทีมแข่งขัน (TGT) มี 5 ขั้น ดังนี ้

ขั้นท่ี 1  การเสนอเนื้อหา 

ขั้นท่ี 2  การจัดทีม 

ขั้นท่ี 3  เกม 

ขั้นท่ี 4  การแขง่ขัน 

ขั้นท่ี 5 การยอมรับความส าเร็จของทีม 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้นิยามศัพท์เฉพาะไว้ ดังนี้ 

 1. ชุดกำรสอนคณติศำสตร์  หมายถึง นวัตกรรมการสอนที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นให้

สอดคล้องกับเนือ้หา เรื่อง อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มจี านวน 8 ชุด โดยจัดไว้เป็นชุดๆ 

ชุดการสอนคณิตศาสตร์ ในชุดการสอนประกอบด้วย ค าชีแ้จง  ใบความรู้ กิจกรรมการ

เรียนรู้ แบบทดสอบย่อย โดยกิจกรรมที่จัดไว้ในชุดการสอนแผนประกอบการใช้ชุดการสอน

ซึ่งเป็นกิจกรรมที่นักเรียนเป็นผู้ค้นพบเอง  

2. กำรเรียนรู้แบบใช้ปัญหำเป็นฐำน (PBL) หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ที่มกีารครูก าหนดสถานการณ์ที่เป็นปัญหาที่พบเห็นในชีวิตจริงขึน้มาใช้ในการจัดการเรียน

การสอน โดยมีขั้นตอนการจัดกิจกกรรมการเรียนรู ้6 ขั้นตอน ดังนี้ 

  ขั้นที่ 1  ก าหนดปัญหา  ขั้นที่ 2  ท าความเข้าใจปัญหา ขั้นที่ 3  ด าเนิน

การศกึษาค้นคว้า ขั้นที่ 4  สังเคราะหค์วามรู้ ขั้นที่ 5  สรุปและประเมินค่าของค าตอบ และ

ขั้นที่ 6  น าเสนอและประเมินผลงาน 

3. ทมีแข่งขัน (TGT) หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่แบ่งผู้เรยีนเป็นทีมโดยในแตล่ะ

ทีมประกอบด้วยผูเ้รียนคละความสามารถสูง ปานกลาง ต่ า ในอัตรา 1:2:1 ให้ผู้เรยีนได้

มีปฎิสัมพันธ์รว่มกันในการศกึษาค้นคว้าหาความรูม้าแก้ปัญหาที่ครูก าหนดให้ แล้วประเมิน

ความรูท้ี่ได้โดยการแข่งขันเกมในแตล่ะทีม โดยมีขั้นตอนการจัดกิจกรรม 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

 ขั้นที่ 1  การเสนอเนื้อหา  ขั้นที่ 2  การจัดทีม  ขั้นที่ 3  เกม ขั้นที่ 4  การแขง่ขัน

และ ขั้นที่ 5 การยอมรับความส าเร็จของทีม 

4. วิธีสอนด้วยชุดกำรสอนคณติศำสตร์ โดยกำรเรียนรู้แบบใช้ปัญหำเป็น

ฐำน (PBL) และ ทมีแข่งขัน (TGT) หมายถึง นวัตกรรมการสอนที่ครูจัดท าขึ้นเพื่อใช้ใน

การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ด้วยการน าหลักการจัดการเรียนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็น

ฐานของกระทรวงศกึษาธิการ 6 ขั้นตอน และการจัดการเรียนรู้แบบทีมแข่งขัน (TGT) ตาม

แนวคิดของ Slavin  โดยมีแนวทางการเรยีนเป็นล าดับขั้นตอน 5 ขั้นตอน 

 ขั้นที่ 1 การจัดทีมและก าหนดปัญหาจากเนื้อหาที่เรยีน 

 ขั้นที่ 2 การท าความเข้าใจปัญหาและศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

 ขั้นที่ 3 สังเคราะหค์วามรูร้่วมกันเป็นทีมสรุปและประเมินค่าของค าตอบ 

 ขั้นที่ 4 น าเสนอและประเมินผลงานรว่มกันเป็นทีม 
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 ขั้นที่ 5 แข่งขันเกมทางวิชาการและยอมรับความส าเร็จของทีม 

5. ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  หมายถึง ความสามารถในการคิดจ าแนก 

แยกแยะ ไตร่ตรอง ในปัญหาที่ครูก าหนดขึน้มาเพื่อค้นหาข้อเท็จจริงที่ส าคัญหรอืที่เป็น

องค์ประกอบ ความสัมพันธ์ และหลักการต่างๆ แล้วสามารถสรุปหาค าตอบของปัญหาน้ัน

ได้อย่างมเีหตุผล ซึ่งในการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยใช้การคิดวิเคราะห์ เป็นตัวแปรจัดประเภท 

โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม ตามระดับความสามารถในการคิดวเิคราะหก์ลุ่มสูง ปาน

กลาง และต่ า ซึ่งได้น ามาเพื่อการศกึษาเพิ่มเติมให้เกิดองค์ความรูใ้หม่ในการพัฒนาการ

เรียนการสอนให้มคีวามหลากหลาย เพื่อการพัฒนาผูเ้รียนอย่างรอบด้าน 

6. ทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์  หมายถึง  ความสามารถของนักเรียนใน

การน าความรูท้างคณิตศาสตรไ์ปประยุกต์ใชใ้นการคิดค านวณและแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตรไ์ด้ครบ 5 ทักษะ ที่ผู้วจิัยได้พัฒนาขึ้น  ดังนี้   

 6.1  ทักษะการแก้ปัญหา  หมายถึง  ความสามารถของนักเรียนในการคิด

ค านวณและแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตรไ์ด้ ตามกระบวนการของทักษะการแก้ปัญหา คอื 

1) วเิคราะหป์ัญหาและท าความเข้าใจปัญหา 2) วางแผนแก้ปัญหา  3) ด าเนนิการ

แก้ปัญหา  4) ตรวจสอบค าตอบและความสมเหตุสมผล ซึ่งประเมนิจากแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ชุดที่ 1 เป็นแบบอัตนัย จ านวน 3 ขอ้ 

 6.2 ทักษะการให้เหตุผล  หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการให้เหตุผล

แบบนิรนัย ตามกระบวนการของทักษะการให้เหตุผลเพื่อให้ได้ผลสรุปที่สมเหตุสมผล 

ประเมินจากแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ชุดที่ 2 เป็นแบบปรนัย

เลือกตอบ จ านวน 24 ข้อ 

 6.3 ทักษะการสื่อสาร สื่อความหมายและการน าสนอ หมายถึง  ความสามารถ

ของนักเรียนในด้าน 1) การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างภาษาในชีวติประจ าวันกับภาษา

และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ สามารถใช้ภาษาและสัญลักษณ์ในการสื่อสารความคิด

ทางคณิตศาสตร์  2) ใชท้ักษะการอา่นและฟังในการแปลความหมายและประเมินแนวคิด

ทางคณิตศาสตร์ และสามารถเขียนด้วยความเข้าใจ 3) สรา้งสถานการณ์โดยใช้การพูด

และเขียนเป็นรูปธรรม รูปภาพ กราฟ และวิธีการทางพีชคณิต 4) น าเสนอข้อมูลในรูปแบบ

ที่สื่อความหมายใหผู้้อื่นเข้าใจได้อย่างชัดเจน ซึ่งประเมินจากแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ชุดที่ 3 เป็นแบบปรนัยเลือกตอบ จ านวน 24 ข้อ 
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 6.4  ทักษะการเชื่อมโยง หมายถึง  ความสามารถของนักเรียนในการวิเคราะห์

ปัญหาและอธิบายผลโดยใช้กราฟ ตัวเลข ภาษา และสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ใช้

ความคิดทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่ท าความเข้าใจความคิดทางคณิตศาสตร์อื่น และความคิด

ในศาสตรอ์ื่น  สามารถใช้คณิตศาตร์ในสาขาวิชาอื่นและน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ ซึ่ง

ประเมินจากแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ชุดที่ 4 เป็นแบบปรนัย

เลือกตอบ จ านวน 24 ข้อ 

 6.5  ทักษะการคิดสรา้งสรรค์ หมายถึง  ความสามารถของนักเรียนในการคิด

นอกกรอบความคิดเดิมที่มีอยู่ คิดได้หลายค าตอบในประเด็นหรือปัญหาเดียวกัน ท าให้ได้

ค าตอบที่หลากหลาย ซึ่งประเมินจากแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ชุด

ที่ 5 เป็นแบบอัตนัย จ านวน 3 ข้อ 

7. เจตคติ  หมายถึง ความรูส้ึกของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มตี่อการเรียน

วิชาคณิตศาสตร ์ทั้งในทางบวกและทางลบ ได้แก่ ชอบ ไม่ชอบ เห็นด้วย ไม่เห็นด้วย 

หลังจากที่ได้เรียนตามกิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน 

(TGT)  ซึ่งวัดได้จากแบบวัดเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น จ านวน 30 

ข้อ  เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ   

          8. ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  หมายถึง ความสามารถและประสบการณ์ของ

นักเรียนที่เกิดขึ้นหลังจากเรียนรูด้้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบปัญหา

เป็นฐาน (PBL) ร่วมกับทีมแข่งขัน (TGT)  โดยการประเมินจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรเ์รื่อง อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นตาม

แนวคิดของบลูม 

 9. ประสิทธิภำพของชุดกำรสอนคณติศำสตร์ โดยกำรเรียนรู้แบบใช้ปัญหำ

เป็นฐำน (PBL) และทมีแข่งขัน (TGT)  หมายถึง ผลของการใช้ชุดการสอนคณตศาสตร์

โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ที่เกิดขึน้กับนักเรียน ที่

ผูว้ิจัยสร้างขึ้น ตามเกณฑท์ี่ก าหนด E1/E2 : 75/75 โดย 

   E1  หมายถึง  ประสิทธิภาพของกระบวนการ ซึ่งวเิคราะหไ์ด้จากคะแนน  

แบบทดสอบย่อย โดยเฉลี่ยนักเรียนจะต้องได้คะแนนรอ้ยละ 75 

   E2  หมายถึง  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ซึ่งวิเคราะหไ์ด้จากคะแนน  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีน โดยเฉลี่ยนักเรียนจะต้องได้คะแนน   

ร้อยละ 75 
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