
บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวจิัย 

 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรูแ้บบใช้

ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และ ทีมแข่งขัน (TGT) ที่เสริมสร้างทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ เจตคติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เป็นการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งมีขั้นตอนใน

การด าเนินการวิจัยดังนี้ 

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 2. แบบแผนการวิจัย 

 3. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 5. การวิเคราะหข์้อมูล 

 6. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 1. ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ของโรงเรียนโพน

สวรรค์ราษฎรพ์ัฒนา สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ภาคเรียนที่ 

2  ปีการศึกษา 2560 จ านวน 5 หอ้งเรียน มีจ านวนนักเรียนทั้งหมด 127 คน ซึ่งจัด

หอ้งเรียนเป็นแบบคละความสามารถทางการเรียน กลุ่มสูง ปานกลาง และต่ า อยู่ในหอ้ง

เดียวกัน 

 2. กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 ของ

โรงเรียนโพนสวรรค์ราษฎร์พัฒนา สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 1 หอ้งเรียน มจี านวนนักเรียนทั้งหมด 27 คน 

ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยใน

การสุ่มเพื่อให้ได้กลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนที่ดขีองประชากร 
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แบบแผนกำรวจิัย 

 การวิจัยในครั้งนีเ้ป็นการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง ซึ่งผูว้ิจัยด าเนินการทดลองโดยใช้

แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียว One Group Pre-test Post-test Design (ล้วน สายยศ 

และอังคณา สายยศ, 2536, หนา้ 216-217)  ดังตารางต่อไปนี้ 

 

ตาราง 1 แบบแผนการวิจัยที่ใชใ้นการวิจัย 

 

 เมื่อ E  แทน กลุ่มตัวอย่าง 

           T1  แทน การทดสอบก่อนเรียน 

 X   แทน การเรยีนโดยใช้ชุดการสอนคณิตศาสตร์  

 T2  แทน การทดสอบหลังเรียน  

 

   ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้สรุปขั้นตอนของการวิจัยโดยรวมเป็นแผนภาพ

ดังภาพประกอบ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กลุ่ม การทดสอบก่อนเรียน ทดลอง การทดสอบหลังเรยีน 

E T1 X T2 
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ในกำรวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยสรุปขั้นตอนของกำรวิจัยโดยรวม  ดังน้ี 

ประเด็นท่ีต้องกำร   กำรด ำเนินกำร    ผลที่ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2 ขั้นตอนของการวจิัย 

ก ำหนดเรื่องวิจัย 

-ศึกษาสภาพปัญหา 

-หาวิธแีก้ปญัหา 

กำรสร้ำงและพัฒนำ

เครื่องมอืท่ีใชใ้นกำรวจิัย 

- เคร่ืองมือที่ใช้ทดลอง 

- เคร่ืองมือที่ใช้เก็บรวบรวม

ข้อมูล 

-แนวทางในการแก้ปัญหาด้วย

ชุดการสอนโดยการเรียนรู้

แบบใชป้ัญหาเป็นฐาน (PBL) 

และทีมแขง่ขัน (TGT) 

-กรอบแนวคิดของการวิจัย 

- กรอบแนวคิดของการวิจัย 

-สังเกต ส ารวจปัญหา  

-ศึกษาแนวคิด หลักการ ทฤษฎี นวัตกรรมเพื่อแก้ปัญหา และ

เลือกพัฒนาชุดการสอน โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

(PBL) และทีมแขง่ขัน (TGT) 

- ศึกษาแนวคิด หลักการ ทฤษฎีเกี่ยวกับการสรา้งชุดการสอน 

และการวัดผลประเมินผลเพื่อสรา้งชดุการสอน แบบทดสอบ

และแบบวัด จากเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 

- สรา้งชุดการสอน แบบทดสอบและแบบวัด น าเสนออาจารย์

ที่ปรกึษาเพื่อปรับปรุงแก้ไข 

- น าเสนอผู้เชี่ยวชาญ 5 คน เพื่อประเมินความเหมาะสมของ

ชุดการสอน และความตรงตามเนือ้หา (IOC) ของแบบทดสอบ 

- น าชุดการสอน แบบทดสอบและแบบวัดไปทดลองใชก้ับ

นักเรียน (Try out) ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แล้วน ามาปรับปรุง 

แก้ไข 

- หาคุณภาพเคร่ืองมือโดยน าแบบทดสอบ มาวิเคราะห์ค่า

ความยากงา่ย (p) ,ค่าอ านาจจ าแนก (r) ,ค่าความเชื่อมั่น และ

น าแบบวัดมาวิเคราะห์ค่าความเชื่อมัน่ 

- จัดพิมพ์ชุดการสอน แบบทดสอบและแบบวัดที่ผ่านการ

ตรวจสอบคุณภาพเพื่อน าไปทดลองใช้จริงกับกลุม่ตัวอย่าง  

- ชุดการสอน จ านวน 3 ชุด มี

ใบความรู้ มีกิจกรรมฝึกทกัษะ

โดยนักเรียนต้องแก้ปัญหาเป็น

ทีม และมีแบบทดสอบย่อย 

- แบบทดสอบทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

- แบบวัดเจตคต ิ

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 

ทดลองใช้เครือ่งมอืจริง 

 

กำรวเิครำะห์และสรุป

ผลกำรวจิัย 

- วิเคราะหข์้อมูล 

- สรุปผลการวิเคราะหแ์ละอภิปรายผล 

- เขียนรายงานการวิจัยตามความมุ่งหมายของการวิจัย 

 

- ชุดการสอน ที่มคีุณภาพตาม

เกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดไว ้

- นักเรียนได้รับการพัฒนา 

-รายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 

 

 ท าการทดลองโดยใชแ้บบแผนการวิจัยเป็นการวิจัยเชิงทดลอง 
One Group Pre test  Post test 

- ด าเนินการทดลองด้วยชุดการสอน สัปดาห์ละ 3 ชั่วโมง 

จ านวน 8 สัปดาห์  รวมทั้งหมด 24 ชั่วโมง  กับกลุ่มตัวอย่าง

จ านวน 27 คน 

- ท าการทดสอบก่อนเรยีนและหลังเรียนด้วยแบบทดสอบ

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน และแบบวัดเจตคติ  

- คะแนนของแบบทดสอบ

ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบ

วัดเจตคติ  
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เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวจิยั 

 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วยเครื่องมอืที่ใชใ้น

การทดลอง  และเครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล  ดังนี้ 

 1. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง ได้แก่ ชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้

แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) 

  2. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่   

     2.1 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ านวน 5 ฉบับ 

ประกอบด้วยฉบับที่ 1 เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย จ านวน 3 ข้อ ฉบับที่ 2 เป็นแบบทดสอบ

แบบปรนัยเลือกตอบ จ านวน 24 ข้อ ฉบับที่ 3 เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยเลือกตอบ 

จ านวน 24 ข้อฉบับที่ 4 เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยเลือกตอบ จ านวน 24 ข้อ ฉบับที่ 5 

เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย จ านวน 3 ข้อ ใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรยีน ด้วยชุดการ

สอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) 

     2.2 แบบวัดเจตคติ จ านวน 1 ฉบับ จ านวน 30 ข้อ ใช้สอบถามก่อนเรียนและ

หลังเรยีน ด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และ

ทีมแข่งขัน (TGT) 

     2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จ านวน 1 ฉบับ เป็น

แบบทดสอบแบบปรนัยเลือกตอบ ม ี4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ ใช้ทดสอบก่อนเรียนและ

หลังเรยีน ด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และ

ทีมแข่งขัน (TGT) 

กำรสร้ำงและกำรหำคณุภำพเครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 

 1. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

  1.1 ชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) 

และทีมแข่งขัน (TGT) ทีเ่สริมสรา้งทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เจตคติ และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีล าดับขั้นตอนการสร้างดังนี้ 

   1.1.1 ศกึษาแนวคิด หลักการ ทฤษฎีเกี่ยวกับการสรา้งชุดการสอน จาก

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง แล้วก าหนดรูปแบบของชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการ

เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL)และทีมแข่งขัน (TGT) ซึ่งมีกรอบแนวคิดที่ส าคัญดังนี้ 
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       1.1.1.1 เป็นชุดการสอน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์   เจตคติ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

       1.1.1.2 เป็นชุดการสอน ที่มีเกมมาช่วยกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความ

สนใจที่จะเรียนคณิตศาสตร์ ในเนือ้หาเรื่องความคล้าย โดยท างานเป็นทีม 

       1.1.1.3 เป็นชุดการสอน ที่มโีครงสรา้งประกอบด้วย 8 ส่วน คอื ค า

ชีแ้จงการใช้ชุดการสอน จุดประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบก่อนเรียนแผนการจัดการ

เรียนรู ้บัตรค าสั่ง บัตรเนือ้หา บัตรกิจกรรม บัตรเกม และแบบทดสอบหลังเรยีน ซึ่งใน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่สรา้งขึ้นมี 5 ขั้นตอนดังนี้  

  1. ครูจัดทีมและก าหนดปัญหาจากเนื้อหาที่เรยีน 

  2. นักเรียนท าความเข้าใจปัญหาและศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

  3. สังเคราะหค์วามรู้ร่วมกันเป็นทีมสรุปและประเมินค่าของค าตอบ 

  4. น าเสนอและประเมินผลงานรว่มกันเป็นทีม 

  5. แขง่ขันเกมทางวิชาการและยอมรับความส าเร็จของทีม 

   1.1.2 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

   1.1.3 ศกึษาหลักสูตรสถานศกึษา โรงเรียนโพนสวรรค์ราษฎรพ์ัฒนา  

พุทธศักราช 2555 (ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551) กลุ่ม

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และคู่มอืครู หนังสือเรียน วเิคราะหส์าระการเรียนรู้ และผล

การเรียนรู ้เรื่องอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว แล้วก าหนดจ านวนชุดการสอน และเวลาที่ใช้

ในแต่ละชุดเพื่อสร้างชุดการสอน 

   1.1.4 สร้างชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

(PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ที่เสริมสร้างทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เจตคติ และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 8 ชุด ดังนี้ 
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ตาราง 2 เวลาที่ใชใ้นการด าเนินกิจกรรมในแตล่ะชุดการสอน 

ชุดการ

สอน 
เรื่อง 

จ านวน

ช่ัวโมง 

ชุดการสอนคณิตศาสตร์  

โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหา

เป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน 

(TGT) 

ผลลัพธ์ที่

ต้องการให้เกิด 

1 
 

 

 

2 

 
 

3 

 
 

4 

 

 

 
 

5 

 

 
 

 

6 

 

อสมการและกราฟ

แสดงจ านวน  
 

อสมการเชิงเส้นตัว

แปรเดียว  
 

สมบัติการไม่

เท่ากัน   
 

การแก้อสมการ

โดยใช้สมบัติการไม่

เท่ากันของการ

บวก 
 

การแก้อสมการ

โดยใช้สมบัติการไม่

เท่ากันของการคูณ 
 

การแก้อสมการ

โดยใช้สมบัติการไม่

เท่ากันของการ

บวกและการคูณ 

 

 

3 

 
 

5 

 
 

2 

 
 

2 

 

 

 
 

2 

 

 
 

3 

 

1. การจัดทีมและก าหนด

ปัญหาจากเนื้อหาที่เรยีน 

1.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนแจ้ง

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ อธิบาย 

และแนะน าการเรียนด้วยชุด

การสอนชุดการสอน

คณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้

แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) 

และทีมแข่งขัน (TGT)   

2. การท าความเข้าใจปัญหา

และศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

2.1 ขัน้ก าหนดปัญหา  

2.2 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

2.3 ขัน้ด าเนนิการศกึษา

ค้นคว้า 

3. สังเคราะหค์วามรู้ร่วมกัน

เป็นทีมสรุปและประเมินค่าของ

ค าตอบ 

   3.1 ขั้นสังเคราะหค์วามรู้ 

   3.2 ขั้นสรุปและประเมินค่า

ของค าตอบ 

- ทักษะ

กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

- เจตคติ 

- ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ชุดการ

สอน 
เรื่อง 

จ านวน

ช่ัวโมง 

ชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดย

การเรียนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

(PBL)และทีมแขง่ขัน (TGT) 

ผลลัพธ์ที่

ต้องการให้เกิด 

7 

 

 
 

8 

การแก้อสมการ

เชงิเส้นที่มี

เครื่องหมาย  
 

โจทย์ปัญหา

อสมการเชิงเส้น

ตัวแปรเดียว 

2 

 

 
 

5 

4. น าเสนอและประเมินผลงาน

ร่วมกันเป็นทีม 

5. แขง่ขันเกมทางวิชาการและ

ยอมรับความส าเร็จของทีม 

  5.1 ทีมแขง่ขัน (TGT) 

  5.2 การยกย่องกลุ่มที่ประสบ

ความส าเร็จ 

- ทักษะ

กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

- เจตคติ 

- ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

รวม  24   

 

 ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนการประเมินชุดการสอนตามเกณฑ ์ดังนี้ 

  เหมาะสมมากที่สุด  ให้  5  คะแนน 

  เหมาะสมมาก   ให้  4  คะแนน 

  เหมาะสมปานกลาง ให้  3  คะแนน 

  เหมาะสมน้อย   ให้  2  คะแนน 

  เหมาะสมน้อยที่สุด  ให้  1  คะแนน 

 

 โดยก าหนดเกณฑ์ประเมินและการแปลความหมายค่าเฉลี่ย ดังนี้ 

  คะแนนเฉลี่ย  ระดับคุณภาพและความเหมาะสม 

  4.51 – 5.00  มีคุณภาพและความเหมาะสมมากที่สุด 

  3.51 – 4.50  มีคุณภาพและความเหมาะสมมาก 

  2.51 – 3.50  มีคุณภาพและความเหมาะสมปานกลาง 

  1.51 – 2.50  มีคุณภาพและความเหมาะสมน้อย 

  1.00 – 1.50  มีคุณภาพและความเหมาะสมน้อยที่สุด 

บัณ
ฑิต

วิท
ยา
ลัย

 

มห
าว
ิทย

าล
ัยร
าช
ภัฏ

สก
ลน

คร



154 
 

   1.1.5 น าชุดการสอนที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ตรวจสอบ ให้ข้อเสนอแนะ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

   1.1.6 น าชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

(PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) เสนอผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน ซึ่งประกอบด้วยผูเ้ช่ียวชาญ

ทางดา้นสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ หลักสูตรและการสอน ด้านการวัดและประเมินผล 

และด้านภาษาไทย เพื่อตรวจสอบความถูกต้องในด้านสาระการเรียนรู้ ตัวชีว้ัด รวมทั้งสื่อ

ในการจัดการเรียนรูท้ี่ผู้วจิัยสร้างขึ้นมา แล้วน าข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข พร้อมทั้งน า

แบบประเมินชุดการสอนของผู้เช่ียวชาญมาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต ( x ) โดยยึดหลักเกณฑ์

การตัดสินระดับคะแนนเฉลี่ย 3.51 ขึน้ไป ซึ่งผู้เช่ียวชาญดังกล่าว ประกอบด้วย 

  1. ดร.กนกอร กวานสุพรรณ ผู้เช่ียวชาญด้านวิจัยหลักสูตรและการสอน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

  2. นางปัญญาทิพย์ บุญมาวงษา ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ

การเรียนรูภ้าษาไทย โรงเรียนโพนสวรรค์ราษฎรพ์ัฒนา สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษา เขต 22 ผูเ้ชี่ยวชาญด้านภาษาไทย 

  3. นางกรรณิการ์ ไผ่โสภา ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนธาตุพนม สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 

22 ผูเ้ชี่ยวชาญด้านสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

  4. นางรุง่ทิวา ควรชม ต าแหนง่ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร ์โรงเรียนศรบีัวบานวิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา 

เขต 22 ผูเ้ชี่ยวชาญด้านสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ 

  5. นางปาริชาติ ชาชุมวงศ์ ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนศรบีัวบานวิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษา เขต 22 ผูเ้ชี่ยวชาญด้านสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 ซึ่งจากการประเมินรายการของชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแขง่ขัน (TGT) จากผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน ได้ค่าเฉลี่ยของรายการ

ประเมินชุดการสอนรวมทุกรายการ เท่ากับ 4.16 แปลความหมายว่าเหมาะสมมาก จึง

กล่าวได้ว่าชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีม

แขง่ขัน (TGT) ที่ผู้วจิัยสร้างขึน้ผ่านการประเมินคุณภาพเบือ้งตน้จากผูเ้ชี่ยวชาญ 
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   1.1.7 น าชุดการสอน จ านวน 1 ชุด ไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3/2 จ านวน 1 หอ้ง ในโรงเรียนโพนสวรรค์ราษฎรพ์ัฒนา ที่ไม่ใชก่ลุ่ม

ตัวอย่าง จ านวน 27 คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนกับเวลาที่ก าหนด แล้วน าข้อบกพร่องจากผลการทดลองใช้มาปรับปรุงแก้ไข 

   1.1.8 จัดพิมพ์ชุดการสอนฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปทดลองใช้จริงกับกลุ่ม

ตัวอย่าง 

ขั้นตอนในการสร้างและพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็น

ฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) สรุปได้ดังภาพประกอบ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 3 ขั้นตอนการสร้างชุดการสอนคณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหา

เป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) 

ขั้นตอนการสร้างชุดการสอนคณิตศาสตร์ 

1. ขั้นตอนกำรสร้ำงเครื่องมือ 

1.1 ศกึษาหลักสูตร คูม่อืครู หนังสือ

แบบเรียน 

1.2 ศกึษาวิธีการสร้างชุดการสอนและ

แผนการจัดการเรียนรู้ 

1.3 ศกึษาแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้

แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีม

แขง่ขัน (TGT)  

1.4 เลือกเนื้อหาในการสร้างชุดการสอน 

1.5 สร้างชุดการสอนคณิตศาสตร์ 

  

2. ขั้นตอนกำรพัฒนำปรับปรุงชุดกำร

สอนคณิตศำสตร ์

2.1 เสนอที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

2.2 ปรับปรุงแก้ไข 

2.3 น าชุดการสอนคณิตศาสตร์เสนอต่อ

ผูเ้ชี่ยวชาญประเมิน ปรับปรุงแก้ไข 

2.4 ทดลองสอนกับนักเรียนที่ไม่ใชก่ลุ่ม

ตัวอย่าง เพื่อปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสม

ยิ่งขึน้ 

2.5 จัดพิมพชุ์ดการสอนคณิตศาสตร์

ฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปทดลองใชจ้ริงกับ

กลุ่มตัวอย่าง 
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 2. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

  2.1 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

  เป็นแบบทดสอบก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ เพื่อใช้วัดทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ฉบับ ซึ่งประกอบด้วย 5 ทักษะ คอื ทักษะการ

แก้ปัญหา ทักษะการใหเ้หตุผล ทักษะการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอ 

ทักษะการเชื่อมโยงและความคิดรเิริ่มสร้างสรรค์ โดยมีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพ

ดังนี้ 

   2.1.1 ศกึษาแนวคิด หลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบ

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

   2.1.2 สร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ านวน 5 

ฉบับฉบับที่ 1 เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย จ านวน 6 ข้อ ฉบับที่ 2 เป็นแบบทดสอบแบบ

ปรนัยเลือกตอบ จ านวน 30 ข้อ ฉบับที่ 3 เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยเลือกตอบ จ านวน 

30 ข้อฉบับที่ 4 เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยเลือกตอบ จ านวน 30 ขอ้ ฉบับที่ 5 เป็น

แบบทดสอบแบบอัตนัย จ านวน 6 ข้อ    

   2.1.3 น าแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เสนอต่อ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม น า

ข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข 

   2.1.4 น าแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ให้ผู้เช่ียวชาญ 

จ านวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นชุดเดียวกับที่ตรวจพิจารณาชุดการสอน ตรวจสอบความเที่ยงตรง

เชงิเนื้อหา  ความเหมาะสมของการใช้ภาษาที่ใชแ้ละตรวจสอบความสอดคล้องกับ

จุดประสงคข์องพฤติกรรมที่ต้องการวัด (บุญชม ศรสีะอาด, 2556, หน้า 65-73) โดยใช้

เกณฑด์ังนี้ 

  ให้คะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับตัวชี้วัด 

  ให้คะแนน 0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับตัวชี้วัด 

  ให้คะแนน -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องกับตัวชี้วัด 

   2.1.5 ปรับปรุงแบบทดสอบตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญและอาจารย์ที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ จากนั้นคัดเลือกข้อสอบที่มคี่า IOC ตั้งแต ่0.5 ขึน้ไป แสดงว่ามีความ

เที่ยงตรงในเนื้อหาที่ตอ้งการวัด 
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   2.1.6 น าแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ที่ปรับปรุง

แก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 จ านวน 30 คน โรงเรียนโพนสวรรค์

ราษฎรพ์ัฒนา ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่างและผ่านการเรียนเนื้อหาเรื่องนี้มาแล้ว 

   2.1.7 น าแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาวิเคราะห์

หาค่าความยากง่าย (p) โดยใช้เกณฑ์ค่าความยากง่ายระหว่าง 0.20-0.80 (ล้วน สายยศ 

และอังคณา สายยศ, 2538, หนา้ 210) และหาค่าอ านาจจ าแนก (r) โดยใช้วธิีของเบรนเนน 

(Brennan) (บุญชม ศรีสะอาด, 2547, หน้า 87) คัดเลือกเฉพาะข้อที่มคี่าอ านาจจ าแนกราย

ข้อ ตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 พบว่า แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แบบปรนัย 

มีคา่ความยาก (p) ตัง้แต่ 0.28 ถึง 0.78 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.22 ถึง 0.89 และ

แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัยมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.61 

ถึง 0.94  ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต ่0.22 ถึง 0.44 โดยรายละเอียดผลการคุณภาพของ

แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัยในแตด่้าน มีดังนี้ 

    2.1.7.1 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ

แก้ปัญหา จ านวน 6 ข้อ  มีค่าความยาก (p)  0.61 และ 0.78  ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 

0.22  ถึง 0.44 

    2.1.7.2 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการให้

เหตุผล จ านวน 30 ข้อ  มีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.28 ถึง 0.78  ค่าอ านาจจ าแนก (r) 

ตั้งแต ่0.22 ถึง 0.89 

    2.1.7.3 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ

สื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอ จ านวน 30 ข้อ  มคี่าความยาก (p) ตั้งแต ่

0.33 ถึง 0.72 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต ่0.22 ถึง 0.78 

    2.1.7.4 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ

เชื่อมโยง จ านวน 30 ข้อ  มีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.28 ถึง 0.78 ค่าอ านาจจ าแนก (r) 

ตั้งแต ่0.22 ถึง 0.89     

    2.1.7.5 แบบทดสอบความคิดสรา้งสรรค์ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 6 

ข้อ  มคี่าความยาก (p) 0.67 และ 0.78 ค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.22 และ 0.44   

   2.1.8 น าแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์แบบปรนัย มา

หาค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder Richardson (สมนึก ภัททิยธนี 

และคณะ, 2548, หนา้ 94) มีคา่ความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.83 และแบบทดสอบทักษะ
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กระบวนการทางคณิตศาสตร์แบบอัตนัย หาค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับโดยใช้สัมประสิทธิ์

แอลฟา (α -Coefficient) ตามสูตรของ Cronbach (สมนึก ภัททิยธนี และคณะ, 2548, หนา้ 

94) มีคา่เท่ากับ 0.86 โดยมีรายละเอียดความเชื่อมั่นรายด้าน ดังนี้ 

    2.1.8.1 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ

แก้ปัญหา จ านวน 6 ข้อ   มีค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.83 

    2.1.8.2 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการให้

เหตุผล จ านวน 30 ขอ้   มีค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.87 

    2.1.8.3 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ

สื่อสาร การสื่อความหมาย และการน าเสนอ จ านวน 30 ขอ้  มคี่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 

0.85 

    2.1.8.4 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านการ

เชื่อมโยง จ านวน 30 ขอ้  มีค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.89 

    2.1.8.5 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้าน

ความคดิสร้างสรรค์ จ านวน 6 ข้อ มีคา่ความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.87 

   2.1.9 จัดพิมพแ์บบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ที่มี

คุณภาพไปทดลองใช้จรงิกับกลุ่มตัวอย่าง 

 การสรา้งและการหาคุณภาพของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ สรุปได้ดังภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 4 ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

  2.2 แบบวัดเจตคติ 

  แบบวัดเจตคตฉิบับนีผู้ว้ิจัยได้สร้างขึ้น เพื่อใช้สอบถามเกี่ยวกับความรูส้ึกที่มี

ต่อวชิาคณิตศาสตร์ หลังเรียนโดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน 

(TGT) ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ จ านวน 30 ข้อ 

โดยผู้วจิัยได้ด าเนินการสร้างตามขั้นตอน ดังนี้ 

   2.2.1 ศกึษาแนวคิด หลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับการสร้างแบบวัดเจตคติ 

โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ด้วยการวัดเจตคติดา้น

ความรูส้ึกต่อการเรียน (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543, หนา้ 90-91) 

1. ขั้นตอนกำรสร้ำงเครื่องมือ 

1.1 ศกึษาหลักสูตร หลักการ 

และทฤษฎีเกี่ยวกับการสรา้ง

แบบทดสอบทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ 

1.2 สร้างแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 

2. ขั้นตอนกำรพัฒนำปรับปรุงแบบทดสอบ

ทักษะกระบวนกำรทำงคณติศำสตร์ 

2.1 เสนอที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

2.2 ปรับปรุงแก้ไข 

2.3 น าแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรเ์สนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญประเมิน ปรับปรุง

แก้ไข 

2.4 ทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง เพื่อ

วิเคราะหค์่าอ านาจจ าแนก ค่าความยากง่ายราย

ข้อ และหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

2.5 จัดพิมพแ์บบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์ที่มคีุณภาพไปทดลองใช้จริงกับกลุ่ม

ตัวอย่าง 

  

ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรณ์ิตศาส 
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   2.2.2 สร้างแบบวัดเจตคตซิึ่งเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 

Scale) ตามแบบของ Likert (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2553, หนา้ 175-176) จ านวน 50 

ข้อ ถ้าขอ้ความมลีักษณะเป็นเชงินมิาน (Positive Scale) คอื มเีนือ้ความเป็นไปตามประสงค์

ตรงกับที่ตอ้งการศกึษา จะใหค้ะแนนดังนี้ 

  เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ให้ 5 คะแนน 

  เห็นด้วย     ให้ 4 คะแนน 

  ไม่แนใ่จ     ให้ 3 คะแนน 

  ไม่เห็นด้วย    ให้ 2 คะแนน 

  ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ให้ 1 คะแนน 

 แตถ่้าขอ้ความใดมีลักษณะเป็นเชงินเิสธ (Negative Scale) คอืมีเนื้อความ

ตรงกันข้ามกับความประสงค์ไม่ตรงกับที่ต้องการศกึษา จะให้คะแนนกลับกัน ดังนี้ 

  เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ให้ 1 คะแนน 

  เห็นด้วย     ให้ 2 คะแนน 

  ไม่แนใ่จ     ให้ 3 คะแนน 

  ไม่เห็นด้วย    ให้ 4 คะแนน 

  ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ให้ 5 คะแนน 

 การแปลความหมายของค่าเฉลี่ย โดยยึดเกณฑข์อง ประคอง กรรณสูต (2542, 

หนา้ 108) ดังนี้ 

   ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 4.50-5.00 หมายความว่า นักเรียนมเีจตคติตอ่วิชา

คณิตศาสตร ์อยู่ในระดับมากที่สุด 

   ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 3.50-4.49 หมายความว่า นักเรียนมเีจตคติตอ่วิชา

คณิตศาสตร ์อยู่ในระดับมาก 

   ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 2.50-3.49 หมายความว่า นักเรียนมเีจตคติตอ่วิชา

คณิตศาสตร ์อยู่ในระดับปานกลาง 

   ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 1.50-2.49 หมายความว่า นักเรียนมเีจตคติตอ่วิชา

คณิตศาสตร ์อยู่ในระดับน้อย 

   ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 1.00-1.49 หมายความว่า นักเรียนมเีจตคติตอ่วิชา

คณิตศาสตร ์อยู่ในระดับน้อยที่สุด 
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   2.2.3 น าแบบวัดเจตคตทิี่สร้างขึ้น เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

ตรวจสอบคุณภาพ ความถูกต้องเหมาะสม จากนั้นผู้วิจัยน าแบบวัดเจตคติมาแก้ไขตาม

ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา 

   2.2.4 น าแบบวัดเจตคตทิี่แก้ไขแลว้เสนอต่อผู้เช่ียวชาญซึ่งเป็นชุด

เดียวกับที่ตรวจชุดการสอน และแบบทดสอบทักษะทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา โดยพิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง

ข้อค าถามกับความคิดเห็นที่ต้องการ โดยมีเกณฑ์ในการคัดเลือก คอื ขอ้ค าถามที่มีค่า IOC 

(พิสนุ ฟองศรี, 2553, หนา้ 140) ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป ซึ่งผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 5 

ท่าน พบว่าแบบวัดเจตคติมีค่าดัชนคีวามสอดคล้อง IOC ตั้งแต ่.60 ถึง 1.00 แสดงว่าใช้ได้

ทุกข้อค าถาม (ภาคผนวก ง, หนา้ 287-292) 

   2.2.5 น าแบบวัดเจตคติ ที่ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญไป

ทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3/2 โรงเรียนโพนสวรรค์ราษฎร์พัฒนา 

จ านวน 30 คน ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง แล้วน ามาตรวจให้คะแนน และ

น ามาวิเคราะหห์าคุณภาพ จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาหาค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ 

   2.2.6 หาค่าอ านาจจ าแนก โดยใช้ (t-test) และเทคนิคการคัดเลือกข้อ

ค าถามของ Likert เพื่อคัดเลือกข้อที่มคี่าอ านาจจ าแนกเหมาะสม โดยคัดเลือกข้อค าถามที่

มีคา่อ านาจจ าแนก t ตั้งแต่ 1.83 ขึน้ไป (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 97, อ้างถึงใน 

นวลน้อย แสนกล้า, 2552, หนา้ 99) ผู้วจิัยได้คัดเลือกข้อค าถามที่มคี่าอ านาจจ าแนก (t) 

อยู่ระหว่าง 2.08 ถึง 4.67 จ านวน 30 ข้อ (ภาคผนวก ง, หนา้ 301) 

   2.2.7 น าแบบวัดเจตคติที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ จ านวน 30 ข้อ มาหาค่า

ความเช่ือมั่นทั้งฉบับ โดยใช้สูตรการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Cronbach,s Alpha 

Coefficient) ของ Cronbach (บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 117) ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 

0.88 (ภาคผนวก ง, หนา้ 301) 

   2.2.8 จัดท าแบบวัดเจตคติ เป็นฉบับสมบูรณ์ เพื่อน าไปเก็บรวบรวม

ข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยต่อไป 

  2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  เป็นแบบทดสอบที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเพื่อใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ทั้งก่อน

เรียนและหลังเรียนโดยการเรียนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ซึ่งเป็น

แบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 50 ข้อ มีขัน้ตอนการสร้าง ดังนี้ 
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   2.3.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

หลักสูตรสถานศกึษา หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์คู่มือครู หนังสอืเรียนของ

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูร้ะดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โดย

ผูว้ิจัยได้น าเนื้อหา เรื่อง อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว มาสร้างแบบทดสอบเพื่อใช้ในการ

เก็บรวบรวมข้อมูล 

   2.3.2 ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการ คู่มอืการวัดและประเมินผล และ

เอกสารที่เกี่ยวกับการสรา้งแบบทดสอบ ตามแนวคิดของ Bloom (ชวาล แพรัตกุล, 2552, 

หนา้ 131-187)  

   2.3.3 วิเคราะหม์าตรฐาน สาระการเรียนรู้ ตัวชีว้ัดและพฤติกรรมที่

ต้องการวัดของวิชาคณิตศาสตร ์ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนโพนสวรรค์ราษฎร์

พัฒนา สังกัดส านักงานเขตที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 

   2.3.4 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง อสมการเชิง

เส้นตวัแปรเดียว และซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนัยแบบ 4 ตัวเลือก จ านวน 60 ข้อ เพื่อวัด

พฤติกรรมดา้นความรูค้วามจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห ์และ

การประเมนิค่า 

   2.3.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นเสนอ

ต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณาความถูกต้อง ความเหมาะสมของเนื้อหา และ

ความตรงเชิงโครงสรา้ง เพื่อรับข้อคิดเห็น ขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข 

   2.3.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นให้

ผูเ้ชี่ยวชาญ ซึ่งเป็นกรรมการชุดเดียวกับที่ตรวจพิจารณาชุดการสอน ตรวจสอบความถูก

ต้อง ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา ความสอดคล้องกับตัวชี้วัดโดยใช้สูตร IOC แล้วน ามา

ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 

   2.3.7 คัดเลือกข้อสอบที่มคี่า IOC ตั้งแต่ 0.6 ถึง 1.0 ถือว่าข้อสอบ

สอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ตัง้ไว้ 

   2.3.8 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ปรับปรุงแก้ไขตาม

ค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนโพน

สวรรค์ราษฎรพ์ัฒนา จ านวน 30 คน ที่เคยเรียนเนือ้หานีม้าแล้ว ซึ่งไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง 

   2.3.9 น าผลการทดสอบที่ได้มาวิเคราะห์หาความยากง่าย (p) โดยใช้

เกณฑค์่าความยากง่ายระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538, 
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หนา้ 210) ซึ่งผู้วจิัยได้คัดเลือกข้อสอบที่มคี่าความยากงา่ย (p) อยู่ระหว่าง 0.28 ถึง 0.78  

และค่าหาอ านาจจ าแนก (r) โดยใช้วธิีของเบรนเนน (Brennan) (บุญชม ศรสีะอาด, 2547, 

หนา้ 87) คัดเลือกเฉพาะข้อที่มคี่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ตัง้แต่ 0.20 ถึง 1.00 ซึ่งผูว้ิจัยได้

คัดเลือกข้อสอบที่มคี่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.22 ถึง 0.89  โดยคัดเลือกไวจ้ านวน 

40 ข้อ (ภาคผนวก ง, หนา้ 302-304) 

   2.3.10 น าแบบทดสอบที่ผ่านการหาค่าอ านาจจ าแนก มาวิเคราะห์หาค่า

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนทั้งฉบับ โดยใช้เกณฑ์ค่าความ

เชื่อมั่นตั้งแต่ 0.70 ขึน้ไป ด้วยใช้สูตร KR-20 ของ (Kuder-Richardson) (ล้วน สายยศ และ

อังคณา สายยศ, 2538, หน้า 197-198) ซึ่งมคี่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.87 (ภาคผนวก ง, 

หนา้ 302-304) 

   2.3.11 จัดพิมพแ์บบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แบบวัด

เจตคติ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพ เพื่อน าไปทดลองใช้

จรงิกับกลุ่มตัวอย่าง 
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การสรา้งและการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน สรุปได้ดัง

ภาพประกอบ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 5 ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  2.4 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

   เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อใช้วัดความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ซึ่ง

เป็นแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ คะแนนเต็ม 30 คะแนน ที่ผูว้ิจัยได้ 

น าเอาแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของละออ เงนิมาก (2550, หนา้ 

90) ที่สร้างและผา่นการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ 

คิดวิเคราะห์ว่าเป็นแบบทดสอบที่มคีุณภาพเรียบร้อยแล้ว เพื่อแบ่งนักเรียนซึ่งเป็นกลุ่ม

ตัวอย่างออกเป็น 3 ระดับ คือ สูง ปานกลาง และต่ า  

1. ขั้นตอนกำรสร้ำงเครื่องมือ 

1.1 ศกึษา วเิคราะหห์ลักสูตร

แกนกลางและหลักสูตร

สถานศกึษา 

1.2 ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี 

หลักการ และเอกสารที่

เกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

1.3 สร้างแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ 

 

2. ขั้นตอนกำรพัฒนำปรับปรุงแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

2.1 เสนอที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

2.2 ปรับปรุงแก้ไข 

2.3 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

เสนอต่อผู้เช่ียวชาญประเมิน ปรับปรุงแก้ไข 

2.4 น าแบบทดสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 4 จ านวน 30 คน ที่เคยเรียน

เนือ้หานี้มาแล้ว และที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง แล้ว

น ามาวิเคราะหค์่าอ านาจจ าแนก ค่าความยากงา่ย

รายข้อ และหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้ง

ฉบับ 

2.5 จัดพิมพแ์บบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน ที่มคีุณภาพไปทดลองใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 

  

ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
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กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

 การวิจัยในครั้งนีเ้ป็นการพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแขง่ขัน (TGT) ที่เสริมสร้างทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์  เจตคต ิ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผูว้ิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 

ตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

  1. ก่อนท าการทดลองผู้วิจัยได้ท าการทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างด้วย

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห ์เพื่อแบ่งนักเรียนกลุ่มตัวอย่างออกตาม

ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์3 ระดับ คอื สูง ปานกลาง ต่ า จากนั้นท าการทดสอบ

ก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปี่ที่ 3 

  2. ด าเนนิการสอนกลุ่มตัวอย่างดว้ยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้

แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ที่เสริมสร้างทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์  เจตคต ิ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

  3. เมื่อด าเนินการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ครบตามชุดการสอนที่เตรียมไว้ 

ผูว้ิจัยให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าการทดสอบหลังเรยีนด้วยแบบทดสอบทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบวัดเจตคติ เพื่อน าผล

การสอบไปวิเคราะห์ 

  4. น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะหโ์ดยวิธีทางสถิตเิพื่อตรวจสอบสมมตฐิาน 

กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 ในการวิจัยครั้งนีก้่อนด าเนนิการวิเคราะหข์้อมูล ผูว้ิจัยได้ท าการตรวจสอบ

ข้อตกลงเบือ้งตน้เพื่อการเลือกใช้สถิตทิี่เหมาะสม ซึ่งจะท าให้อ านาจการทดสอบเข้าใกล้

ความเป็นจริงมากที่สุดดังที่ได้แสดงผลไว้บางสว่น และล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการ

วิเคราะห์ข้อมูล ผูว้ิจัยจงึขอน าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล ดังต่อไปนี ้ 

 ผูว้ิจัยได้วิเคราะหข์้อมูลและแปลผลการวิเคราะหข์้อมูลตามล าดับสมมตฐิาน

ของการวจิัย ดังนี้    
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   1.  หาค่าประสิทธิภาพของชุดการสอนคณิตศาสตรโ์ดยการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแขง่ขัน (TGT)  ตามเกณฑ ์75/75 โดยใช้สูตรค านวณ

มาตรฐาน  E1/ E2 

   2.  เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  ที่เรยีน

ด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน 

(TGT) ทดสอบโดยใช้สถิต ิt-test for Dependent Samples  

   3.  เปรียบเทียบเจตคติของนักเรียน  ที่เรยีนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ 

โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) ทดสอบโดยใช้สถิต ิt-test 

for Dependent Samples 

   4.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ที่เรยีนด้วยชุดการ

สอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) 

ทดสอบโดยใช้สถิต ิt-test for Dependent Samples 

   5.  เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เจตคติ  และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่มคีวามสามารถในการคิดวเิคราะห์แตกต่างกัน (สูง 

ปานกลาง และต่ า) เมื่อได้รับการเรียนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแขง่ขัน (TGT)  วิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One - 

way ANOVA) ก่อนเรียน  วิเคราะห์ตัวแปรตามโดยใช้ความแปรปรวนร่วมพหุคูณทางเดียว 

(One – way MANCOVA) และแยกวิเคราะหต์ัวแปรตามโดยใช้ความแปรปรวนร่วมทาง

เดียว (One - way ANCOVA) และวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One - way 

ANOVA) 

สถิติท่ีใช้ในกำรวิจัย 

  1. สถิติพื้นฐำน ได้แก่ 

   1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, 

หนา้ 122) 

    p =
f

N
× 100 

   เมื่อ p  แทน   ร้อยละ 

     f  แทน   ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
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     N  แทน   จ านวนความถี่ทั้งหมด 

   1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean) โดยใช้สูตรดังนี ้(บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 

123-124) 

    x̅ =
∑ x

N
 

 

   เมื่อ X̅  แทน   คะแนนเฉลี่ย 

     N  แทน   จ านวนคนในกลุ่มตัวอย่าง 

       ∑ x แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 

   1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, 

หนา้ 126) 

    S. D. = √
N ∑ x2−(∑ x)2

N(N−1)
 

   

  เมื่อ   S. D.   แทน   สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

        ∑ x2  แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตล่ะคนยกก าลังสอง 

     (∑ x)2   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลังสอง 

      N   แทน   จ านวนคนในกลุ่มตัวอย่าง 

  2. สถิติที่ใช้หำคุณภำพเครื่องมือ 

   2.1 หาค่าความเที่ยงตรง (Validity) ของแบบทดสอบทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ แบบวัดเจตคติ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จากการ

พิจารณาดัชนีความสอดคล้อง (Index of Congruence : IOC) ของผูเ้ช่ียวชาญ ด้วยวิธี 

ของโรวิลเนลลี และแฮมเบลตัน โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2551, หนา้ 96) 

        IOC =
∑ R

N
 

   เมื่อ IOC  แทน   ดัชนีความสอดคล้องของขอ้ค าถาม 

     ∑ R  แทน   ผลรวมของความคิดเห็นผู้เช่ียวชาญแตล่ะข้อ 

      N  แทน   จ านวนผู้เช่ียวชาญ 
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   2.2 หาค่าความยากงา่ย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยใช้สูตรดังนี้ 

(บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 97-98) 

    ค่ำควำมยำกง่ำย 

       p =
RU+R1

2f
 

    ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 

     r =
Ru−Rl

f
 

   เมื่อ p  แทน   ระดับความยาก 

     r  แทน   ค่าอ านาจจ าแนก 

     Ru แทน   จ านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบข้อนัน้ถูก 

     Rl    แทน   จ านวนคนในกลุ่มต่ าที่ตอบข้อนัน้ถูก 

     f  แทน   จ านวนคนในกลุ่มสูงหรอืกลุ่มต่ าซึ่งเท่ากัน 

   2.3 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดเจตคติ โดยใช้ testt _ (บุญชม 

ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 114) 

       t =
X̅H−X̅L

√S2
H+S2

L
N

   

 

   เมื่อ t   แทน   อ านาจจ าแนก 

     �̅�𝐻  แทน   ค่าเฉลี่ยของกลุ่มสูง 

     X̅L  แทน   ค่าเฉลี่ยของกลุ่มต่ า 

     S2
H  แทน   ค่าความแปรปรวนของกลุ่มสูง 

     𝑆2
𝐿  แทน   ค่าความแปรปรวนของกลุ่มต่ า 

     N   แทน   จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 

   2.4 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

ค านวณจากสูตรสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นแอลฟา ( _α Cofficient) จากสูตรของ Cronbach 

เป็นค่าความเช่ือม่ันที่ค านวณได้จากคะแนนที่มคี่ามากกว่า ไม่ใช ่0 หรอื 1 สูตรที่ใช้ในการ

ค านวณมดีังนี้ 
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     α =
n

n−1
{1 −

∑ s2
i

s2
t

} 

 

   เมื่อ α  คือ   ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

     n  คือ   จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

     𝑠2
𝑖 คือ   ความแปรปรวนของแบบทดสอบรายข้อ 

     𝑠2
𝑡 คือ   ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

   2.5 หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ค านวณ

จากสูตร KR-20 Kuder-Richardson (สมบัติ ท้ายเรอืค า, 2551, หนา้ 97) 

 

     rtt =
n

n−1
{1 −

∑ pq

s2
t

} 

 

   เมื่อ rtt  แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

     n  แทน   จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

     p  แทน   สัดส่วนของผูท้ าถูกกับคนทั้งหมด 

     q  แทน   สัดส่วนของผูท้ าผดิในข้อหนึ่งๆ หรอื 1- p  

     𝑠2
𝑡 แทน   คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมอืทั้งฉบับ 

   2.6 หาความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติ โดยการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา

ของ Cronbach (Cronbach’s Alpha Coeffcient) (บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 117) 

     α =
K

K−1
{1 −

∑ s2
i

s2
t

} 

 

   เมื่อ α  แทน   ค่าความเชื่อมั่น 

     K  แทน   จ านวนข้อของเครื่องมอืหรอืแบบวัดเจตคติ 

    ∑ 𝑠2
𝑖 แทน   ผลรวมของค่าความแปรปรวนของคะแนนรวม 

    𝑠2
𝑡     แทน   ค่าความแปรปรวนของคะแนนรวม 
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   3. สถิติที่ใช้ในกำรทดสอบสมมติฐำน 

    3.1 สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิานที่ว่า ชุดการสอนคณิตศาสตร ์

โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT)  มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ ์75/75 ได้แก่ การหาค่า E1/E2 ซึ่ง E1 เป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ และ E2 เป็น

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (ชวลิต ชูก าแหง, 2553, หนา้ 131-132) ดังนี้  

 

      E1 =
∑ x

N

A
× 100   

 

   เมื่อ E1 แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

      ∑ 𝑥 แทน   คะแนนรวมของผู้เรยีนจากแบบฝกึหัดหรอืแบบฝึก 

                                                ปฏิบัติกิจกรรมทุกฉบับหรอืทุกกิจกรรม 

     N  แทน   จ านวนผู้เรยีน 

     A  แทน   คะแนนเต็มจากแบบทดสอบย่อย 

     E2 =
∑ x

N

B
× 100 

    

   เมื่อ E2 แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

     ∑ 𝑥 แทน   คะแนนรวมของผลลัพธ์หลังเรียน 

     N  แทน   จ านวนผู้เรยีน 

     B  แทน   คะแนนเต็มจากการทดสอบหลังเรยีน 

    3.2 สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2  ทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  หลังเรียนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบ

ใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) สูงกว่าก่อนเรยีน ได้แก่ การทดสอบค่าทีแบบ

กลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระจากกัน t-test for Dependent Samples ชนิดไม่เป็นอิสระต่อกัน 

ดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 133) 

 

     t =
∑ D

√n ∑ D2−(∑ D)2

n−1
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   เมื่อ t  แทน   ค่าสถิตทิี่ใชใ้นการเปรียบเทียบกับค่าวิกฤติเพื่อทราบ 

                                                ความมีนัยส าคัญ 

     D    แทน   ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

    ∑ D  แทน   ผลรวมค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

     n  แทน   จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่คะแนน 

    3.3 สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 3 เจตคติของนักเรียน  

หลังเรยีนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีม

แขง่ขัน (TGT) สูงกว่าก่อนเรียน ได้แก่ การทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระจาก

กัน t-test for Dependent Samples ชนิดไม่เป็นอิสระต่อกัน  

    3.4 สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4 ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียน หลังเรยีนด้วยชุดการสอนคณิตศาสตร์ โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็น

ฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT) สูงกว่าก่อนเรยีน ได้แก่ การทดสอบค่าทีแบบกลุ่ม

ตัวอย่างไม่เป็นอิสระจากกัน t-test ชนิดไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test Dependent Sample)  

    3.5 สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 5 ความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ (สูง ปานกลาง และต่ า) ของนักเรียน เมื่อได้รับการเรียนด้วยชุดการสอน

คณิตศาสตร ์โดยการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) และทีมแข่งขัน (TGT)  มทีักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์  เจตคติ  และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนแตกต่างกัน ได้แก่ 

วิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One - way ANOVA) ก่อนเรียน  วิเคราะหต์ัวแปรตาม

โดยใช้ความแปรปรวนร่วมพหุคูณทางเดียว (One – way MANCOVA) และแยกวิเคราะห์ตัว

แปรตามโดยใช้ความแปรปรวนร่วมทางเดียว (One - way ANCOVA) และวิเคราะหค์วาม

แปรปรวนทางเดียว (One - way ANOVA) 

บัณ
ฑิต

วิท
ยา
ลัย

 

มห
าว
ิทย

าล
ัยร
าช
ภัฏ

สก
ลน

คร




