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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

เรื่องวัสดุรอบตัว ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 

........................................................ 

ค าชี้แจง ให้นักเรยีนเลือกค าตอบที่ถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

1. วัสดุในข้อใดเป็นวัสดุที่ได้มาจากธรรมชาติ และน ามาใช้โดยตรงโดยไม่ต้องน ามาแปรรูป  

(ความสัมพันธ์) 

 ก. เหล็ก  ผา้       ข. อิฐ   กระดาษ 

 ค. ไม้ไผ่  ดินเหนยีว    ง. ไหม  พลาสตกิ 

2. ภาชนะพลาสติกไม่น าความรอ้น แต่ไม่ควรน ามาใช้ใส่อาหารที่ร้อนจัด เพราะเหตุใด  

(หลักการ) 

 ก. ภาชนะอาจบิดเบีย้วเสียรูปทรง 

 ข. ท าให้อาหารมีรสชาติเปลี่ยนไปจากเดิม 

 ค. ความร้อนท าให้ภาชนะเปราะและแตกได้ง่าย 

 ง. ความรอ้นจะสลายสารบางชนิดออกมาปนกับอาหารได้  

3. เพราะเหตุใดจึงนยิมใช้พลาสตกิในการท าร่ม (หลักการ) 

 ก. มีลวดลายสวยงาม     ข. มีความเหนยีวมาก 

 ค. มีน้ าหนักเบา และกันน้ าได้   ง. มีราคาไม่แพง และหาได้งา่ย 

4. สิ่งใดเมื่อเปลี่ยนแปลงแล้วจะไม่เกิดอันตราย (ความสัมพันธ์) 

 ก. เศษไม้ที่หัก       ข. จรวดกระดาษที่ฉีกขาด 

 ค. แก้วน้ าที่แตก       ง. กระทะที่รอ้นจัด 

5. เมื่อไมไ่ดรับความรอนจะเกิดการเปลี่ยนแปลงที่ใหประโยชนอยางไร (ความส าคัญ) 

 ก. ท าใหไมแข็งตัว มคีวามคงทน และแข็งแรง มากขึ้น 

 ข. เกิดการหลอมละลายและน ามาขึน้รูปเปน อุปกรณตางๆ ได  

 ค. ใหพลังงานความรอน เปนเชื้อเพลิงในการ หุงตมอาหารได  

 ง. เกิดการเปลี่ยนสี และน ามาท าผลติภัณฑใหม ที่มคีวามสวยงาม  

เพื่อใชประดับตกแตงบ้านได้ 

 

บัณ
ฑิต

วิท
ยา
ลัย

 

มห
าว
ิทย

าล
ัยร
าช
ภัฏ

สก
ลน

คร



206 

6. แมคาขายขนมครกใชกระทงใบตองใสขนมครก แทนกลองโฟม นักเรียนคิดวาการ

กระท านี้มีผลดีอยางไร (ความส าคัญ) 

 ก. ลดการใชวัสดุที่ไมยอยสลาย 

 ข. ท าใหขนมครกนารับประทานมากขึ้น  

 ค. ท าใหแมคาขายขนมครกไดมากขึ้น 

 ง. ปองกันแมลงวันและฝุนละอองไดดี 

7. การเปลี่ยนแปลงของวัสดุในข้อใด อาจก่อให้เกิดโทษ (ความสัมพันธ์) 

 ก. การหลอมโลหะ      ข. การพับกระดาษ 

 ค. การปั้นดินเหนียว     ง. การเผาถุงพลาสตกิ 

8. การใส่น้ าที่รอ้นจัดลงในแก้ว อาจท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร (ความสัมพันธ์) 

 ก. แก้วร้าวและแตกได้     ข. แก้วหดตัวเล็กกว่าเดิม 

 ค. แก้วขยายตัวใหญ่กว่าเดิม   ง. แก้วบิดเบีย้วเสียรูปทรง 

9. ดินเหนียวกับดินน้ ามัน ที่ได้รับความรอ้นมกีารเปลี่ยนแปลงเหมือนกันหรอืไม่ อย่างไร 

(ความสัมพันธ์) 

 ก. เหมอืนกัน เพราะไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงทั้ง 2 ชนิด 

 ข. เหมอืนกัน เพราะหลอมเหลวทั้ง 2 ชนิด 

 ค. ไม่เหมอืนกัน เพราะดินน้ ามันหลอมเหลว แตด่ินเหนียวแห้งและแข็ง 

 ง. ไม่เหมอืนกัน เพราะดินเหนยีวหลอมเหลว แตด่ินน้ ามันจับตัวเป็นก้อนแข็ง 

10. การเรียนเรื่องสมบัติของวัสดุมีประโยชน์อย่างไร (ความส าคัญ) 

 ก. เลือกซือ้วัสดุได้ในราคาถูก 

 ข. ท าให้วัสดุใช้งานได้นานขึ้น 

 ค. ท าให้วัสดุไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 

 ง. เลือกใช้วัสดุได้ปลอดภัยและเหมาะสมกับงาน 

11. วัสดุในข้อใดเมื่อถูกดึงใหย้ืดแลว้ เมื่อหมดแรงกระท าสามารถกลับคืนสูส่ภาพเดิมได้ 

(ความสัมพันธ์) 

 ก. กระดาษ      ข. ยางยดื 

 ค. พลาสตกิ      ง. เชอืกฟาง 
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12. กระดาษเมื่อได้รับความร้อนแล้ว จะเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร (ความสัมพันธ์) 

 ก. หลอมเหลว      ข. ร้อนขึน้แตไ่ม่เปลี่ยนรูปร่าง 

 ค. ลุกไหม้เป็นเถ้าถ่าน    ง. ไม่เปลี่ยนแปลง 

13. รา้นทอง ร้านเสริมสวย หรอืร้านอาหาร ที่มพีืน้ที่น้อย นิยมใชว้ัสดุในข้อใดตกแต่งรา้น 

เพื่อให้ดูพืน้ที่กว้างขวาง (หลักการ) 

 ก. กระจกใสที่มลีวดลายสวยงาม 

 ข. พลาสตกิใส 

 ค. หนิอ่อน         

 ง. กระจกเงา 

14. ถ้าจะเลือกวัสดุมาใช้ท าของเล่นเด็กเล็ก ไม่ควรเลือกวัสดุที่มสีมบัติในข้อใด (หลักการ) 

 ก. มีน้ าหนักเบา        

 ข. แตกหักง่าย 

 ค. มีสสีันสวยงาม       

 ง. มีความแข็งแรง ทนทาน 

จงอ่านข้อความตอ่ไปนี ้   

พอของสุทินน าไมไผมาท าเปนแพเพื่อใช 

เดินทางขามฟากระหวางฝงคลอง 

 

15. เพราะเหตใุดพ่อของสุทินจงึเลือกใช้ไม้ไผท่ าเป็นแพ (หลักการ) 

 ก. เพราะไมไผมีความแข็งแรงทนทาน สามารถ น าความรอนและน าไฟฟาไดดี  

 ข. เพราะไมไผมีความแข็งแรง มีน ้าหนักเบา หาไดงายในทองถิ่น 

 ค. เพราะไมไผมีน ้าหนักเบา ดูดซับน ้าไดดี 

 ง. เพราะไมไผมีเสนใย มีน ้าหนักเบา และมีสสีัน สวยงาม 
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16. จากภาพ เพราะเหตุใดวงลอของยางรถยนต (ลูกศรชี)้ จึงท ามาจากโลหะ (หลักการ) 

 

 

 

 

 

 

 ก. มีความยืดหยุนสูง ชวยใหรถยึดเกาะถนนไดดี  

 ข. มีความแข็งแรงทนทาน รับน ้าหนักไดมาก  

 ค. ไมน าไฟฟา ไมน าความรอน  

 ง. มีสสีันสวยงาม 

 

 ผลจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ    

 ก. เกิดผลิตภัณฑที่มรีูปทรงตางๆ    

 ข. เกิดรอยราวและแตก    

 ค. เกิดอันตรายตอชีวติ   

 ง. เกิดภาชนะน าไปใชประโยชน ในครัวเรอืน    

 จ. เกิดพลังงานความรอน   

 ฉ. เกิดการละลาย บิดเบีย้ว ผดิรูปทรง 

 

17. จากขอมูล เมื่อน าดินเหนียวมาบีบ ทุบ ต ีดัด ดงึ นักเรียนคิดว่าดินเหนยีวเกิดการ

เปลี่ยนแปลงอย่างไร (ความสัมพันธ์) 

 ก. ก. และ ข.            

 ข. ข. และ ค.  

 ค. ข. และ ฉ.             

 ง. ก. และ ง. 
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18.                                                     x 

                                                            

                           

  

 

 

จากภาพ วัสดุชนิดใดที่ควรน ามาท า 

ส่วนประกอบ      x     ของหมอ้อุ่นอาหาร เพราะอะไร (หลักการ) 

 วัสดุ สมบัต ิ

ก. พลาสตกิ มีน้ าหนักเบากว่าโลหะ 

ข. พลาสตกิ ไม่น าความรอ้น 

ค. โลหะ ทนความร้อนได้ดีกว่าพลาสติก 

ง. โลหะ เป็นตัวน าความรอ้นที่ดี 

19. หริัณย์ทดลองออกแรงดึงวัสดุ 4 ชนิด ดังนี้ ดนิน้ ามัน เชอืกฟาง หนังยาง  

แผ่นพลาสติกใส โดยใช้แรงเท่าๆ กัน เมื่อเขาปล่อยมอืวัสดุชนดิใดที่คนืกลับสภาพเดิม 

เพราะอะไร (ความสัมพันธ์) 

 ก. ดินน้ ามัน เพราะมีความเหนยีว 

 ข. หนังยาง เพราะมีความยืดหยุ่นตัวได้ดี 

 ค. เชอืกฟาง เพราะมีความเหนยีวกว่าดินน้ ามัน 

 ง. แผน่พลาสติกใส เพราะมีความแข็งแรงทนทาน 

20. รุจนี ากระดาษที่ใชแ้ล้วมาประดิษฐ์เป็นของเล่นเพื่อจ าหน่าย การกระท าของรุจีสงผลดี

ต่อทรัพยากรใด (ความส าคัญ) 

 ก. ดิน          ข. น า้  

 ค. ปาไม       ง. อากาศ  
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21. เพราะเหตุใด ผ้าฝ้ายจึงเป็นวัสดุที่เหมาะส าหรับการตัดเย็บเป็นเสือ้ของเด็กทารก 

(หลักการ) 

 ก. มีน้ าหนักเบา      ข. มีความอ่อนนุ่ม 

 ค. ซึมซับเหงื่อได้ดี     ง. ถูกทุกข้อที่กล่าวมา 

22. วชิิตไปรับจ้างเข็นผักในตลาดสด เขาสวมรองเท้าบูตเมื่อเขาต้องไปท างานในตลาดสดที่

เปียกแฉะ รองเท้าบูตที่วชิิตสวมท าจากยาง นักเรียนคิดว่าเพราะอะไรผูผ้ลิตจงึเลือกใช้ยาง  

(หลักการ) 

 ก. แข็งและทนทาน       ข. แข็งและมีน้ าหนักเบา   

 ค. ยืดหยุ่นและกันน้ าได้     ง. กันน้ าได้และโปร่งใส         

23. วัสดุประเภทกระดาษถ้าได้รับความรอ้น จะท าให้เกิดอันตรายตอมอืของนักเรียน  

อยางไร (ความสัมพันธ์) 

 ก. เกิดการฉีกขาด ท าใหบาดมอื 

 ข. เกิดการแตกหัก ท าใหมอืถลอก  

 ค. เกิดการลุกไหม ท าใหมือพอง   

 ง. เกิดการยดืหยุน ท าใหรัดมอื  

24. ใบพืชที่น ามาสานเป็นสิ่งของต่างๆ ควรมีสมบัติตอ่ไปนีย้กเว้นข้อใด (ความสัมพันธ์) 

 ก. ใบใหญ่และยาว      ข. มีความเหนยีว ทนทาน 

 ค. ไม่มขีนหรอืหนาม     ง. ฉีกขาดได้ง่าย 

25. ถ้าตอ้งการน าภาชนะมาใส่อาหารที่มีรสเปรีย้ว ไม่ควรเลือกใช้ภาชนะที่ท าจากวัสดุ  

ในข้อใด (หลักการ) 

 ก. ชามอะลูมิเนยีม      ข. ชามกระเบื้อง 

 ค. ชามแก้ว        ง. ชามดินเผา 

26. ข้อใดเป็นประโยชน์จากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ (ความส าคัญ) 

 ก. งานที่ปั้นจากดินน้ ามันหลอมเหลวเมื่อถูกแสงแดดนานๆ   

 ข. อาหารในกระทะสุกเมื่อกระทะได้รับความรอ้น 

 ค. แก้วน้ าที่ใส่น้ าร้อนจัดขยายตัวและเกิดรอยร้าว  

 ง. ลูกโป่งเกิดรอยรั่วเมื่อถูกของแหลมคมจิ้ม 
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27. คนนิยมน าไม้มาใช้ประโยชนใ์นด้านใดมากที่สุก (ความส าคัญ) 

 ก. ท าเครื่องประดับ 

 ข. ท าภาชนะใส่อาหาร 

 ค. ท าเครื่องเรือนและของประดับตกแต่งบ้าน 

 ง. ท าของเล่น ของใช ้ 

28. แสนยากรท าการทดลองโดยน าลูกเหล็กลอดห่วงโลหะ จากนั้นน าลูกเหล็กไปลนไฟ 

ประมาณ 10 นาที และน าไปลอดห่วงโลหะอีกครั้ง ผลการทดลองเป็นดังนี้ (หลักการ) 

การทดลอง 
น าไปลอดห่วงโลหะ 

ลอดห่วงได้ ลอดห่วงไม่ได้ 

ครั้งที่ 1 น าลูกเหล็กไปลอดห่วงโลหะ   

ครั้งที่ 2 น าลูกเหล็กไปลนไฟ แล้วน ามา

ลอดห่วงโลหะ 
  

 จากการทดลองนี้ ข้อใดสรุปผลได้ถูกต้อง 

 ก. ลูกเหล็กมีมวลไม่คงที่ 

 ข. ลูกเหล็กมีปริมาตรไม่คงที่ 

 ค. ลูกเหล็กมีการขยายตัวเมื่อได้รับความรอ้น 

 ง. หว่งโลหะมีการขยายตัวเมื่อได้รับความรอ้น 

29. การเปลี่ยนแปลงของวัสดุในขอใด ท าใหเกิดอันตรายไดมากที่สุด (ความส าคัญ) 

 ก. หนังสือเรยีนเปยกฝน    ข. กระจกหลังหองแตก 

 ค. กระดุมเสื้อขาด      ง. กิ่งไมหัก 

30. ให้นักเรียนพิจารณางานบ้านที่นักเรียนสามารถท าได้โดยไม่เกิดอันตรายกับตัว  

นักเรียนเอง (ความส าคัญ) 

 

 

 

 

 

 ก. ข้อ ก และ ข้อ ข      ข. ข้อ ค และ ขอ้ ง 

 ค. ข้อ ข และ ขอ้ ง      ง. ข้อ ก และ ขอ้ ค 

ก. หั่นซอยต้นหอมและผักชี เตรียมไว้ท ากับข้าว 

ข. เด็กผักบุ้ง แล้วล้างให้สะอาดใหคุ้ณแมผ่ัดผักบุ้ง 

ค. ต้มน้ าให้เดือด แล้วเทใส่กระติกน้ าร้อน 

ง. เทน้ าในถาดส าหรับท าน้ าแข็ง แช่ในชอ่งแช่แข็งของตูเ้ย็น 
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เฉลยแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคดิวิเคราะห์   

เรื่องวัสดุรอบตัว ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 

ข้อ ค าตอบ ข้อ ค าตอบ 

1 ค 16 ข 

2 ง 17 ง 

3 ค 18 ข 

4 ข 19 ข 

5 ค 20 ค 

6 ก 21 ง 

7 ง 22 ค 

8 ก 23 ค 

9 ค 24 ง 

10 ง 25 ก 

11 ข 26 ข 

12 ค 27 ค 

13 ง 28 ค 

14 ข 29 ข 

15 ข 30 ค 
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แบบทดสอบวัดความสามารถด้านทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

เรื่องวัสดุรอบตัว ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3   

…………………………………….. 

ค าชี้แจง ให้นักเรยีนเลือกค าตอบที่ถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

ทักษะที่ 1 ทักษะการสังเกต 

1. จากรูปใบไม้ข้างล่างนี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จงพิจารณาว่าข้อใดเป็นข้อความที่บอกการสังเกต 

 ก. ใบไม้ใบนีส้ร้างอาหารได้ 

 ข. ใบไม้ใบนีม้ีรูปร่างคล้ายหัวใจ 

 ค. ใบไม้ใบนี ้เมื่อแก่ก็จะร่วงหล่นจากต้นลงสู่พื้นดิน 

 ง. ใบไม้ใบนีน้่าจะเป็นอาหารของตัวหนอนได้ 

2. วัตถุก้อนหนึ่งมีสีด า ผวิเรียบแข็ง เมื่อเคาะกับโต๊ะมีเสียงดัง จากข้อความดังกล่าว 

มีการใชป้ระสาทสัมผัสอะไรในการสังเกตบ้าง 

 ก. หู ตา       ข. หู ตา กาย 

 ค. หู ตา จมูก ลิ้น    ง. ใจ กาย ลิน้ จมูก ตา 

3. ไส้เทียนไขเปลี่ยนจากสีขาวเป็นสีด า ผลจากการสังเกตดังกล่าวนี ้เป็นข้อมูลประเภทใด 

 ก. ข้อมูลเชิงปริมาณ 

 ข. ขอ้มูลเชิงคุณภาพ 

 ค. ขอ้มูลจากการเปลี่ยนแปลง 

 ง. ข้อมูลที่เกิดจากการคาดคะเน 
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4. ข้อใดเป็นการสังเกตเชิงปริมาณ 

 ก. ขนมก้อนนี้ผวิหยาบ     ข. ถุงนมนี้หนักประมาณ 1,000 กรัม 

 ค. ไม้บรรทัดอันนีส้ีชมพู    ง. ฟองน้ าอันนีส้ีชมพู 

ทักษะที่ 2 ทักษะการจ าแนกประเภท 

5. สังเกตรูปทั้ง 4 รูปข้างลา่งรูปใดต่างไปจากพวก 

 

 

 

             รูปที่  1                รูปที่  2           รูปที่  3              รูปที่  4 

 ก. รูปที่ 1        ข. รูปที่ 2 

 ค. รูปที่ 3       ง. รูปที่ 4 

6. วิชัยกับเพื่อนส ารวจพชืบริเวณหมูบ่้านของตนเอง และน าพืชมาแบ่งเป็น 2 พวก ดังนี้  

พวกที ่1 พวกที ่2 

มะลิ 

กุหลาบ 

หางนกยูง 

ชบา 

แตงโม 

ฟักทอง 

มะเขือเทศ 

สับปะรด 
 

จากตารางใช้เกณฑ์ขอ้ใดในการแบ่ง 

 ก. ลักษณะของใบ     

 ข. ขนาดของล าต้น 

 ค. ประโยชน์ที่ได้รับ     

 ง. ไม้ดอกและไม้ผล 
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7. จงพิจารณาข้อมูลจากตารางตอ่ไปนี้ 

กลุ่มที่ 1 กระดาษ  แก้ว  พลาสติก  ผา้ 

กลุ่มที่ 2 ไม้ไผ่  ใบตอง  เปลือกหอย  ก้อนหิน 

การแบ่งประเภทของวัสดุตามตารางข้างตน้ผูแ้บ่งยึดเกณฑข์้อใด 

 ก. วัสดุธรรมชาตกิับวัสดุดัดแปลง   

 ข. วัสดุธรรมชาติกับวัสดุสังเคราะห์ 

 ค. วัสดุธรรมชาติกับวัสดุในท้องตลาด 

 ง. วัสดุที่มใีนท้องถิ่นกับวัสดุในท้องตลาด 

ทักษะที่ 3 ทักษะการวัด 

8. อั้มและเพื่อนสามารถวัดการเจรญิเติบโตของเพื่อนทุกคนในช้ันเรยีนโดยวิธีใด 

 ก. ดูด้วยสายตา วัดส่วนสูง   ข. ช่ังน้ าหนัก สังเกต 

 ค. ช่ังน้ าหนัก วัดส่วนสูง    ง. สังเกตการณ์รับประทานอาหาร 

9. หน่วยที่เหมาะสมในการวัดเส้นรอบใบไม้คืออะไร 

 ก. กิโลเมตร        ข. เมตร 

 ค. เซนติเมตร       ง. มิลลเิมตร 
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10. จากรูปที่ก าหนดให้ จงบอกความยาวของดนิสอ    

 ก. 5.0 เซนติเมตร      ข. 5.5 เซนติเมตร 

 ค. 6.0 เซนติเมตร      ง. 6.5 เซนติเมตร 

ทักษะที่ 4 ทักษะการค านวณ 

11. ต้นมะขามขนาดรอบล าต้น 70 เซนติเมตร ต้นยายงพาราขนาดรอบล าต้น 95 เซนติเมตร 

ต้นยางพาราล าต้นโตกว่าต้นมะขามกี่เซนติเมตร 

 ก. 25 เซนติเมตร     ข. 26 เซนติเมตร 

 ค. 27 เซนติเมตร     ง. 28 เซนติเมตร 

12. ในการวัดความสูงของต้นถั่ว ใน 5 วัน ปรากฏว่าได้ผลดังตาราง นักเรียนหาค่าเฉลี่ย 

ของตน้ถั่วใน 3 วันแรก ได้ค่าเท่าใด   

จ านวนวัน ความสูง (ซ.ม.) 

1 1 

2 2 

3 5 

4 8 

5 10 

 ก. 1 เซนติเมตร      ข. 2 เซนติเมตร 

 ค. 3 เซนติเมตร      ง. 4 เซนติเมตร 
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ทักษะที่ 5 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปส/สเปสและสเปส/เวลา 

13. ปลูกต้นทุเรียนสองต้น เมื่อเวลาผ่านไป 1 สัปดาหค์วามสูงของตน้ไม้จะเป็นเช่นไร 

 ก. สูงขึ้นประมาณ 1 เซนติเมตร 

 ข. เตี้ยลงประมาณ 1 เซนติเมตร 

 ค. มีขนาดเท่าเดิม 

 ง. ถูกทุกข้อ  

14. ถ้าน าดอกไม้ทัดหูข้างขวา แล้วส่องกระจกเงา จะเห็นภาพดอกไม้ในกระจกเป็นอย่างไร 

 ก. ดอกไม้ที่หูข้างซ้าย     ข. ดอกไม้ที่หูข้างขวา 

 ค. ดอกไม้ที่หูข้างหน้า     ง. ดอกไม้ที่หูข้างหลัง 

15. ตัง้น้ าแข็งใส่จานไว้ เมื่อเวลาผ่านไป 10 นาที ก้อนน้ าแข็งจะเป็นอย่างไร 

 ก. เปลี่ยนสี        ข. ขนาดใหญ่ขึ้น 

 ค. ขนาดเท่าเดิม      ง. ขนาดของก้อนน้ าแข็งจะเล็กลง 

16. ตน้ขนุนอยู่ทางด้านซ้ายของนายขาว นายขาวยืนอยู่หนา้ถนน แสดงว่าต้นขนุน 

อยู่ทางดา้นใดของถนน  

 ก. ด้านทิศตะวันออก     ข. ดา้นทิศตะวันตก 

 ค. ด้านหนา้        ง. ด้านหลัง 

17.  หลังจากเด็กหญิงลัดดากลับจากโรงเรยีนในตอนเย็น และสังเกตเห็นรุ้งกินน้ า นักเรียน

คิดว่าเขาเห็นรุง้กินน้ าทางทิศใด 

 ก. ทิศใต้         ข. ทิศตะวันตก 

 ค. ทิศเหนือ        ง. ทิศตะวันออก 

ทักษะที่ 6 ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายของข้อมูล 

18. ข้อใดเป็นเหตุผลที่เหมาะสมที่สุดในการเลือกกราฟเส้นมาใช้ในการเสนอข้อมูล 

 ก. ข้อมูลมีจ านวนน้อย 

 ข. มีความสะดวกมากกว่าวิธีอื่น 

 ค. ขอ้มูลที่ท าการศกึษาส่วนใหญ่มีความสัมพันธ์กัน 

 ง. ต้องการเปรียบเทียบปริมาณของตัวแปรที่ศึกษา 
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19. จากข้อมูลความสูงและน้ าหนักของนักเรียน จ านวน 3 คน ข้อใดเสนอข้อมูลที่ครบถ้วน

และเข้าใจง่าย 

 ก.   

จีน สูง 120 ซ.ม. หนัก 25 ก.ก. 

จุก สูง 123 ซ.ม. หนัก 26 ก.ก. 

จอ้ย สูง 125 ซ.ม. หนัก 28 ก.ก. 

 ข.   

 จีน จุก จอ้ย 

สูง 

หนัก 

120 

25 

123 

26 

125 

28 

 ค.  

จีน สูง 

หนัก 

120 

25 

จุก สูง 

หนัก 

123 

20 

จอ้ย สูง 

หนัก 

125 

28 

 ง. 

ช่ือ สูง (ซม.) น้ าหนัก (ก.ก.) 

จีน 120 50 

จุก 123 20 

จอ้ย 125 28 

 

20. มาลีเก็บผลสม้ได้ในแต่ละวันดังนี้ วันจันทร์เก็บได้ 30 ผล วันอังคารเก็บได้ 40 ผล   

วันพุธเก็บได้ 25 ผล วันพฤหัสบดีเก็บได้ 40 ผล และวันศุกร์เก็บได้ 20 ผล ถ้าต้องการ

เปรียบเทียบข้อมูลการเก็บสม้ของมาลีในแตล่ะวัน ควรน าเสนอข้อมูลในรูปแบบใด 

จงึจะเหมาะสมและชัดเจน 

 ก. แผนภูมแิท่ง      ข. แผนภูมิรูปภาพ 

 ค. ตาราง        ง. กราฟเส้น 
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ทักษะที่ 7 ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 

21. ทดลองคว่ าแก้วพลาสติกใสลงในอ่างน้ าปรากฏว่าน้ าเข้าไปได้ไม่เต็มแก้วอยากทราบว่า

การทดลองนี้สรุปผลได้อย่างไร 

 ก. อากาศมนี้ าหนักจึงดันน้ าไม่ให้เข้าไปในแก้ว 

 ข. อากาศตอ้งการที่อยู่จึงดันน้ าไม่ให้เข้าไปในแก้ว 

 ค. อากาศไม่มรีูปร่างจึงฟุ้งกระจายจนน้ าเข้าไม่ได้ 

 ง. ถูกทุกข้อ 

  

 

 

 

 

 

22. จากภาพนักเรียนคิดว่า ข้อมูลใดที่ท าให้นักเรียนทราบว่าเป็นหมอ 

 ก. หูฟัง       ข. เพศ 

 ค. การแต่งกาย     ง. บุคลิกลักษณะ 

23. ในการทดลองความแข็งแรงที่ใชท้ าเครื่องประดับ 4 ชนิด โดยน ามาขีดแผน่เหล็ก 

กระจก และอลูมิเนียม ได้ผลดังตาราง 

                                   =  เป็นรอย     = ไม่เป็นรอย 

แรท่ี่ใชท้ า 

เครื่องประดับ 

ผลการใช้แรข่ีดวัตถุ 

เหล็ก กระจก อะลูมิเนยีม 

ชนิด ก    
ชนิด ข    
ชนิด ค    
ชนิด ง    

 แรท่ี่ใชท้ าเครื่องประดับชนิดใดที่มคีวามแข็ง นอ้ยที่สุด 

 ก. ชนิด ก       ข. ชนิด ข 

 ค. ชนิด ค       ง. ชนิด ง 
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ทักษะที่ 8 ทักษะการพยากรณ์ 

24. ต้นกุหลาบที่นักเรียนปลูกไว้สูงขึน้สัปดาห์ละ 2 นิว้ แตเ่ดี๋ยวนีต้้นกุหลาบสูงขึ้น 6 นิ้ว 

อีก 3 สัปดาห์จะสูงกี่นิ้ว 

 ก. 9 นิ้ว        ข. 12 นิ้ว 

 ค. 15 นิว้        ง. 18 นิ้ว 

25. ผักกระเฉดเป็นพืชน้ า ถ้าน าผักกระเฉดไปปลูกบนบก ในที่สุดผลจะเป็นอย่างไร 

 ก. ผักกระเฉดเหี่ยว     ข. ผักกระเฉดจะตาย 

 ค. ผักกระเฉดจะออกดอก   ง. ผักกระเฉดจะแตกใบอ่อน 

26. จากข้อมูลการเลี้ยงปลา วัดความยาวได้ดังนี้ 

สัปดาห์ที ่ ความยาว (ซ.ม.) 

2 1 

4 2 

6 3 

8 4 

ความยาวของปลาในเวลา 5 สัปดาห ์และ 9 สัปดาห ์มีความยาวเท่าใด 

 ก. 2.5 เซนติเมตร และ 5 เซนติเมตร 

 ข. 2.5 เซนติเมตร และ 4.5 เซนติเมตร 

 ค. 2.5 เซนติเมตร และ 5.5 เซนติเมตร 

 ง. 2 เซนติเมตร และ 5 เซนติเมตร 

27. สมปองเฝ้าสังเกตต้นไม้ที่ปลูกไว้ พบว่าในเวลา 3 วัน ตน้ไม้สูงขึ้น 3 เซนติเมตร  

จากข้อมูลนี้นักเรียนคิดว่า จะเกิดอะไรขึ้นกับต้นไมใ้นอีก 3 วันข้างหน้า 

 ก. ต้นไมจ้ะหยุดการเจรญิเติบโต 

 ข. ตน้ไม้จะสูงเพิ่มขึน้มากกว่าเดิม 

 ค. ตน้ไม้จะสูงเพิ่มขึ้นเป็น 6 เซนติเมตร 

 ง. ต้นไม้จะเจริญเติบโตเพราะได้รับแสงจากดวงอาทิตย์ 
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ทักษะที่ 9 ทักษะการทดลอง 

28. วัสดุชนิดใดเมื่อถูกดึงใหย้ืดแลว้ สามารถกลับคืนสูส่ภาพเดิมได้ 

 ก. ผา้        ข. ยาง  

 ค. กระดาษ      ง. พลาสติก 

29. ถ้านักเรียนท าน้ าใส่ใน ช่องแช่แข็งในตู้เย็นแล้วทิ้งไว้ 1 คืน เมื่อน าออกมานักเรียน 

จะเห็นสิ่งใด    

 ก. ไอน้ า       ข. น้ าแข็ง 

 ค. น้ าร้อน      ง. น้ าเย็น 

30. กระดาษเมื่อได้รับความรอ้นแลว้ จะเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร   

 ก. ร้อนขึ้นแต่ไม่เปลี่ยนแปลงรูปร่าง 

 ข. เกิดการหลอมเหลว 

 ค. ลุกไหมเ้ป็นเถ้าถ่าน 

 ง. ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 
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เฉลยแบบทดสอบวัดความสามารถด้านทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร์ เรื่องวัสดุรอบตัว ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 

ข้อ ค าตอบ ข้อ ค าตอบ 

1 ข 16 ค 

2 ก 17 ง 

3 ค 18 ง 

4 ข 19 ง 

5 ก 20 ก 

6 ง 21 ข 

7 ข 22 ก 

8 ค 23 ง 

9 ค 24 ข 

10 ข 25 ข 

11 ก 26 ข 

12 ค 27 ค 

13 ก 28 ข 

14 ก 29 ข 

15 ง 30 ค 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่องวัสดุรอบตัว ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3   

.................................. 

ค าชี้แจง ให้นักเรยีนเลือกค าตอบที่ถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

1. เส้นไหม เป็นวัสดุที่ได้จากสิ่งใด (ความรู้ ความจ า)  

 ก. แรธ่าตุ     ข. พืช  

 ค. สัตว์      ง. พลาสติก  

2. กรรไกร ท าจากวัสดุประเภทใด (ความรู้ ความจ า) 

 ก. ไม้ และโลหะ    ข. ไม้ และพลาสติก 

 ค. ยาง และพลาสตกิ  ง. โลหะ และพลาสติก 

3. ถ้าเราจะท าปอกหมอน วัสดุชนดิใดเหมาะส าหรับท าปอกหมอน (การน าไปใช้) 

 ก. ยาง      ข. กระดาษ 

 ค. ผ้า       ง. พลาสติก 

4. วัตถุใดท าจากวัสดุธรรมชาติ (การวิเคราะห์) 

 ก. แหวน แก้วน้ า    ข. ลูกบอล แวน่ตา 

 ค. ด้ามค้อน เก้าอีไ้ม้   ง. รองเท้ายาง ถุงพลาสติก 

5. ถ้าตอ้งการน าภาชนะมาใส่อาหารที่มีรสเปรีย้ว ไม่ควรเลือกใช้ภาชนะที่ท าจากวัสดุ 

ในข้อใด (การน าไปใช้) 

 ก. ชามอะลูมิเนยีม     ข. ชามกระเบื้อง  

 ค. ชามแก้ว       ง. ชามดินเผา  

6. วัสดุในข้อใด ดูดซับน้ าได้ดีที่สุด (ประเมินค่า) 

 ก. เศษผา้       ข. กระดาษ 

 ค. ฟองน้ า      ง. แผน่หนัง     

7. ถ้าจะเลอืกวัสดุมาใช้ท าของเล่นเด็กเล็ก ไม่ควรเลือกวัสดุที่มสีมบัติในข้อใด  

(การน าไปใช้) 

 ก. มีน้ าหนักเบา     ข. แตกหักง่าย  

 ค. มีสสีันสวยงาม     ง. มีความแข็งแรง ทนทาน 
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8. ในการเลือกวัสดุมาท าสิ่งของเครื่องใช้ ควรค านึงถึงข้อใดมากที่สุด (ประเมินค่า) 

 ก. สีสันของวัสดุ     ข. ความสวยงามของวัสดุ 

 ค. ราคาของวัสดุ    ง. สมบัติของวัสดุ  

9. โฟม ถูกน ามาใช้บุกระติกน้ าแข็งเพราะมีสมบัติใด (ความเข้าใจ) 

 ก. น้ าหนักเบา     ข. ยดืหยุ่นได้ 

 ค. เป็นฉนวนไฟฟ้า    ง. เป็นฉนวนความรอ้น 

10. ของเล่นเด็กไม่นยิมท าจากวัสดุชนิดใดมากที่สุด (ประเมินค่า) 

 ก. ไม้        ข. พลาสติก 

 ค. แก้ว       ง. ผ้า 

11. เพราะเหตุใดจึงน าแก้วมาใช้เป็นวัสดุในการท ากระจกหน้าต่าง (การวิเคราะห์) 

 ก. ผวิเรียบ      ข. โปร่งแสง 

 ค. สะท้อนแสงได้    ง. ทนต่อการขูดขีด 

12. “เป็นพลาสตกิชนิดหนึ่งที่ผา่นกระบวนการ เติมแก๊สจึงมีน้ าหนักเบาและเป็นฉนวน 

ความรอ้น” ข้อความนี้เป็นสมบัติของวัสดุใด (การสังเคราะห์) 

 ก. โฟม       ข. เซรามกิ 

 ค. พลาสตกิ      ง. อะลูมิเนยีม 

13. เสื้อกันฝน นยิมท าจากพลาสตกิเพราะอะไร (ความเข้าใจ) 

 ก. มีความสวยงาม    ข. มีน้ าหนักเบา 

 ค. มรีาคาไม่แพง    ง. กันน้ าเข้าได้ 

14. ขอ้ใดเป็นสิ่งส าคัญในการเลือกใช้วัสดุมาท าเป็นของเล่นให้เด็ก (การวิเคราะห์) 

 ก. ความสวยงาม    ข. ความทันสมัย 

 ค. ความปลอดภัย    ง. ความหรูหรา 

15. เหตุผลในข้อใดดีที่สุดที่เสาท่าท าด้วยเหล็กมักจะต้องทาสไีว้เสมอ (การวเิคราะห์) 

 ก. เพื่อป้องกันการเกิดสนมิขึน้ที่ผวิของเสาเหล็ก 

 ข. เพื่อรักษาสิ่งแวดล้อมใหเ้ป็นระเบียบ 

 ค. เพื่อความสวยงามของสิ่งก่อสรา้ง 

 ง. เพื่อเปลี่ยนรูปร่างของเสาใหม่ 
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16. ถ้าต้องการน าอาหารใส่ภาชนะให้เด็กกิน ควรเลือกภาชนะที่ท าจากอะไร  

(การน าไปใช้) 

 ก. กระเบือ้ง       ข. โลหะ 

 ค. พลาสตกิ       ง. แก้ว 

17. วัสดุชนิดใดเหมาะที่จะน ามาใช้ท าของเล่นเด็กมากที่สุด (ประเมินค่า) 

 ก. พลาสตกิ       ข. ผ้า 

 ค. อลูมเินียม      ง. ไม้ 

18. จอมเข้าไปในห้องครัวเขาพบ ถุงพลาสติก ขวดแก้ว เปลือกข้าวโพด ก้อนหนิ  

และดินน้ ามัน นักเรียนคิดวาจอมพบวัสดุธรรมชาติกี่ชนิด (การสังเคราะห์)  

 ก. 1 ชนิด        ข. 2 ชนิด    

 ค. 3 ชนิด        ง. 4 ชนิด 

19. การเปลี่ยนแปลงของวัสดุในข้อใดท าให้เกิดประโยชน์ (การวิเคราะห์) 

 ก. รินน้ าร้อนจัดลงในแก้ว   ข. น าขวดไปแช่ในช่องแช่แข็ง 

 ค. ปั้นดินเหนยีว      ง. เผาถุงพลาสติก 

20. การกระท าในข้อใดอาจท าให้เกิดอันตรายจากการเปลี่ยนแปลงของวัสดุ  

(การวเิคราะห์) 

 ก. เผากระป๋องสารเคมี   ข. ขย าแผน่กระดาษ 

 ค. ใชก้รรไกรตัดผา้     ง. ปั้นดินเหนยีว 

21. การพับ รดี กรีด คลี่ ท าให้ได้สิ่งของในข้อใด (การสังเคราะห์) 

 ก. กิ๊ปติดผม       ข. โบว์ผูกผม 

 ค. เรอืกระดาษ      ง. นกจากใบตาล 

22. การเปลี่ยนแปลงในข้อใด ท าให้น้ าแข็งละลาย (ความเข้าใจ) 

 ก. เย็นลง        ข. แน่นขึ้น 

 ค. รอ้นขึน้       ง. เบาลง 

23. ดา้มค้อนท าด้วยไม้เพราะอะไร (การวเิคราะห์) 

 ก. มีน้ าหนักเบา      ข. แข็งแรงทนทาน 

 ค. สวยงาม จับได้สะดวก   ง. ยืดหยุ่น จับนุ่มมอื 
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24. การเปลี่ยนแปลงในข้อใด ได้ทั้งประโยชน์และอันตรายจากควันและเขม่าปะปน 

ในอากาศ (การวิเคราะห์) 

 ก. เชื่อมโลหะ      ข. เผาขยะเศษพลาสติก 

 ค. ปลูกต้นไม้      ง. ใช้ฟืนหุงต้มอาหาร 

25. วัสดุในข้อใดเมื่อแตกหักแล้วอาจท าใหเ้กิดอันตรายมากที่สุด (ประเมินค่า) 

 ก. ไม้         ข. กระเบือ้ง 

 ค. พลาสตกิ       ง. แก้ว 

26. เราสามารถน าแรง บีบ บิด ทุบ ดัด ดงึ ท าใหเ้กิดประโยชน์ กับการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง

ของวัสดุใดได้ (การสังเคราะห์) 

 ก. ดินเหนียว       ข. พลาสติก 

 ค. กระดาษ       ง. ลวด 

27. ถ้านักเรียนมวีัสดุอุปกรณ์ดีงนี ้ กรรไกร เศษผ้า เข็ม ดา้ย นักเรียนคิดว่าสามารถ

ประดิษฐ์สิ่งใดได้ (การสังเคราะห์) 

 ก. ตุ๊กตา        ข. ปอกหมอน 

 ค. กระเป๋า       ง. กระโปรง 

28. การเรียนเรื่องสมบัติของวัสดุมีประโยชน์อย่างไร (การสังเคราะห์) 

 ก. เลือกซือ้วัสดุได้ในราคาถูก 

 ข. ท าใหว้ัสดุใช้งานได้นานขึ้น 

 ค. ท าให้วัสดุไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 

 ง. เลือกใช้วัสดุได้ปลอดภัยและเหมาะสมกับงาน 

29. ถ้าเราใช้มีดแล้วไม่เช็ดท าความสะอาด จะเกิดผลอย่างไร (ความเข้าใจ) 

 ก. มีดมีมดมาตอม     ข. มีดเป็นสนิม 

 ค. มจีะเกิดรอยบิ่น     ง. ไม่มอีะไรเกิดขึ้น 

30. การเปลี่ยนแปลงของวัสดุในข้อใดที่ท าให้เกิดอันตรายมากที่สุด (ประเมินค่า) 

 ก. ดัดเส้นลวด      ข. พับกระดาษ 

 ค. เผาพลาสติก      ง. ปั้นดินเหนยีว 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่องวัสดุรอบตัว ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3   

ข้อ ค าตอบ ข้อ ค าตอบ 

1 ค 16 ข 

2 ง 17 ก 

3 ค 18 ข 

4 ค 19 ค 

5 ก 20 ก 

6 ค 21 ค 

7 ข 22 ค 

8 ง 23 ข 

9 ง 24 ง 

10 ข 25 ง 

11 ข 26 ก 

12 ก 27 ก 

13 ง 28 ง 

14 ค 29 ข 

15 ก 30 ค 
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แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียน ท่ีมต่ีอรูปแบบการสอน 

แบบสบืเสาะหาความรู้ ร่วมกับแผนผังความคิด เรื่องวัสดุรอบตัว  

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 

 1. แบบวัดความพึงพอใจนีส้ร้างขึ้นเพื่อสอบถามความรู้สึกของนักเรียนที่มีต่อ

รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกับแผนผังความคิด ไม่มีผลกระทบต่อคะแนน

หรอืผลการเรียนของนักเรียนแตอ่ย่างใด ผลการตอบของนักเรียนจะมีประโยชน์มาก 

ต่อการน ามาเป็นข้อมูลในการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ดียิ่งขึน้  

ดังนัน้จงึขอความรว่มมอืในการตอบค าถามตามความเป็นจรงิให้มากที่สุด โดยแบ่งค าถาม

ออกเป็น 4 ดา้น คือ 1) ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ 2) ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

3) ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ 4) ด้านการวัดผลและประเมินผล ด้านละ 5 ข้อ  

จ านวน 20 ข้อ 

 2. ให้นักเรียนอ่านข้อความแล้วพิจารณาว่ามีความรูส้ึกตรงกับค าตอบใด 

โดยกาเครื่องหมาย () ลงในช่องที่ตรงกับความเห็นมากที่สุด 

  5  หมายถึง  มคีวามพึงพอใจในระดับมากที่สุด 

  4  หมายถึง  มคีวามพึงพอใจในระดับมาก 

  3  หมายถึง  มคีวามพึงพอใจในระดับปานกลาง 

  2  หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดับน้อย 

  1  หมายถึง  มีความพึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 

ตัวอย่าง 

 ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 5 คน 

รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

1 2 3 4 5 

ฉันเรียนวิทยาศาสตร์อย่างมีความสุข  ......................... 

ฉันมีสว่นร่วมในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ทุกขั้นตอน  ......  
 
..... 

..... 

 

..... 

…… 

..... 

..... 

..... 

…… 
 

 จากค าถามข้อ 1 แสดงว่านักเรียนมคีวามพึงพอใจในการได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์

อย่างมคีวามสุข อยู่ในระดับ พึงพอใจมากที่สุด 

 จากค าถามข้อ 2 แสดงว่า นักเรียนมคีวามพึงพอใจในการได้มีสว่นร่วม 

ในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ทุกขั้นตอน อยู่ในระดับ พึงพอใจมาก 
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รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

1 2 3 4 5 

ด้านเน้ือหาสาระการเรียนรู้ 

1. สอดคล้องกับตัวชีว้ัดและจุดประสงค์ 

     

2. เนื้อหาสาระมีความนา่สนใจ      

3. ก าหนดเนื้อหาเหมาะสมกับเวลาเรียน      

4. เนือ้หาเป็นประโยชน์และน าไปประยุกต์ใชไ้ด้ 

ในชีวติประจ าวัน 

     

5. น าความรูท้ี่ได้รับสามารถน าไปแก้ปัญหา 

และเชื่อมโยงกับวิชาอื่นๆ ได้เป็นอย่างดี 

     

ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

6. กิจกรรมการเรียนรู้มีความนา่สนใจนักเรียนได้เรียนรู้

อย่างมคีวามสุข 

     

7. นักเรียนได้ศกึษาค้นคว้าจากแหล่งความรูต้่างๆ 

ทั้งของจริง สื่อต่างๆ และเอกสาร 

     

8. นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมและสืบเสาะหาความรู้ 

ด้วยตนเอง 

     

9. กิจกรรมสอดคล้องกับเนื้อหาส่งเสริมนักเรียน 

ได้ฝึกการคิดวิเคราะห์และฝึกทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

     

10. กิจกรรมการเรยีนรู้สง่เสริมใหน้ักเรียน 

กล้าแสดงออก 

     

ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ 

11. สื่อที่ใชส้อดคล้องเหมาะสมกับเนือ้หา 

และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     

12. มีสื่อการเรียนรู้เพียงพอต่อการค้นคว้า ทดลอง 

และปฏิบัติจริง 

     

13. สื่ออุปกรณ์มีความเหมาะสมในเนื้อหา และกิจกรรม      
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รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 

1 2 3 4 5 

14. สื่ออุปกรณ์ที่ใชใ้นการจัดการเรียนรู้ 

มีความหลากหลายและน่าสนใจ 

     

15. สื่อการเรียนรู้ช่วยให้ผูเ้รียนเข้าใจในเนือ้หาได้ง่ายขึ้น      

ด้านการวัดผลและประเมินผล 

16. การวัดและประเมินผลมีควาสอดคล้อง  

และครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     

17. เกณฑก์ารประเมินผลการเรียนรู้มีความชัดเจน      

18.การวัดผลและประเมินผลตามสภาพจริง      

19. มคีวามหลากหลายควบคู่กับการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ 

     

20. การประเมินผลการเรียนรูม้ีความเหมาะสม 

และยุติธรรม 

     

 

ข้อเสนอแนะ 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 
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