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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

 การพัฒนาชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานรว่มกับ  

5 STEPs และ Coaching ที่สง่ผลต่อความคิดสร้างสรรค์  ทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์  

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 ด้วยวิธีวจิัยแบบ 

เชงิทดลอง (Experimental Research) นี ้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการน าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล

และตีความหมายของผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ตามล าดับดังนี้ 

  1. สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล 

  2. การวิเคราะหข์้อมูล 

  3. ผลการวิเคราะหข์้อมูล 
 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการสื่อความหมายของการวิเคราะหข์้อมูล 

ผูว้ิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

 N    แทน      จ านวนกลุ่มตัวอย่าง         

   แทน      ค่าเฉลี่ย                        

   แทน      ผลรวมของคะแนน                        

 S.D. แทน      ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

              E1      แทน    ประสิทธิภาพของกระบวนการ  

               E2  แทน    ประสิทธิภาพของผลลัพธ์                          

 t    แทน      ค่าสถิตทิี่ใชเ้ปรียบเทียบกับค่าวิกฤตในตาราง  

X

∑X
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 F    แทน     แทนสถิตทิดสอบที่ใชเ้ปรียบเทียบค่าวิกฤติจากการแจง 

      แบบ F เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ       

   แทน      ค่าแลมด้า ของ Wilks 

 df    แทน      ระดับของความเป็นอิสระ 

            p  แทน      ความน่าจะเป็นเพื่อใช้ทดสอบระดับนัยส าคัญ 

  SS  แทน      ผลรวมของก าลังสอง 

  MS   แทน      ค่าประมาณของความแปรปรวน 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิจัยครั้งนีก้่อนด าเนินการวิเคราะหข์้อมูล ผูว้ิจัยได้ท าการตรวจสอบ

ข้อตกลงเบือ้งต้นเพื่อการเลือกใช้สถิตทิี่เหมาะสม ซึ่งจะท าให้อ านาจการทดสอบเข้าใกล้

ความเป็นจริงมากที่สุดดังที่ได้แสดงผลไว้บางส่วน และล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการ

วิเคราะห์ข้อมูล ผูว้ิจัยแบ่งการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ตอน ดังต่อไปนี ้ 
 

 ตอนที่ 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ  

  ผูว้ิจัยได้วิเคราะหข์้อมูลเชงิปริมาณตามล าดับสมมตฐิานของการวิจัย ดังนี้    

   1.  หาค่าประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์  โดยใช้การเรียนรู้

แบบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs และ Coaching ตามเกณฑ์ 80/80 โดยใช้สูตรค านวณ

มาตรฐาน  E1/ E2 

   2.  เปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรคข์องนักเรียน  ที่เรียนด้วย 

ชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์  โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching 

ทดสอบโดยใช้สถิต ิt-test for Dependent Samples  

   3.  เปรียบเทียบทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์ของนักเรียน  ที่เรียนด้วย 

ชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์  โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching 

หลังเรยีนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ขึน้ไป ทดสอบโดยใช้สถติิ t – test for One Samples 
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   4.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของนักเรียน ที่เรยีนด้วย 

ชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์  โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching 

ทดสอบโดยใช้สถิต ิt-test for Dependent Samples 

   5.  เปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์  ทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์ และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนที่มรีะดับความสามารถในการใช้เทคโนโลยีต่างกัน 

(สูง ปานกลาง และต่ า) ที่เรยีนด้วยชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน

ร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching วิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One - way ANOVA) 

ก่อนเรียน และหลังเรยีนวิเคราะหต์ัวแปรตามโดยใช้ความแปรปรวนร่วมพหุคูณทางเดียว 

(One – way MANCOVA) และแยกวิเคราะหต์ัวแปรตามโดยใชค้วามแปรปรวนร่วมทาง

เดียว (One - way ANCOVA) และวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One - way 

ANOVA) 

      ตอนที่ 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ  

  ผูว้ิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพเพิ่มเติมจากการวิเคราะหเ์ชิงปริมาณ  

ด้านความคิดสร้างสรรค์ และทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์ โดยวิเคราะหจ์ากแบบสังเกต

และแบบบันทึกพฤติกรรมของนักเรียนที่เกิดขึน้ในขณะที่เรียน และบันทึกหลังการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับ 

5STEPs และ Coaching เพื่อน ามาวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพของการเกิดพฤติกรรมด้าน

ความคิดสร้างสรรค์ และทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์ 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ตอนที่ 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ  

  1. ผลการวิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์  โดยใช้

การเรียนรูแ้บบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs และ Coaching ตามเกณฑ์ 80/80 โดยใช้สูตร

ค านวณมาตรฐาน  E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) / E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) 
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  ผูว้ิจัยวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การ

เรียนรู้แบบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs และ Coaching  ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 

ปรากฏผลดังตาราง 11 

 

ตาราง 11  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้  

              แบบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs และ Coaching นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2   

 

ประสิทธิภาพ

ด้าน 
คะแนนเต็ม 

จ านวน

นักเรียน 

ชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การ 

 เรียนรู้แบบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs  

และการโค้ชช่ิง 

 S.D. ร้อยละ 

E1 200 28 166.54 17.72 83.27 

E2 50 28 42.29 3.61 84.57 

สรุปผล E1/E2 = 83.27/84.57 

 

จากตาราง 11  พบว่า ค่าประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การ

เรียนรู้แบบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs และ Coaching  มีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.27/84.57 

ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้  

  2.  เปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรคข์องนักเรียน  ที่เรียนด้วยชุดกิจกรรม

คอมพิวเตอร์  โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching ทดสอบโดย

ใช้สถิต ิt-test for Dependent Samples ปรากฏผลดังตาราง 12 
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ตาราง 12 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน   

              ที่เรยีนด้วยชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานรว่มกับ  

              5 STEPs และ Coaching ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างก่อนเรียน         

             และหลังเรยีนในภาพรวมและรายด้าน 

 

ความคิดสร้างสรรค์

จ าแนกเป็นรายด้าน 

คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

t p 
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

N=28 N=28 

 ̅ S.D  ̅ S.D 

1. ความคิดริเริ่ม 12.39 5.51 22.46 6.22 13.78* .00 

2. ความคิดละเอียดลออ 6.18 3.66 10.79 4.75 7.38* .00 

3. ความคิดคล่องแคล่ว 2.82 1.72 7.50 1.40 18.95* .00 

4. ความคิดยดืหยุ่น 2.89 1.20 5.93 1.74 15.51* .00 

ภาพรวม 24.29 10.45 46.48 12.89 18.66* .00 

*นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 12 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนความคิดสร้างสรรคใ์นภาพรวมก่อน

เรียนมีคะแนนเฉลี่ย 24.29 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 10.45 และค่าเฉลี่ยของคะแนน

ความคิดสร้างสรรค์ในภาพรวมหลังเรยีนมีคะแนนเฉลี่ย 46.48 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

12.98 เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนความคิดสร้างสรรค์ระหว่างก่อนเรียนและหลัง

เรียน โดยที่มคี่าสถิตทิดสอบที (t – test for Dependent Samples) ของความคิดสร้างสรรค์ 

เท่ากับ 18.66 สรุปได้วา่ นักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบ

โครงงานร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching มคีะแนนความคิดสรา้งสรรค์ หลังเรยีนสูงกว่า

ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 เมื่อจ าแนกเป็นรายด้าน พบว่า ความคิดรเิริ่มมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีน (22.46) 

สูงกว่าก่อนเรยีน (12.39) ความคิดละเอียดลออมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีน (10.79) สูงกว่า

ก่อนเรียน (6.18) ความคิดคล่องแคล่วมคีะแนนเฉลี่ยหลังเรียน (7.50) สูงกว่าก่อนเรียน 

(2.82) และ ความคิดยืดหยุ่นมคีะแนนเฉลี่ยหลังเรยีน (5.93) สูงกว่าก่อนเรียน (2.89) 

สรุปได้วา่ นักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน
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ร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching  มคีะแนนความคิดสร้างสรรค์จ าแนกเป็นรายด้าน หลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05    

  3. เปรียบเทยีบทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์ของนักเรียนที่เรียนด้วย 

ชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching 

หลังเรยีนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ขึน้ไป ทดสอบโดยใช้สถติิ t – test for One Samples 

ปรากฏผลดังตาราง 13 

 

ตาราง 13 ผลการวิเคราะห์ทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์ของนักเรียนที่เรยีนด้วย  

              ชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs  

              และ Coaching  ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2   
 

ผลการทดสอบ N 
คะแนน

เต็ม 

เกณฑ์

ผา่นร้อย

ละ 
 ̅ S.D. 

ค่าเฉลี่ย

ร้อยละ 
t p 

โครงงาน

คอมพิวเตอร์ 

28 100 70 74.86 6.68 74.86 3.85* 0.00 

    *นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 13 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์  

มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 74.86 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.68 โดยมีคา่สถิตทิดสอบที  

(t – test for One Samples) ของทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์ เท่ากับ 3.85 สรุปได้วา่ 

ทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ทีเ่รียนด้วยชุดกิจกรรม

คอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรูแ้บบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs และ Coaching  มคีะแนน

เฉลี่ยร้อยละ 74.86  ซึ่งสูงกว่าเกณฑเ์ป้าหมายที่ก าหนดไว้ คือ ร้อยละ 70 อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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  4.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรม

คอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรูแ้บบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs และ Coaching  ทดสอบโดย

ใช้สถิต ิt-test for Dependent Samples ปรากฏผลดังตาราง 14 
 

ตาราง 14 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน   

              ที่เรยีนด้วยชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานรว่มกับ  

              5 STEPs และ Coaching ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างก่อนเรียน  

              และหลังเรยีน 
 

ตัวแปร/ 

ระยะเวลา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คะแนนเต็ม N  ̅ S.D. t p 

ก่อนเรียน 30 28 9.32 2.57 
25.93* 0.00 

หลังเรยีน 30 28 20.75 3.19 

    *นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 จากตาราง 14 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรียน 

มีคะแนนเฉลี่ย 9.32 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  2.57 และค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนหลังเรยีนมีคะแนนเฉลี่ย 20.75 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.19  เมื่อเปรียบ 

เทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยทีม่ีคา่สถิติ

ทดสอบท ี(t – test for Dependent Samples) ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  เท่ากับ 25.93  

สรุปได้วา่ นักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน

ร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05  

  5.  เปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์  ทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์ และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหว่างนักเรียนที่มีความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีระดับสูง 

ปานกลาง และต่ า ที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน

ร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching  ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 
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   5.1 การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้

การเรียนรูแ้บบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs และ Coaching  ที่มรีะดับความสามารถในการใช้

เทคโนโลยีต่างกัน โดยการวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One – way ANOVA) โดย

ผูว้ิจัยได้ตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งตน้ของการใชส้ถิต ิได้แก่ ข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติ

หลายตัวแปร (Multivariate Normality Distribution), ข้อมูลมีเมตรกิซ์ความแปรปรวนรว่ม

เท่ากันทุกกลุ่ม (Homogeneity of Covariance Matrix) และความสัมพันธ์เชิงเส้นของตัวแปร

ตาม (Correlation) ซึ่งผลการตรวจสอบพบว่า เป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้นทั้ง 3 ข้อ ผลการ

วิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One – way ANOVA) ปรากฏผลในภาคผนวก จ   

 จากผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียน พบว่า นักเรียนที่มี

ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่างกันที่เรยีนด้วยชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้ 

การเรียนรูแ้บบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs และ Coaching  มีความคิดสร้างสรรค์ และมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (แสดง

รายละเอียดไว้ในภาคผนวก จ หน้า 325)   
 ดังนัน้ในการวิเคราะหผ์ลการทดลอง หลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุด

กิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรูแ้บบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs และ Coaching 

ผูว้ิจัยจงึเลือกใช้สถิตเิพื่อวิเคราะห์ตัวแปรตาม คือ ความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน เนื่องจากผู้วิจัยพบว่า ความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนก่อนเรียน ของนักเรียนที่มรีะดับความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่างกันมีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังนั้นผู้วจิัยจึงตัดสินใจเลือกใช้สถิติการ

วิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมพหุคูณทางเดียว (One – way MANCOVA) ส าหรับวิเคราะห์

คะแนนหลังเรยีนของตัวแปรตาม 2 ตัว คอื ความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน  
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   5.2 การวิเคราะหต์ัวแปรตาม ความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณทางเดียว (One – way 

MANCOVA) ปรากฏผลดังตาราง 15 

 

 ตาราง 15 ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของ   

              นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มรีะดับความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี   

              ต่างกันที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน  

              ร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching โดยใช้ความแปรปรวนร่วมพหุคูณทางเดียว  

              (One – way MANCOVA) 
 

ตัวแปร  df F P 

ระดับความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

ของนักเรียน 
.54 4 3.97* .01 

 * มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 15 พบว่า ค่าความน่าจะเป็น P = .01 หมายความวา่ หลังจาก

ควบคุมตัวแปรแทรกซ้อนทั้ง 2 ตัวแล้ว ความคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนที่มรีะดับความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่างกัน เมื่อเรียนด้วยชุดกิจกรรม

คอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรูแ้บบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs และ Coaching  มคีวามคิด

สร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 เมื่อผลจากการวิเคราะหด์้วยความแปรปรวนร่วมพหุคูณทางเดียว (One - way 

MANCOVA) พบว่า นักเรียนที่มีความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีสูง ปานกลาง และต่ า  

มคีวามคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แตกต่างกัน ผูว้ิจัยต้องการทราบใน

รายละเอียดอีกต่อไปว่า ถ้าแยกวิเคราะหท์ีละตัวแปรตามจะให้ผลเหมือนกันหรอืแตกต่างกัน

หรอืไม่ ดังนั้นผูว้ิจัยจึงแยกวิเคราะห์เปรียบเทียบตัวแปรตามทีละตัวแปรตาม โดยใช้การ

วิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมทางเดียว (One - way ANCOVA)  ส่วนตัวแปรตามทักษะ

โครงงานคอมพิวเตอร์ ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One - way ANOVA) 

เนื่องจากไม่มีคะแนนก่อนเรียน ดังนี้ 
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 5.3 การวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมทางเดียว (One - way ANCOVA) ของตัว

แปรตามความคิดสร้างสรรค์ หลังเรยีน ของนักเรียนที่มีระดับความสามารถในการใช้

เทคโนโลยีต่างกัน  เมื่อเรียนด้วยชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน

ร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching  ปรากฏผลดังตาราง 16 

 

ตาราง 16  ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมทางเดียว (One - way ANCOVA)  

              ของตัวแปรตามความคิดสร้างสรรค์ หลังเรียน ของนักเรียนที่มรีะดับ 

 ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่างกัน  เมื่อเรียนด้วยชุดกิจกรรม   

              คอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching 

 

 

แหลง่ความแปรปรวน SS df MS F P 

ความสามารถในการใช้

เทคโนโลย ี
567.07 2 283.54 13.49* .00 

 * มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

     จากตาราง 16 พบว่า ตัวแปรตามด้านความคิดสร้างสรรค์ P = .00  

หมายความว่า หลังจากควบคุมตัวแปรแทรกซ้อน คือ ความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียนของ

นักเรียนที่มรีะดับความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่างกัน เมื่อเรียนด้วยชุดกิจกรรม

คอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรูแ้บบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs และ Coaching  มคีวามคิด

สร้างสรรค์แตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  จากการวิเคราะหข์้อมูลในตาราง 16 สรุปได้วา่ หลังจากควบคุมตัวแปร

แทรกซ้อนแล้วนักเรียนที่มีระดับความสามารถในการใช้เทคโนโลยีต่างกัน มีความคิด

สร้างสรรค์ แตกต่างกัน เพื่อให้ทราบว่ามีความแตกต่างกันระหว่างกลุ่มนักเรียนที่มีระดับ

ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี สูง ปานกลาง หรอืต่ า ในคู่ใดบ้าง ผู้วจิัยจงึท าการ

ทดสอบภายหลัง (Post Hoc) โดยการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบเป็นรายคู่ ด้วยสถิต ิScheffe/  

ปรากฏผลดังตาราง 17 
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ตาราง 17  ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนที่มีระดับ 

          ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่างกันเป็นรายคู่ เมื่อเรียนด้วยชุดกิจกรรม 

              คอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching 
 

ระดับความสามารถใน

การใชเ้ทคโนโลยี         

ของนักเรียน 

ระดับความสามารถในการใช้เทคโนโลยีของนักเรียน 

 

X  

สูง ปานกลาง ต่ า 

60.56 46.30 33.22 

สูง 60.56 - 14.26* 27.33* 

ปานกลาง 46.30 - - 13.08* 

ต่ า 33.22 - - - 

 * มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  

 จากตาราง 17 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยความคิดสร้างสรรค์ 

จ าแนกตามระดับความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีของนักเรียนเป็นรายคู่ พบว่า นักเรียนที่

มีระดับความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่างกันมีความคิดสร้างสรรค์ แตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จ านวน 3 คู่ ได้แก่ นักเรียนที่มคีวามสามารถในการใช้

เทคโนโลยีสูง มคีวามคิดสร้างสรรค์สูงกว่านักเรียนที่มีความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 

ปานกลางและต่ า ตามล าดับ และนักเรียนที่มคีวามสามารถในการใช้เทคโนโลยีปานกลาง 

มคีวามคิดสร้างสรรค์ สูงกว่านักเรียนที่มีความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่ า 

 5.4 การวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมทางเดียว (One - way ANCOVA)  

ของตัวแปรตาม ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หลังเรยีนของนักเรียนที่มีระดับความสามารถใน

การใชเ้ทคโนโลยีตา่งกัน เมื่อเรียนด้วยชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบ

โครงงานร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching  ปรากฏผลดังตาราง 18 
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ตาราง 18  ผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมทางเดียว (One -way ANCOVA)  

 ของตัวแปรตาม ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หลังเรยีน ของนักเรียนที่มรีะดับ 

              ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีตา่งกัน เมื่อเรียนด้วยชุดกิจกรรม 

              คอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching 

 

แหลง่ความแปรปรวน SS df MS F P 

ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 63.65 2 31.83 9.58* .00 

  * มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 18 พบว่า ตัวแปรตามด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  P = .00 

หมายความว่า หลังจากควบคุมตัวแปรแทรกซ้อน คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน

ของนักเรียนที่มรีะดับความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่างกัน เมื่อเรียนด้วยชุดกิจกรรม

คอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรูแ้บบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs และ Coaching  มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน แตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 จากการวิเคราะหข์้อมูลในตาราง 18 สรุปได้วา่ หลังจากควบคุมตัวแปรแทรก

ซ้อนแล้ว นักเรียนที่มรีะดับความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่างกัน มีผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน แตกต่างกัน เพื่อใหท้ราบว่ามีความแตกต่างกันระหว่างกลุ่มนักเรียนที่มีระดับ

ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี สูง ปานกลาง หรอืต่ า ในคู่ใดบ้าง ผู้วจิัยจงึท าการ

ทดสอบภายหลัง (Post Hoc) โดยการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบเป็นรายคู่ ด้วยสถิต ิScheffe/  

ปรากฏผลดังตาราง 19 
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ตาราง 19 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่มรีะดับ 

 ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่างกันเป็นรายคู่ เมื่อเรียนด้วยชุดกิจกรรม               

              คอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching 

 

ระดับความสามารถใน

การใชเ้ทคโนโลยี         

ของนักเรียน 

ระดับความสามารถในการใช้เทคโนโลยีของนักเรียน 

 

X  

สูง ปานกลาง ต่ า 

24.33 20.00 18.00 

สูง 24.33 - 4.33* 6.33* 

ปานกลาง 20.00 - - 2.00 

ต่ า 18.00 - - - 

 * มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

  จากตาราง 19 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน จ าแนกตามระดับความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีของนักเรียนเป็นรายคู่ พบว่า 

นักเรียนที่มีระดับความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่างกัน มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

แตกต่างกัน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จ านวน 2 คู่ ได้แก่ นักเรียนที่มีความ 

สามารถในการใชเ้ทคโนโลยีสูง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงกว่านักเรียนที่มีความสามารถ

ในการใชเ้ทคโนโลยีปานกลาง และต่ า  

 5.5 การวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One - way ANOVA) ของตัวแปร

ตามทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์ของนักเรียนที่มรีะดับความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี

ต่างกัน เมื่อเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานรว่มกับ  

5 STEPs และ Coaching  ปรากฏผลดังตาราง 20 
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ตาราง 20 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว ของนักเรียนที่มคีวามสามารถในการ 

              ใช้เทคโนโลยีต่างกัน ที่มผีลตอ่ค่าเฉลี่ยของคะแนนตัวแปรตามหลังเรียนโดยใช้ 

              การวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One – way ANOVA)  
 

ตัวแปร 
แหลง่ความ

แปรปรวน 
SS df MS F p 

ทักษะโครงงาน

คอมพิวเตอร์ 

ระหว่างกลุ่ม 

ภายในกลุ่ม

รวม 

   984.08 

   315.34 

  1299.43 

2 

25 

27 

 492.04 

  12.61 

 

39.01* .00 

    * มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 จากตาราง 20 พบว่า นักเรียนที่มคีวามสามารถในการใช้เทคโนโลยีต่างกัน  

ที่เรยีนด้วยชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs และ 

Coaching  หลังเรียน มทีักษะโครงงานคอมพิวเตอร์ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05    

 จากการวิเคราะหข์้อมูลในตาราง 20 สรุปได้วา่ นักเรียนที่มีระดับความสามารถ

ในการใชเ้ทคโนโลยีต่างกัน มทีักษะโครงงานคอมพิวเตอร์ แตกต่างกัน เพื่อใหท้ราบว่ามี

ความแตกต่างกันระหว่างกลุ่มนักเรียนที่มรีะดับความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี สูง  

ปานกลาง หรอืต่ า ในคู่ใดบ้าง ผูว้ิจัยจึงท าการทดสอบภายหลัง (Post Hoc) โดยการ

วิเคราะหเ์ปรียบเทียบเป็นรายคู่ ด้วยสถิต ิScheffe/  ปรากฏผลดังตาราง 21 
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ตาราง 21 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์ของนักเรียน 

 ที่มรีะดับความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่างกันเป็นรายคู่ เมื่อเรียนด้วย 

              ชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานรว่มกับ 5 STEPs  

              และ Coaching 

 

ระดับความสามารถใน

การใชเ้ทคโนโลยี         

ของนักเรียน 

ระดับความสามารถในการใช้เทคโนโลยีของนักเรียน 

 

X  

สูง ปานกลาง ต่ า 

83.11 72.90 68.78 

สูง 83.11 - 10.21* 14.33* 

ปานกลาง 72.90 - - 4.12 

ต่ า 68.78 - - - 

 * มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

  จากตาราง 21 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยทักษะโครงงาน

คอมพิวเตอร์ จ าแนกตามระดับความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีของนักเรียนเป็นรายคู่ 

พบว่า นักเรียนที่มรีะดับความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีต่างกันมทีักษะโครงงาน

คอมพิวเตอร์ แตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จ านวน 2 คู่ ได้แก่  

นักเรียนที่มีความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีสูง มีทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์สูงกว่า

นักเรียนที่มคีวามสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีปานกลางและต่ า  

 

ตอนที่ 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ  

ผลการวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพนี้ผูว้ิจัยได้สังเกตและบันทึกพฤติกรรม

ของนักเรียนในขณะทีเ่รียนด้วยชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน

ร่วมกับ 5 STEPs และ Coaching  จากการบันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของแผน

ประกอบการใช้ชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์ พบว่า 

1. นักเรียนมคีวามสนใจ ตื่นเต้น ตั้งใจเรียน มีความพยายามเข้าถึงบทเรียน

ในระบบเครือขา่ยที่ผู้วิจัยก าหนดไว้ มีความช่วยเหลือ ปรึกษาแลกเปลี่ยนขั้นตอน วิธีการ 

ในการเข้าถึงบทเรียนในระบบเครือขา่ยซึ่งกันและกัน  มีการพูดคุยถึง  URL ที่ลงิค์ไปยัง

บทเรียนชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์ มีความตั้งใจท างาน และยังสามารถใช้โทรศัพท์มือถือ
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สแกนคิวอารโ์ค้ด เพื่อเข้าไปศกึษา ทบทวน ความรู้ จากชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์ได้

ตลอดเวลา  

2. ความคิดสร้างสรรค์ พบว่า นักเรียนกล้าคิด กล้าแสดงออก นักเรียน

แสดงค าตอบที่หลากหลายและแตกต่างกัน มีการวิพากษ์ วิจารณร์ูปภาพหรอืบุคคล ใน

สถานการณท์ี่ก าหนดให้ มีการถกเถียงออกความเห็นอย่างสนุกสนาน หัวเราะ อารมณด์ี  

มีการพูดคุยกันว่าถ้าเป็นตัวนักเรียนเองจะท าอย่างไรที่อยู่ในสถานการณ์นั้นจะปฏิบัติตน

อย่างไร ซึ่งจากการสังเกตการณ์การแสดงความคิดเห็นของนักเรียนเป็นไปในทิศทางที่ดี  

3. ทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์ พบว่า นักเรียนมีความมุ่งมั่นตั้งใจในการ

จัดท าโครงงาน รู้จักออกแบบวางแผนการด าเนินงาน แบ่งหนา้ที่ความรับผดิชอบให้กับ

สมาชิกแตล่ะคนในกลุ่ม นักเรียนมีทักษะโครงงานคอมพิวเตอร์ ในแต่ละประเด็น ดังนี ้  

   3.1 การคัดเลือกหัวข้อโครงงาน จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน

พบว่า นักเรียนแต่ละกลุ่มได้แสดงความคิดเห็นรว่มกันในการคัดเลือกหัวข้อโครงงาน โดย

สมาชิกแตล่ะคนมีความพยายามที่จะมีสว่นร่วมในการแสดงความคิดเห็น เนื่องจากการจัด

กลุ่มนักเรียนเป็นแบบคละความสามารถ ตัวอย่างหัวข้อโครงงานคอมพิวเตอร์ของนักเรียน 

ได้แก่ โปรแกรมการเช็คชื่อการมาเรียนจากคิวอาร์โค้ด การสร้างเกมจากโปรแกรม Excel 

การสรา้งเว็บไซต์ดว้ย HTML เป็นต้น 

   3.2 การศกึษาค้นคว้าข้อมูล จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนพบว่า 

นักเรียนสามารถศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากเว็บไซต์ ยูทูป เพื่อค้นหาข้อมูล ความรู้ วธิีการใช้

งานโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการจัดท าโครงงานคอมพิวเตอร์ เช่น การสร้างเกมด้วย

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ การสร้างคิวอาร์โค้ด การใชง้าน Google Sketup เป็นต้น 

  3.3 การจัดท าขอ้เสนอโครงงานคอมพิวเตอร์ จากการสังเกตพฤติกรรม

ของนักเรียนพบว่า นักเรียนมีความมุ่งมั่นตั้งใจในการด าเนินการจัดท า รูจ้ักแสวงหาความรู้

จากตัวอย่างโครงงานทั้งในชุดกิจกรรมคอมพิวเตอร์และจากเว็บไซต์ตา่ง ๆ ซึ่งบางกลุ่มเมื่อ

เกิดขอ้สงสัยหรอืไม่เข้าใจก็จะมีการสอบถามเพื่อน ๆ เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและ

กัน จากการสังเกตพฤติกรรมด้านนี้ผู้วจิัยได้พบว่านักเรียนยังไม่เข้าใจวิธีการเขียนหลักการ

และทฤษฎีที่น ามาใช้ในการจัดท าโครงงานคอมพิวเตอร์ ผู้วจิัยจึงได้ให้ค าแนะน าเพิ่มเติมกับ

นักเรียน 
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  3.4 การพัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร์ จากการสังเกตพฤติกรรมของ

นักเรียนพบว่า นักเรียนมคีวามมุง่มั่นตัง้ใจในการจัดท าโครงงานคอมพิวเตอร์ใหส้ าเร็จตาม

วัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ สมาชิกแต่ละคนปฏิบัติตามหน้าที่ตามที่ได้รับมอบหมายอย่าง

ตั้งใจ มกีารศกึษาการใชง้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์จากยูทูป และเว็บไซต์ตา่ง ๆ เพื่อน ามา

สร้างสรรค์ช้ินงาน แตบ่างกลุ่มผู้วจิัยต้องคอยกระตุ้นให้ความช่วยเหลือแนะน า เนื่องจาก

นักเรียนตอ้งใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ขัน้สูงในการสร้างชิน้งาน 

      3.5 การเขียนรายงาน จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนพบว่า 

นักเรียนในแต่ละกลุ่มได้แบ่งหนา้ที่กันรับผิดชอบในแตล่ะหัวข้อตามรูปแบบรายงานที่

ก าหนดให ้รู้จักการค้นหาข้อมูลเพิ่มเติม และจัดท ารายงานด้วยความตัง้ใจ เนื่องจากครูมี

การเสริมแรงและอ านวยความสะดวกในด้านอุปกรณ์ต่าง ๆ ใหก้ับนักเรียน เช่น อุปกรณ์

บันทึกข้อมูล เครื่องพมิพ์ กระดาษ เป็นต้น ท าให้นักเรียนเกิดความภูมใิจในตนเอง  

มีความสุขกับการท างาน ไม่มีความกดดัน ท าให้การท างานราบรื่น ส่งผลท าให้จัดท า

รายงานเป็นไปด้วยความเรียบร้อยดี 
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