
 

บทท่ี 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) เรื่อง พลังงานแสง  
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ในการวิจัยครังนี้ ผูวิจัยไดด าเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 
  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  3. การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  4. การทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนเทศบาล 4 
(รัตนโกสินทร์ 200 ปี) ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 3 ห้อง จ านวนนักเรียน 109 คน 
 กลุ่มตัวอย่างของการวิจัยในครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน
เทศบาล 4 (รัตนโกสินทร์ 200 ปี) ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 1 ห้องเรียน 31 คน  
ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 

เครื่องมือที่ใชในกำรวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้สร้างเครื่องมือ ดังนี้ 
  1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง พลังงานแสง ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
  2. แผนการจัดการเรียนรู้ประกอบการใช้ชุดฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง พลังงานแสง ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 8 แผน (ใช้เวลาเรียน 16 ชั่วโมง) 
  3. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่องพลังงานแสง 
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  4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน  
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่องพลังงานแสง เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกค าตอบ 4 ตัวเลือก 
  5. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ เรื่อง พลังงานแสง 

กำรสรำงและกำรหำคุณภำพของเครื่องมือที่ใชในกำรวิจัย 

 ผูวิจัยไดก าหนดขั้นตอนในการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ ดังนี้ 
  1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เรื่อง พลังงานแสง  
ชั้นประถมศึกษาปที ่4 
   1.1 ศึกษาหลักสูตร จุดมุงหมายของหลักสูตร สาระและมาตรฐานการเรียนรู
ตัวชี้วัด ค าอธิบายรายวิชา และขอบขายของเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปที ่4 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
   1.2 ศึกษาวิเคราะหความสัมพันธระหวางเนื้อหา สาระส าคัญ มาตรฐาน 
การเรียนรูและตัวชี้วัดและเวลา แลวจัดท าหนวยการเรียนรู เรื่อง พลังงานแสง ชั้นประถมศึกษา 
ปที่ 4 
   1.3 ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง หลักการทฤษฎี และวิธีการเขียน
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
   1.4 สร้างและน าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู เสนอประธาน
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และกรรมการตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของกิจกรรม ความชัดเจน
และความเปนไปไดในการน าไปใช พรอมทั้งขอเสนอแนะ แลวน าสวนที่บกพรองไปแกไข 
ตามขอเสนอแนะ  
   1.5 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู้ที่ไดปรับปรุง 
แกไขแลว เสนอผูเชี่ยวชาญเพ่ือประเมินความเหมาะสมและความสอดคลองของเนื้อหา  
จุดประสงค กระบวนการจัดกิจกรรมสื่อการเรียนรู้และการวัดและประเมินผล โดยผูเชี่ยวชาญ 
การประเมินคุณภาพและความเหมาะสมแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผูเชี่ยวชาญ จ านวน  
5 คน โดยใชแบบประเมินชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของลิเคอรท 
(Likert) ซึ่งมี 5 ระดับ คือ เหมาะสมมากที่สุด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมนอย 
เหมาะสมนอยที่สุด 
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    โดยก าหนดเกณฑ์การตัดสินผลการประเมิน ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 
2535, หน้า 103) 
     คะแนนเฉลี่ย   ความหมาย 
     4.51-5.00  เหมาะสมมากที่สุด 
     3.51-4.50  เหมาะสมมาก 
     2.51-3.50  เหมาะสมปานกลาง 
     1.51-2.50  เหมาะสมน้อย 
     1.00-1.50   เหมาะสมน้อยที่สุด 
   1.6 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที่ผู้เชี่ยวชาญ 
ท าการประเมินมาแล้วหาค่าเฉลี่ย น ามาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ และ
เสนอต่อประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือพิจารณาความถูกตองอีกครั้งหนึ่งกอนน าไปทดลองใช 
   1.7 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู้ไปทดลองใชกับ
นักเรียนที่ไมใชกลมุตัวอยาง คือกลุ่มนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนเทศบาล 4 
(รัตนโกสินทร์ 200 ปี) จ านวน 39 คน เพื่อดูความเหมาะสมของเนื้อหา เวลาและการจัดกิจกรรม 
   1.8 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรูปรับปรุงแกไข
ตามข้อที่ควรแกไขในการทดลองใช 
   1.9 จัดพิมพเปนฉบับสมบูรณเพ่ือน าไปใช้ในการวิจัย 
  2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มี 2 แบบ ดังนี้ 
   2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบปรนัยชนิด
เลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก มีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้ 
    2.1.1 ศึกษาหลักสูตร คูมือครู แบบเรียน ขอบขายเนื้อหา และตัวชี้วัด 
กลมุสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
    2.1.2 ศึกษาวิธการสรางขอสอบแบบเลือกตอบจากหนังสือเทคนิคการสอน
รูปแบบการเขียนขอสอบ แบบเลือกตอบ จากเอกสารการวัดผลการศึกษา 
    2.1.3 วิเคราะหความสัมพันธระหวางเนื้อหา/สาระ ความคิดรวบยอด 
มาตรฐานและตัวชี้วัด 
    2.1.4 สรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ชนิด
เลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก มีเกณฑใหคะแนนคือ ตอบถูก ให 1 คะแนน ตอบผิด หรือไมตอบ  
ให 0 คะแนน  
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    2.1.5 น าแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สรางข้ึนเสร็จ 
แลวเสนอตอประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และกรรมการ เพ่ือตรวจสอบความสมบูรณ์ ถูกตอง  
ขอบกพรองแลวน ามาปรับปรุงแกไข  
    2.1.6 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ปรับปรุง 
แลว เสนอผูเชี่ยวชาญชุดเดิม จ านวน 5 คน เพื่อพิจารณาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ 
โดยพิจารณาความสอดคลองระหวางขอค าถามกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมเปนรายขอ  
โดยใชเกณฑการประเมินของ สมนึก ภัททิยธนี (2546, หน้า 220) ดังนี้ 
     ใหคะแนน 1 เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
     ใหคะแนน 0 เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงค 
เชิงพฤติกรรม 
     ใหคะแนน -1 เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นวัดไมตรงตามจุดประสงค 
เชิงพฤติกรรม 
    2.1.7 น าข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญไปปรับปรุงแก้ไข น าผลการประเมิน
ของผูเชี่ยวชาญมาวิเคราะหขอมูลดัชนีความสอดคลองระหวางขอค าถามของแบบทดสอบ 
กับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมโดยใชสูตร IOC เลือกขอสอบมีคา IOC ผานเกณฑตั้งแต 0.50 ถึง 
1.00 เปนขอสอบที่อยูในเกณฑ ที่มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา จ านวน….ข้อ 
    2.1.8 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จัดพิมพ์ 
เป็นฉบับทดลองไปทดลองใช้กับนักเรียนที่เคยเรียนเนื้อหาเรื่อง พลังงานแสงมาแล้ว คือ 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนเทศบาล 4 (รัตนโกสินทร์ 200 ปี) จ านวน 31 คน แลวน าผล 
การทดสอบมาวิเคราะห์ขอมูล เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบคือวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย
และค่าอ านาจจ าแนก ดังนี้ คัดเลือกข้อค าถามที่มีความยากตั้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอ านาจ
จ าแนกของข้อสอบรายข้อ คัดเลือกข้อค าถามที่มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20-1.00 
    2.1.9 น าแบบทดสอบมาหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ  
โดยใชสูตร KR-20 ของ โลเวท (สมนึก ภัททิยธนี, 2546, หน้า 68) 
    2.1.10 จัดพิมพแบบทดสอบฉบับสมบูรณ์เพ่ือน าไปใช้ในกลุ่มเป้าหมายต่อไป 
  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 
   3.1 ศึกษาหลักสูตร คูมือครู แบบเรียน ขอบขายเนื้อหา และตัวชี้วัด 
กลมุสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
   3.2 ศึกษาวิธีการสรางขอสอบแบบเลือกตอบจากหนังสือเทคนิคการสอน 
รูปแบบการเขียนขอสอบ แบบเลือกตอบ จากเอกสารการวัดผลการศึกษา 
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   3.3 วิเคราะหความสัมพันธระหวางเนื้อหา/สาระ ความคิดรวบยอด มาตรฐาน
และตัวชี้วัด 
   3.4 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชนิดเลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก 
มีเกณฑใหคะแนนคือ ตอบถูก ให 1 คะแนน ตอบผิด หรือไมตอบ ให 0 คะแนน  
   3.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สรางข้ึนเสร็จแลวเสนอตอ 
ประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และกรรมการ เพื่อตรวจสอบความสมบูรณถูกตอง ขอบกพรอง  
แลวน ามาปรับปรุงแกไข  
   3.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ปรับปรุงแลว เสนอผูเชี่ยวชาญ
ชุดเดิม จ านวน 5 คน เพ่ือพิจารณาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ โดยพิจารณาความสอดคลอง
ระหวางขอค าถามกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมเปนรายขอ โดยใชเกณฑการประเมินของ สมนึก 
ภัททิยธนี (2546, หน้า 220) ดังนี้ 
    ใหคะแนน 1 เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    ใหคะแนน 0 เมื่อไมแนใจวาขอสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    ใหคะแนน -1 เมื่อแนใจวาขอสอบนั้นวัดไมตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
   3.7 น าข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญไปปรับปรุงแก้ไข น าผลการประเมิน 
ของผูเชี่ยวชาญมาวิเคราะหขอมูลดัชนีความสอดคลองระหวางขอค าถามของแบบทดสอบกับ 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมโดยใชสูตร IOC เลือกขอสอบมีคา IOC ผานเกณฑตั้งแต 0.50 ถึง 1.00
เปนขอสอบที่อยูในเกณฑที่มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา จ านวน 40 ข้อ 
   3.8 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจัดพิมพ์เป็นฉบับทดลอง  
ไปทดลองกับนักเรียนที่เคยเรียนเนื้อหาเรื่อง พลังงานแสงมาแล้ว คือ ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
โรงเรียนเทศบาล 4 (รัตนโกสินทร์ 200 ปี) จ านวน 31 คน แลวน าผลการทดสอบมาวิเคราะห 
ขอมูล เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ คือ วิเคราะห์หาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก 
ดังนี้ คัดเลือกข้อค าถามที่มีความยากตั้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อ 
คัดเลือกข้อค าถามท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20-1.00 
   3.9 น าแบบทดสอบมาหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใชสูตร 
KR-20 ของ โลเวท (สมนึก ภัททิยธนี, 2546, หน้า 68) 
   3.10 จัดพิมพแบบทดสอบฉบับจริงเพ่ือน าไปใช้ในกลุ่มเป้าหมายต่อไป 
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กำรทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

 1. รูปแบบแผนกำรวิจัย 
  การวิจัยในครั้งนี้ด าเนินการทดลองตามแบบแผนการทดลองศึกษากลุ่มเดียว 
สอบก่อน-หลังการทดลอง (One-Group Post-test Design) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ,  
2538, หน้า 249) 

ตาราง 5 แบบแผนการวิจัย 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรียน 
กลุ่มทดลอง T1 X T2 

 

  เมื่อ T1 หมายถึง การทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 
    T2 หมายถึง การทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
    X หมายถึง การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
แผนผังความคิด เรื่อง การเปลี่ยนแปลงของวัสดุ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 

 2. ด ำเนินกำรทดลอง 
  2.1 ปฐมนิเทศนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เป็นกลุ่มทดลอง 
  2.2 ทดสอบนักเรียนกอนเรียนดวยแบบทดสอบทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ที่สรางข้ึน เพ่ือศึกษา
ความสามารถกอนเรียนของนักเรียน 
  2.3 ด าเนินการทดลองสอนนักเรียนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ ใชเวลาสอนในชั้นเรียนตามตารางสอนปกติ สัปดาหละ 2 ชั่วโมง  
ตามข้ันตอนที่ก าหนดในแผนการจัดการเรียนรู ใชเวลาในการทดลอง 40 ชั่วโมง 
  2.4 เมื่อสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผูวิจัยทดสอบหลังการทดลอง
(Posttest) โดยใช้แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
  2.5 น าแบบทดสอบและแบบวัดทุกชนิด มาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่ก าหนด
แลวน าขอมูลที่ไดจากการทดลองมาวิเคราะหขอมูลตอไป 
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กำรวิเครำะหขอมูล 

 ผูวิจัยไดด าเนินการวิเคราะหขอมูลตามขั้นตอน ดังตอไปนี้ 
  1. หาคุณภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปที ่4 ด าเนินการ ดังนี้ วิเคราะหหาประสิทธิภาพ
ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชสถิติพ้ืนฐาน ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และค านวณหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้สูตร E1/E2 
  2. วิเคราะห์ความสามารถด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 โดยโช้ชุดกิจกรรมเรียนเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   2.1 ซึ่งวิเคราะห์แบบทดสอบปรนัยชนิดแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  
   2.2 ซึ่งวิเคราะห์แบบประเมินแบบรูบิค ใช้มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
โดยใช้สถิติ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  3. วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปีที ่4 โดยการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 
  4. วิเคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มาตราส่วน 5 ระดับ 

สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูล โดยเลือกใช้สถิติ ดังนี้ 
  1. สถิติพื้นฐำน 
   ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ ดังนี้  
    1.1 รอยละ (Percentage) ใชสูตรดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2549, หน้า 
260)  

P   =
f

N 
   ×   100 

     เมื่อ P แทน ค่าร้อยละ 
       f แทน ความถี่ท่ีต้องการแปลงให้เป็นค่าร้อยละ 
       N แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 
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    1.2 คาเฉลี่ย (Mean :  ) ใชสูตรดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2549, หน้า 
237) 

 =


  

     เมื่อ   แทน คะแนนเฉลี่ย 

        แทน ผลรวมคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
       N  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
    1.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใชสูตร ดังนี้  
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 106) 

S.D.  = 
)1(

)( 22

−

−   

     เมื่อ S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

         แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 
       2 แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 
        N  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
  2. สถิติที่ใชในกำรหำคุณภำพของเครื่องมือ 
   2.1 หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้ 
    2.1.1 วัดดัชนีความสอดคล้อง 
    2.1.2 ความยากง่าย 
    2.1.3 อ านาจจ าแนก 
    2.1.4 ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) โดยวิธีของ โลเวท  
    2.1.5 การหาค่าสัมประสิทธิ์ความสอดคล้อง (Index of Item–Objective 
Congruence : IOC) มีสูตรการค านวณดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2544, หน้า 220)  

IOC  =  
∑R

N
 

     เมื่อ IOC แทน ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 
       R  แทน คะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 
       ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
       N  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
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    2.1.6 การหาค่าความยาก (Difficulty)ของแบบทดสอบ ค านวณจากสูตร
ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2541, หน้า 195) 

P = 
R

N
 

     เมื่อ P แทน ค่าความยากง่ายของข้อทดสอบ 
       R แทน จ านวนนักเรียนที่ตอบถูก 
       N แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
    2.1.7 การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร ดังนี้   
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 90) 

B = 
U

N1
−

L

N2
 

     เมื่อ B แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
       U แทน จ านวนผู้รอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ที่ตอบถูก 
       L แทน จ านวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ที่ตอบถูก 
       N1 แทน จ านวนผู้รอบรู้หรือผู้สอบผ่านเกณฑ์ 
       N2 แทน จ านวนผู้ไม่รอบรู้หรือผู้สอบไม่ผ่านเกณฑ์ 
    2.1.8 การหาค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใช้สูตร
โดยใชวิธีการของ โลเวท (Lovett Method) KR–20 โดยมีสูตรดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2546, 
หน้า 68)  

สูตร  rcc = 1 -  
kΣX i−ΣX2

 i

(k−1)Σ(X i−C)2 

     เมื่อ rcc แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
       K แทน จ านวนข้อสอบ 
       Xi แทน คะแนนของแต่ละคน 
       C แทน คะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
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  3. สูตรที่ใชในกำรทดสอบตั้งสมมติฐำน 
   3.1 หาคาประสิทธิภาพของแผนการเรียนตามเกณฑ 75/75 สามารถหา 
โดยใช้สูตร E1/E2 ดังนี้ (เผชิญ กิจระการ, 2544, หน้า 44-49)  

A

100
N
X

1E


=  

    เมื่อ E1 แทน ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคน 
         จากการท าแบบฝึกระหว่างเรียน    
     X  แทน คะแนนรวมระหว่างผลการปฏิบัติงานระหว่างเรียน 
      A แทน คะแนนเต็มของการปฏิบัติงานระหว่างเรียน  
      N แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

B

100
N
X

2E


=  

    เมื่อ E2 แทน คะแนนของนักเรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผล 
         สัมฤทธิ์หลังการเรียน 
     X  แทน คะแนนรวมของนักเรียนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
         หลังเรียน 
      B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
      N แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
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