
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

เครื่องมือวจิัย 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ ที่ 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                           ช้ันมัธยมศกึษาปี ที่ 5 

หนว่ยการเรียนรู้ที่ 6  อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี     เวลา  18 ช่ัวโมง 

เรื่อง   ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี                       เวลา  3  ช่ัวโมง 

ผูส้อน  นางสาวปัญญารัตน์  ผุยลานวงค์                       วันที่สอน...... /......./….. 

********************************************************************** 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

สาระที่  3   สารและสมบัติของสาร 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง

สถานะของสาร  การเกิดสารละลาย  การเกิดปฏิกิรยิา  มกีระบวนการสบื

เสาะหาความรูแ้ละจติวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้  และน าความรูไ้ปใช้

ประโยชน์ 

ตัวชี้วัดช่วงช้ัน 

ว 3.2 ม.4-6/2  ทดลองและอธิบายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยที่มีผลต่อ

อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

สาระการเรียนรู้ 

1. ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

2. การค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

 

สาระส าคัญ 

อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี หมายถึง การเปลี่ยนแปลงปริมาณของสารนั้น

ต่อหนึ่งหนว่ยเวลา ซึ่งอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีนัน้สามารถหาจากสารใดก็ได้ในสมการ

ของปฏิกิรยิาเคมีนั้นๆเพราะมีคา่เท่ากันเสมอโดยในปฏิกิริยาเคมีทั่วไป  “อัตราการ

เกิดปฏิกิรยิาเคมี เท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีของสารหารด้วยสัมประสิทธิ์บอก

จ านวนโมลของสารนัน้ในสมการเคมีที่ดุลแลว้” 
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ผลการเรียนรู้ 

ด้านความรู้  

1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีได้ 

2. นักเรียนสามารถค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีได้ 

ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

1. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 

2. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการสังเกต 

5. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

6. ทักษะการจ าแนกประเภท 

7. ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

8. ทักษะการตคีวามหมายและลงข้อสรุป 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์   

1. ความมีวนิัย 

2. มีความใฝเ่รียนรู้  

3. มุ่งมั่นในการท างาน 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน  

1. ความสามารถในการสื่อสาร 

2. ความสามารถในการคิด 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 

          4. ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ 

กระบวนการจัดการเรียนรู้   

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับ

เทคนิค KWDL รายละเอียด ดังนี้ 
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1. ขั้นน าเข้าสู่บทเรียนและเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น 

1.1 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ และแนะน าวิธีการเรียน โดยชีแ้จง

วัตถุประสงค์ของการท างานกลุ่ม การท างานร่วมกัน การช่วยเหลือกันในการ

ท างานกลุ่ม แจง้คะแนนฐานของนักเรียนทุกคน แล้วให้นักเรียนท าแบบทดสอบ

ก่อนเรียน  

1.2 ครูอธิบายความหมายและการน าเทคนิค KWDL ไปใช้ 

1.3 ครูอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี ว่าเป็นการเปลี่ยนแปลงที่ให้สารใหม่

เกิดขึ้น และการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวจะเกิดช้าหรือเร็วสามารถพิจารณาได้จากปริมาณ

สารที่เปลี่ยนแปลงไปต่อหนึ่งหน่วยเวลาที่ใช้ ในการเปลี่ยนแปลง เรียกว่า อัตราการ

เกิดปฏิกิรยิาเคมีของสาร เขียนความสัมพันธ์ได้ดังนี ้

 

 

ซึ่งอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีน้ันสามารถหาจากสารใดก็ได้ในสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีน้ันๆ

เพราะมีค่าเท่ากันเสมอ นั่นคือ “อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี

ของสารหารด้วยสัมประสิทธิ์บอกจ านวนโมลของสารนั้นในสมการเคมีที่ดุลแล้ว” 

ก าหนดสมการทั่วไปของปฏิกิริยาเคมีดังนี้    

 aA + bB                 cC + dD 

เขียนความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีกับสมการเคมีได้ดังนี้     

 

   

          ∆   แทน    การเปลี่ยนแปลง/ผลต่าง 

 ∆t  แทน    เวลาที่ใชใ้นการเปลี่ยนแปลง 

 [ ]  แทน    ความเข้มข้นของสาร 
 

 

อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีของสาร =  ปริมาณของสารที่เปลี่ยนแปลงไป 

                                                    เวลาที่ใชใ้นการเปลี่ยนแปลง 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร =      ปรมิาณของสารที่เปลี่ยนแปลงไป 

                                                      เวลาทีใ่ช้ในการเปลี่ยนแปลง 
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1.4 ครูอธิบายตัวอย่างโจทย์การค านวณร่วมกับเทคนิค KWDL ดังนี้ 

ตัวอย่าง   ก าหนดสมการเคมีของปฏิกิรยิาเคมีดังนี้ 

4HNO3(g)          4NO2(g) + 2H2O(l) + O2(g) 

แก๊ส NO2  มีปริมาตร0.4 dm3 เมื่อเวลาผา่นไป 5 s  เหลือแก๊ส  NO2 อยู่ 0.05 dm3    

จงหาอัตราการเกิดปฏิกิรยิาของ  HNO3  , O2 

 K = ครูและนักเรียนรว่มกันหาสิ่งที่โจทย์บอกให้ทราบ 

 W = ครูและนักเรียนรว่มกันหาสิ่งที่โจทย์ตอ้งการทราบ 

 D = ครูและนักเรียนรว่มกันด าเนินการเพื่อหาค าตอบ 

 L = ครูและนักเรียนรว่มกันสรุปผลการด าเนินการ 

 
 

K: 

โจทย์บอกอะไรบ้าง 

W: 

โจทย์ให้หาอะไร 

D: 

ด าเนินตามขัน้ตอน/วธิีหาค าตอบ 

L: 

ค าตอบที่ได้คืออะไร 

1. ปริมาตรสาร NO2  เริ่มต้นม ี

0.4 dm3 

2.ปริมาตรสาร NO2  เหลือ 

0.05 dm3 

3.เวลาท่ีใช้ 5 s 

4.ปฏิกิริยาเคมีที่ดุลแล้ว 

1.อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาของ  

HNO3   

2.อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาของ  O2 

1. อัตราการเกิด NO2 

 
         =

5

05.04.0   

อัตราการเกดิ NO2 = 0.07 dm3/s 

2. อัตราการเกดิปฏิกิริยาของ  HNO3จาก

ความสัมพันธ์ 

 
 

 
 

 
 

 
3. อัตราการเกิดปฏิกิริยาของ  O2 จาก

ความสัมพันธ์ 

 
 

 
 

 

1.อัตราการเกดิปฏิกิริยา

ของ  HNO3  เท่ากับ 0.07 

dm3/s 

2.อัตราการเกดิปฏิกิริยา

ของ  O2 เท่ากับ 0.0175 

dm3/s 

KWDL  Chart 
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1.5 ครูเปิดโอกาสใหน้ักเรียนสอบถามเนือ้หาในส่วนที่ยังไม่เข้าใจและให้

ความรูเ้พิ่มเติมในส่วนนั้น 

2. ขัน้กิจกรรมกลุ่มย่อยเทคนิค KWDL  

2.1 แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มๆละ 4 คน ซึ่งประกอบด้วย นักเรียนเก่ง 1 คน      

ปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน แลว้ตั้งช่ือกลุ่ม  

นักเรียนท าความเข้าใจเกี่ยวกับเรื่องที่ครูสอนโดยศกึษาจากใบความรู้ และช่วยกัน

อธิบายภายในกลุ่มของตัวเองโดยสามารถสอบถามเกี่ยวกับเนื้อหาที่ยังไม่เข้าใจกับครูผูส้อน 

2.2 นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามแบบบันทึกกิจกรรมร่วมกับเทคนิค KWDL ดังนี้ 

1. K: นักเรียนรว่มกันหาสิ่งที่โจทย์ก าหนด  

2. W: นักเรียนรว่มกันหาสิ่งที่โจทย์ตอ้งการทราบ/ถาม  

3. D: นักเรียนรว่มกันด าเนินการเพื่อหาค าตอบ  

4. L: นักเรียนเสนอผลการด าเนินการ/ค าตอบ  

3. ขั้นทดสอบย่อย  

ครูใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรยีน แล้วน าคะแนนที่ได้จากการ

ทดสอบไปเปรียบเทียบกบัคะแนนฐานและคะแนนพัฒนาของกลุ่ม 

4. ขั้นสรุปบทเรียน ประเมินการท างานกลุ่ม คดิคะแนนในการพัฒนาตนเอง 

และยกย่องกลุ่มที่ประสบความส าเร็จ  

ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่เรยีน ครูประเมินผลการท างานกลุ่มและ

คิดคะแนนพัฒนารายบุคคลและรายกลุ่ม กลุ่มใดได้คะแนนสูงที่สุดจะได้รับค าชมเชย 

7. สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

 1. ใบความรู ้เรื่อง การจัดการเรียนรู้ตามเทคนิค KWDL 

2. ใบความรู ้เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

3. กิจกรรมฝกึทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

4. แบบฝกึกิจกรรมที่สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่ 1.1 

5. แบบฝกึกิจกรรมที่สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่ 1.2 

 

บัณ
ฑิต

วิท
ยา
ลัย

 

มห
าว
ิทย

าล
ัยร
าช
ภัฏ

สก
ลน

คร



128 

8. การวัดและการประเมินผล 
 

ผลการเรียนรู้ วิธีการ เครื่องมือ เกณฑก์ารประเมิน 

ด้านความรู้ 

1. นักเรยีนสามารถอธิบาย

ความหมายของอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีของสารได้ 

2.นักเรยีนสามารถค านวณหาอัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ก าหนดใหไ้ด ้

 

1. ตรวจแบบฝึก

กจิกรรม 

 

2. ตรวจแบบ 

ทดสอบ 

 

1. แบบฝึกกจิกรรม 

2. แบบทดสอบ 

 

1. ท าได้ถูกตอ้ง 

70% ขึน้ไป 

ด้านทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ์  

1. ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

2. ทักษะการก าหนดและ

ควบคุมตัวแปร 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการสังเกต 

5. ทักษะการลงความเห็นจาก

ข้อมูล 

6. ทักษะการจ าแนกประเภท 

7. ทักษะการจัดกระท าและสือ่

ความหมายข้อมูล 

8. ทักษะการตีความหมายและ

ลงข้อสรุป 

 

 

1. ตรวจแบบ

บันทึกกจิกรรม 

 

 

1. แบบบันทึก

กจิกรรมการฝึก

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร ์

 

 

1. ได้คะแนนใน

ระดับ 3 ขึน้ไป 

ด้านคุณลักษณะอนัพึง

ประสงค์   

1. ความมีวนิยั 

2. มีความใฝ่เรยีนรู ้ 

3. มุ่งมัน่ในการท างาน 

 

 

1. สังเกตจาก

การปฏิบัติ

กจิกรรมในช้ัน

เรียน 

 

 

1. แบบประเมิน

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค ์

 

 

1. ได้คะแนนใน

ระดับ 2 ขึน้ไป 
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บันทึกผลการจัดการเรียนรู้

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

ปัญหาและอุปสรรค 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

(ลงช่ือ)……………………………………. ครูผูส้อน 

                                                            (นางสาวปัญญารัตน์  ผุยลานวงค์) 

          ต าแหน่งครู 

 

ข้อเสนอแนะผู้บังคับบัญชา/ผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………….................................................... 

 

       (ลงช่ือ)...……………………………...........ผูบ้ังคับบัญชา 

                                                                (นายวิชัย  ภาวะบุตร) 

                                                      ผูอ้ านวยการโรงเรียนนิคมน้ าอูนเจริญวิทยา 
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เรื่อง การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 

เทคนิค KWDL ได้รับการคิดค้นและเผยแพรค่รั้งแรกโดย Ogle(1986) และต่อมา

ได้รับการพัฒนาให้สมบูรณ์ขึน้ในชื่อ KWL-Plus โดย Carr และ Ogle (1987) โดยคง

หลักการและสาระเดิมของ KWL ไว้แต่เพิ่มการเขียนผังสัมพันธ์ทางความหมาย (Semantic 

mapping) สรุปเรื่องที่อา่นและมีการน าเสนอเรื่องจากแผนผังอันเป็นการพัฒนาทักษะการ

เขียนและทักษะการพูดนอกเหนอืไปจากทักษะการฟัง และการอ่านโดยมีนิยามและ

หลักการคือ ผูเ้รียนอ่านอย่างมจีุดมุ่งหมายและพยากรณ์ในสิ่งที่ผู้เรยีนจะเรียนต่อไป 

เทคนิค KWL จงึมปีระโยชน์ต่อผู้เรยีนในการฝกึทักษะการอา่น คดิวิเคราะห ์เขียนสรุป และ

การน าเสนอ เทคนิค KWDL หมายถึง วธิีการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ที่เน้นการอ่านเพื่อการ

คิดวิเคราะห์ ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน 

ขั้นที่ 1  K (What we know) นักเรียนรว่มกันหาสิ่งที่โจทย์ก าหนด  

ขั้นที่ 2 W (What we want to know) นักเรียนรว่มกันหาสิ่งที่โจทย์ตอ้งการทราบ 

ขั้นที่ 3 D (What we do) นักเรียนรว่มกันแก้โจทย์ปัญหา  

ขั้นที่ 4 L (What we learned) นักเรียนเสนอผลการแก้โจทย์ปัญหา 

 

 

K 

โจทย์บอกอะไรบ้าง 

W 

โจทย์ให้หาอะไร 

D 

ด าเนนิตามขั้นตอน 

L 

ค าตอบที่ได้คืออะไร 

1………………….. 

2…………………… 

3…………………… 

1…………………… 

2…………………. 

3…………………… 

1…………………… 

2…………………… 

3…………………… 

1……………………. 

2……………………. 

3…………………… 

 

 

KWDL Chart 
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เรื่อง อัตราการเกดิปฏกิิริยาเคมี 

ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

เราสามารถบอกได้ว่ามีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นหรอืไม่โดยสังเกตการเปลี่ยนแปลงสมบัติ

ของสารนั้น เพราะสมบัติของวัตถุเปลี่ยนแปลงไปย่อมหมายถึงการเกิดสารใหม่ ส าหรับ

ปฏิกิริยาบางอย่างสามารถรู้ได้ว่ามีสารใหมเ่กิดขึ้นโดยการสังเกตได้จากการเกิดฟองแก๊ส

ในของเหลวหรือบางครั้งอาจจะเกิดของแข็งชนิดใหม่ขึ้นเมื่อผสมสารละลายสองชนิดเข้า

ด้วยกันของแข็งที่เกิดขึ้นในสารละลายเรียกว่าตะกอน (precipitation) นอกจากนีย้ังสังเกต

จากการเปลี่ยนสี การเปลี่ยนแปลงพลังงานหรอืการเปลี่ยนสมบัติด้านอื่นๆ สรุปได้ว่า การ

เกิดปฏิกิรยิาเคมี คือ การเกิดสารใหม่ที่มสีมบัติทางเคมีที่ตา่งไปจากสารเดิมและการ

เปลี่ยนแปลงดังกล่าวจะเกิดช้าหรอืเร็วสามารถพิจารณาได้จากปริมาณสารที่เปลี่ยนแปลง

ไปต่อหนึ่งหนว่ยเวลาที่ใชใ้นการเปลี่ยนแปลง เรยีกว่า อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีของสาร 

เขียนในรูปของสมการได้ดังนี้ 

 

 

ถ้าก าหนดสมการของปฏิกิริยาดังนี้    A+B             C   

สามารถเขียนความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 

 

 

 
 

 

ซึ่งอัตราการเกดิปฏิกิรยิาเคมนีั้นสามารถหาจากสารใดก็ไดใ้นสมการเคมีของปฏิกิรยิา

เคมนีั้นๆเพราะมีคา่เท่ากันเสมอ นั่นคือ “อัตราการเกดิปฏกิิริยาเคมี เท่ากับอัตราการเกดิ 

อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีของสาร =  ปริมาณของสารที่เปลี่ยนแปลงไป 

                                                    เวลาที่ใชใ้นการเปลี่ยนแปลง 
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ปฏิกิรยิาเคมีของสารหารด้วยสัมประสทิธิ์บอกจ านวนโมลของสารนั้นในสมการเคมีที่ดลุแล้ว” 

ก าหนดสมการทั่วไปของปฏิกิริยาเคมีดังนี้    aA + bB                 cC + dD 

เขียนความสัมพันธ์อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีได้ดังนี้     

   

          ∆  แทน   การเปลี่ยนแปลง/ผลต่าง 

 ∆t  แทน  เวลาที่ใชใ้นการเปลี่ยนแปลง 

 [ ]  แทน   ความเข้มขน้ของสาร 

 

การค านวณอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

จากความหมายของปฏิกิรยิาเคมีสามารถค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้

จากสูตรดังนี้ 

 

และอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี เท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารหารด้วย

สัมประสิทธิ์บอกจ านวนโมลของสารนั้นในสมการเคมีที่ดุลแล้ว” 

ก าหนดสมการทั่วไปของปฏิกิริยาเคมีดังนี้    aA + bB                 cC + dD 

เขียนอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีได้ดังนี ้    

 

 

 

                      หรอื           

 

 

 

อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีของสาร =  ปริมาณของสารที่เปลี่ยนแปลงไป 

                                                    เวลาที่ใชใ้นการเปลี่ยนแปลง 
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ตัวอย่าง  ก าหนดสมการของปฏิกิรยิาเคมีดังนี้    2HNO3(g)          2NO2(g) +H2O(l) + O2(g)     

แก๊ส NO2  มีปริมาตร เมื่อเวลาผ่านไป 5 s  เหลือแก๊ส  NO2 อยู่ 0.05 dm3    จงหาอัตรา

การเกิดปฏิกิรยิาเคมีของ  HNO3  , O2 

 

 

 

K:โจทย์บอก

อะไรบ้าง 

W: โจทย์ให้หา

อะไร 

D: ด าเนนิตามขั้นตอน/วิธีหา

ค าตอบ 

L: ค าตอบที่ได้คือ

อะไร 

1. ปริมาตรสาร NO2  

เร่ิมตน้ม ี0.4 dm3 

2.ปริมาตรสาร NO2  

เหลอื 0.05 dm3 

3.เวลาท่ีใช ้5 s 

 

1.อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาของ  

HNO3   

2.อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาของ  

O2 

1 อัตราการเกิดปฏกิิริยาเคมี 

.  
 

 
 

 
 

2. อัตราการเกิดปฏกิิริยาของ  

HNO3 จากความสัมพันธ์ 

 
 

 
 

 
 

 
3. อัตราการเกิดปฏกิิริยาของ  O2 

 
 

 
 

1.อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคมี

ของ  HNO3  เท่ากับ 

0.07 dm3/s 

2.อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคมี

ของ  O2 เท่ากับ 

0.0175 dm3/s 
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ค าชี้แจง   ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศกึษาวิธีการทดลองและปฏิบัติการทดลอง พร้อม

ตอบค าถามให้ถูกต้องสมบูรณ์ 

จุดประสงคก์ารทดลอง 

1. เพื่อศกึษาการเปลี่ยนแปลงทางเคมีและการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสาร 

2. เพื่อฝึกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ดังนี้ 

2.1 ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 

2.2 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

2.3 ทักษะการทดลอง 

2.4 ทักษะการสังเกต 

2.5 ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

2.6 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

2.7 ทักษะการจ าแนกประเภท 

2.8 ทักษะการตคีวามหมายและลงข้อสรุป 

อุปกรณ์และสารเคมี 

    อุปกรณ์ 

1. กระบอกตวงขนาด 10 ml   จ านวน 3 อัน 

2. แก้วพลาสตกิ จ านวน 2 ใบ 

3. บีกเกอร์ขนาด 50 ml จ านวน 1 ใบ 

    สารเคมี 

1. น้ ามะนาว 

2. น้ าโซดา 

3. น้ าเปล่า 

การทดลอง เรื่อง หมอกหนาทบึ 

 

กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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วิธีการทางวทิยาศาสตร์ 

    1. ขั้นก าหนด/ระบุปัญหา 

 การเปลี่ยนแปลงทางเคมีและการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพมีลักษณะการ

เปลี่ยนแปลงอย่างไร 

    2. ขั้นการตั้งสมมตฐิาน (ทักษะการตัง้สมมตฐิาน) 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

    3. ขั้นตรวจสอบสมมตฐิาน/รวบรวมข้อมูล 

วิธีการทดลอง (ทักษะการทดลอง) 

    1. เทน้ ามะนาวประมาณ 5 มิลลลิิตร ลงในแก้วพลาสติกใบที่ 1 

    2. เทน้ าเปล่าปริมาตรเท่ากันลงในแก้วพลาสติกใบที่ 2 

    3. เติมน้ าโซดาปริมาตร 5 มิลลลิิตร ลงในแก้วทั้งสองใบ 

    4. สังเกตการเปลี่ยนแปลงแลว้บันทึกผล 

    4. ขั้นการวิเคราะห์ข้อมูล 

ตารางบันทกึผลการทดลอง (ทักษะการสังเกต ทักษะการจัดกระท าและสื่อ

ความหมายข้อมูล) 

การทดลอง สิ่งที่สังเกตได้ 

 

 

 

 

     5. ขั้นสรุปผลการทดลอง  

สรุปผลการทดลอง (ทักษะการตคีวามหมายและลงข้อสรุป) 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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1. การทดลองนีม้ีตัวแปรได้แก่ (ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร) 

 ตัวแปรต้น  ............................................................... 

 ตัวแปรตาม  ............................................................. 

2. นักเรียนสังเกตเห็นสิ่งใดจากการทดลอง (ทักษะการสังเกต) 

ตอบ  .............................................................................................................................. 

3. นักเรียนคิดว่าแก้วใบไหนที่มปีฏิกิรยิาเกิดขึ้น ทราบได้อย่างไร (ทักษะการลงความเห็น) 

ตอบ  .............................................................................................................................. 

4. จ าแนกเหตุการณ์ตอ่ไปนี้ว่าเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรอืทางกายภาพ : ไอศกรีม

หลอมเหลว น้ าตาลละลายน้ า การเผาไหม้ของน้ ามันรถยนต์ นมบูด (ทักษะการจ าแนก

ประเภท) ตอบ  ................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค าถามท้ายการทดลอง 
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วิธีการทางวทิยาศาสตร์ 

1. ขั้นก าหนด/ระบุปัญหา 

 การเปลี่ยนแปลงทางเคมีและการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพมีลักษณะการ

เปลี่ยนแปลงอย่างไร 

2. ขั้นการตั้งสมมติฐาน (ทักษะการตัง้สมมตฐิาน) 

 น้ ามะนาวรวมกับโซดาเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมี ส่วนน้ าเปล่ากับโซดา

เป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

3. ขั้นตรวจสอบสมมตฐิาน/รวบรวมข้อมูล 

    วิธีการทดลอง 

1. เทน้ ามะนาวประมาณ 5 มิลลลิิตร ลงในแก้วพลาสติกใบที่ 1 

2. เทน้ าเปล่าปริมาตรเท่ากันลงในแก้วพลาสติกใบที่ 2 

3. เติมน้ าโซดาปริมาตร 5 มิลลลิิตร ลงในแก้วทั้งสองใบ 

4. สังเกตการเปลี่ยนแปลงแล้วบันทึกผล 

 4. ขั้นการวิเคราะหข์้อมูล 

    ตารางบันทกึผลการทดลอง (ทักษะการสังเกต ทักษะการจัดกระท าและสื่อ

ความหมายข้อมูล) 

การทดลอง สิ่งที่สังเกตได้ 

น้ ามะนาว+น้ าโซดา 

น้ าเปล่า+น้ าโซดา 

เกิดฟองแก๊ส 

ไม่มกีารเปลี่ยนแปลง 

 

การทดลอง เรื่อง หมอกหนาทบึ 

 

แนวการตอบกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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5. ขั้นสรุปผลการทดลอง  

    สรุปผลการทดลอง (ทักษะการตคีวามหมายและลงขอ้สรุป) 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

 

 

 

1. การทดลองนีม้ีตัวแปรต้น คอื  สารที่น ามาทดสอบ (น้ ามะนาว น้ าเปล่า) 

 ตัวแปรตามคือ  การเปลี่ยนแปลงทางเคมีและการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 

2. นักเรียนสังเกตเห็นสิ่งใดจากการทดลอง (ทักษะการสังเกต) 

ตอบ  แก้วใบที่ 1 มีฟองแก๊สเกิดขึ้น  แก้วใบที่ 2 ไม่มกีารเปลี่ยนแปลง 

3. นักเรียนคิดว่าแก้วใบไหนที่มปีฏิกิรยิาเกิดขึ้น ทราบได้อย่างไร (ทักษะการลงความเห็น) 

ตอบ  แก้วใบที่ 1 เพราะมีฟองแก๊สเกิดขึ้น 

4. จ าแนกเหตุการณ์ตอ่ไปนี้ว่าเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรอืทางกายภาพ : ไอศกรีม

หลอมเหลว น้ าตาลละลายน้ า การเผาไหม้ของน้ ามันรถยนต์ นมบูด (ทักษะการจ าแนก

ประเภท)   ตอบ การเปลี่ยนแปลงทางเคมี = การเผาไหม้ของน้ ามันรถยนต์ นมบูด  

                     การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ =ไอศกรีมหลอมเหลว น้ าตาลละลายน้ า 

 

 

 

 

 

 

 

ค าถามท้ายการทดลอง 
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นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีได้ 

 

                        ให้นักเรียนตอบค าถามที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ให้ถูกต้องสมบูรณ์ 

 

1. ขณะที่รถยนต์เคลื่อนที่ ถ้าเข็มบนหน้าปัดบอกอัตราเร็วเป็นกิโลเมตรต่อช่ัวโมงชี้อยู่ที่ 80 

ตัวเลขนี้มคีวามหมายว่าอย่างไร 

ตอบ......................................................................................................................... 

2. จากผลการทดลองพบว่า ปฏิกิรยิาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกได้

ผลติภัณฑเ์กิดขึ้นดังนี้    Mg (s) + 2HCl (aq)             MgCl (aq) + H2 (g) ทราบได้อย่างไรว่า

ปฏิกิรยิาเคมีดังกล่าวเกิดช้าหรือเร็ว 

ตอบ................................................................................................................................ 

3. เมื่อผสมสาร CaCO3 ที่เป็นของแข็งสีขาวกับสารละลายกรด HCl ซึ่งเป็นของเหลวใสไม่มี

สี ทราบได้อย่างไรว่าเกิดปฏิกิรยิาเคมีเกิด 

ตอบ ................................................................................................................................ 

4. หลักฐานใดบ้างที่บ่งบอกให้ทราบว่าเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

ตอบ ............................................................................................................................... 

5. การเดือดของน้ ากลายเป็นแก๊สปุดออกมาจากหม้อต้มน้ านั้น ถือวา่เกิดปฏิกิรยิาเคมี

หรอืไม่ เพราะเหตุใด 

ตอบ ................................................................................................................................ 

 

 

แบบฝึกกิจกรรมสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่ 1.1 

 

ผลการเรียนรู้ 
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        นักเรียนสามารถค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีได้ 

 

                     ให้นักเรียนแสดงวธิีการค านวณโจทย์ที่ก าหนดใหต้่อไปนี้ร่วมกับ

เทคนิค KWDL  

 

1. ก าหนดปฏิกิรยิา  2N2O5(g)           4NO2(g)  +O2(g) แก๊ส N2O5  เริ่มต้นมีความเข้มข้น 

0.25 mol/dm3  เมื่อเวลาผ่านไป 5  s แก๊ส N2O5 มีความเข้มขน้ 0.05 mol/dm3  จง

ค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของ NO2  

K:โจทย์บอก

อะไรบ้าง 

W: โจทย์ให้หา

อะไร 

D: ด าเนนิตามขั้นตอน/ 

วิธีหาค าตอบ 

L: ค าตอบที่ได้

คืออะไร 

.……………………………

……………………………

……………………………

……………………………

……………………………

……………………………

……………………………

……………………………

…………………………… 

...........................

...........................

...........................

...........................

...........................

...........................

...........................

...........................

........................... 

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

……………………………………………

…………………………………………… 

…………………………………………… 

.........................

.........................

.........................

.........................

.........................

.........................

.........................

.........................

........................ 

 

 

แบบฝึกกิจกรรมสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่ 1.2 

ผลการเรียนรู้ 

 

ค าช้ีแจง 
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               นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีได้ 

 

                        ให้นักเรยีนตอบค าถามที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ให้ถูกต้องสมบูรณ์ 

 

1. ขณะที่รถยนต์เคลื่อนที่ ถ้าเข็มบนหน้าปัดบอกอัตราเร็วเป็นกิโลเมตรต่อช่ัวโมงชี้อยู่ที่ 80 

ตัวเลขนี้มคีวามหมายว่าอย่างไร 

ตอบ รถยนต์เคลื่อนที่ได้ระยะทาง 80 กิโลเมตร ใช้เวลา 1 ช่ัวโมง/ในเวลา 1 ช่ัวโมง รถยนต์

สามารถเคลื่อนที่ได้ระยะทาง 80 กิโลเมตร 

2. จากปฏิกิรยิาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกได้ผลิตภัณฑ์คือแก๊ส

ไฮโดรเจนดังนี้    Mg (s) + 2HCl (aq)             MgCl (aq) + H2 (g) ทราบได้อย่างไรว่าปฏิกิรยิา

เคมีดังกล่าวเกิดช้าหรอืเร็ว 

ตอบ หาจากการทดลองโดยคิดจากปริมาณสารที่เปลี่ยนแปลงไปในหนึ่งหนว่ยเวลา 

3. เมื่อผสมสาร CaCO3 ที่เป็นของแข็งสีขาวกับสารละลายกรด HCl ซึ่งเป็นของเหลวใสไม่มี

สี ทราบได้อย่างไรว่าเกิดปฏิกิรยิาเคมีเกิดขึ้น 

ตอบ มฟีองแก๊สเกิดขึ้น 

4. หลักฐานใดบ้างที่บ่งบอกให้ทราบว่าเกิดปฏิกิรยิาเคมีขึน้ 

ตอบ การเปลี่ยนสี การตกตะกอน การเกิดแก๊ส การเปลี่ยนอุณหภูมิ การเปลี่ยนสมบัติ 

5. การเดือดของน้ ากลายเป็นแก๊สปุดออกมาจากหม้อต้มน้ านั้น ถือวา่เกิดปฏิกิรยิาเคมี

หรอืไม่ เพราะเหตุใด 

ตอบ ไม่ เพราะเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ (สถานะ) ไม่ได้เกิดเป็นสารใหม่ 

 

เฉลยแบบฝกึกิจกรรมสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่ 1.1 

ผลการเรียนรู้ 
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                                  นักเรียนสามารถค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีได้ 

 

                     ให้นักเรียนแสดงวธิีการค านวณโจทย์ที่ก าหนดให้ตอ่ไปนี้ร่วมกับ

เทคนิค KWDL 

1. ก าหนดปฏิกิรยิา  2N2O5(g)            4NO2(g)  +O2(g) แก๊ส N2O5  เริ่มต้นมีความเข้มข้น 

0.25 mol/dm3  เมื่อเวลาผ่านไป 5  s แก๊ส N2O5 มีความเข้มขน้ 0.05 mol/dm3             

จงค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีของ NO2  

K:โจทย์บอก

อะไรบ้าง 

W: โจทย์ใหห้า

อะไร 

D: ด าเนนิตามขั้นตอน/ 

วิธีหาค าตอบ 

L: ค าตอบที่ได้คือ

อะไร 

1. เวลาท่ีใชใ้นการ

สลายตัวของ N2O5 

2. ความเข้มข้นของ 

N2O5 

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาของ 

NO2 

1. หาอัตราการเกิดปฏกิิริยาของ 

N2O5  

= 

 

แทนค่า  

    

 

     0.04 mol/dm3.s 

2. หาอัตราการเกิดปฏกิิริยาของ 

NO2  

 
 

              

 

แทนค่า      

 

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาของ 

NO2 = 0.08 

mol/dm3.s 

 

เฉลยแบบฝกึกิจกรรมสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่ 1.2 

ผลการเรียนรู้ 

 

ค าช้ีแจง 

ปรมิาณสารที่เปลี่ยนแปลงไป 
           เวลาที่ใช้ 

0.25-0.05 

        5 
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                แบบทดสอบปรนัยจ านวน 4 ตัวเลือก ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียง

ข้อเดียวกากบาท (×) ลงในกระดาษค าตอบที่ก าหนดให้ 

1. ข้อใดบอกความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีได้ถูกต้อง (ความรู้-ความจ า) 

     ก. การเปลี่ยนแปลงของสารในปฏิกิรยิาเคมี 

     ข. การเปลี่ยนแปลงของสารในปฏิกิรยิาที่ผันกลับได้ 

     ค. การเปลี่ยนแปลงของสารในหนึ่งหนว่ยเวลา 

     ง .การเปลี่ยนแปลงของสารตั้งต้นในปฏิกิริยาเคมี 

2.ในขณะที่เกิดปฏิกิรยิาเคมีโมเลกุลของสารตั้งตน้จะเปลี่ยนแปลงหรอืไม่อย่างไร  

(ความรู้-ความจ า) 

ก. เปลี่ยนแปลง โดยปริมาตรเพิ่มขึน้ 

ข. เปลี่ยนแปลง โดยความเข้มข้นเพิ่มขึ้น 

ค. เปลี่ยนแปลง โดยความเข้มขน้ลดลง 

ง. ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 

 

 

 

 

3. จากปฏิกิรยิาข้างต้นสามารถเขียนความสัมพันธ์ระหว่างสมการเคมีกับอัตราการ 

เกิดปฏิกิรยิาเคมีได้ตามข้อใด (ความเข้าใจ) 

     ก.    ข.  

     ค.     ง.  

 

แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน 

ค าช้ีแจง 

ตอบค าถามข้อ 3-5 

ก าหนดให้ H2เมื่อเริ่มตน้มปีริมาตร 6 dm3 เมื่อเวลาผา่นไป 2 นาที เหลือ H2 อยู่ 3 dm3  

เขียนสมการได้ดังนี้ N2 + 3H2        2NH3 
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4. อัตราการเกิดปฏิกิรยิาของ N2 มีคา่เท่ากับข้อใด (ความเข้าใจ) 

ก. 0.15 dm3/นาที 

ข. 0.5 dm3/นาที 

ค. 1.5 dm3/นาที 

ง. 2.5 dm3/นาที 

5. อัตราการเกิดปฏิกิรยิาของ H2 มีคา่เป็นกี่เท่าของ N2 (การวิเคราะห)์ 

     ก. 1 เท่า ข. 2 เท่า 

     ค. 3 เท่า ง. 4 เท่า 

6. การกระท าในข้อใดไม่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี (การน าไปใช้) 

ก. การน าเนือ้หมูแช่ในช่องแช่แข็ง 

ข. การเคี้ยวยาลดกรดชนิดเม็ดก่อนกลืน 

ค. การใช้แคลเซียมคาร์ไบด์ช่วยในการบ่มมะม่วง 

ง. การเปลี่ยนขนาดภาชนะที่บรรจุสารที่ท าปฏิกิรยิา 

7. ข้อใดต่อไปนีไ้ม่เกิดปฏิกิรยิาเคมี (การน าไปใช้) 

ก. การเคี้ยวข้าวก่อนกลืน 

ข. การฟอกสบู่ในน้ ากระด้าง 

ค. การทาแล็กเกอร์เคลือบผวิไม้ 

ง. การผสมกลีเซอรอลกับเอทานอล 

8. สาร X ท าปฏิกิรยิากับสาร Y ได้สาร Z จากการทดลองพบว่ามีอัตราการลดลงของสาร  

X มีคา่เท่ากับ  ของอัตราการลดลงของสาร Y และมีคา่เท่ากับ  เท่าของอัตราการเกิด  

Z สมการที่แทนการเกิดปฏิกิริยาคอืข้อใด (การสังเคราะห)์ 

ก. X + 3Y → 2Z    

ข. 6 X + Y → 4 Z  

ค. 3 X + 2 Y → 3 Z   

ง.  A + 2Y →  Z  
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9. เหตุการณ์ใดต่อไปนีไ้ม่เกิดปฏิกิรยิาเคมี (การวิเคราะห)์ 

ก. การเปลี่ยนสีของใบไม้ที่ก าลังจะหลุดร่วง 

ข. การเกิดแก๊สขณะที่น้ าเดือดกลายเป็นไอ 

ค. การเกิดตะกอนเมื่อน าสารละลายใส 2 ชนิดมาผสมกัน 

ง. การเกิดแก๊สเมื่อน าสาหร่ายแชน่้ าไว้ในหลอดทดลอง 

10. เมื่อเอาแผน่โลหะแมกนีเซียมมาท าปฏิกิรยิากับกรดไฮโดรคลอริก จะได้แก๊สไฮโดรเจน 

เกิดขึ้น ถ้าจับเวลาและวัดปริมาตรของแก๊สจะได้ผลดังกราฟ 

 
จากกราฟช่วงใดที่แสดงว่า แก๊สไฮโดรเจนเกิดขึ้นในอัตราที่รวดเร็วที่สุด (การประเมินค่า) 

     ก. AB   ข. BC    

     ค. CD   ง. DE 

 

 

 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

เฉลย ค ค ง ข ค ง ง ก ข ก 
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                แบบทดสอบปรนัยจ านวน 4 ตัวเลือก ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียง

ข้อเดียวกากบาท (×) ลงในกระดาษค าตอบที่ก าหนดให้ 

1. ก าหนดปฏิกิรยิา   N2O5(g)           2NO2(g) + O2(g) ที่อุณหภูมิหนึ่ง อัตราการสลายตัว 

ของ N2O5 เท่ากับ 0.02 mol/l.s จงหาอัตราการเกิดแก๊ส O2 (ทักษะการค านวณ) 

ก. 0.01  ข. 0.02 

ค. 0.04  ง. ข้อมูลไม่เพียงพอ 

2. ข้อใดต่อไปนีถู้กต้อง (ทักษะการจ าแนกประเภท) 

ก. H2(g) + N2(g)          2NH3(g)  เป็นปฏิกิริยาดูดพลังงาน 

ข. 2HI(g)            I2 (g) + H2(g)  เป็นปฏิกิริยาคายพลังงาน 

ค. Na(s) + 1/2Cl2(g)         NaCl(s)  เป็นปฏิกิริยาคายพลังงาน 

ง. Cl2(g)         2Cl(g)  เป็นปฏิกิริยาคายพลังงาน 

3. เมื่อใหค้วามรอ้นแก่ก ามะถันผง จะเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร (ทักษะการหา 

ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา) 

ก. ก ามะถันจะหลอมเหลวจนหมด ความหนืดน้อยลงเรื่อยๆ จนถึงจุดเดือด 

ข. ก ามะถันหลอมเหลวจนหมด ความหนดืจะเพิ่มขึน้ แล้วจะลดลงจนถึงจุดเดือด 

ค. ก ามะถันระเหดิเป็นไอโดยตรง 

ง. ก ามะถันจับกันเป็นก้อนแล้วจงึหลอมเหลวขั้นสุดท้ายจึงเดือด 

4. เมื่อใหค้วามรอ้นแก่ก ามะถันผง จะเกิดการเปลี่ยนแปลงทางโครงสร้างอย่างไร    

(ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา)  

ก. เกิดการเปลี่ยนรูปก ามะถัน 

ข. วงโมเลกุลของก ามะถันขาดแตกเป็นอะตอม 

ค. วงโมเลกุลขาดแล้วตอ่เป็นสายยาวแลว้ขาดอีก 

ง. วงโมเลกุลขาดแล้วตอ่เป็นวงแบบใหม่ 

 

ค าช้ีแจง 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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5. เมื่อใหค้วามรอ้นแก่ก้อนน้ าตาลการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเป็นไปตามข้อใด (ทักษะการ 

หาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา) 

ก. น้ าตาลก้อนผลกึสีขาวเปลี่ยนเป็นของแข็งสีด า 

ข. น้ าตาลก้อนสีขาวมีขนาดเล็กลง 

ค. น้ าตาลก้อนผลกึสีขาวหลอมกลายเป็นไอจนหมด 

ง. น้ าตาลก้อนผลกึสีขาวหลอมกลายเป็นของเหลวจนหมด 

6. ถ้าเทเอทานอลลงบนฝ่ามอืเราจะรู้สึกเย็นเนื่องจากของเหลวระเหยได้ง่ายและในขณะที่ 

ของเหลวระเหย พลังงานจลน์เฉลี่ยของของเหลวที่เหลือเป็นไปตามข้อใด (ทักษะการลง 

ความเห็นจากข้อมูล) 

ก. ลดลง เพราะของเหลวให้พลังงานแก่สิ่งแวดล้อม 

ข. เพิ่มขึ้น เพราะของเหลวดูดพลังงานจากสิ่งแวดล้อม 

ค. เพิ่มขึน้ เพราะของเหลวใหพ้ลังงานแก่สิ่งแวดล้อม 

ง. ลดลง เพราะของเหลวดูดพลังงานจากสิ่งแวดล้อม 

7. จงพิจารณาปฏิกิรยิา X(aq) + 2Y(aq)          Z(aq) โดยสารทุกชนิดมคีวามเข้มข้นเท่ากัน ข้อ

ใดสรุปถูกต้อง (ทักษะการตีความหมายและลงขอ้สรุป) 

ก. อุณหภูมิของปฏิกิรยิาเพิ่มเป็น 2 เท่าอัตราการเกิดปฏิกิรยิาก็จะเพิ่มเป็น 2 เท่า 

ข. ความเข้มข้นของ Y เพิ่มเป็น 2 เท่าอัตราการเกิด Z เพิ่มเป็น 2 เท่าด้วย 

ค. อัตราการลดลงของ X เท่ากับอัตราการลดลงของ Y 

ง. อัตราการลดลงของ Y เปน็ 2 เท่าของอัตราการเกิด X 

8. ในระบบหนึ่งซึ่งอยู่ในภาวะสมดุลเกิดปฏิกิรยิาดังนี้ H2(g)+I2(g)⇋2HI(g)  ถ้าตอ้งการให้

ค่าคงที่สมดุลเปลี่ยนแปลงจะท าได้อย่างไร (ทักษะการพยากรณ์) 

ก. เติมตัวเร่งปฏิกิรยิา 

ข. เพิ่มความดันโดยอุณหภูมิคงที่ 

ค. เพิ่มอุณหภูมิ 

ง. เติมตัวหน่วงปฏิกิรยิา 
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9. ถ้าปฏิกิรยิาต่อไปนีอ้ยู่ในภาวะสมดุล  Cu(s)+2Ag+
(aq) ⇋ Cu+

(aq)+2Ag(s) 

ข้อใดสรุปถูกต้อง (ทักษะการตคีวามหมายและลงขอ้สรุป) 

ก. ความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑจ์ะเท่ากัน 

ข. ความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑจ์ะคงที่ 

ค. ความเข้มข้นของสารตั้งต้นจะเท่ากัน 

ง. ความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์จะเท่ากัน 

10. ข้อความใดต่อไปนีไ้ม่ถูกต้อง (ทักษะการตคีวามหมายและลงข้อสรุป) 

ก. ปฏิกิรยิาเคมีส่วนใหญ่อัตราการเกิดปฏิกิรยิาขึน้กับความเข้มข้นของสารตัง้ต้น 

ข. ปฏิกิรยิาเคมีจะเกิดขึ้นได้เมื่อมีการชนกันในทิศทางที่เหมาะสมและมีพลังงานมากพอ 

ค. พืน้ที่ผวิของสารมากอัตราการเกิดปฏิกิรยิาจะเกิดเร็ว 

ง. ตัวขัดขวางปฏิกิรยิาท าให้ปฏิกิรยิาเกิดชา้จงึไม่มปีระโยชน์ในชีวติประจ าวัน 

 

 

 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

 

ข้อ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

เฉลย ก ค ข ค ก ง ง ค ข ง 
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แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

แผนที่............ เรื่อง......................................................................................................... 

ประเมินครัง้ที่...............วันที่.............เดือน........................................พ.ศ......................... 

ช่ือ........................................................................................ช้ัน...............เลขที่............... 

ค ำชี้แจง แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรน์ีใ้ช้ประเมินขณะจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน ประเมินโดยครูผู้สอน ท าเครื่องหมาย  ลงในชอ่งระดับคุณภาพตรง

กับพฤติกรรมของนักเรียน ตามเกณฑก์ารระเมินที่ก าหนด 

 

รายการประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 

   ตั้งสมมติฐานสอดคล้องกับการทดลอง 

    

2. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

   สามารถระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตามและตัวแปรควบคุมได้ 

    

3. ทักษะการการทดลอง 

ปฏิบัติการทดลองและบันทึกผลการทดลองได้ 

    

4. ทักษะการสังเกต 

-บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสารที่เกิดขึ้นได้ 

    

5. ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

บันทึกผลการทดลองในรูปของตารางได้ 

    

6. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

สรุปประเด็นจากข้อมูลที่มไีด้ 

    

7. ทักษะการจ าแนกประเภท 

บอกความแตกต่างของลักษณะการเปลี่ยนแปลงทางเคมี

และทางกายภาพได้ 

    

8. ทักษะการตคีวามหมายและลงข้อสรุป 

สรุปผลที่เกิดจากการทดลองได้ 
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เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

 

รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. ทักษะการ

สังเกต 

ระบุหรอือธิบาย

คุณสมบัติของ

วัตถุโดยใช้

ประสาทสัมผัส

อย่างใดอย่างหนึ่ง

หรอืหลายอย่าง

ได้ถูกต้องชัดเจน

และบันทึกผลการ

สังเกตได้ถูกต้อง

ครบถ้วน 

ระบุหรอือธิบาย

คุณสมบัติของ

วัตถุโดยใช้

ประสาทสัมผัส

อย่างใดอย่างหนึ่ง

หรอืหลายอย่าง

ได้และบันทึกผล

การสังเกตได้

ถูกต้องส่วนใหญ่ 

ระบุหรอือธิบาย

คุณสมบัติของ

วัตถุโดยใช้

ประสาทสัมผัส

อย่างใดอย่างหนึ่ง

หรอืหลายอย่าง

ได้และบันทึกผล

การสังเกตได้

ถูกต้องบางส่วน 

ระบุหรอือธิบาย

คุณสมบัติของ

วัตถุโดยใช้

ประสาทสัมผัส

อย่างใดอย่างหนึ่ง

หรอืหลายอย่าง

ไม่ถูกต้องและ

บันทึกผลการ

สังเกตไม่ถูกต้อง 

2. ทักษะการวัด  เลือกเครื่องมือใน

การวัด เลือกใช้

หน่วยที่จะวัดได้

อย่างเหมาะสม

และบอกวิธีวัด

และบันทึกผลการ

วัดได้อย่าง

ถูกต้องครบถ้วน 

เลือกเครื่องมือใน

การวัด เลือกใช้

หน่วยที่จะวัดได้

บอกวิธีวัดได้และ

บันทึกผลการวัด

ได้อย่างถูกต้อง

ส่วนใหญ่ 

เลือกเครื่องมือใน

การวัด เลือกใช้

หน่วยที่จะวัดได้

บอกวิธีวัดและ

บันทึกผลการวัด

ได้บางส่วน

ถูกต้อง 

เลือกเครื่องมือใน

การวัด เลือกใช้

หน่วยที่จะวัด 

บอกวิธีวัดและ

บันทึกผลการวัด

ไม่ถูกต้อง 

3. ทักษะการ

ค านวณ 

เลือกใช้สูตรการ

ค านวณ แสดง

วิธีการค านวณได้

อย่างถูกต้อง ได้

ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง

แม่นย า 

เลือกใช้สูตรการ

ค านวณ แสดง

วิธีการค านวณได้

และได้ผลลัพธ์

ถูกต้องส่วนใหญ่ 

เลือกใช้สูตรการ

ค านวณ แสดง

วิธีการค านวณ

และ ได้ผลลัพธ์

ถูกต้องบางส่วน 

เลือกใช้สูตรการ

ค านวณ แสดง

วิธีการค านวณ

และได้ผลลัพธ์ไม่

ถูกต้อง 
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เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

4. ทักษะการ

จ าแนกประเภท 

บอกเกณฑ์และ

แบ่งกลุ่มของวัตถุ

หรือรายละเอยีด

ข้อมูลด้วยเกณฑ์

ความแตกต่าง

หรือความสัมพันธ์

ใดๆถูกตอ้ง

ครบถว้น 

บอกเกณฑ์และ

แบ่งกลุ่มของวัตถุ

หรือรายละเอยีด

ข้อมูลด้วยเกณฑ์

ความแตกต่าง

หรือความสัมพันธ์

ใดๆถูกตอ้งส่วน

ใหญ ่

บอกเกณฑ์การ

แบ่งกลุ่มของวัตถุ

หรือรายละเอยีด

ข้อมูลด้วยเกณฑ์

ความแตกต่าง

หรือความสัมพันธ์

ใดๆถูกตอ้ง

บางส่วน 

บอกเกณฑ์และ

แบ่งกลุ่มของวัตถุ

หรือรายละเอยีด

ข้อมูลด้วยเกณฑ์

ความแตกต่าง

หรือความสมัพันธ์

ใดๆ ไม่ถูกต้อง 

5. ทักษะการหา

ความสัมพนัธ์

ระหว่าง

สเปสกัสเปส

และสเปสกับเวลา 

อธิบาย

ความสัมพนัธ์

ระหว่างวตัถุ 2 

มิติกับ 3 มิติ และ

ความสัมพนัธ์ของ

ต าแหนง่ ขนาด 

และปรมิาณของ

วัตถุหนึ่งกับอีก

วัตถุหนึ่งได้

ถูกต้องครบถว้น 

อธิบาย

ความสัมพนัธ์

ระหว่างวตัถุ 2 

มิติกับ 3 มิติ และ

ความสัมพนัธ์ของ

ต าแหนง่ ขนาด 

และปรมิาณของ

วัตถุหนึ่งกับอีก

วัตถุหนึ่งได้

ถูกต้องส่วนใหญ ่

อธิบาย

ความสัมพนัธ์

ระหว่างวตัถุ 2 

มิติกับ 3 มิติ และ

ความสัมพนัธ์ของ

ต าแหนง่ ขนาด 

และปรมิาณของ

วัตถุหนึ่งกับอีก

วัตถุหนึ่งได้

ถูกต้องบางส่วน 

อธิบาย

ความสัมพนัธ์

ระหว่างวตัถุ 2 

มิติกับ 3 มิติ และ

ความสัมพนัธ์ของ

ต าแหนง่ ขนาด 

และปรมิาณของ

วัตถุหนึ่งกับอีก

วัตถุหนึ่งไม่

ถูกต้อง 

6. ทักษะการจัด

กระท าและสือ่

ความหมายข้อมูล 

เลือกรูปแบบการ

น าเสนอข้อมูลได้

อย่างเหมาะสม

สามารถอธิบาย

ลักษณะของสิ่งใด

สิ่งหนึ่งด้วย

ใจความที่

กะทัดรัดและ

เข้าใจง่าย 

เลือกรูปแบบการ

น าเสนอข้อมูลได้

สามารถอธิบาย

ลักษณะของสิ่งใด

สิ่งหนึ่งด้วย

ใจความที่เข้าใจได้

ส่วนใหญ ่

เลือกรูปแบบการ

น าเสนอข้อมูลได้

สามารถอธิบาย

ลักษณะของสิ่งใด

สิ่งหนึ่งด้วย

ใจความเข้าใจได้

บางส่วน 

เลือกรูปแบบการ

น าเสนอข้อมูลไม่

เหมาะสม อธิบาย

ลักษณะของสิ่งใด

สิ่งหนึ่งด้วย

ข้อความที่

ฟุ่มเฟือยเข้าใจ

ยาก 
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เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

7. ทักษะการลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

รวบรวมข้อมูลที่

ได้จากการสงัเกต

อย่างเป็นระบบ 

สามารถอธิบาย

หรือสรุปประเดน็

จากขอ้มูลทีม่ีได้

อย่างสมบูรณ ์

รวบรวมข้อมูลที่

ได้จากการสงัเกต 

สามารถอธิบาย

หรือสรุปประเดน็

จากขอ้มูลทีม่ีได้

ถูกต้องส่วนใหญ ่

รวบรวมข้อมูลที่

ได้จากการสงัเกต

สามารถอธิบาย

หรือสรุปประเดน็

จากขอ้มูลทีม่ีได้

ถูกต้องบางส่วน 

ไม่สามารถ

รวบรวมข้อมูลที่

ได้จากการสงัเกต  

ไมส่ามารถ

อธิบายหรือสรุป

ประเด็นจาก

ข้อมูลทีม่ีได ้

8. ทักษะการ

พยากรณ์ 

ท านายผลที่

เกิดขึ้นจากขอ้มลู

บนพืน้ฐาน

หลักการ กฎ 

หรือทฤษฎีที่มีอยู่

ได้ถูกต้อง

สมเหตสุมผล 

ท านายผลที่

เกิดขึน้จากขอ้มลู

บนพืน้ฐาน

หลักการ กฎ หรือ

ทฤษฎีที่มีอยูไ่ด้

ถูกต้องสมเหต ุ

สมผลส่วนใหญ ่

ท านายผลที่

เกิดขึ้นจากขอ้มลู

บนพืน้ฐาน

หลักการ กฎ 

หรือทฤษฎีที่มีอยู่

ได้ถูกต้อบางส่วน 

ท านายผลที่

เกิดขึ้นจากขอ้มลู

บนพืน้ฐาน

หลักการ กฎ 

หรือทฤษฎีที่มีอยู่

ไม่ถูกต้องไม่

สมเหตสุมผล 

9. ทักษะการ

ตั้งสมมตฐิาน 

สมมติฐาน

สอดคลอ้งกับ

ปัญหาและแสดง

ความสัมพนัธ์

ระหว่างตัวแปร

ต่างๆไดอ้ยา่ง

ชัดเจน 

สมมติฐาน

สอดคลอ้งกับ

ปัญหาและแสดง

ความสัมพนัธ์

ระหว่างตัวแปร

ต่างๆไดส้่วนใหญ ่

สมมติฐาน

สอดคลอ้งกับ

ปัญหา แสดง

ความสัมพนัธ์

ระหว่างตัวแปร

ต่างๆได้บางส่วน 

สมมติฐานไม่

สอดคลอ้งกับ

ปัญหา 

10. ทักษะการ

ก าหนดนิยามเชิง

ปฏิบัติการ 

อธิบายความ 

หมายและขอบ 

เขตของค าหรือตัว

แปรตา่งๆไดถู้กตอ้ง 

กระชับ เข้าใจงา่ย

และเข้าใจตรงกัน 

อธิบาย

ความหมายและ

ขอบเขตของค า

หรือตัวแปรต่างๆ

ได้ส่วนใหญ ่

อธิบาย

ความหมายและ

ขอบเขตของค า

หรือตัวแปรต่างๆ

ได้ถูกต้อง

บางส่วน 

อธิบาย

ความหมายและ

ขอบเขตของค า

หรือตัวแปรต่างๆ

ไม่ถูกต้อง  
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เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

11. ทักษะการ

ก าหนดและ

ควบคุมตัวแปร 

ระบุตัวแปรต้น ตัว

แปรตามและตัว

แปรควบคุมได้

ถูกต้อง 

ระบุตัวแปรต้น 

ตัวแปรตามและ

ตัวแปรควบคุมได้

ถูกต้องส่วนใหญ ่

ระบุตัวแปรต้น 

ตัวแปรตามและ

ตัวแปรควบคุมได้

ถูกต้องบางส่วน 

ระบุตัวแปรต้น 

ตัวแปรตามและ

ตัวแปรควบคุมไม่

ถูกต้อง 

12. ทักษะการ

ทดลอง 

เลือกใช้อุปกรณ์ได้

ถูกต้องเหมาะสม

ปฏิบัติการทดลอง

ตามขั้นตอนได้

อย่างถูกต้องและมี

การบันทึกผลการ

ทดลองได้ถูกต้อง 

เลือกใช้อุปกรณ์

ได้ถูกต้อง

เหมาะสม

ปฏิบัติการทดลอง

ตามขั้นตอนได้

อย่างถูกต้องและ

มีการบันทึกผล

การทดลองได้

ถูกต้องส่วนใหญ ่

เลือกใช้อุปกรณ์

ได้ถูกต้อง 

ปฏิบัติการทดลอง

ตามขั้นตอนและมี

การบันทึกผลการ

ทดลองได้ถูกต้อง

บางส่วน 

เลือกใช้อุปกรณ์

ปฏิบัติการทดลอง

และบันทึกผลการ

ทดลองไมถู่กตอ้ง 

13. ทักษะการ

ตีความหมาย

ข้อมูลและลง

ข้อสรุป 

แปลความหมาย

และสรุปผลได้

ถูกต้องสอดคล้อง

กับขอ้มูลที่มอียู ่

แปลความหมาย

และสรุปผลได้

ถูกต้องส่วนใหญ ่

แปลความหมาย

และสรุปผลได้

ถูกต้องบางส่วน 

แปลความหมาย

และสรุปผลไม่

ถูกต้อง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค ำชีแ้จง  ให้ท าเครื่องหมาย  ในช่องที่ตรงกับคุณลักษณะ/พฤติกรรมของนักเรียน  

โดยครูเป็นผู้ประเมนิ 

 

3  หมายถึง พฤติกรรมที่ปฏิบัติสม่ าเสมอ 

2  หมายถึง พฤติกรรมที่ปฏิบัติบ่อยครั้ง 

1  หมายถึง พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครัง้ 

0  หมายถึง ไม่เคยปฏิบัติ 
 

 

 

 

 

เลขที ่

 

 

 

 

ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน สรุปผล

การ

ประเมิน 

ซื่อ
สัต

ย ์

มีว
ินัย

 

ใฝ
่เร
ยีน

รู้ 

มุ่ง
มั่น

ใน
กา

รท
 าง
าน

  

 

รวม 

3 3 3 3 12 
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เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

3  หมายถึง พฤติกรรมที่ปฏิบัติสม่ าเสมอ 

2  หมายถึง พฤติกรรมที่ปฏิบัติบ่อยครั้ง 

1  หมายถึง พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครัง้ 

0  หมายถึง ไม่เคยปฏิบัติ 

 

เกณฑ์การสรุปผล 

ดีมาก  9-12 คะแนน 

ดี  5-8 คะแนน 

พอใช้  1-4 คะแนน 

ต้องปรับปรุง    0 คะแนน 
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