
 

 

 

บทที่ 3 

วิธีการด าเนินการวจิยั 

             การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยา

เคมี โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 5 ผูว้ิจัยได้ด าเนนิการวิจัยตามล าดับขั้นตอนต่อไปนี้ 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2. แบบแผนการวิจัย 

3. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

4. การสรา้งและหาคุณภาพเครื่องมือ 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวิเคราะหข์้อมูล 

7. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1. ประชากร 

ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียน

นิคมน้ าอูนเจริญวิทยา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาเขต 23 ภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2560 จ านวน 2 หอ้งเรียน จ านวนนักเรียน 58 คน 

2. กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5/1 

โรงเรียนนิคมน้ าอูนเจริญวิทยา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาเขต 23  

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2560 จ านวน 30 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random 

sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม 
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แบบแผนการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการทดลองตามรูปแบบกลุ่มเดียว ทดสอบ

วัดผลก่อนและหลังการทดลอง (One-group pretest posttest design) (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 

2551, หนา้ 133) ซึ่งมีลักษณะการทดลองดังตาราง 2 
 

ตาราง 2  แบบแผนของการวิจัยแบบการทดลอง One-group pretest posttest design 
 

กลุ่ม 
ทดสอบก่อนเรียน   

(Pretest) 
ทดลอง 

(Treatment) 

ทดสอบหลังเรยีน  

(Posttest) 

E T1 X T2 

 

เมื่อ    E   แทน  กลุ่มทดลอง 

T1   แทน  การทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 

X   แทน  การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 

T2  แทน  การทดสอบหลังเรียน (Posttest) 

เครื่องมอืท่ีใช้ในการวจิยั 

การวิจัยในครั้งนี้ผูว้ิจัยได้แบ่งเครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัยออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

1. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

1.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 6 แผน โดยด าเนิน 

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ จ านวน 18 ช่ัวโมง  

2. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง อัตราการเกิด 

ปฏิกิรยิาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5 ก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นแบบปรนัย

ชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 
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2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิา

เคมี ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนเรียนและหลังเรียน เป็นแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก 

จ านวน 30 ข้อ 

2.3 แบบประเมินความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง 

อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที ่5 โดยการจัดการเรยีนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (Rating 

scale) จ านวน 20 ข้อ 

การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมอืตามขั้นตอนดังนี้ 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL  

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างตามขั้นตอน ดังนี้ 

1.1 ศกึษาและวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน

พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

1.2 ศกึษาและวิเคราะห์หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนนิคมน้ าอูนเจริญวิทยา 

พุทธศักราช 2533 คู่มอืครกูลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ ผลการ

เรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์วิชาเคมี เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิา ช้ันมัธยมศึกษา

ปีที ่5 สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร รายละเอียดแสดงดังตาราง 3 
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ตาราง 3  วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของ ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ภาระงาน/ชิ้นงาน วธิีการวัด/เครื่องมอื 

วัดผล เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ ภาระงาน/ช้ินงาน 
วธีิการวัด/

เครื่องมือ 
ด้านความรู้ 

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะ         

อันพงึประสงค์ 

ว 3.2 ม.4-6/2 

ทดลองและ

อธิบายอัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

ปัจจัยท่ีมีผลต่อ

อัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมแีละ

น าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

 

 

1. ความหมาย

ของอัตราการ

เกิดปฏกิิริยา

เคมี 

 

1. มีความรูค้วาม

เข้าใจและอธิบาย

ความหมาย 

ของอัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคมี

ได้ 

2.สามารถค านวณหา

อัตราการเกิดปฏกิิรยิา

เคมีได้ 

 

1. ทักษะการ

ต้ังสมมติฐาน 

2. ทักษะการก าหนด

และควบคุมตัวแปร 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการสังเกต   

5. ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล 

6. ทักษะการจ าแนก

ประเภท 

1. ซื่อสัตย์ 

2. มวีินัย 

3. ใฝ่เรียนรู ้ 

4. มุง่มั่นในการท างาน 

กิจกรรมการเรียนรูแ้บบ

รว่มมือเทคนิค STAD 

รว่มกับเทคนิค KWDL 

-ขั้นน าเข้าสู่บทเรยีนและ

เสนอบทเรยีนต่อท้ังชั้น 

-ขั้นกิจกรรมกลุ่มย่อย

เทคนิค KWDL 

-ขั้นทดสอบย่อย 

-ขั้นสรุปบทเรยีน คิด

คะแนนพัฒนาตนเอง 

-แบบฝึกกิจกรรม 

-แบบฝึกทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

-แบบทดสอบ 

-ตรวจแบบฝึก

กิจกรรม 

-ตรวจแบบ 

ทดสอบหลังเรยีน 

-สังเกตพฤติกรรม

การเรียนรู้ 

-ประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

 

 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ ภาระงาน/ช้ินงาน 
วธีิการวัด/

เครื่องมือ 
ด้านความรู้ 

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

ว 3.2 ม.4-6/2 
ทดลองและอธิบาย
อัตราการ
เกิดปฏกิิริยาเคม ี
ปัจจัยท่ีมีผลต่อ
อัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมแีละ
น าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
 

2. ประเภทของ

อัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมี 

 

1. อธิบายและ

ค านวณหาอัตรา

การเกิด 

ปฏิกิริยาเคมี

ประเภทต่างๆได้ 

 

1. ทักษะการ

ต้ังสมมติฐาน 

2. ทักษะการก าหนด

และควบคุมตัวแปร 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการสังเกต   

5. ทักษะการวัด 

ความเห็นจากข้อมูล 

 

1. ซื่อสัตย์ 

2. มวีินัย 

3. ใฝ่เรียนรู ้ 

4. มุง่มั่นในการท างาน 

กิจกรรมการเรียนรูแ้บบ

รว่มมือเทคนิค STAD 

รว่มกับเทคนิค KWDL 

-ขั้นน าเข้าสู่บทเรยีนและ

เสนอบทเรยีนต่อท้ังชั้น 

-ขั้นกิจกรรมกลุ่มย่อย

เทคนิค KWDL 

-ขั้นทดสอบย่อย 

-ขั้นสรุปบทเรยีน คิด

คะแนนพัฒนาตนเอง 

-แบบฝึกกิจกรรม 

-แบบฝึกทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

-แบบทดสอบ 

-ตรวจแบบฝึก

กิจกรรม 

-ตรวจแบบ 

ทดสอบหลังเรยีน 

-สังเกตพฤติกรรม

การเรียนรู้ 

-ประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

 

ตัวช้ีวัด 

 

สาระการ

เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

วธีิการวัด/

เครื่องมือ ด้านความรู้ ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

ว 3.2 ม.4-6/2 
ทดลองและอธิบาย
อัตราการ
เกิดปฏกิิริยาเคม ี
ปัจจัยท่ีมีผลต่อ
อัตราการ
เกิดปฏกิิริยาเคมี
และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

 

3. กฎอัตรา 

 

1. อธิบายและ

ค านวณเกี่ยวกับกฎ

อัตราได้ 

 

1. ทักษะการ

ต้ังสมมติฐาน 

2. ทักษะการก าหนด

และควบคุมตัวแปร 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการสังเกต   

5. ทักษะการพยากรณ์ 

6. ทักษะการจ าแนก

ประเภท 

7. ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล 

1. ซื่อสัตย์ 

2. มวีินัย 

3. ใฝ่เรียนรู ้ 

4. มุง่มั่นในการท างาน 

กิจกรรมการเรียนรู้

แบบรว่มมือเทคนิค 

STAD รว่มกับเทคนิค 

KWDL 

-ขั้นน าเข้าสู่บทเรยีน

และเสนอบทเรยีนต่อ

ท้ังชั้น 

-ขั้นกิจกรรมกลุ่มย่อย

เทคนิค KWDL 

-ขั้นทดสอบย่อย 

-ขั้นสรุปบทเรยีน คิด

คะแนนพัฒนาตนเอง 

-แบบฝึกกิจกรรม 

-แบบฝึกทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

-แบบทดสอบ 

-ตรวจแบบฝึก

กิจกรรม 

-ตรวจแบบ 

ทดสอบหลังเรยีน 

-สังเกตพฤติกรรม 

การเรียนรู้ 

-ประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

วธีิการวัด/

เครื่องมือ 
ด้านความรู้ 

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะ         

อันพงึประสงค์ 

ว 3.2 ม.4-6/2 
ทดลองและอธิบาย
อัตราการ
เกิดปฏกิิริยาเคม ี
ปัจจัยท่ีมีผลต่อ
อัตราการ
เกิดปฏกิิริยาเคมี
และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

 

4. แนวคิด

เกี่ยวกับการ

เกิดปฏกิิริยา

เคมแีละ

พลังงานกับ

การด าเนินไป

ของปฏิกิริยา

เคมี 

 

1. อธิบายแนวคิด

เกี่ยวกับการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมไีด้ 

2. อธิบายเกี่ยวกับ

พลังงานกับการ

ด าเนินไปของ

ปฏิกิริยาเคมไีด้ 

 

1. ทักษะการ

ต้ังสมมติฐาน 

2. ทักษะการก าหนดและ

ควบคุมตัวแปร 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการสังเกต   

5. ทักษะการจ าแนก

ประเภท 

6. ทักษะการก าหนด

นิยามเชิงปฏิบัติการ 

7. ทักษะการ

ตีความหมายข้อมูล 

และลงข้อสรุป 

1. ซื่อสัตย์ 

2. มวีินัย 

3. ใฝ่เรียนรู ้ 

4. มุง่มั่นในการท างาน 

กิจกรรมการเรียนรู้

แบบรว่มมือเทคนิค 

STAD รว่มกับเทคนิค 

KWDL 

-ขั้นน าเข้าสู่บทเรยีน

และเสนอบทเรยีนต่อ

ท้ังชั้น 

-ขั้นกิจกรรมกลุ่มย่อย

เทคนิค KWDL 

-ขั้นทดสอบย่อย 

-ขั้นสรุปบทเรยีน คิด

คะแนนพัฒนาตนเอง 

-แบบฝึกกิจกรรม 

-แบบฝึกทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

-แบบทดสอบ 

-ตรวจแบบฝึก

กิจกรรม 

-ตรวจแบบ 

ทดสอบหลังเรยีน 

-สังเกตพฤติกรรม 

การเรียนรู้ 

-ประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

วธีิการวัด/

เครื่องมือ 
ด้านความรู้ 

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะ         

อันพงึประสงค์ 

ว 3.2 ม.4-6/2 

ทดลองและ

อธิบายอัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

ปัจจัยท่ีมีผลต่อ

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคมี

และน าความรู้ไป

ใช้ประโยชน์ 

 

 

5. ปัจจัยท่ีมี

ผลต่ออัตรา

ปฏิกิริยาเคมี

(ความเข้มข้น

ของสารพื้นท่ี

ผิว) 

 

1. อธิบายเกี่ยวกับ

ความเข้มข้นของ

สารท่ีมีผลต่ออัตรา

การเกิดปฏิกิริยา

เคมีได้ 

2. อธิบายเกี่ยวกับ

พืน้ท่ีผิวของสารท่ี

มผีลต่ออัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคมีได้ 

 

1. ทักษะการ

ต้ังสมมติฐาน 

2. ทักษะการก าหนด

และควบคุมตัวแปร 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการสังเกต   

5. ทักษะการพยากรณ์ 

6. ทักษะการจ าแนก

ประเภท 

 7. ทักษะการ

ตีความหมายข้อมูลและ

ลงข้อสรุป 

1. ซื่อสัตย์ 

2. มวีินัย 

3. ใฝ่เรียนรู ้ 

4. มุง่มั่นในการท างาน 

กิจกรรมการเรียนรู้

แบบรว่มมือเทคนิค 

STAD รว่มกับเทคนิค 

KWDL 

-ขั้นน าเข้าสู่บทเรยีน

และเสนอบทเรยีนต่อ

ท้ังชั้น 

-ขั้นกิจกรรมกลุ่ม

ย่อยเทคนิค KWDL 

-ขั้นทดสอบย่อย 

-ขั้นสรุปบทเรยีน คิด

คะแนนพัฒนาตนเอง 

-แบบฝึก

กิจกรรม 

-แบบฝึกทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

-แบบทดสอบ 

-ตรวจแบบฝึก

กิจกรรม 

-ตรวจแบบ 

ทดสอบหลังเรยีน 

-สังเกต

พฤติกรรม 

การเรียนรู้ 

-ประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 

กิจกรรมการเรียนรู้ 
ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

วธีิการวัด/

เครื่องมือ 
ด้านความรู้ 

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะ         

อันพงึประสงค์ 

ว 3.2 ม.4-6/2 

ทดลองและอธิบาย

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

ปัจจัยท่ีมีผลต่อ

อัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมแีละ

น าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

 

5. ปัจจัยท่ีมี

ผลต่ออัตรา

ปฏิกิริยาเคมี

(อุณหภูมิ 

ตัวเร่ง

ปฏิกิริยาและ

ตัวหน่วง

ปฏิกิริยา) 

 

1. อธิบายผลของ

อุณหภูมิท่ีมีต่อ

อัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมไีด้ 

2. อธิบายผลของ

ตัวเร่งและตัวหน่วง

ปฏิกิริยาท่ีมีต่อ

อัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมไีด้ 

 

1. ทักษะการ

ต้ังสมมติฐาน 

2. ทักษะการก าหนดและ

ควบคุมตัวแปร 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการสังเกต   

5.  ทักษะการ

ตีความหมายข้อมูลและ

ลงข้อสรุป 

 

1. ซื่อสัตย์ 

2. มวีินัย 

3. ใฝ่เรียนรู ้ 

4. มุง่มั่นในการท างาน 

กิจกรรมการเรียนรู้

แบบรว่มมือเทคนิค 

STAD รว่มกับเทคนิค 

KWDL 

-ขั้นน าเข้าสู่บทเรยีน

และเสนอบทเรยีนต่อ

ท้ังชั้น 

-ขั้นกิจกรรมกลุ่มย่อย

เทคนิค KWDL 

-ขั้นทดสอบย่อย 

-ขั้นสรุปบทเรยีน คิด

คะแนนพัฒนาตนเอง 

-แบบฝึกกิจกรรม 

-แบบฝึกทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

-แบบทดสอบ 

-ตรวจแบบฝึก

กิจกรรม 

-ตรวจแบบ 

ทดสอบหลังเรยีน 

-สังเกตพฤติกรรม 

การเรียนรู้ 

-ประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 
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1.3 ศกึษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

กับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 

1.4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค 

KWDL เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5 จ านวน 6 แผน     

ใช้เวลาสอน 18 ช่ัวโมง ทดสอบก่อนเรียน 2 ช่ัวโมงและทดสอบหลังเรยีน 2 ช่ัวโมง รวมเป็น 

22 ช่ัวโมง ซึ่งผูว้ิจัยได้ก าหนดแผนการจัดการเรียนรู้และเวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมในแต่

ละแผนการจัดการเรยีนรู้ ดังรายละเอียดแสดงดังตาราง 4 
 

ตาราง 4 แสดงสาระการเรียนรู้และเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

 

1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สรา้งขึ้นเสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษา

วทิยานพินธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้และน ามา

ปรับปรุงแก้ไข 

1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผา่นการพิจารณาจากคณะกรรมการ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ปรับปรุงแก้ไขแลว้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน ประกอบด้วย 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์นิยม  ชลิตะนาวิน อาจารย์ประจ าภาควิชาเคมี  

คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ หนว่ย/สาระการเรียนรู้ เวลา(ช่ัวโมง) 

1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 3 

2 ประเภทของอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 3 

3 กฎอัตรา 3 

4 
แนวคิดเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

พลังงานกับการด าเนินไปของปฏิกิรยิาเคมี 
3 

5 
ปัจจัยที่มผีลตอ่อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

(ความเข้มข้นของสาร,พืน้ที่ผวิ) 
3 

6 
ปัจจัยที่มผีลตอ่อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี

(อุณหภูมิ และตัวเร่งและตัวหนว่งปฏิกิริยา) 
3 
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2. นางขวัญตา  เจริญไชย ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนนิคมน้ าอูน 

เจริญวิทยา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23 

3. นายบัญชา  โยธายุทธ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนนิคมน้ าอูน 

เจริญวิทยา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23 

เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรง ความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ โดยพิจารณา

จากค่าความสอดคล้องระหว่างขอ้ค าถามกับผลการเรียนรู้ (IOC) แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

1.7 น าแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ผา่นการประเมินจากผูเ้ชี่ยวชาญและปรับปรุง

แก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนนิคมน้ าอูนเจริญ

วิทยา ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 1 แผน เพื่อทดสอบความเป็นไปได้ในการน าไปใช้จริง 

1.8 ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้จากผลการทดลองใช้ แล้วจัดพิมพ์เป็น

ฉบับที่สมบูรณ์แล้วน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล 

1. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ตามขั้นตอน ดังนี้ 

1.1 ศกึษาความหมายและองค์ประกอบของทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

1.2 ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ ตลอดจนขอบข่ายของเนือ้หาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1.3 ศกึษาการสร้างแบบทดสอบจากเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

1.4 สร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้ครอบคลุม

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ั้ง 13 ทักษะ แบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 60 ข้อ 

1.5 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึน้เสนอ

ต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อดูความสอดคล้องระหว่างตัวชีว้ัดและภาษาที่ใช้

เพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความสอดคล้อง

ในด้านความสัมพันธ์ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กับเนือ้หา ความเหมาะสม

ของตัวเลือก และความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับข้อค าถาม หาดัชนีความสอดคล้อง 

(Index of Item objective congruence: IOC) ของแบบทดสอบ โดยก าหนดค่าตั้งแต่ 0.50-

1.00 ถือเป็นข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใชไ้ด้ 
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ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นวา่เหมาะสมสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แน่ใจว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

1.6 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อมา

วิเคราะหค์ะแนนความสอดคล้อง (IOC) แล้วพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มคี่าดัชนีความ

สอดคล้องตัง้แต่ 0.50-1.00 มาจัดพิมพเ์ป็นแบบทดสอบ 

1.7 น าแบบทดสอบไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 

โรงเรียนนิคมน้ าอูนเจริญวิทยา ที่ผ่านการเรียนเนื้อหานี้มาแล้วและไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

จ านวน 30 คน เพื่อวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ  

1.8 น าผลการทดสอบของนักเรียนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p)    

และค่าอ านาจจ าแนก (r) ผลการวิเคราะห์พบว่า แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์มีค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.43-0.73 และค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง  

0.27-0.60 คัดเลือกข้อสอบที่มคี่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก  

(r) ตั้งแต่ 0.20 ขึน้ไป จ านวน 30 ข้อ มาหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ 

ทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 240) 

 พบว่ามีคา่เท่ากับ 0.86 

1.9 จัดพิมพแ์บบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 30 ข้อ แล้วน าไปใช้จรงิ

กับกลุ่มตัวอย่าง 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตาม

ขั้นตอน ดังตอ่ไปนี้ 

2.1 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนและเอกสารเกี่ยวกับการวัดและประเมินผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ 

2.2 ศกึษาเอกสารหลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนนิคมน้ าอูนเจริญวิทยา 

พุทธศักราช 2533 คู่มอืครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู ้ 

ผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 สาระที่ 3 สาร  

และสมบัติของสาร 
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2.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง อัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ตามเนือ้หาที่ใชใ้นการศกึษา แบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

จ านวน 60 ข้อ 

2.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเสนอต่อคณะกรรมการ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไข แล้วน าเสนอต่อผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 คน เพื่อตรวจ 

สอบความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกับเนือ้หาความ

เหมาะสมของตัวเลือก และความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับข้อค าถาม หาดัชนีความ

สอดคล้อง (Index of Item objective congruence: IOC) ของแบบทดสอบ 

ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นวา่เหมาะสมสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น 0 เมื่อไม่แนใ่จว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

2.5 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแตล่ะขอ้มา

วิเคราะหค์ะแนนความสอดคล้อง (IOC) แล้วพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มคี่าดัชนีความ

สอดคล้องตัง้แต่ 0.50-1.00 มาจัดพิมพเ์ป็นแบบทดสอบ 

2.6 น าแบบทดสอบไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 

โรงเรียนนิคมน้ าอูนเจริญวิทยา ที่ผ่านการเรียนเนื้อหานี้มาแล้วและไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

จ านวน 30 คน เพื่อวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ  

2.7 น าผลการทดสอบของนักเรียนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) และค่า

อ านาจจ าแนก (r) ผลการวิเคราะห์พบว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีค่าความ

ยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.47-0.70 และค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.20-0.67 คัดเลือก

ข้อสอบที่มคี่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ขึน้ไป 

จ านวน 30 ข้อ มาหาค่าความเช่ือมั่นมาหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบทั้ง

ฉบับโดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 240) พบว่ามีค่า

เท่ากับ 0.87 

2.8 จัดพิมพแ์บบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 30 ข้อ แล้วน าไปใช้จริง

กลุ่มตัวอย่าง 

               3. แบบประเมินความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

เทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี ผูว้ิจัยได้สร้าง 

แบบประเมินความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอน ดังนี้ 
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3.1 ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจต่อการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL  

3.2 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจต่อการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL แบบมาตราส่วน

ประมาณค่า 5 ระดับ ตามแบบของลเิคิร์ท (Likert’s rating scale) ดังนี้ 

ระดับ 5   หมายถึง   พึงพอใจมากที่สุด  

ระดับ 4   หมายถึง   พึงพอใจมาก  

ระดับ 3   หมายถึง   พึงพอใจปานกลาง  

ระดับ 2   หมายถึง   พึงพอใจน้อย  

ระดับ 1   หมายถึง   พึงพอใจน้อยที่สุด  

3.3 สร้างแบบประเมินความพึงพอใจตอ่การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL แบบมาตรส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ตามแบบ

ของลเิคิร์ท (Likert’s rating scale) (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 208) โดยผู้วจิัยได้ก าหนด

ไว้ 4 ด้าน คือ บรรยากาศการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

การวัดผลและประเมินผล และประโยชน์ที่ได้รับ 

3.4 น าแบบประเมินความพึงพอใจที่สรา้งขึน้เสนอต่อคณะกรรมการ         

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อปรับปรุงแก้ไข แล้วน าเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 คน       

เพื่อพิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา  

3.5 น าผลการตรวจสอบของผู้เช่ียวชาญ มาวิเคราะหค์่าความสอดคล้อง 

โดยหาดัชนคีวามสอดคล้อง (Index of item objective congruence: IOC)  

ให้คะแนนเป็น  +1 เมื่อเห็นวา่เหมาะสมสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น   0 เมื่อไม่แน่ใจว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น  -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

3.6 วิเคราะหห์าค่าดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) คัดเลือกข้อค าถามของ 

แบบประเมินที่มคี่าตั้งแต่ 0.50-1.00 จ านวน 20 ข้อ 

3.7 น าแบบประเมินความพึงพอใจที่วเิคราะหห์าคุณภาพแล้วจัดพิมพเ์พื่อ

น าไปใช้เก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 

บัณ
ฑิต

วิท
ยา
ลัย

 

มห
าว
ิทย

าล
ัยร
าช
ภัฏ

สก
ลน

คร



59 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

              ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนนิการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

1. ติดตอ่ขอหนังสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บข้อมูลจากมหาวิทยาลัย

ราชภัฏสกลนคร ส่งไปยังโรงเรียนนิคมน้ าอูนเจริญวิทยา อ าเภอนิคมน้ าอูน จังหวัดสกลนคร 

ซึ่งเป็นโรงเรียนกลุ่มตัวอย่างเพื่อขออนุญาตด าเนินการทดลอง 

2. ผูว้ิจัยด าเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ

เทคนิค KWDL เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี ดังนี้ 

2.1 ผูว้ิจัยชี้แจงที่มาและจุดประสงค์ของการวิจัย อธิบายให้นักเรียน

เข้าใจเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL  

2.2 ท าการทดสอบวัดผลก่อนเรียน (Pretest) ด้วยแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง อัตราการเกิด 

ปฏิกิรยิาเคมี 

2.3 ด าเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ

เทคนิค KWDL ตามแผนการจัดการเรยีนรู้ที่วางแผนไว้ 

2.4 เมื่อด าเนินกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่วางแผนไว้จนครบ 

ทุกแผนแล้ว ท าการทดสอบวัดผลหลังเรยีน (Posttest) ด้วยแบบทดสอบชุดเดียวกันกับ

แบบทดสอบวัดผลก่อนเรียน และให้นักเรียนประเมินความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

2.5 น าผลคะแนนการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและคะแนนประเมินความพึงพอใจ มาวิเคราะห์เพื่อทดสอบ

สมมตฐิานต่อไป 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิจัยในครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวิเคราะหข์้อมูลตามขั้นตอนดังนี้ 

1. วิเคราะหห์าคุณภาพของเครื่องมอื 

1.1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง อัตราการเกิด 

ปฏิกิรยิาเคมี โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWD  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โดยหาค่าประสิทธิภาพ E1/E2  

1.2 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ วเิคราะหค์วาม

เที่ยงตรงเชงิเนื้อหา (IOC) วิเคราะหค์่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และวิเคราะหค์่า

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 

1.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วิเคราะห์ความเที่ยงตรง  

เชงิเนื้อหา (IOC) วิเคราะห์ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และวิเคราะหค์่าความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 

2. วิเคราะห์ขอ้มูลเพือ่ทดสอบสมมตฐิาน 

2.1 วิเคราะหเ์ปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL  

ก่อนเรียนและหลังเรยีนโดยการทดสอบค่าที (t-test dependent samples) 

2.2 วิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่5 โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยการทดสอบค่าที (t-test dependent samples)  

2.3 วิเคราะห์ค่าความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL โดยหาคา่เฉลี่ย ( ) ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) ซึ่งเป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับของลเิคิร์ท (Liket’s rating scale) 

โดยเทียบกบัเกณฑ์ ดังนี้ (บญุชม  ศรสีะอาด, 2545, หน้า 103-106) 

ระดับ 5   หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 

ระดับ 4   หมายถึง พึงพอใจมาก 

ระดับ 3   หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 

ระดับ 2   หมายถึง พึงพอใจน้อย 

ระดับ 1    หมายถึง พึงพอใจน้อยที่สุด 

 

บัณ
ฑิต

วิท
ยา
ลัย

 

มห
าว
ิทย

าล
ัยร
าช
ภัฏ

สก
ลน

คร



61 

 

เกณฑก์ารแปลความหมาย แบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

ค่าเฉลี่ย  4.51-5.00   หมายความว่า   มีความพึงพอใจมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย  3.51-4.50   หมายความว่า   มคีวามพึงพอใจมาก 

ค่าเฉลี่ย  2.51-3.50   หมายความว่า   มีความพึงพอใจปานกลาง 

ค่าเฉลี่ย  1.51-2.50   หมายความว่า   มีความพึงพอใจน้อย 

ค่าเฉลี่ย  0.00-1.50   หมายความว่า   มีความพึงพอใจน้อยที่สุด 

สถิติท่ีใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

การวิจัยครั้งนีผู้ว้ิจัยมกีารใชส้ถิตดิังตอ่ไปนี้ 

1. สถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ 

1.1 ร้อยละ (Percentage) ค านวณจากสูตร (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, 

หนา้ 283) ดังนี้     
 

100
n

f
P   

 

เมื่อ P   แทน   ร้อยละ  

    f    แทน   ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นรอ้ยละ 

       n   แทน   จ านวนความถี่ทั้งหมด 
 

1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean) ค านวณจากสูตร (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551,  

หนา้ 284) ดังนี้ 
 

n
X


  

 

เมื่อ X  แทน ค่าเฉลี่ย 

    แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

     n แทน จ านวนคะแนนหรอืข้อมูลทั้งหมด 
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1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation: S.D.) ค านวณจากสูตร 

(วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 296) ดังนี้ 
 

)1n(n

)(Xn
.D.S

22




  

 

เมือ่    S.D.  แทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

          X     แทน   ข้อมูล หรอืคะแนนแตล่ะตัว 

          n      แทน   จ านวนข้อมูล หรอืคะแนนทั้งหมด 
 

2. สถิติที่ใช้ในการวเิคราะห์คุณภาพของเครื่องมือ 

2.1 วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

2.1.1 ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 (Item objective congruence: IOC) (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 245) 
 

N

R
IOC


  

 

เมื่อ      IOC  แทน   ดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนือ้หา 

              R   แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชายทั้งหมด 

                N    แทน   จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 
 

2.1.2 การหาค่าความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ  

โดยใช้สูตร KR-20 (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 240) 
 











 





2
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pq
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เมื่อ   rtt   แทน   ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

            K    แทน   จ านวนข้อสอบ 

            p    แทน   สัดส่วนของคนที่ตอบถูกในแต่ละข้อ 

            q    แทน   สัดส่วนของคนที่ตอบผดิในแต่ละข้อ 
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            st
2   แทน   ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

 

2.1.3 การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination power: r)  

(วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 238) 

H

LH

N

RR
r


  

 

เมื่อ   r    แทน   ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 

            RH   แทน   จ านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

            RL  แทน   จ านวนคนในกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

            NH  แทน   จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูง 
 

2.1.4 การหาค่าความยากของแบบทดสอบ (Difficulty:p)  

(วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 238) 
 

LH

LH

NN

RR
p




  

 

เมื่อ   P    แทน   ค่าความยากของข้อสอบ 

            RH   แทน   จ านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

            RL   แทน   จ านวนคนในกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

            NH   แทน   จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูง 

            NL   แทน   จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มต่ า 
 

3. สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 

3.1 สมมตฐิานขอ้ 1 หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ

เทคนิค KWDL โดยใช้สูตร E1/E2 ดังนี้ (บุญชม  ศรสีะอาด และคณะ, 2551, หนา้ 98-99) 
 

            100
A

N
1 



  
 

เมื่อ    E1     แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

               แทน   คะแนนแบบทดสอบย่อยทุกชุดรวมกัน  
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             A     แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบย่อยทุกชุดรวมกัน 

             N     แทน   จ านวนนักเรียน 

    100
B

N
2 



  
 

เมื่อ    E2    แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
           แทน   คะแนนรวมของการทดสอบหลังเรยีน 

          B    แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีน 

          N    แทน   จ านวนนักเรียน 
 

3.2 สมมตฐิานข้อ 2 และข้อ 3 เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค 

KWDL ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการทดสอบค่าที (t-test dependent samples)  

(บุญชม  ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 253)   
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เมื่อ   t  แทน   ค่าสถิติที่ใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตเพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

       D  แทน  ค่าผลตา่งระหว่างคู่คะแนน 

       N  แทน  จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
 

3.3 สมมตฐิานขอ้ 4 ประเมินความพงึพอใจของนักเรียนที่มีตอ่การจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL โดยหาคา่เฉลี่ยรวม 

แล้วน าค่าคะแนนเฉลี่ยรวมมาเทียบกับเกณฑ์ 

ค่าเฉลี่ยรวม  4.51-5.00   หมายความว่า     มีความพึงพอใจมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม  3.51-4.50   หมายความว่า     มีความพึงพอใจมาก 

ค่าเฉลี่ยรวม  2.51-3.50   หมายความว่า     มีความพึงพอใจปานกลาง 

ค่าเฉลี่ยรวม  1.51-2.50   หมายความว่า     มีความพึงพอใจน้อย 

ค่าเฉลี่ยรวม  0.00-1.50   หมายความว่า     มีความพึงพอใจน้อยที่สุด 
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