
 

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

การวิเคราะหข์้อมูลการวิจัย การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี โดยการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ

เทคนิค KWDL ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ผูว้ิจัยได้เสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล

ตามล าดับ ดังนี้ 

1. สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล 

2. ล าดับขั้นในการเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล 

3. ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

ตอนที่ 1 ข้อมูลเชิงปริมาณ 

ตอนที่ 2 ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการสื่อความหมายของข้อมูล ผู้วิจัยได้ก าหนด

ความหมายของสัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

N  แทน  จ านวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

   แทน  คะแนนเฉลี่ย (Mean) 

S.D.  แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)  

t   แทน สถิติทดสอบที่ใช้เปรียบเทียบค่าวิกฤตจากการแจกแจง

ความถี่แบบ t เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

E1  แทน  ประสิทธิภาพกระบวนการของการจัดการเรยีนรู้ 

E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
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ล าดับขั้นในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะหข์้อมูลผู้วจิัยได้น าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

1. การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจดัการ

เรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL โดยใช้ค่า E1/E2 

2. การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน

ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL โดยการ

ทดสอบ t-test dependent samples 

3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของ

นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL โดยการ

ทดสอบ t-test dependent samples 

4. ความพึงพอใจของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 

STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

ตอนที่ 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

1. ผลการวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผน     การ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL โดยใช้ค่า E1/E2  

จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 

STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษา

ปีที ่5 โรงเรียนนิคมน้ าอูนเจริญวิทยา โดยใช้กลุ่มตัวอย่างนักเรียน จ านวน 30 คน หาค่า

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และหาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ผลการ

วิเคราะห์แสดงดังตาราง 5 
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ตาราง 5 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอื 

เทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 
 

การทดสอบ N 
คะแนน

เต็ม   S.D ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
30 346 264.83 6.67 76.54 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 30 60 47.8 4.78 79.67 

 

จากตาราง 5 ผลการวิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL พบว่าค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 

ของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL มีคา่เท่ากับ 76.54  

และค่าประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E2) ของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ

เทคนิค KWDL มีคา่เท่ากับ 79.67 ดังนัน้การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นมปีระสิทธิภาพเท่ากับ 

76.54/79.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ตัง้ไว้ 

2. ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลัง

เรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 

โดยการทดสอบ t-test dependent samples  

จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน

และหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค 

KWDL เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนนิคมน้ าอูน

เจริญวิทยาโดยใช้กลุ่มตัวอย่างนักเรียนจ านวน 30 คน ผลการวิเคราะหแ์สดงดังตาราง 6   
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ตาราง 6 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรก์่อนเรียนและหลังเรียน 

ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL  
 

การทดสอบ จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม   S.D. t 

ก่อนเรียน 30 30 16.20 1.18 
29.47** 

หลังเรยีน 30 30 23.77 1.04 
 

**มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01; df 29 = 2.46) 

 

จากตาราง 6 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน

และหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค 

KWDL พบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลังเรียนและก่อนเรียน 

มีคา่เท่ากับ 23.77 และ 16.20 ตามล าดับ เมื่อน ามาเปรียบเทียบกันโดยใช้สถิตทิดสอบค่าที 

(t-test dependent samples) ปรากฏว่าค่า t ที่ได้จากการค านวณมีค่าเท่ากับ 29.47 และเมื่อ

พิจารณาค่า t จากตาราง (df=29) มีคา่เท่ากับ 2.46 แสดงว่าคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค 

KWDL หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน   

ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL  

โดยการทดสอบ t-test dependent samples  

จากการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลัง

เรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนคิ KWDL

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนนิคมน้ าอูน

เจริญวิทยา โดยใช้กลุ่มตัวอย่างนักเรียนจ านวน 30 คน ผลการวิเคราะหแ์สดงดังตาราง 7   
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ตาราง 7 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรยีนของนักเรียน 

ที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 
 

การทดสอบ จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม   S.D. t 

ก่อนเรียน 30 30 16.17 1.26 
35.15** 

หลังเรยีน 30 30 23.33 1.60 
 

**มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01; df 29 = 2.46) 

 

จากตาราง 7 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรยีนและหลัง

เรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนคิ KWDL 

พบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียนและก่อนเรียนมีคา่เท่ากับ 23.33 

และ 16.17 ตามล าดับ เมื่อน ามาเปรียบเทียบกันโดยใช้สถิตทิดสอบค่าที (t-test dependent 

samples) ปรากฏว่าคา่ t ที่ได้จากการค านวณมีคา่เท่ากับ 35.15 และเมื่อพจิารณาค่า t 

จากตาราง (df=29) มีคา่เท่ากับ 2.46 แสดงวา่คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

ที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL หลังเรยีนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

4. ผลการวิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โดยการหาค่าเฉลี่ย ( ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  

จากการวิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้

แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL โดยใช้กลุ่มตัวอย่างนักเรียนจ านวน 30 คน 

ผลการวิเคราะหแ์สดงดังตาราง 8  
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ตาราง 8 ผลการวิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 

 

 

 

รายการประเมิน      S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 

1.ด้านบรรยากาศการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน 

1.1 หอ้งเรียนมีบรรยากาศส่งเสริมการเรียนรู้ 4.40 0.50 มาก 

1.2 วัสดุ อุปกรณ์ ใบงาน แบบฝกึกิจกรรมเหมาะสม 4.33 0.48 มาก 

1.3 จัดกลุ่มนักเรียนอย่างเหมาะสม 4.37 0.49 มาก 

1.4 นักเรียนมอีิสระในการเรียนรู้ 4.40 0.50 มาก 

1.5 นักเรียนได้เรียนรู้อย่างมีความสุข 4.40 0.50 มาก 

เฉลี่ย 4.38 0.49 มาก 

2.ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

2.1 มีกิจกรรมการทดลองเพื่อฝกึทักษะกระบวน 

การทางวทิยาศาสตร์ที่ท้าทาย ท าให้นักเรียนอยาก

ค้นหาค าตอบ 

4.43 0.50 มาก 

2.2 มีกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้

แสดงความคิดเห็นและร่วมมอืกันในการแก้ไขปัญหา 
4.33 0.48 มาก 

2.3 มีกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์มากขึ้น 
4.43 0.50 มาก 

2.4 มีกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนมี

ส่วนรว่มและช่วยเหลือกันมากขึ้น 
4.33 0.48 มาก 

2.5 มีกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้

เรียนรู้และท างานร่วมกันมากขึ้น 
4.43 0.50 มาก 

เฉลี่ย 4.39 0.49 มาก 
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ตาราง 8 (ต่อ) 

รายการประเมิน   S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 

3.ด้านการวัดและประเมินผล 

3.1 วิธีวัดและเครื่องมอืมีความสอดคล้องกับสาระ

การเรียนรู้ 
4.33 0.48 มาก 

3.2 วิธีวัดและเครื่องมอืมีความสอดคล้องกับ

ธรรมชาติของวิชา 
4.30 0.47 มาก 

3.3 วิธีวัดและเครื่องมอืมีความสอดคล้องกับ

ขั้นตอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 
4.17 0.38 มาก 

3.4 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนสอดคล้อง

ผลการเรียนรู้ 
4.10 0.31 มาก 

3.5 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 
4.17 0.38 มาก 

เฉลี่ย 4.21 0.40 มาก 

4. ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 

4.1 วิธีสอนแบบนีช่้วยใหส้ามารถแก้โจทย์ปัญหา

เคมีได้อย่างถูกต้องและรวดเร็ว 

4.27 0.45 มาก 

4.2 วิธีสอนแบบนีช่้วยใหเ้ข้าใจเนื้อหามากขึ้น 4.30 0.47 มาก 

4.3 วิธีสอนแบบนีช่้วยให้สามารถน าความรู้ที่ได้ไป

ประยุกต์ใชใ้นชีวติประจ าวันได้ 

4.17 0.38 มาก 

4.4 วิธีสอนแบบนีท้ าให้เกิดเจตคติที่ดีตอ่วิชาเคมี 4.27 0.45 มาก 

4.5 วิธีสอนแบบนีช่้วยใหม้ีความรู้ความเข้าใจ

เกี่ยวกับโจทย์ปัญหาเคมมีากขึ้น 

4.20 0.41 มาก 

เฉลี่ย 4.24 0.43 มาก 

เฉลี่ยรวม 4.31 0.46  
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จากตาราง 8 ผลการวิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ

เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที ่5 โรงเรียนนิคมน้ าอูนเจริญวิทยา พบว่า นักเรียนมีความ 

พึงพอใจเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.31 ซึ่งมีคา่ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก โดยเมื่อพิจารณา

ความพึงพอใจรายด้านเรียงล าดับค่าเฉลี่ยจากสูงไปหาต่ า ดังนี้ 1) ด้านการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอน มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.39 เมื่อพิจารณาความพึงพอใจรายข้อเรียงล าดับค่าเฉลี่ย

จากสูงไปหาต่ าได้ดังนี้ มีกิจกรรมการทดลองเพื่อฝกึทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่

ท้าทายท าให้นักเรียนอยากค้นหาค าตอบ มีกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์มากขึ้น มีกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้

นักเรียนได้เรียนรู้และท างานร่วมกันมากขึ้น มีกิจกรรมการเรียนรู้ที่สง่เสริมให้นักเรียนได้

แสดงความคิดเห็นและร่วมมอืกันในการแก้ไขปัญหา และมีกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้

นักเรียนมสี่วนรว่มและช่วยเหลือกันมากขึ้น 2) ด้านบรรยากาศการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.38 เมื่อพจิารณาความพึงพอใจรายข้อเรียงล าดับค่าเฉลี่ยจาก

สูงไปหาต่ าได้ดังนี้ หอ้งเรียนมีบรรยากาศส่งเสริมการเรียนรู้ นักเรียนมีอิสระในการเรียนรู้ 
นักเรียนได้เรียนรู้อย่างมคีวามสุข จัดกลุ่มนักเรียนอย่างเหมาะสม และวัสดุ อุปกรณ์  

ใบงาน แบบฝกึกิจกรรมเหมาะสม 3) ด้านประโยชน์ที่ได้รับมีคา่เฉลี่ย 4.24 เมื่อพจิารณา

ความพึงพอใจรายข้อเรียงล าดับค่าเฉลี่ยจากสูงไปหาต่ าได้ดังนี้ วิธีสอนแบบนีช่้วยใหเ้ข้าใจ
เนื้อหามากขึ้น ช่วยให้แก้โจทย์ปัญหาเคมีได้อย่างถูกต้องและรวดเร็ว ท าให้เกิดเจตคติที่ดตี่อ

วิชาเคมี ช่วยใหม้ีความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับโจทย์ปัญหาเคมมีากขึ้น และช่วยให้สามารถน า

ความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ และ 4) ด้านการวัดและประเมินผล มีคา่เฉลี่ย

เท่ากับ 4.21 เมื่อพิจารณาความพึงพอใจรายข้อเรียงล าดับค่าเฉลี่ยจากสูงไปหาต่ าได้ดังนี้  

วิธีวัดและเครื่องมอืมีความสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ วิธีวัดและเครื่องมอืมีความ

สอดคล้องกับธรรมชาติของวิชา วิธีวัดและเครื่องมือมีความสอดคล้องกับขั้นตอนและกิจกรรม

การเรียนการสอน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมคีวามสอดคล้องกับผลการ

เรียนรู ้และแบบทดสอบก่อนเรียนหลังเรยีนมีความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 

ตอนที่ 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ ผูว้ิจัยวิเคราะหข์้อมูลจากการสังเกตพฤติกรรม

การเรียนรู้ การซักถาม การสัมภาษณ์ และการตรวจผลงาน ชิน้งานทั้งในระหว่างและหลังการ
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ภาพประกอบ 3  นักเรียนได้เรียนเป็นกลุ่ม รว่มมอืช่วยเหลือกันในการเรียน 

 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 

จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้และตรวจผลงาน พบว่า นักเรียนมคีวามรูด้้านการใช้

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ มีความกระตอืรือร้น สนใจท ากิจกรรม ร่วมกันปฏิบัติ

กิจกรรมด้วยความตั้งใจ ดังค าตอบจากการสัมภาษณ์นักเรียน ดังนี้ 

“สนุกสนาน ตื่นเต้น เพราะได้ท าการทดลองด้วยตัวเอง” 

“เข้าใจวิธีการแก้โจทย์ปัญหามากขึ้น เพราะมีขั้นตอนการคิดที่ชัดเจน” 

2. ความพึงพอใจของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค

STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 

จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้และตรวจผลงานพบว่า นักเรียนมีความสนใจใฝรู่้ตั้งใจใน

การท างาน ท างานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข ดังค าตอบจากการสัมภาษณ์นักเรียน ดังนี้ 

“ชอบการเรียนการสอนแบบนี ้เพราะเป็นกลุ่มเล็กๆ ไม่วุ่นวาย” 

“สามารถแสดงความคิดเห็นได้ โดยไม่กดดันจากเพื่อนๆ ในห้อง  

รู้สกึไม่กดดันจากคุณครู เพราะมีเพื่อนในกลุ่มคอยชว่ยอธิบายและแนะน า” 

ดังภาพประกอบ 3, 4 และ 5  
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ภาพประกอบ 4  นักเรียนได้เรียนเป็นกลุ่มและแสดงความคิดเห็นรว่มกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 5  นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง เรื่อง ความเข้มขน้ 

ของสารที่มีผลตอ่การเกิดปฏิกิรยิาเคมี 
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