
 

 

 

บทที่ 3 

วธิดํีาเนนิการวจัิย 

 การพัฒนาหองเรยีนเสมือนโดยใชการเรยีนแบบผสมผสานรวมกับวัฏจักรการ

เรยีนรู 7 ขัน้ และผังกราฟก ที่สงผลตอ การคดิเชิงระบบ การคดิสรางสรรค และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ผูวิจัยไดดําเนนิการตามลําดับขัน้ตอน ดังนี้  

  1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2. แบบแผนการวจัิย 

  3. เครื่องมอืที่ใชในการวจัิย 

   3.1 ลักษณะของเครื่องมอื 

   3.2 การสรางและการหาประสทิธิภาพของเครื่องมือ 

  4. การเก็บรวบรวมขอมูล 

  5. การวเิคราะหขอมูล  

  6. สถติทิี่ใชในการวจัิย 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากรที่ใชในการวจัิยครั้งนี้ คอื นักเรยีนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรยีนที่ 

2 ปการศกึษา 2557 ของโรงเรยีนในกลุมเครอืขายพัฒนาคุณภาพการศกึษาสะพาน

มติรภาพ สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศึกษามุกดาหาร โรงเรยีนละ 1 

หองเรยีน ซึ่งจัดการเรยีนสอนแบบคละทัง้เพศ และความสามารถในการเรยีน ไดแก 

โรงเรยีนบานคําปาหลาย โรงเรยีนสามขามิตรภาพที ่3 โรงเรยีนบานนาตะแบง 1 โรงเรยีน

บานหนองหอยปาหวาย โรงเรยีนบานคําฮ ีโรงเรยีนชุมชนโพนทราย โรงเรยีนบานนาคํา

นอย 2 โรงเรยีนบานหนองแอก โรงเรยีนบานดอนมวย โรงเรยีนบานแกงโนนคํา โรงเรยีน

ชุมชนบางทรายใหญ โรงเรียนบานนาเสอืหลาย โรงเรยีนบานแกนเตา โรงเรยีนบานนาโสก

นอย โรงเรยีนบานหนองหญาไซย โรงเรยีนบานนาสองหอง โรงเรยีนบานนาถอน โรงเรยีน

บานมวงหัก และโรงเรยีนบานคําผักหนอกสงเปอย รวม 19 โรงเรยีน 19 โรงเรยีน 19 

หองเรยีน จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 301 คน กลุมตัวอยางที่ใชในการวจัิยครั้งนี้ คอื นักเรยีน 
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ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2557 โรงเรยีนบานคําผักหนอกสงเปอย  

จํานวน 1 หองเรยีน นักเรยีนทัง้หมด 21 คน ไดมาโดยการสุมแบบแบงกลุม (Cluster 

Random Sampling) โดยใชหองเรยีนเปนหนวยในการสุมตัวอยาง จัดแบงโดยใชคะแนนจาก

แบบวัดทักษะปฏบิัตทิี่ผูวจัิยสรางขึ้นจากการศกึษาการสรางแบบวัดภาคปฏบิัตขิอง  

ไพลนิรัตน ทองสุ (2550, หนา 57) สมนกึ ภัททยิธน ี(2553, หนา 50 - 56) และบุญชม  

ศรสีะอาด (2553, หนา 54 - 55) แลวนําคะแนนมาเรยีงลําดับและใชเกณฑรอยละ 33 

(ประยุกตใชหลักการแบงกลุมโดยใชหลักการของการวิเคราะหขอสอบแบบองิกลุมที่

เรยีกวา เทคนคิ 33 เปอรเซ็นต) ของ ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543, หนา 186) 

ในการแบงกลุมนักเรยีนที่มีทักษะปฏบิัตติางกัน (สูง ปานกลาง และต่ํา) ซึ่งเช่ือม่ันวากลุม

ตัวอยางนี้จะเปนตัวแทนที่ดขีองประชากร เนื่องจากมคีวามเปนเอกพันธคลายคลงึ และ

เหมอืนกันหลายดาน ดังนี้ 

  1. จัดการเรยีนรูโดยใชหลักสูตรเดยีวกัน คอื หลักสูตรแกนกลางการศกึษา

ขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กระทรวงศกึษาธกิาร  

  2. ดําเนนิการจัดการเรยีนการสอนภายใตนโยบายเดยีวกัน ของกลุม

เครอืขายพัฒนาคุณภาพการศกึษาสะพานมติรภาพ สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศกึษามุกดาหาร 

  3. กลุมบรหิารงานวชิาการ ของกลุมเครอืขายพัฒนาคุณภาพการศกึษา

สะพานมติรภาพ มกีารจัดหองเรยีน โรงเรยีนละ 1 หอง คละทัง้เพศ และความสามารถ 

ในการเรยีนในแตละหองเรยีนมทีัง้นักเรยีนมคีวามสามารถสูง ปานกลาง และตํ่า 

  4. ทุกโรงเรยีนใชเกณฑการประเมนิตามมาตรฐาน และตัวช้ีวัดการประเมิน

ภายนอกของสํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมนิคุณภาพการศกึษา (องคการมหาชน) 

เดยีวกัน 

  5. ทุกโรงเรยีนใชเกณฑการประเมนิตามมาตรฐานและตัวช้ีวัดการประกัน

คุณภาพการศกึษาภายในสถานศึกษาภายใตเขตพื้นที่การศกึษาเดยีวกัน 

  6. ทุกโรงเรยีนมคีวามพรอมทางดานเทคโนโลยทีี่เอื้อตอการจัดการเรยีนรูใน

ระดับใกลเคยีงกนั 
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แบบแผนการวิจัย 

 การวจัิยครัง้นี้เปนรูปแบบการวจัิยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยใช

แบบแผนการวิจัยกลุมเดยีววัดกอนและหลังทดลอง (One group Pre-test Post-test 

Design) ดังตาราง 10 

ตาราง  10 แบบแผนการวิจัยในการทดสอบสมมตฐิาน 

 (ชูศร ีวงศรัตนะ และองอาจ นัยพัฒน, 2551, หนา 34) 

กลุม สอบกอน ทดลอง สอบหลัง 

E T1 X T2 

 เมื่อ E แทน กลุมทดลอง 

 T1 แทน การทดสอบกอนเรยีน (Pretest) 

 X  แทน หองเรยีนเสมอืนโดยใชการเรยีนแบบผสมผสาน 

    รวมกับวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ และผังกราฟก (Treatment) 

 T2 แทน การทดสอบหลังเรยีน (Posttest) 

 

เครื่องมอืท่ีใชในการวิจยั 

 ลักษณะของเครื่องมอื 

  เพื่อใหงานวจัิยครัง้นี้มคีวามสมบูรณถูกตอง ไดขอมูลที่มคีวามนาเช่ือถอื 

ผูวจัิยจงึไดออกแบบเครื่องมอื เพื่อที่จะใชในการวจัิยไว โดยแบงออกเปน 2 ประเภท 

ประกอบดวย  

   1.  เครื่องมอืที่ใชในการทดลอง ไดแก หองเรยีนเสมอืนโดยใชการเรยีน

แบบผสมผสานรวมกับวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ และผังกราฟก ม ี4 ชุด 10 แผนการจัด

เรยีนรู รวมเวลา จํานวน 30 ช่ัวโมง 

   2. เครื่องมือที่ใชเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก 

    2.1 แบบวัดทักษะปฏบิัติ เกณฑการใหคะแนนเปนมาตราสวน 

ประมาณคา (Rating Scale) 3 ระดับ ประกอบไปดวยการวัดทักษะการใชงานคอมพวิเตอร 

และอนิเทอรเน็ต ในดานตางๆ จากการวเิคราะหหลักสูตร 5 ดาน จํานวน 35 ขอ  
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    2.2 แบบทดสอบวัดการคดิเชิงระบบ เปนแบบอัตนัย โดยใชการ

กําหนดสถานการณ 2 สถานการณ และมีคําถามยอยสถานการณละ 3 คําถาม จํานวน  

6 ขอ บอกแนวคดิที่เกดิขึ้นจากสถานการณ ใหไดมากที่สุด ตามเวลาที่กําหนด 30 คะแนน 

    2.3 แบบทดสอบวัดการคดิสรางสรรค เปนแบบอัตนัย จํานวน 4 ขอ 

ไดแก ความคดิคลองแคลว ความคดิยดืหยุน ความคดิริเริ่มและความคดิละเอยีดลออ 20 

คะแนน 

    2.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีน เปนแบบปรนัยชนดิ 4 

ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ 30 คะแนน 

การสรางและหาประสิทธภิาพของเครือ่งมอื 

 เครื่องมอืท่ีใชในการทดลอง 

  ผูวจัิยมขีัน้ตอนการสรางและพัฒนาเครื่องมือในการทดลอง ดังนี้ 

   1. ศกึษาหลักสูตร จุดมุงหมายของหลักสูตร มาตรฐานการเรยีนรูตัวช้ีวัด 

ขอบขายของเนื้อหาและเวลา กลุมสาระการเรยีนรูการงานอาชีพและเทคโนโลย ีตาม

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551, 

หนา 67 - 75) 

   2. ศกึษาหลักสูตร จุดมุงหมายของหลักสูตร มาตรฐานการเรยีนรูตัวช้ีวัด 

ขอบขายของเนื้อหาและเวลา กลุมสาระการเรยีนรูการงานอาชีพและเทคโนโลย ีสาระที่ 3 

เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ตามหลักสูตรสถานศึกษา

โรงเรยีนบานคําผักหนอกสงเปอย พุทธศักราช 2553 

   3. วเิคราะหความสัมพันธระหวางมาตรฐานการเรยีนรู สารระการเรยีนรู 

ผลการเรยีนรู ตัวช้ีวัด แลวจัดทําคําอธบิายรายวชิา 

   4. กําหนดเนื้อหาตามมาตรฐานการเรยีนรู และตัวช้ีวัด เรื่อง สรางงาน

ผานคอมพวิเตอร (30  ช่ัวโมง) แสดงเนื้อหาดังตาราง 11  ดังนี้ 
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ตาราง  11 ตารางวเิคราะหโครงสรางเนื้อหาและคาบเวลา 

 

เนื้อหา เนื้อหายอย เวลา หมายเหตุ 

1. การใชคอมพวิเตอร 

ในการคนหาขอมูล 

1.  การคนหาขอมูลในเครื่อง 

    คอมพวิเตอร  

2.  การคนหาขอมูลจาก 

     อนิเทอรเน็ต 

3 ช่ัวโมง 

 

3 ช่ัวโมง 

เวลาสอน 

30 ช่ัวโมง 

ไมรวม

ทดสอบกอน

และหลัง

เรยีน 

2. การนําเสนอขอมูลโดยใช

โปรแกรมตารางคํานวณ 

1.  หลักการทํางานเบื้องตน 

    ของโปรแกรมตารางการ 

    ทํางาน 

2.  การใชโปรแกรมตาราง  

     การทํางานสรางตาราง 

3.  การใชโปรแกรมตาราง  

     การทํางานสรางตาราง  

     คํานวณเบื้องตน 

4.  การใชโปรแกรมตาราง  

     การทํางานสรางแผนภูมิ 

2 ช่ัวโมง 

 

 

2 ช่ัวโมง 

 

2 ช่ัวโมง 

 

 

2 ช่ัวโมง 

3. การนําเสนอขอมูลโดยใช

โปรแกรมนําเสนอ 

1.  หลักการทํางานเบื้องตน 

    ของโปรแกรมนําเสนอ 

2.  การใชโปรแกรมนําเสนอ 

4 ช่ัวโมง 

 

4 ช่ัวโมง 

4. การสรางสรรคช้ินงาน

โดยใชคอมพวิเตอร 

1.  การใชโปรแกรม  

     ประมวลคํา 

2.  การออกแบบช้ินงาน 

    อยางสรางสรรค 

4 ช่ัวโมง 

 

4 ช่ัวโมง 

 

 

   5. กําหนดจุดประสงคการเรยีนรู เพื่อกําหนดขอบเขตเนื้อหาในการเรยีน

ใหเปนไปตามหลักสูตรและขัน้ตอนการเรยีน การวัดผลประเมนิผลในเนื้อหาแตละขั้นตอน 

   6. กําหนดโครงเรื่องเนื้อหาใหมคีวามสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู  

และจุดประสงคการเรยีนรู แลวพัฒนาหองเรยีนเสมอืนโดยใชการเรยีนแบบผสมผสาน 

รวมกับวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ และผังกราฟก โดยแบงเนื้อหาออกเปน 4 โปรแกรม ทัง้นี้ 
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เพื่อใหมคีวามสอดคลองกบัมาตรฐานการเรยีนรู ตัวช้ีวัด จุดประสงคการเรยีนรู คําอธบิาย 

รายวชิา และเวลาเรยีนในหลักสูตรสถานศกึษาโรงเรยีนบานคําผักหนอกสงเปอย ซึ่งใช

เวลาในจัดการเรยีนรู จํานวน 30 ช่ัวโมง แตละแผนการเรยีนรูประกอบดวย 

    6.1 ช่ือเรื่อง 

    6.2 สาระการเรยีนรู 

    6.3 มาตรฐาน 

    6.4 ตัวช้ีวัด 

    6.5 สาระสําคัญ 

    6.6 ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 

    6.7 จุดประสงคการเรยีนรู 

    6.8 คุณลักษณะอันพงึประสงค 

    6.8 สื่อ/ แหลงเรยีนรู  

    6.9 ภาระงาน 

    6.10 การวัดและประเมนิผลการเรยีนรู 

    6.11 กจิกรรมการเรยีนรู 

     ครูเปนผูนําในการเรยีนการสอนแบบบรรยาย รวมกับใชแหลง

ความรูจากหองเรยีนเสมอืนเปนสื่อ (ขัน้ที่ 1 ถงึ 2) 

      ขัน้ที่ 1  ตรวจสอบความรูเดมิ เสนอตัวอยางผังกราฟกที่

เหมาะสม  

      ขัน้ที่ 2 เราความสนใจ แสดงวธิสีรางผังกราฟกและช้ีแจง

อธบิายเหตุผลของการใชผังกราฟกนักเรยีนแสวงหาความรูดวยตนเอง โดยอาศัยหองเรยีน

เสมอืน ครูเปนผูชวย สามารถเลอืกโปรแกรมเรยีนรูไดดวยตนเอง (ขัน้ที่ 3 ถงึ 6) 

      ขัน้ที่ 3 ขัน้สํารวจและคนหา นักเรยีนทุกคนฝกการสราง และ

ใชผังกราฟก 

      ขัน้ที่ 4 ขัน้อธบิาย นําเสนอผังกราฟกของตนแลกเปลี่ยนกัน 

ในกลุม 

      ขัน้ที่ 5 ขัน้ขยายความคดิ 

      ขัน้ที่ 6 ขัน้ประเมนิผล และนําความรูไปใช 

    6.12 การสือ่สารออนไลน    
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ตาราง 12 แผนการจัดเรยีนรู หองเรยีนเสมือนโดยใชการเรยีนแบบผสมผสานรวมกับวัฏ

จักรการเรยีนรู 7 ขั้น และผังกราฟก 

 

แผนการจัดเรยีนรู จุดประสงคการเรยีนรู สื่อ 

1. การคนหาขอมูลใน 

   เครื่องคอมพวิเตอร 

1. อธบิายขัน้ตอนในการคนหา 

   ขอมูลจากเครื่องคอมพวิเตอรได 

2. คนหาขอมูลจากเครื่อง 

    คอมพวิเตอรได 

- ผังลําดับขัน้ตอน 

- สื่อหลายมติิ 

- e-Learning 

2. การคนหาขอมูลจาก 

    อินเทอรเน็ต 

1. อธบิายขัน้ตอนในการคนหา 

   ขอมูลจากอินเทอรเน็ตได 

2. คนหาขอมูลจากอนิเทอรเน็ตได 

 

- ผังลําดับขัน้ตอน 

- สื่อหลายมติิ 

- e-Learning 

3. หลักการทํางาน 

    เบื้องตนของ 

    โปรแกรมตารางการ  

    ทํางาน 

1. เลอืกใชซอฟตแวรประยุกตได 

   เหมาะสมกับขอมูลที่จะนําเสนอ 

2. บอกสวนประกอบของโปรแกรม 

    ตารางการทํางาน 

- ผังกางปลา 

- สื่อหลายมติิ 

- e-Learning 

4. การใชโปรแกรม 

   ตารางการทํางาน 

   สรางตาราง 

1. อธบิายวธิกีารใชเครื่องมือใน 

   โปรแกรมตารางคํานวณได 

2. สรางและตกแตงตารางใน 

    โปรแกรมตารางคํานวณได 

- ผังลําดับขัน้ตอน 

- ผังความคิด 

- สื่อหลายมติิ 

- e-Learning 

5. การใชโปรแกรม 

    ตารางการทํางาน 

    สรางตารางคํานวณ 

    เบื้องตน 

1. อธบิายวธิใีชเครื่องมอืและสูตรใน 

   การคํานวณขอมูลประเภทตัวเลข 

   ในโปรแกรมตารางคํานวณได 

2. คํานวณขอมูลประเภทตัวเลขเพื่อ 

   หาผลลัพธโดยใชสูตรในโปรแกรม 

   ตารางการทํางานได 

- ผังลําดับขัน้ตอน 

- ผังความคิด 

- สื่อหลายมติิ 

- e-Learning 

6.  การใชโปรแกรม  

     ตารางการทํางาน   

     สรางแผนภูมิ 

1.  อธบิายวธิใีชเครื่องมอืในการสราง 

    แผนภูมใินโปรแกรมตารางการ 

    ทํางานได 

- ผังลําดับขัน้ตอน 

- ผังความคิด 

- สื่อหลายมติิ 
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ตาราง 12 (ตอ) 

แผนการจัดเรยีนรู จุดประสงคการเรยีนรู สื่อ 

 2.  สรางแผนภูมดิวยโปรแกรมตาราง 

    การทํางานในการนําเสนอขอมูลได 

- e-Learning 

7.  หลักการทํางาน 

      เบื้องตนของ 

      โปรแกรมนําเสนอ 

1.  เปด–ปด โปรแกรมนําเสนอได 

2.  บอกสวนประกอบของโปรแกรม 

    นําเสนอได 

- ผังลําดับขัน้ตอน 

- ผังมโนทัศน 

- สื่อหลายมติิ 

- e-Learning 

8.  การใชโปรแกรม 

     นําเสนอ 

1.  อธบิายขัน้ตอนการสรางงานใน 

    เทคนคิตางๆ ได 

2.  ออกแบบการดอวยพร โดยใช 

     โปรแกรมนําเสนอได 

3.  อธบิายขัน้ตอนการสรางเอฟเฟกต  

    และกําหนดการเคลื่อนไหวใหวัตถุ 

    ในสไลดได 

4.  สรางเอฟเฟกต และกําหนดการ 

    เคลื่อนไหวใหวัตถุในสไลด โดยใช 

    โปรแกรมนําเสนอได 

- ผังลําดับขัน้ตอน 

- ผังความคิด 

- สื่อหลายมติิ 

- e-Learning  

9.  การใชโปรแกรม  

     ประมวลคํา 

1.  อธบิายวธิกีารปรับแตงเอกสารโดย 

    ใชโปรแกรมประมวลคําได 

2.  ใชเครื่องมอืรูปวาดโดยใชโปรแกรม 

     ประมวลคําได 

3.  คัดลอกขอมูลจากเว็บเพจมาวาง 

     ในไฟลเอกสารได 

4.  สรางตารางโดยใชโปรแกรม 

    ประมวลคําได 

5.  อธบิายวธิกีารสรางแผนพับโดยใช 

    โปรแกรมประมวลคําได 

- ผังลําดับขัน้ตอน 

- ผังความคิด 

- สื่อหลายมติิ 

- e-Learning 
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ตาราง 12 (ตอ) 

แผนการจัดเรยีนรู จุดประสงคการเรยีนรู สื่อ 

 6.  สรางแผนพับโดยใชโปรแกรม 

     ประมวลคําได 
 

10.  การออกแบบช้ินงาน 

      อยางสรางสรรค 

1.  อธบิายวธิกีารสรางช้ินงานอยาง 

    สรางสรรคได 

2.  วางแผนงานและออกแบบสราง 

     ช้ินงานอยางสรางสรรคได 

- ผังลําดับขัน้ตอน 

- ผังมโนทัศน 

- สื่อหลายมติิ 

- e-Learning 

 

   7. นําหองเรยีนเสมอืนที่สรางขึ้น เสนอตออาจารยที่ปรกึษาวทิยานพินธ 

และผูเช่ียวชาญ 5 ทาน เพื่อวเิคราะหความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยพจิารณา

ความเหมาะสม ระหวางแผนการจัดการเรยีนรู กับ จุดประสงคดานเนื้อหา รวมถงึ 

องคประกอบหองเรยีนเสมือน จากแบบประเมนิที่ผูวิจัยออกแบบ เปนแบบมาตราสวน

ประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ดังนี้ 

    ระดับ 5  หมายถงึ   เหมาะสมมากที่สุด 

    ระดับ 4  หมายถงึ   เหมาะสมมาก 

    ระดับ 3  หมายถงึ   เหมาะสมปานกลาง 

    ระดับ 2  หมายถงึ   เหมาะสมนอย 

    ระดับ 1  หมายถงึ   เหมาะสมนอยที่สุดหรอืไมเหมาะสมเลย 

ทัง้นี้ ผูเช่ียวชาญ 5 ทาน ประกอบดวย 

   7.1  นายเทพฤทธิ์ ศริจัินทรพันธ ตําแหนง ผูอํานวยการ วทิยฐานะ 

ผูอํานวยการชํานาญการพเิศษ โรงเรยีนบานโนนสวาง สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ประถมศกึษามุกดาหาร การศกึษา ค.บ.วทิยาการคอมพวิเตอร และ ศษ.ม.สาขาวิชา

บรหิารการศกึษา 

   7.2  นางสายสุนยี กลางประพันธ ตําแหนง ครู วทิยฐานะ ครูชํานาญ

การพเิศษ โรงเรยีนบานหนองเอี่ยนดง “ราษฎรสงเคราะห” สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ประถมศกึษามุกดาหาร การศกึษา ค.ม.สาขานวัตกรรมการบรหิาร 

   7.3 นางเฉลมิ หวยทราย ตําแหนง ครู วทิยฐานะ ครูชํานาญการพเิศษ  
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โรงเรยีนบานหนองเอี่ยนดง “ราษฎรสงเคราะห” สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ประถมศกึษามุกดาหาร การศกึษา ค.ม.สาขาหลักสูตรและการสอน 

   7.4 ดร.สมพร หลมิเจรญิ ตําแหนง ศกึษานเิทศก วทิยฐานะ 

ศกึษานเิทศกชํานาญการพเิศษ สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 

การศกึษา กศ.ด.สาขาการวิจัยและพัฒนาหลักสูตร 

   7.5 นายสมทัด วังคะฮาต ตําแหนง ครู วทิยฐานะ ครูชํานาญการพิเศษ

โรงเรยีน บานหนองเอี่ยนดง “ราษฎรสงเคราะห” สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ประถมศกึษามุกดาหาร การศกึษา ค.ม.สาขาการวิจัยและพัฒนาการศกึษา 

  8. นําคะแนนที่ไดจากการประเมนิของผูเช่ียวชาญ 5 ทาน มาหาคาเฉลี่ย 

และแปลความหมายตามเกณฑ ดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา 112) 

    คาเฉลี่ยตัง้แต  4.51 - 5.00   หมายถงึ   เห็นสอดคลองมากที่สุด 

    คาเฉลี่ยตัง้แต  3.51 - 4.50   หมายถงึ   เห็นสอดคลองมาก 

    คาเฉลี่ยตัง้แต  2.51 - 3.50   หมายถงึ   เห็นสอดคลองปานกลาง 

    คาเฉลี่ยตัง้แต  1.51 - 2.50   หมายถงึ    เห็นสอดคลองนอย 

    คาเฉลี่ยตัง้แต  0.00 - 1.50   หมายถงึ    เห็นสอดคลองนอยที่สุด        

   ผลการวเิคราะหคาเฉลี่ย การประเมินหองเรยีนเสมอืน โดยผูเช่ียวชาญ 5 

ทาน พบวา มคีาเฉลี่ยรวมเทากับ 4.58 ซึ่งหมายถงึ ความสอดคลองของหองเรยีนเสมอืน 

อยูในระดับเหมาะสมมากที่สุด  

  9. นําหองเรยีนเสมือนมาปรับปรุงแกไข ตามขอเสนอแนะของผูเช่ียวชาญ 

และนําไปทดลองใช (Try Out) กับนักเรยีนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรยีนบานหนองหอย

ปาหวาย ซึ่งอยูในกลุมประชากรเดยีวกัน เพื่อทราบขอบกพรองและปญหาตางๆ แลวนํามา

ปรับปรุง พัฒนา ใหสมบูรณ กอนนําไปใชทดลองกับกลุมตัวอยางเพื่อหาประสทิธภิาพ

ตอไป 

 

 เครื่องมอืที่ใชในการเก็บขอมูล 

  1. แบบวัดทักษะปฏบิัติ 

   ผูวจัิยสรางแบบวัดทักษะปฏิบัติ โดยดําเนนิการสรางตามขัน้ตอน

ดังตอไปนี้ 

    1.1 ศกึษาการสรางแบบวัดภาคปฏบิัตขิอง สมนกึ ภัททยิธน ี
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(2553, หนา 50 - 56) และบุญชม ศรสีะอาด (2553, หนา 54 - 55) เพื่อใชเปนแนวทาง 

ในการสรางแบบวัดทักษะปฏบิัติ  

    1.2 สรางแบบวัดทักษะปฏบิัติ ทีส่อดคลองกับ มาตรฐานการเรยีนรู 

ตัวช้ีวัด และจุดประสงคการเรยีนรู เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale)  

3 ระดับ ดังนี้  

     ระดับ 3 หมายถงึ นักเรยีนสามารถปฏบิัตไิดอยางคลองแคลว 

ถูกตอง แมนยํา ตามขั้นตอน ทันตามเวลาที่กําหนด 

     ระดับ 2 หมายถงึ นักเรยีนสามารถปฏบิัตไิด ถูกตองตามขัน้ตอน 

ไมทันตามเวลาที่กําหนด 

     ระดับ 1 หมายถงึ นักเรยีนสามารถปฏบิัตไิด แตใชเวลานาน 

แบบวัดแตละขอประกอบไปดวยการวัดทักษะการใชงานคอมพวิเตอรและอนิเทอรเน็ต  

ในดานตางๆ 5 ดาน จํานวน 50 ขอ เพื่อจะใชจรงิ 35 ขอ ดังนี้ 

     1.2.1 แฟมขอมูล 

     1.2.2 โปรแกรมประมวลผลคํา 

     1.2.3 โปรแกรมนําเสนอ 

     1.2.4 โปรแกรมตารางคํานวณ 

     1.2.5 การใชงานอินเทอรเน็ต     

    1.3 นําแบบวัดทักษะปฏบิัติที่สรางขึ้น เสนอตออาจารยที่ปรกึษา  

เพื่อพจิารณาใหขอเสนอแนะแลวนํามาปรับปรุงแกไข 

    1.4 นําแบบวัดทักษะปฏบิัติทีไ่ดรับการปรับปรุงแกไขแลว เสนอตอ

ผูเช่ียวชาญชุดเดมิ จํานวน 5 ทาน ประเมนิความสอดคลองระหวางแบบวัดทักษะปฏบิัติแต

ละขอ กับ จุดมุงหมายในการวัด โดยใชแนวการพจิารณา ดังนี้ 

     ใหคะแนน +1 สําหรับขอที่แนใจวา สอดคลองกบัพฤตกิรรมที่ระบุ 

     ใหคะแนน  0 สําหรับขอที่ไมแนใจวา สอดคลองกบัพฤตกิรรม 

ที่ระบ ุ

     ใหคะแนน -1  สําหรับขอที่แนใจวา ไมสอดคลองกับพฤตกิรรม 

ที่ระบ ุ

    1.5 นําผลการประเมนิความสอดคลองโดยผูเช่ียวชาญ มาหาคาดัชนี

ความสอดคลอง (Index of Item Objective  Congruence : IOC) และคัดเลือกแบบวดัทักษะ 
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ปฏบิัต ิที่มคีาดัชนคีวามสอดคลอง ตัง้แต 0.50 ขึ้นไป (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 

2540, หนา 249) จํานวน 35 ขอ ผลการวเิคราะหพบวา มคีาระหวาง 0.60 - 1.00  

เปนแบบทดสอบที่อยูในเกณฑที่มีคุณภาพ พรอมทั้งนํามาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง 

ตามคําแนะนําจากผูเช่ียวชาญใหสมบูรณ 

    1.6 นําแบบวัดทักษะปฏบิัติที่ตรวจสอบและแกไขแลว ไปทดลองใชกับ

นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที ่1 ปการศกึษา 2557 โรงเรยีนบานหนองหอยปาหวาย จํานวน 

30 คน ที่เคยเรยีนในเนื้อหาเรื่องสรางงานผานคอมพวิเตอรมาแลว  

    1.7 นําแบบวัดทักษะปฏบิัติคํานวณหาคาความเช่ือม่ัน โดยวธิีการ

คํานวณหาสัมประสทิธิ์แอลฟา (α-coefficient) ของ Cronbach (ลวน สายยศ และองัคณา 

สายยศ, 2540, หนา 200) ผลปรากฏวา ไดคาความเช่ือม่ันทัง้ฉบับ เทากับ .92 ถอืวามี

ความเช่ือถอืไดสูง ซึ่งการวเิคราะหหาคาความเช่ือม่ันแบบวัดทัง้ฉบับพจิารณาตามเกณฑ

ตอไปนี้ (สุวมิล  ติรกานันท, 2551, หนา 173 - 175) 

     .71 -  1    ถอืวาแบบทดสอบมคีวามเช่ือถอืไดสูง                        

         .30 -  .70       ถอืวาแบบทดสอบมคีวามเช่ือถอืไดปานกลาง   

     นอยกวา  .30   ถอืวาแบบทดสอบเช่ือถอืไดต่ํา 

    1.8 จัดพมิพแบบวัดทักษะปฏบิัติที่เลอืกไว จํานวน 35 ขอ ไปทดสอบ

กับกลุมตัวอยาง เพื่อใชสําหรับแบงกลุมนักเรยีนที่มทีักษะปฏบิัตติางกัน (สูง ปานกลาง 

และตํ่า) 

   2. แบบทดสอบวัดการคดิเชิงระบบ  

    ผูวจัิยสรางแบบทดสอบวัดการคดิเชิงระบบ โดยดําเนนิการสรางตาม

ขัน้ตอนดังตอไปนี้ 

     2.1 ศกึษาแผนผังการสรางแบบวัดความสามารถการคิดของ 

ทศินา แขมมณี (อางถึงใน สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2541, หนา 67 - 

70) และศกึษาการสรางแบบทดสอบเชิงสถานการณของ สุมาล ีจันทรชลอ  

(2543, หนา 70 - 75) เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดการคดิเชิงระบบ 

     2.2 สรางแบบทดสอบวัดการคดิเชิงระบบ เปนแบบอัตนัย โดยใช

การกําหนดสถานการณ และมคีําถามยอยสถานการณละ 3 คําถาม จํานวน 9 ขอ เพื่อจะ

ใชจรงิ 6 ขอ รายละเอยีดดังตอไปนี้ 

     2.2.1 คําถามที่ 1 เปนการแยกองคประกอบ ตอบคําถามโดยบอก 
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สิ่งที่เห็นในสถานการณ ใหไดมากที่สุดตามเวลาที่กําหนด 

      2.2.2 คําถามที่ 2 เปนการหาความสัมพันธระหวาง

องคประกอบ ตอบคําถามโดยบอกความสมัพันธระหวางสิ่งที่เห็นอยูในสถานการณ ใหได

มากที่สุด ตามเวลาที่กําหนด 

      2.2.3 คําถามที่ 3 เปนการเปนการจัดระบบ ตอบคําถามโดย

อธบิายหรอืบอกแนวคดิที่เกดิขึ้นจากสถานการณ ใหไดมากที่สุด ตามเวลาที่กําหนด 

     2.3 นําแบบทดสอบวัดการคดิเชิงระบบที่สรางขึ้น เสนอตอ

กรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธพรอมขอคําแนะนํา      

     2.4 นําแบบทดสอบวัดการคดิเชิงระบบ มาแกไขปรับปรุงตาม

คําแนะนําของกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธมาใหผูเช่ียวชาญชุดเดมิ เพื่อตรวจสอบความ

เที่ยงตรงตามโครงสรางเนื้อหา การใชคําถาม ความถูกตองของภาษา ความตรงของเนื้อหา 

โดยผูเช่ียวชาญมเีกณฑพจิารณาดังนี้ 

      ใหคะแนน +1  สําหรับขอที่แนใจวา วัดไดตรงกับพฤตกิรรม 

ที่ระบ ุ

      ใหคะแนน  0  สําหรับขอที่ไมแนใจวา วัดไดตรงกับพฤติกรรม 

ที่ระบ ุ

      ใหคะแนน -1  สําหรับขอที่แนใจวา วัดไดไมตรงกับพฤตกิรรม

ที่ระบ ุ    

     2.5 นําแบบทดสอบวัดการคดิเชิงระบบ และเกณฑการใหคะแนน 

ที่ไดรับการตรวจจากผูเช่ียวชาญ มาหาคาดัชนคีวามสอดคลอง (Index of Item Objective  

Congruence : IOC) โดยเลอืก แบบทดสอบที่มคีา IOC ตัง้แต 0.50 ขึ้นไป (ลวน สายยศ 

และอังคณา สายยศ, 2540, หนา 249) ผลการวเิคราะหพบวา มคีาระหวาง 0.60 - 1.00 

เปนแบบทดสอบที่อยูในเกณฑที่มีคุณภาพ พรอมทั้งนํามาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง 

ตามคําแนะนําจากผูเช่ียวชาญใหสมบูรณ 

     2.6 นําแบบทดสอบวัดการคดิเชิงระบบ ไปทดลองใชกับนักเรยีน

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ปการศกึษา 2557 โรงเรยีนบานหนองหอยปาหวาย จํานวน 30 คน  

ที่เคยเรยีนในเนื้อหาเรื่อง สรางงานผานคอมพวิเตอรมาแลว  

     2.7 นําผลการทดสอบที่ไดมาวเิคราะห หาคาความยาก (p) และ 

คาอํานาจจําแนก (r xy) แบบทดสอบรายขอ แลวคัดเลือกขอสอบที่มคีาคาความยาก (p)  
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ระหวาง  .47–.83 และคาอํานาจจําแนก (rxy) อยูระหวาง  .34 – .50 ไว 6 ขอ  

     2.8 นําแบบทดสอบวัดการคดิเชิงระบบ คํานวณหาคาความ

เช่ือม่ัน โดยวธิกีารคํานวณหาสมัประสทิธิ์แอลฟา (α-coefficient) ของ Cronbach 

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หนา 200) แบบวัดทักษะปฏบิัตมิคีวามเช่ือม่ัน

เทากัน .79 ซึ่งอยูในระดับสูง 

     2.9 พมิพแบบทดสอบวัดการคดิเชิงระบบ ฉบับจรงิเพื่อนําไปเก็บ

ขอมูลกับกลุมตัวอยางตอไป 

    3. แบบทดสอบวัดการคดิสรางสรรค 

     ผูวจัิยสรางแบบทดสอบวัดการคดิสรางสรรคโดยดําเนินการสราง

ตามขัน้ตอนดังตอไปนี้ 

      3.1 ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคดิ

สรางสรรคของ สมนกึ ภัททยิธนี (2553, หนา 73 - 91) และชวาล แพรัตกุล (2552,  

หนา 171 - 180) เพื่อนํามาเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดการคดิสรางสรรค  

      3.2 สรางแบบทดสอบวัดการคดิสรางสรรค เปนแบบอัตนัย 

จํานวน 8 ขอ เพื่อจะใชจริง 4 ขอ รายละเอยีดดังตอไปนี้ 

       3.2.1 คําถามที่ 1 เปนการวัดความคดิคลองแคลว ตอบ

คําถามใหถูกตอง ตามเงื่อนไข จํานวน และเวลา ของคําถาม โดยไมคํานึงวาคําตอบจะซ้ํา

กับคําตอบของคนอื่นหรอืไม 

       3.2.2 คําถามที่ 2 เปนการวัดความคดิยดืหยุน ตอบคําถาม

ที่ถูกตองใหไดมากที่สุด ตามเวลาที่กําหนด โดยพจิารณาจากจํานวนกลุมของคําตอบ  

ที่เปนทศิทาง หรอืความหมายเดยีวกัน 

       3.2.3 คําถามที่ 3 เปนการวัดความคิดรเิริ่ม ตอบคําถามได

อยางอสิระ ไมจํากัดคําตอบ โดยพจิารณาจากสัดสวนของความถี่ของคําตอบ โดยใหซ้ํากับ

คนอื่นนอยที่สุด 

       3.2.4 คําถามที่ 4 เปนการวัดความคดิละเอยีดลออ ตอบ

คําถามจากความสามารถในการคดิในรายละเอยีด สามารถอธิบายใหเห็นภาพพจนได

อยางชัดเจน 

      3.3 แบบทดสอบวัดการคดิสรางสรรคที่สรางขึ้น เสนอตอ

กรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธพรอมขอคําแนะนํา      
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      3.4 นําแบบทดสอบวัดการคดิสรางสรรค มาแกไขปรับปรุง 

ตามคําแนะนําของกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธมาใหผูเช่ียวชาญชุดเดมิ เพื่อตรวจสอบ

ความเที่ยงตรงตามโครงสรางเนื้อหา การใชคําถาม ความถูกตองของภาษา ความตรงของ

เนื้อหาโดยผูเช่ียวชาญมเีกณฑพจิารณาดังนี้ 

       ใหคะแนน +1  สําหรับขอที่แนใจวา วัดไดตรงกับพฤตกิรรม

ที่ระบ ุ

       ใหคะแนน  0  สําหรับขอที่ไมแนใจวา วัดไดตรงกับ

พฤตกิรรมที่ระบุ 

       ใหคะแนน -1  สําหรับขอที่แนใจวา วัดไดไมตรงกับ

พฤตกิรรมที่ระบุ    

      3.5 นําแบบทดสอบวัดการคดิสรางสรรค และเกณฑการให

คะแนน ที่ไดรับการตรวจจากผูเช่ียวชาญ มาหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Item 

Objective  Congruence : IOC) โดยเลอืก แบบทดสอบที่มคีา IOC ตัง้แต 0.50 ขึ้นไป   (ลวน 

สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หนา 249) ผลการวเิคราะหพบวา มคีาระหวาง 

0.60- 1.00 เปนแบบทดสอบที่อยูในเกณฑที่มีคุณภาพ พรอมทั้งนํามาปรับปรุงแกไข

ขอบกพรองตามคําแนะนําจากผูเช่ียวชาญใหสมบูรณ 

      3.6 นําแบบทดสอบวัดการคดิสรางสรรค ไปทดลองใชกับ

นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ปการศึกษา 2557 โรงเรยีนบานหนองหอยปาหวาย จํานวน 

30 คน ที่เคยเรยีนในเนื้อหาเรื่อง สรางงานผานคอมพวิเตอรมาแลว 

      3.7 นําผลการทดสอบที่ไดมาวเิคราะห หาคาความยาก (p) และ

คาอํานาจจําแนก (rxy) แบบทดสอบรายขอแลวคัดเลือกขอสอบทีม่คีาคาความยาก (p) 

ระหวาง  .47–.69 และคาอํานาจจําแนก (rxy) อยูระหวาง  .34 – .58 ไว 4 ขอ  

      3.8 นําแบบทดสอบวัดการคดิสรางสรรค คํานวณหาคาความ

เช่ือม่ัน โดยวิธการคํานวณหาสัมประสทิธิแ์อลฟา (α-coefficient) ของ Cronbach       

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หนา 200) มคีวามเช่ือม่ันเทากัน .77 ซึ่งอยูใน

ระดับสูง 

      3.9 พมิพแบบทดสอบวัดการคดิสรางสรรคฉบับจรงิเพื่อนําไป

เก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางตอไป 

     4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีน 
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ผูวจัิยสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนโดยดําเนนิการสรางตามขัน้ตอน 

ดังตอไปนี้  

      4.1 ศกึษารายละเอยีดของสาระการเรียนรูเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสารและการวัดผลประเมนิผลตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรยีนรูการงานอาชีพและเทคโนโลย ี

(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551, หนา 67 - 75) ศกึษาเนื้อหาและจุดประสงคการเรยีนรู จาก

การพัฒนาหองเรยีนเสมือนโดยใชการเรยีนแบบผสมผสานรวมกับวัฏจักรการเรียนรู 7 ขัน้ 

และผังกราฟก 

      4.2 ศกึษาวิธกีารสรางแบบทดสอบชนดิเลอืกตอบของ สมนกึ 

ภัททยิธน ี(2553, หนา 63) การวจัิยและการวเิคราะหขอมูลของ ธานนิทร ศิลปจารุ 

(2552, หนา 67) และเทคนิคการวัดผลการเรยีนรูของ ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ  

(2553, หนา 80 - 89) 

      4.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีน โดยให

ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค เพื่อใหประสบความสําเร็จในดานความรู ทักษะ และเกดิ

การเปลี่ยนแปลงพฤตกิรรมตางๆ ทางสมองแบบทดสอบที่สรางขึ้นเปนแบบปรนัย ชนดิ

เลอืกตอบ 4 ตัวเลอืกจํานวน 40 ขอ เพื่อจะเลอืกใชจริง 30 ขอ ประเมินคาโดยการตรวจ

คําตอบ ตอบถูกให 1 คะแนน ตอบผิดหรอืไมตอบหรอืตอบมากกวา 1 ตัวเลอืก ให 0 

คะแนน  

      4.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่พมิพเสร็จแลว

เสนออาจารยที่ปรกึษา เพื่อตรวจสอบความถูกตองความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ

จุดประสงคการเรยีนรู 

      4.5 ปรับปรุงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

ตามอาจารยที่ปรกึษาแนะนํา แลวเสนอผูเช่ียวชาญชุดเดมิ เพื่อตรวจสอบความถูกตอง

เหมาะสม ความชัดเจนของคําถาม และความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค

การเรยีนรู (สมบัติ ทายเรอืคํา, 2553, หนา 100) โดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้  

       ใหคะแนน +1 เมื่อแนใจวาขอคําถามนั้นวัดตามจุดประสงค

การเรยีนรู 

       ใหคะแนน 0 เมื่อไมแนใจวาขอคําถามนัน้วัดตาม

จุดประสงคการเรยีนรู 
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       ใหคะแนน -1 เมื่อแนใจวาขอถามนัน้ไมวัดตามจุดประสงค 

การเรยีนรู 

      4.6 คัดเลอืกขอสอบที่มคีาดัชนคีวามสอดคลอง ตัง้แต .50  

ขึ้นไป จากผลการประเมนิของผูเช่ียวชาญทัง้ 5 ทาน ผลการวเิคราะหพบวา มคีาระหวาง 

0.60 - 1.00 เปนแบบทดสอบที่อยูในเกณฑที่มีคุณภาพ พรอมทั้งนํามาปรับปรุงแกไข

ขอบกพรอง ตามคําแนะนําจากผูเช่ียวชาญใหสมบูรณ 

      4.7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน มาแกไขตาม

คําแนะนําของผูเช่ียวชาญ แลวนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จํานวน 40 ขอ 

ไปทดลอง (Try Out) กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ปการศกึษา 2557 โรงเรยีนบาน

หนองหอยปาหวาย จํานวน 30 คน ที่เคยเรยีนในเนื้อหาเรื่อง สรางงานผานคอมพวิเตอร

มาแลว 

      4.8 นํากระดาษคําตอบที่นักเรยีนตอบมาตรวจใหคะแนนโดย

ขอที่ถูก ให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดหรอืไมตอบหรอืตอบเกนิกวา 1 ตัวเลอืก ให 0 คะแนน 

เมื่อตรวจแลวนําคะแนนที่ไดมาวเิคราะหหาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) 

แบบทดสอบรายขอ โดยเลอืกเอาขอสอบที่มคีาความยาก (p) ตัง้แต .42 - .72 และมคีา

อํานาจจําแนกตั้งแต 0.24 - .66 จํานวน 30 ขอ  

      4.9 นําแบบทดสอบที่คัดเลอืกไวจํานวน 50 ขอมาวเิคราะหหา

คาความเช่ือม่ัน (rtt) แบบทดสอบทัง้ฉบับโดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder Richardson  

มคีวามเช่ือม่ัน (rtt) เทากัน .85 ซึ่งอยูในระดับสูง 

      4.10 พิมพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีน เรื่องสราง

งานผานคอมพวิเตอรฉบับจรงิ เพื่อนําไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางตอไป 

 

 วธิกีารเก็บรวบรวมขอมูล 

  ผูวจัิยไดดําเนนิการทดลอง และเก็บรวบรวมขอมูลตามขัน้ตอน ดังนี้ 

   1. ตดิตอขอหนังสอืขอความอนุเคราะหทดลองใชเครื่องมอืการวจัิย  

และหนังสอืขอความอนุเคราะหเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อการวจัิย จากบัณฑติวทิยาลัย 

มหาวทิยาราชภัฏสกลนคร สงถงึผูอํานวยการโรงเรยีนบานคําผักหนอกสงเปอย  

อําเภอเมอืง จังหวัดมุกดาหาร สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศกึษามุกดาหาร  

เพื่อขออนุญาตดําเนนิการทดลอง 

บัณ
ฑิต

วิท
ยา
ลัย

 

มห
าว
ิทย

าล
ัยร
าช
ภัฏ

สก
ลน

คร



172 

  2. ดําเนนิการทดลองในภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2557 ระหวางวันที่ 9  

เดอืนกุมภาพันธ พ.ศ. 2558 ถงึวันที่ 30 เดอืนมีนาคม พ.ศ. 2558 

   3. ทําการทดสอบกอนเรยีนดวย ดวยแบบวัดทักษะปฏบิัต ิแบบทดสอบวัด

การคดิเชิงระบบ แบบทดสอบวัดความคดิสรางสรรค และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน เรื่องสรางงานผานคอมพวิเตอร  

  4. จัดกลุมนักเรยีนที่เปนกลุมทดลองออกเปน 3 กลุมยอย คอื กลุม 

ที่มทีักษะการปฏบิัต ิสูง ปานกลาง และต่ํา โดยใชคะแนนผลการทดสอบดวยแบบวัดทักษะ

ปฏบิัต ิเรยีงลําดับจากมากไปหานอย และใชเกณฑรอยละ 33 (ประยุกตใชหลักการแบง 

กลุมโดยใชหลักการของการวเิคราะหขอสอบแบบองิกลุมที่เรยีกวา เทคนคิ 33 เปอรเซ็นต) 

เปนตัวแบง (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543, หนา 186)  

  5. ดําเนนิการสอนใหกับกลุมตัวอยาง ดวยหองเรยีนเสมอืนโดยใชการเรยีน

แบบผสมผสานรวมกับวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ และผังกราฟก ตามแผนการจัดการเรยีนรูที่

วางแผนไว ตามวันเวลาที่ใชสอน ดังตาราง 13 

ตาราง 13  แผนปฏบิัตกิารสอนดวยหองเรยีนเสมือนโดยใชการเรยีนแบบ 

  ผสมผสานรวมกับวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ และผังกราฟก 

 

แผนปฏบิัตกิารสอน 
เรยีน 

ช่ัวโมงที่ 
วัน/เดอืน/ป ที่สอน 

รวมเวลา 

 (ช่ัวโมง) 
คะแนน 

ทดสอบกอนเรยีน นอกเวลา 27 พฤศจกิายน 2557 1 30 

1.  การคนหาขอมูลในเครื่อง 

    คอมพวิเตอร 

6 28 พฤศจกิายน 2557 1 

4 1 3 ธันวาคม 2557 1 

6 12 ธันวาคม 2557 1 

2.  การคนหาขอมูลจาก 

     อนิเทอรเน็ต 

1 17 ธันวาคม 2557 1 

4 6 19 ธันวาคม 2557 1 

1 24 ธันวาคม 2557 1 

3.  หลักการทํางานเบื้องตน 

     ของโปรแกรมตารางการ 

     ทํางาน 

6 26 ธันวาคม 2557 1 
4 

6 2 มกราคม 2558 1 
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ตาราง 13 (ตอ) 

 

แผนปฏบิัตกิารสอน 
เรยีน 

ช่ัวโมงที่ 
วัน/เดอืน/ป ที่สอน 

รวมเวลา 

 (ช่ัวโมง) 
คะแนน 

4.  การใชโปรแกรมตาราง  

     การทํางานสรางตาราง 

1 7 มกราคม 2558 1 
6 

6 9 มกราคม 2558 1 

5.  การสรางตาราง  

     คํานวณเบื้องตน 

1 14 มกราคม 2558 1 
6 

1 21 มกราคม 2558 1 

6.  การใชโปรแกรมตาราง  

     การทํางานสรางแผนภูม ิ

6 23 มกราคม 2558 1 
6 

1 28 มกราคม 2558 1 

7.  หลักการทํางานเบื้องตน 

    ของโปรแกรมนําเสนอ 

6 30 มกราคม 2558 1 

4 
1 4 กุมภาพันธ 2558 1 

6 6 กุมภาพันธ 2558 1 

1 11 กุมภาพันธ 2558 1 

8.  การใชโปรแกรมนําเสนอ 6 13 กุมภาพันธ 2558 1 

12 
1 18 กุมภาพันธ 2558 1 

6 20 กุมภาพันธ 2558 1 

1 25 กุมภาพันธ 2558 1 

9.  การใชโปรแกรม  

     ประมวลคํา 

6 27 กุมภาพันธ 2558 1 

18 
6 6 มนีาคม 2558 1 

1 11 มนีาคม 2558 1 

6 13 มนีาคม 2558 1 

10.  การออกแบบช้ินงาน 

    อยางสรางสรรค 

1 18 มนีาคม 2558 1 

6 
6 20 มนีาคม 2558 1 

1 25 มนีาคม 2558 1 

6 27 มนีาคม 2558 1 

ทดสอบหลังเรยีน นอกเวลา 30 มนีาคม 2558 1 30 

รวม (ไมรวมเวลาทดสอบกอนเรยีน-หลังเรยีน) 30 100 
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  6.  เมื่อสิ้นสุดการทดลองดําเนนิการทดสอบหลังเรยีน (Posttest) โดยใช

แบบทดสอบวัดการคดิเชิงระบบ แบบทดสอบวัดการคิดสรางสรรค และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิท์างการเรยีน  

  7.  นําคะแนนที่ไดจากการทดสอบ มาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนด 

แลวนําขอมูลมาวเิคราะห   

 การวเิคราะหขอมูล 

  หลังจากที่ไดขอมูลครบถวนแลว ผูวิจัยนําขอมูลมาตรวจสอบความถูกตอง

เพื่อประมวลผลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป ดําเนนิตามขั้นตอนตอไป ดังนี้ 

   1. วเิคราะหหาคุณภาพของเครื่องมอื 

    1.1 หาประสทิธภิาพหองเรยีนเสมือนโดยใชการเรยีนแบบผสมผสาน

รวมกับวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ และผังกราฟก ตามเกณฑประสทิธภิาพ สูงกวารอยละ 80 

โดยใชสูตร KW-CAI (กฤษมันต  วัฒนาณรงค, 2550, หนา 3 - 6) 

    1.2 หองเรยีนเสมือนโดยใชการเรยีนแบบผสมผสานรวมกับวัฏจักร

การเรยีนรู 7 ขัน้ และผังกราฟก วเิคราะหจากการประเมนิของผูเช่ียวชาญ ดวยคาเฉลี่ย 

(X�) 

    1.3 แบบวัดทักษะปฏบิตั ิวเิคราะหหาดชันคีวามสอดคลอง (IOC)  

และหาคาความเช่ือม่ันทัง้ฉบับโดยใชวธิกีารคํานวณหาสัมประสทิธิ์แอลฟา (α-coefficient) 

ของ Cronbach 

    1.4 แบบทดสอบวัดการคดิเชิงระบบ วเิคราะหหาดัชนคีวาม

สอดคลอง (IOC) อํานาจจําแนกรายขอ (𝑟𝑟xy) โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวาง

คะแนนรายขอกับคะแนนรวม (Item – Total Correlation) และหาคาความเช่ือม่ันทัง้ฉบับโดย

ใชวธิกีารคํานวณหาสัมประสทิธิ์แอลฟา (α-coefficient) ของ Cronbach 

    1.5 แบบทดสอบวัดการคดิสรางสรรค วเิคราะหหาดัชนคีวาม

สอดคลอง (IOC) อํานาจจําแนกรายขอ (𝑟𝑟xy) โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ระหวาง

คะแนนรายขอกับคะแนนรวม (Item – Total Correlation) และหาคาความเช่ือม่ันทัง้ฉบับโดย

ใชวธิกีารคํานวณหาสัมประสทิธิ์แอลฟา (α-coefficient) ของ Cronbach 

    1.6 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีน วเิคราะหความตรงเชิง

เนื้อหา (IOC) ตามวธิกีารของโรวเินลล ีและแฮมเบลิตัน (Rovinelli and Hambleton) 

วเิคราะหความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนกรายขอ (r) ของขอสอบดวยวธิกีารแบบ 
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องิกลุม และวเิคราะหความเช่ือม่ัน (rtt) แบบทดสอบทั้งฉบับโดยใชสูตร KR - 20 ของ 

คูเดอร-รชิชารดสัน (Kuder –Richardson)  

   2. วเิคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

    2.1 วเิคราะหหาคาสถติพิื้นฐาน ไดแก คาคะแนนเฉลี่ย (X�) คาคะแนน

เฉลี่ยรอยละ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) คะแนนการคดิเชิงระบบ คะแนนการคดิ

สรางสรรค และคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยี ที่ไดรับการสอนดวย หองเรยีน

เสมอืนโดยใชการเรยีนแบบผสมผสานรวมกับวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ และผังกราฟก ทัง้

กอนเรยีนและหลังเรยีน  

    2.2 วเิคราะหความแตกตางคาเฉลี่ยคะแนนการคดิเชิงระบบของ

นักเรยีน ที่ไดรับการสอนดวยหองเรยีนเสมือนโดยใชการเรยีนแบบผสมผสานรวมกับวัฏ

จักรการเรยีนรู 7 ขั้น และผังกราฟก ระหวางกอนเรยีน และหลังเรยีน ใชสถติใินการ

ทดสอบคาที (t – test for Dependent Samples) 

    2.3 วเิคราะหความแตกตางคาเฉลี่ยคะแนนการคดิสรางสรรค ของ

นักเรยีนที่ไดรับการสอนดวยหองเรยีนเสมอืนโดยใชการเรยีนแบบผสมผสานรวมกับวัฏจักร

การเรยีนรู 7 ขัน้ และผังกราฟก ระหวางกอนเรยีนและหลังเรยีน ใชสถติใินการทดสอบ 

คาท ี(t – test for Dependent Samples) 

    2.4 วเิคราะหความแตกตางคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ของนักเรยีน ที่ไดรับการสอนดวยหองเรยีนเสมือนโดยใชการเรยีนแบบผสมผสานรวมกับ 

วัฏจักรการเรียนรู 7 ขัน้ และผังกราฟก ระหวางกอนเรียนและหลังเรยีน ใชสถติใินการ

ทดสอบคาที (t – test for Dependent Samples)   

    2.5 วเิคราะหเปรยีบเทยีบความแตกตางคะแนนการคดิเชิงระบบ  

การคดิสรางสรรค และผลสัมฤทธิท์างการเรยีน ของนักเรยีนที่มทีักษะปฏบิัตติางกัน  

(สูง ปานกลาง และตํ่า) ที่ไดรับการสอนดวยหองเรยีนเสมอืนโดยใชการเรยีนแบบ

ผสมผสานรวมกับวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ และผังกราฟก ระหวางกอนเรยีน และหลังเรยีน 

โดยใชคะแนนกอนเรยีน ทัง้สามตัวแปรตาม ทดสอบดวยสถติ ิOne-way ANOVA เพื่อให

เปนไปตามขอตกลงเบื้องตนในการใชสถติ ิพบวา    

     2.5.1 มคีวามแตกตาง 3 ตัวแปรตาม หลังเรยีนใชสถติทิดสอบ

ดวย One-way MANCOVA และเปรยีบเทยีบความแตกตางรายคูโดยใช สถติทิดสอบดวย 

One-way ACOVA 
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     2.5.2 ไมแตกตาง ทัง้ 3 ตัวแปรตาม หลังเรยีนใชสถติทิดสอบดวย  

One-way MANOVA และเปรยีบเทยีบความแตกตางรายคูโดยใช สถติทิดสอบดวย  

One-way ANOVA 

 

 สถิตท่ีิใชในการวเิคราะหขอมลู 

  ผูวจัิยไดทําการวเิคราะหขอมูลโดยใชสถติ ิดังนี้ตอไปนี้ 

   1. สถติพิื้นฐาน ไดแก  

    1.1 คารอยละ (Percentage) ใชสูตรดังนี้ (สมนกึ ภัททยิธน,ี 2553, 

หนา 260)  

𝑃𝑃 =
𝑓𝑓
𝑁𝑁

 ×  100 

        เมื่อ P  แทน รอยละ 

          𝑓𝑓  แทน ความถี่ทีต่องการแปลงใหเปนรอยละ 

          N  แทน จํานวนความถี่ทัง้หมดหรอืคะแนนเต็ม 

    1.2  คาเฉลี่ย (Mean) ใชสูตรดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2553,  

หนา 123 - 124) 

N

X
X

∑
=  

         เมื่อ X   แทน คะแนนเฉลี่ย   

            ∑ X แทน ผลรวมคะแนนทัง้หมดในกลุม 

             N   แทน จํานวนคนในกลุม 

    1.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใชสูตรดังนี้  

(บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา 103) 

𝑆𝑆.𝐷𝐷. = �
𝑁𝑁∑𝑋𝑋2 −  (∑𝑋𝑋)2

𝑁𝑁 (𝑁𝑁 − 1)
 

          เมื่อ S.D.  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

             ∑ x  แทน ผลรวมของคะแนนในกลุม 

           ∑ x2  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง  
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               N   แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง  

   2. สถติทิี่ใชในการวเิคราะหหาคุณภาพของเครื่องมือ 

     2.1 หาประสทิธภิาพหองเรียนเสมอืน (E - CAI) โดยใชสูตร KW-CAI 

(กฤษมันต วัฒนาณรงค, 2550, หนา 3-6) 

  𝐸𝐸 − 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 = 50 (𝐸𝐸�𝑎𝑎 + 𝐸𝐸�𝑏𝑏) 

        เมื่อ  𝐸𝐸 − 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 แทน ประสทิธภิาพของบทเรยีนคอมพวิเตอร

ชวยสอน 

            𝐸𝐸�𝑎𝑎  แทน คาเฉลี่ยอัตราสวนของคะแนนแบบฝกหัด 

           𝐸𝐸�𝑏𝑏    แทน คาเฉลี่ยอัตราสวนของคะแนนแบบทดสอบ 

𝐸𝐸�𝑎𝑎 =
∑ �𝑋𝑋

𝐴𝐴
�
𝑖𝑖

𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

𝑁𝑁
 

       เมื่อ X แทน คะแนนแบบฝกหัด 

         A แทน คะแนนเต็มของแบบฝกหัด 

         N แทน จํานวนนักเรยีน 

𝐸𝐸�𝑏𝑏 =
∑ �𝑋𝑋

𝐵𝐵
�
𝑖𝑖

𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

𝑁𝑁
 

       เมื่อ X  แทน คะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน 

       B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน 

       N แทน จํานวนนักเรยีน 

    2.2 การหาความตรง (Validity) แบบวัดทักษะปฏบิัต ิหองเรยีนเสมอืน 

แบบทดสอบวัดการคดิเชิงระบบ แบบทดสอบวัดการคิดสรางสรรค และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิท์างการเรยีน โดยใชสตูรดัชนคีวามสอดคลอง IOC (สมบัต ิทายเรอืคํา, 2553, 

หนา 100) ดังนี้ 

IOC =
∑𝑟𝑟
N
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      เมื่อ IOC แทน ดัชนคีวามสอดคลองระหวางจุดประสงค 

การเรยีนรูกับเนื้อหาหรอืระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรยีนรู 

         ∑𝑟𝑟 แทน ผลรวมคะแนนความคดิเห็นของ

ผูเช่ียวชาญ 

            N   แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 

    2.3  หาคาความยาก (p) แบบทดสอบวัดการคดิเชิงระบบ และ

แบบทดสอบวัดการคดิสรางสรรค โดยใชสูตร p (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา 163) ดังนี้ 

    
      เมื่อ  SH   แทน ผลรวมของคะแนนในกลุมสูง 

        SL   แทน ผลรวมของคะแนนในกลุมต่ํา 

        N   แทน จํานวนผูเขาสอบในกลุมเกงหรอืกลุมออน 

        Xmax แทน คะแนนสูงสุดในขอนัน้ 

        Xmin แทน แทนคะแนนต่ําสุดในขอนัน้ 

    2.4  หาคาความยาก (p) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

โดยใชสูตร p (สมนกึ ภัททยิธน,ี 2553, หนา 195) ดังนี้ 

p = 
𝑅𝑅
𝑁𝑁

 

      เมื่อ p แทน  คาความยากของขอสอบ 

        R  แทน  จํานวนคนตอบถูก 

        N  แทน  จํานวนคนทั้งหมด 

    2.5 การหาคาอํานาจจําแนก (rxy) แบบทดสอบวัดการคิดเชิงระบบ 

และแบบทดสอบวัดการคิดสรางสรรค จากคาสัมประสทิธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนรายขอ

กับคะแนนรวม (Item – Total Correlation) โดยใชสูตรคาสัมประสทิธิ์สหสัมพันธเพยีรสัน 

(Pearson’s Correlation Coefficient) (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา 164-167) ดังนี้ 
 

rxy  =  
N∑XY −∑X∑Y

�[N∑X2−(∑X)2][N∑Y2−(∑Y)2]
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     เมื่อ   rxy    แทน  คาสัมประสทิธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนแตละ

ขอกับคะแนนรวม  

        ∑𝑋𝑋   แทน  ผลรวมของคะแนนที่หาคาอํานาจจําแนก 

       ∑𝑌𝑌   แทน  ผลรวมของคะแนนรวม 

                      𝑁𝑁     แทน  จํานวนนักเรียนที่ตอบแบบสอบถาม 

       ∑𝑋𝑋𝑌𝑌  แทน  ผลรวมทั้งหมดของผลคูณระหวาง 𝑋𝑋กับ 𝑌𝑌 

                          ∑𝑋𝑋2  แทน  ผลรวมทั้งหมดของกําลังสองของคะแนนขอทีห่า

คาอํานาจําแนก 

          ∑𝑌𝑌2  แทน  ผลรวมทั้งหมดของกําลังสองของคะแนนรวม 

    2.6 หาคาอํานาจจําแนก (Diserimination) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน โดยใชสูตร (บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา 98) ดังนี้ 

 

r = 
𝑅𝑅𝑅𝑅−𝑅𝑅𝑅𝑅
𝑓𝑓

 

    

     เมื่อ r   แทน  คาอํานาจจําแนก 

         Ru   แทน  จํานวนคนกลุมสูงที่ตอบถูก 

         Rl  แทน  จํานวนคนกลุมต่ําที่ตอบถูก 

             f  แทน  จํานวนคนในกลุมสูงหรอืกลุมต่ําที่เทากัน 

    2.7 การหาความเช่ือม่ันแบบวัดทักษะปฏบิัต ิแบบทดสอบวัดการคดิ

เชิงระบบ และแบบทดสอบวัดการคดิสรางสรรค โดยใชสูตรสัมประสทิธิ์แอลฟา (α - 

coefficient) ของ Cronbach (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หนา 200) ดังนี้ 

α =  
n

n − 1
�1 −

∑ 2si
st2

� 

     เมื่อ    α  แทน  คาสัมประสทิธิ์ของความเช่ือม่ัน 

       n  แทน  จํานวนขอของเครื่องมือ 

       si2  แทน  คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ 

       st2 แทน  คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือทัง้ฉบับ 

    2.8 หาคาความเช่ือม่ันแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนดาน

การอาน ดวยวธิขีอง คูเดอร รชิารดสัน (Kuder Richardson) สูตร KR - 20  
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(สมนกึ ภัททยิธน,ี 2553, หนา 223) 

𝑟𝑟tt = 
𝑛𝑛
n−1

�1 − ∑𝑃𝑃𝑃𝑃
𝑠𝑠2
� 

    เมื่อ rtt  แทน คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับ 

      n  แทน จํานวนขอสอบทัง้ฉบับ 

      P  แทน สัดสวนของคนตอบถูกในขอนัน้ 

      q  แทน สัดสวนของคนตอบผิดในขอนัน้ 

      s2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบับ 

   3. สถติทิี่ใชในการทดสอบสมมตฐิาน 

    3.1 วเิคราะหความแตกตางคาเฉลี่ยคะแนน การคดิเชิงระบบ การคดิ

สรางสรรค และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีน ที่ไดรับการสอนดวยหองเรียนเสมอืน

โดยใชการเรยีนแบบผสมผสานรวมกับวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ และผังกราฟก ระหวางกอน

เรยีน และหลังเรยีน เพื่อทดสอบสมมตฐิาน ขอ 2 ขอ 3 และขอ 4 โดยใชสถติทิี่ใชทดสอบ

สมมตฐิานใชคาท ี(t - test for Dependent Samples) ใชสูตรดังนี้ (ชูศร ีวงศรัตนะ, 2553, 

หนา 179) 

t = 
∑𝐷𝐷

�𝑛𝑛∑𝐷𝐷
2 − (∑D)2

𝑛𝑛−1

 

         df = n-1 

     เมื่อ  t  แทน คาสถติทิี่ใชเปรยีบเทยีบกับคาวกิฤต เพื่อทราบ

ความมนัียสําคัญ 

       D แทน ความแตกตางของคะแนนแตละคู 

       N แทน จํานวนกลุมตัวอยางหรอื จํานวนคูคะแนน 

    3.2  วเิคราะหวเิคราะหเปรยีบเทยีบความแตกตางคะแนนสอบวัด 

การคดิเชิงระบบการคดิสรางสรรคและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนที่มทีักษะ

ปฏบิัตติางกัน (สูง ปานกลาง และต่ํา) ที่ไดรับการสอนดวยหองเรยีนเสมอืนโดยใชการเรยีน

แบบผสมผสานรวมกับวัฏจักรการเรยีนรู 7 ขัน้ ระหวางกอนเรยีนและหลังเรยีนแตกตางกัน 

ใชสถติโิดยการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณรวมทางเดยีว ดวยสถติ ิOne – way 

MANCOVA ซึ่งคํานวณดวยโปรแกรมคอมพวิเตอร เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอ 5 
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 เมื่อพบความแตกตางรายคูจงึทําการเปรยีบเทยีบคาเฉลี่ยการคดิเชิงระบบ  

การคดิสรางสรรค และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6  

ที่มทีักษะปฏบิัตติางกัน (สูง ปานกลาง และต่ํา) โดยการวเิคราะหความแปรปรวนรวมทาง

เดยีว ดวยสถติ ิOne–Way ANCOVA ซึ่งคํานวณดวยโปรแกรมคอมพวิเตอร  
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