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          บทที่ 3   

วิธีการด าเนินการวจิยั 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยมุ่งศกึษาการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดย

ใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ที่สง่ผลต่อ

ความคิดสร้างสรรค์ ความสุขในการเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 1 ซึ่งผูว้ิจัยได้ก าหนดขั้นตอนวิธีการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. แบบแผนการวิจัย 

  3. เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 

   3.1 ลักษณะของเครื่องมอื 

   3.2 การสร้างและการหาคุณภาพของเครื่องมอื 

  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  5. การวิเคราะหข์้อมูล 

  6. สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1. ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียน

มุกดาหาร ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 

2560 จ านวน 11 หอ้งเรียน 

 2. กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย 

  กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี ้คอื นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 

โรงเรียนมุกดาหาร ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2560 จ านวน 1 หอ้งเรียน มนีักเรียนทั้งหมด 38 คน โดยการสุ่มตัวอย่าง 

แบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ที่โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยในการสุ่ม
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แบบแผนการวจิัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวิจัยเชงิทดลอง แบบกลุ่มทดลองกลุ่มเดียว 

วัดผลก่อนและหลังการทดลอง (The Single Group, Pretest-Posttest Design) (ด ารง 

ช านาญรบ, 2559) 

ตาราง 3 แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง แบบกลุ่มทดลองกลุ่มเดียว วัดผลก่อนและหลัง 

            การทดลอง (The Single Group, Pretest-Posttest Design) 

กลุ่ม วัดผลก่อนทดลอง ทดลอง วัดผลหลังทดลอง 

E O1 X O2 

 เมื่อ E แทน กลุ่มทดลอง 

   O1 แทน วัดผลก่อนทดลอง 

   X  แทน การพัฒนาด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การ

        สอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM 

        Education  

   O2 แทน วัดผลหลังทดลอง 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

   1. ลักษณะของเครื่องมือ 

  ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้แบ่งเครื่องมือในการวิจัยเป็น 2 ประเภท คอื  

   1.1 เครื่องมอืที่ใชใ้นการทดลอง  ได้แก่ ชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์

โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education  

   1.2 เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 1) แบบทดสอบวัด

ความคิดสร้างสรรค์ มีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัย จ านวน 1 ฉบับ เพื่อวัดความคิด

สร้างสรรค์ทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ดา้นความคิดคล่องตัว ความยืดหยุ่น และความคิดรเิริ่ม  

2) แบบวัดความสุขในการเรียน มีลักษณะเป็นแบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating Scale) จ านวน 20 ข้อ เพื่อวัดความสุขในการเรียน 4 ด้าน ได้แก่ ด้านผูเ้รียน  
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ด้านครูผูส้อน ด้านความสัมพันธ์กับเพื่อน และด้านวิธีการสอน 3) แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีลักษณะเป็นแบบทดสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

จ านวน 30 ขอ้ เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร ์4) แบบวัดเจตคติในการเรียน 

มีลักษณะเป็นแบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) จ านวน 20 ข้อ  

 2. การสร้างและการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 

  ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมอืที่ใช้

ในการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยก าหนดขัน้ตอนการด าเนินการดังนี้  

   2.1 ชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับ

การใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 มีล าดับ

วิธีการสรา้งและการหาคุณภาพของเครื่องมือ ดังนี้ 

    2.1.1 วิเคราะห์หลักสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์โรงเรียน

มุกดาหาร ตามมาตรฐาน ตัวชี้วัด เนื้อหา เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  

    2.1.2 ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ใหค้รอบคลุมมาตรฐาน ตัวชีว้ัด 

เนือ้หาสาระ และโครงสร้างเวลาเรียน 

    2.1.3 น าตัวชีว้ัด เนือ้หาสาระ และโครงสร้างเวลาเรียน มาออกแบบ

ชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกันรายละเอียดดังตาราง 4 การจัดกิจกรรม

และเวลาเรียน 

ตาราง 4 การจัดกิจกรรมและเวลาเรยีนตามตัวชีว้ัด 

ตัวชี้วัด ชุดกิจกรรมที่ 
เวลาเรียน 

(ช่ัวโมง) 

วิเคราะห์และอธิบาย

ความสัมพันธ์ของแบบรูปที่

ก าหนดให้ได้ 

1. แบบรูปและความสัมพันธ์ของแบบรูป 4 

แก้สมการเชิงเส้นตัวแปร

เดียวอย่างง่าย   

2. ค าตอบของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 2 

3. สมบัติการเท่ากันและการแก้สมการ

อย่างง่าย 

4 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

ตัวชี้วัด ชุดกิจกรรมที่ 
เวลาเรียน 

(ช่ัวโมง) 

เขียนสมการเชิงเส้นตัวแปร

เดียวจากสถานการณ์หรือ

ปัญหาอย่างงา่ย    

4. การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 4 

แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับ

สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว

อย่างง่าย พร้อมทั้ง

ตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของ 

ค าตอบ 

5. โจทย์ปัญหาสมการเชงิเส้นตัวแปรเดียว 6 

รวม 20 

 

    2.1.4 ศกึษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสอนแบบ

เปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

    2.1.5 สรา้งชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบ

เปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

จ านวน 5 ชุด ซึ่งแต่ละชุดประกอบไปด้วย 7 ส่วน คอื 1) ส่วนน า ได้แก่ ค าน า ค าชี้แจง  

และค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนส าหรับครูและนักเรียน 2) แผนการจัดการเรียนรู้

โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education 3) ใบความรู ้

4) กิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ ได้แก่ ใบกิจกรรม ใบความรู ้ใบสรุปองค์ความรู้  

5) แบบทดสอบ 6) เฉลยใบกิจกรรม ใบงาน และ 7) เฉลยแบบทดสอบ 

    2.1.6 น าชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิด

ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 

จ านวน 5 ชุด เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ตรวจสอบความถูกต้อง แนะน า  

และท าการแก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

    2.1.7 น าชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิด

ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 
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จ านวน 5 ชุด ที่แก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้ว เสนอต่อ

ผูเ้ชี่ยวชาญ ตรวจสอบความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์โดยใช้แบบ

ประเมินความเหมาะสมในองค์ประกอบต่าง ๆ ของชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์  

โดยใชก้ารสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โดยใช้การประเมนิมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คอื  

     5 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

     4 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับมาก 

     3 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 

     2  หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อย 

     1 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 

โดยผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ได้แก่ 

     1. ดร.เนตรทราย พัฒนพงษ์ ต าแหนง่ ครู โรงเรียนมุกดาหาร 

สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ผูเ้ชี่ยวชาญด้านหลักสูตร 

และการสอน 

     2. นางสาวอารยา ไม่โศก ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการ

พิเศษ โรงเรียนมุกดาหาร สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 

ผูเ้ชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล 

     3. นางอรัญญา ค าสิริ ต าแหนง่ ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการ

พิเศษ โรงเรียนมุกดาหาร สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 

ผูเ้ชี่ยวชาญด้านภาษาไทย 

     4. นายสิงหะ เดชฤทธิ์ ต าแหนง่ ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการ

พิเศษ โรงเรียนมุกดาหาร สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 

ผูเ้ชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 

     5. นางกลิ่นจันทร์ รามางกูร ต าแหนง่ ครู วิทยฐานะ ครูช านาญ

การพิเศษ โรงเรียนมุกดาหาร สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 

ผูเ้ชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ และน าผลการประเมินความเหมาะสมของชุด

กิจกรรมคณิตศาสตร์จากผู้เช่ียวชาญมาหาค่าเฉลี่ย โดยแปลความหมายตามเกณฑ ์ดังนี้  

     ค่าเฉลี่ย 4.51 – 5.00 แปลว่า มคีวามเหมาะสมมากที่สุด 

     ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50 แปลว่า มคีวามเหมาะสมมาก 
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     ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 แปลว่า มคีวามเหมาะสมปานกลาง 

     ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 แปลว่า มคีวามเหมาะสมน้อย 

     ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 แปลว่า มคีวามเหมาะสมน้อยที่สุด 

และท าการแก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ น าชุดกิจกรรมการเรียน

คณิตศาสตรท์ี่แก้ไขแลว้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง

อีกครั้ง ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ซึ่งผลการประเมิน

ความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ จากผู้เช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบว่ามี

ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.83 แสดงวา่ ชุดกิจกรรมการเรยีนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอน 

แบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 1 มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

    2.1.8 น าชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์จ านวน 1 ชุด ไปทดลองใช้ 

(Try-Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียนมุกดาหาร ส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน น าผลการทดลองใชม้า

ปรับปรุงแก้ไขอีกครั้ง ก่อนจัดพิมพ์เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ฉบับสมบูรณ์ 

และน าไปใช้ทดลองจริงกับกลุ่มตัวอย่าง 
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 ขั้นตอนในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้าง

ตามภาพประกอบ 4 ดังนี้ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 4 ขั้นตอนการสร้างและพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

 

วิเคราะห์หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ โรงเรียนมุกดาหาร 

ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรูใ้ห้ครอบคลุมมาตรฐาน ตัวชี้วัด เนื้อหาสาระ  

และโครงสร้างเวลาเรียน 

น าจุดประสงค์การเรียนรู้ มาตรฐาน ตัวชีว้ัด เนือ้หาสาระ และโครงสร้างเวลาเรียน  

ออกแบบชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 

ศกึษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหา

เป็นฐาน และ STEM Education 

สร้างชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยการสอนแบบเปิดรว่ม 

กับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education 

น าชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  

ตรวจสอบความถูกต้องและแก้ไขปรับปรุง 

น าชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ ตรวจสอบความเหมาะสม

ของชุดกิจกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตรแ์ละแก้ไขปรับปรุง 

น าชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ ไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียนมุกดาหาร ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน 

ปรับปรุงแก้ไขตามผลการทดลองใช้ (Try-Out) แล้วน าชุดกิจกรรมการเรียน

คณิตศาสตร ์ไปใช้ทดลองจริงกับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
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   2.2 แบบทดสอบวัดความคิดสรา้งสรรค์ มีล าดับวิธีการสร้างและการหา

คุณภาพของเครื่องมอื ดังนี้ 

    2.2.1 ศกึษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความคิด

สร้างสรรค์ และการวัดความคิดสรา้งสรรค์ 

    2.2.2 สร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งมีลักษณะเป็น

แบบทดสอบอัตนัย จ านวน 1 ฉบับ เพื่อวัดความคิดสร้างสรรคท์ั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้าน

ความคิดคล่องตัว ความยืดหยุ่น และความคิดรเิริ่ม ซึ่งพัฒนาจากแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของสุภาวดี ตั้งบุบผา และเกณฑ์การตรวจให้คะแนนความคิด

สร้างสรรค์ ผูว้ิจัยได้มกีารใหค้ะแนนแบบทดสอบแตล่ะฉบับ โดยยึดวิธีการตรวจของ  

ทอแรนซ์ (Torrance, 1969 อ้างถึงใน สุภาวดี ตั้งบุบผา, 2533,  

หนา้ 72-76) ซึ่งมกีารตรวจให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ดังนี ้ 

     1. คะแนนความคิดคล่องตัว ให้คะแนนโดยพิจารณาจากจ านวน

ค าตอบที่นักเรียนตอบถูกตามเงื่อนไข ค าตอบละ 1 คะแนน แต่ถ้าซ้ าหรอืเหมอืนเดิม 

จะไม่ให้คะแนนอกี  

     2. คะแนนความคิดยืดหยุ่น ให้คะแนนโดยนับจากจ านวนกลุ่มหรอื

จ านวนทิศทางของค าตอบ คือน าค าตอบทั้งหมดที่ให้คะแนนความคิดคล่องตัวไปแล้วมาจัด

กลุ่มหรอืทิศทางใหม ่ค าตอบใดเป็นค าตอบทิศทางเดียวกันหรอืความหมายอย่างเดียวกัน 

ก็จัดเข้าเป็นกลุ่มเดียวกัน เมื่อจัดเรียบร้อยแลว้ใหน้ับจ านวนกลุ่มใหก้ลุ่มละ 1 คะแนน  

     3. คะแนนความคิดรเิริ่ม ให้คะแนนโดยพิจารณาจากค าตอบที่เป็น

ความคิดแปลกและแตกต่างไปจากค าตอบของคนอื่น แล้วน ามาคิดเป็นความถี่ของค าตอบ

ผูเ้ข้าสอบทั้งหมด ถ้าค าตอบใดมีผู้ตอบมากเกินไปก็จะไม่ให้คะแนน แตถ่้าค าตอบใดมี

ผูต้อบซ้ ากันน้อยมากเท่าใดก็จะได้คะแนนมากเท่านั้น ซึ่งการใหค้ะแนนจะใช้เกณฑ ์

ดังตอ่ไปนี ้ 

      ค าตอบที่ซ้ ากัน 1%    ให้ 5 คะแนน  

      ค าตอบที่ซ้ ากัน 2%    ให้ 4 คะแนน  

      ค าตอบที่ซ้ ากัน 3 - 5%    ให้ 3 คะแนน  

      ค าตอบที่ซ้ ากัน 6 - 11%    ให้ 2 คะแนน  

      ค าตอบที่ซ้ ากัน 12% ขึน้ไป    ให้ 1 คะแนน 

      ไม่สามารถเขียนแสดงค าตอบ  ให้ 0 คะแนน 
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    2.2.3 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์และเกณฑ์ในการตรวจ

ให้คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัย  

จ านวน 1 ฉบับ เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ตรวจสอบความถูกต้อง แนะน า  

และท าการแก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

    2.2.4 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์และเกณฑ์ในการตรวจ

ให้คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัย  

จ านวน 1 ฉบับ ที่แก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แลว้ เสนอต่อ

ผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญชุดเดียวกันกับที่ตรวจสอบชุดกิจกรรม 

การเรียนคณิตศาสตร์ เพื่อประเมินความตรงของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ โดย

ใช้แบบประเมินความตรงของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ ในการตรวจสอบโดยให้

เกณฑใ์นการตรวจพิจารณาข้อค าถาม ดังนี้ 

                ให้คะแนน +1 ถ้าแน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตรงตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม 

                ให้คะแนน 0  ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตรงตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม 

                ให้คะแนน -1 ถ้าแน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม แล้วน าผลคะแนนที่ได้จากผู้เช่ียวชาญมาค านวณหาค่า IOC เกณฑท์ี่ใชค้ัดเลือก

ข้อค าถาม คอื 1) ขอ้ค าถามที่มคี่า IOC ตั้งแต่ 0.50-1.00 มีคา่ความเที่ยงตรง ใช้ได้ 2) ขอ้

ค าถามที่มคี่า IOC ต่ ากว่า 0.50 ต้องปรับปรุง ยังใช้ไม่ได้ ซึ่งผลการประเมินความตรงของ

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ จากผู้เช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบว่า แบบทดสอบ 

วัดความคิดสร้างสรรค์มีค่าความตรงเชิงเนื้อหา (IOC) อยู่ระหว่าง 0.40-1.00 

    2.2.5 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์และเกณฑ์ในการตรวจ

ให้คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัย  

จ านวน 1 ฉบับ ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญและค่า IOC  

    2.2.6 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ ไปทดลองใช้ (Try-Out) 

กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 และนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนมุกดาหาร 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน  

    2.2.7 น าผลการทดลองใชม้าวิเคราะหเ์พื่อหาคุณภาพของ

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยใช้สถิติค่าดัชนีความยากของขอ้สอบแตล่ะข้อ 
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พบว่ามีคา่ดัชนีความยาก อยู่ระหว่าง 0.18 ถึง 0.52 ค่าดัชนอี านาจจ าแนกของข้อสอบแต่

ละขอ้ พบว่ามีคา่ดัชนีอ านาจจ าแนก อยู่ระหว่าง 0.05 ถึง 0.46 และค่าความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบทั้งฉบับ พบว่ามีคา่ความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.97  

    2.2.8 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ตามค่าสถิติ

ดังกล่าว และท าการคัดเลือกข้อสอบจ านวน 6 ข้อ ก่อนจัดพิมพเ์ป็นแบบทดสอบวัด

ความคิดสร้างสรรค์ฉบับสมบูรณ์ และน าไปใช้ทดลองจริงกับกลุ่มตัวอย่าง 
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 ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ ผูว้ิจัยได้ด าเนินการ

สร้างตามภาพประกอบ 5 ดังนี้ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 5 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

 

 

 

ศกึษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ และการวัด

ความคิดสร้างสรรค์ 

สร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัย  

จ านวน 1 ฉบับ และเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

ตรวจสอบความถูกต้องและแก้ไขปรับปรุง 

 
น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ ตรวจสอบสอดคล้อง

ระหว่างขอ้ทดสอบความคิดสร้างสรรค์กับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC)  

แก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ 

 
น าแบบทดสอบวัดความคิด ไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

และนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนมุกดาหาร ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  

จ านวน 30 คน 

 
หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยใช้สถิตคิ่าดัชนีความยากของ

ข้อสอบแต่ละข้อ ค่าดัชนอี านาจจ าแนกของขอ้สอบแต่ละข้อ และค่าความเชื่อม่ันของ

แบบทดสอบทั้งฉบับ และปรับปรุงแก้ไข 

จัดพิมพเ์ป็นแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ฉบับสมบูรณ์ และน าไปใช้ทดลองจริง

กับกลุ่มตัวอย่าง 
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   2.3 แบบวัดความสุขในการเรียน มีล าดับวิธีการสรา้งและการหา

คุณภาพของเครื่องมอื ดังนี้ 

    2.3.1 ศกึษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสุข 

ในการเรียน และการวัดความสุขในการเรียน 

    2.3.2 ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวัดความสุขในการเรียน 

โดยการก าหนดจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมในการวัดความสุขในการเรียน 4 ด้าน คอื  

1) ด้านผู้เรยีน 2) ด้านครูผู้สอน 3) ด้านความสัมพันธ์กับเพื่อน และ 4) ด้านวิธีการสอน 

เอกสารและเนือ้หา 

    2.3.3 ศกึษาวิธีการสร้างแบบวัดความสุขในการเรียนของ 

สายชล วนาธรัตน์ (2550, หนา้ 176-178) นพรัตน ์พันธุ์เสือ (2554, หนา้ 109-114)  

และสายชล สิมสิน (2559, หนา้ 144-146) 

    2.3.4 สร้างแบบวัดความสุขในการเรียน จ านวน 20 ข้อ วัดความสุข

ในการเรียน 4 ดา้น คอื 1) ด้านผู้เรยีน 2) ด้านครูผูส้อน 3) ด้านความสัมพันธ์กับเพื่อน  

และ 4) ด้านวิธีการสอน เอกสารและเนือ้หาโดยพัฒนาจากแบบวัดความสุขของ 

สายชล วนาธรัตน์ (2550, หนา้ 176-178) นพรัตน ์พันธุ์เสือ (2554, หนา้ 109-114)  

และสายชล สิมสิน (2559, หนา้ 144-146) ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบสอบถามชนิดมาตราส่วน

ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ คือ 

      มากที่สุด    หมายถึง แสดงออกพฤติกรรมตลอดเวลา 

     มาก       หมายถึง แสดงออกพฤติกรรมสม่ าเสมอ 

     ปานกลาง    หมายถึง แสดงออกพฤติกรรมเป็นครั้งคราว 

     น้อย       หมายถึง  แสดงออกพฤติกรรมน้อยครั้ง 

     ไม่มกีารแสดงออก  หมายถึง ไม่แสดงออกพฤติกรรมเลย 

    2.3.5 น าแบบวัดความสุขในการเรียน จ านวน 20 ข้อ ซึ่งมีลักษณะ

เป็นแบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ เสนอต่ออาจารย์ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ตรวจสอบความถูกต้อง แนะน า และท าการแก้ไขปรับปรุงตาม

ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

    2.3.6 น าแบบวัดความสุขในการเรียน จ านวน 20 ข้อ ที่แก้ไขตาม

ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แลว้ เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ทา่น  

ซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญชุดเดียวกันกับที่ตรวจสอบชุดกิจกรรมการเรยีนคณิตศาสตร ์ 
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ความตรงเชิงเนื้อหาระหว่างข้อค าถามวัดความสุขในการเรียนกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

โดยใช้แบบประเมินความตรงเชิงเนือ้หาระหว่างขอ้ค าถามวัดความสุขในการเรียนกับ

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (IOC) ในการตรวจสอบโดยใหเ้กณฑใ์นการตรวจพิจารณาข้อ

ค าถาม ดังนี้ 

                 ให้คะแนน +1 ถ้าแน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตรงตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม 

                 ให้คะแนน 0  ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตรงตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม 

                 ให้คะแนน -1 ถ้าแนใ่จว่าข้อค าถามวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์

เชงิพฤติกรรม แล้วน าผลคะแนนที่ได้จากผู้เช่ียวชาญมาค านวณหาค่า IOC เกณฑ์ที่ใช้

คัดเลือกข้อค าถาม คอื 1) ขอ้ค าถามที่มคี่า IOC ตั้งแต ่0.50-1.00 มีคา่ความเที่ยงตรง 

ใช้ได้ 2) ขอ้ค าถามที่มีคา่ IOC ต่ ากว่า 0.50 ต้องปรับปรุง ยังใช้ไม่ได้ แล้วท าการปรับปรุง

ข้อค าถามตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ซึ่งผลการประเมินความตรงเชิงเนื้อหาระหว่างขอ้

ค าถามวัดความสุขในการเรียนกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของแบบวัดความสุขในการ

เรียน จากผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน พบว่า แบบวัดความสุขในการเรียนมีค่าความตรงเชงิ

เนือ้หา (IOC) อยู่ระหว่าง 0.80-1.00 

    2.3.7 น าแบบแบบวัดความสุขในการเรียน น าไปทดลองใช้ (Try-Out) 

กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียนมุกดาหาร ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษา เขต 22 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน โดยมีเกณฑก์ารให้คะแนน ดังนี้ 

     ระดับความคิดเห็น     คะแนน 

      มากที่สุด        5 

      มาก           4 

      ปานกลาง        3 

      น้อย           2 

      ไม่มกีารแสดงออก      1 

    2.3.8 น าผลการทดลองใช้ (Try-Out) มาวิเคราะหห์าคุณภาพของ

แบบวัดความสุขในการเรียน โดยการหาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ด้วยการทดสอบ ค่า t  

(t-test) ค่า t ที่ได้ตอ้งไม่ต่ ากว่า 1.75 และการหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ดว้ยการหา

ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) คะแนนแตล่ะข้อตอ้ง
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ไม่ต่ ากว่า 0.70 พบว่าแบบวัดความสุขในการเรียนมคี่าอ านาจจ าแนกรายข้อ อยู่ระหว่าง  

Sig. = .00 ถึง Sig. = .02 และมีคา่ความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.99 ตามล าดับ 

    2.3.9 ปรับปรุงแก้ไขแบบวัดความสุขในการเรียนตามค่าสถิติดังกล่าว 

ก่อนจัดพิมพแ์บบวัดความสุขในการเรียนฉบับสมบูรณ์ น าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 

 ขั้นตอนในการสร้างแบบวัดความสุขในการเรียน ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างตาม

ภาพประกอบ 6 ดังนี้ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 6 ขั้นตอนการสร้างแบบวัดความสุขในการเรียน 

ศกึษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสุขในการเรียน และการวัด

ความสุขในการเรียน 

วิเคราะหโ์ครงสร้างความสุขในการเรียนและการวัดความสุขในการเรียน โดยการ

ก าหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมในการวัดความสุขในการเรียน 

สร้างแบบวัดความสุขในการเรียน จ านวน 20 ข้อ ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบสอบถามชนิด

มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 

น าแบบวัดความสุขในการเรียนเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  

ตรวจสอบความถูกต้องและแก้ไขปรับปรุง 

 
น าแบบวัดความสุขในการเรียนเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ ตรวจสอบสอดคล้องระหว่างขอ้

ค าถามกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC) และแก้ไขปรับปรุง 

 
น าแบบวัดความสุขในการเรียนไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

โรงเรียนมุกดาหาร ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน 

 

 หาคุณภาพของแบบวัดความสุขในการเรียน โดยหาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ดว้ยการ

ทดสอบค่า t และหาความเชื่อม่ัน (Reliability) ด้วยการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา

ของครอนบาค (Cronbach) 

จัดพิมพแ์บบวัดความสุขในการเรียน น าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 
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   2.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

    2.4.1 ศกึษาหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์โรงเรียน

มุกดาหาร เอกสาร การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร ์ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

    2.4.2 วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู ้มาตรฐาน/ตัวชี้วัด เนื้อหาสาระ 

และโครงสร้างเวลาเรียน เพื่อก าหนดโครงสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

โดยยึดเกณฑ์ของ Bloom ซึ่งมีระดับพฤติกรรม 6 ด้าน คือ 1) ความจ า 2) ความเข้าใจ  

3) การน าไปใช้ 4) การวิเคราะห์ 5) การสังเคราะห์ และ 6) การประมาณค่า รายละเอียด

ดังตาราง 5 

ตาราง 5 โครงสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

 ตัวชี้วัด จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ระดับพฤติกรรม ข้อสอบ 

คว
าม

จ า
 

คว
าม

เข
้าใ
จ 

กา
รน

 าไ
ปใ

ช้ 

วิเ
คร

าะ
ห์ 

สัง
เค
รา

ะห
์ 

ปร
ะเ
มิน

ค่า
 

สร
้าง

 

เล
ือก

 

วิเคราะห์และ

อธิบาย

ความสัมพันธ์

ของแบบรูปที่

ก าหนดให้ได้ 

1.1 อธิบายและวิเคราะห์

ความสัมพันธ์ของแบบรูป

เพื่อใช้แก้ปัญหาได้ 

- 4 - 2 - - 6 3 

1.2 เขียนสมการ

ความสัมพันธ์จากแบบรูปที่

ก าหนดให้ได้ 

- 2 2 - - - 4 2 

1.3 แก้สมการความสัมพันธ์

จากแบบรูปที่ก าหนดให้โดย

ใช้วธิีอย่างง่ายได้ 

- - - 2 2 - 4 2 

แก้สมการเชิง

เส้นตัวแปร

เดียวอย่าง

งา่ย   

2.1 ระบุจ านวนที่เป็นค าตอบ

ของสมการเชิงเส้นตัวแปร

เดียวได้ 

- 4 - - 2 - 6 3 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ตัวชี้วัด จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ระดับพฤติกรรม ข้อสอบ 

คว
าม

จ า
 

คว
าม

เข
้าใ
จ 

กา
รน

 าไ
ปใ

ช้ 

วิเ
คร

าะ
ห์ 

สัง
เค
รา

ะห
์ 

ปร
ะเ
มิน

ค่า
 

สร
้าง

 

เล
ือก

 

แก้สมการเชิง

เส้นตัวแปร

เดียวอย่างง่าย   

2.2 แก้สมการเชิงเส้นตัว

แปรเดียวอย่างง่าย โดยใช้

วิธีลองแทนค่าตัวแปรได้ 

- - 2 2 2 - 6 3 

3.1 บอกสมบัติการเท่ากัน

ได้ 

4 - - - - - 4 2 

3.2 แก้สมการเชิงเส้นตัว

แปรเดียวอย่างง่าย โดยใช้

สมบัติการเท่ากันได้ 

- - - 2 2 - 4 2 

3.3 เขียนสมการเชงิเส้นตัว

แปรเดียวจากสถานการณ์

หรอืปัญหาอย่างงา่ยได้ 

- - 2 2 2 - 6 3 

แก้โจทย์ปัญหา

เกี่ยวกับสมการ

เชงิเส้นตัวแปร

เดียวอย่างง่าย  

พร้อมทั้ง

ตระหนักถึง

ความ

สมเหตุสมผล

ของ 

ค าตอบ 

4.1 วิเคราะหข์้อมูลที่

ต้องการจากโจทย์ปัญหา

ได้ 

- - - 2 2 - 4 2 

4.2 เขียนสมการเชิงเส้นตัว

แปรเดียวจากโจทย์ปัญหา

ได้ 

- - 2 2 2 - 6 3 

4.3 แก้สมการเชิงเส้นตัว

แปรเดียวจากโจทย์ปัญหา

ได้ 

- - 2 2 2 - 6 3 

4.4 ตรวจสอบค าตอบเพื่อ

ความสมเหตุสมผลได้ 

- - - - - 4 4 2 

รวม 4 10 10 16 16 4 60 30 
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    2.4.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง สมการเชงิ

เส้นตัวแปรเดียว ตามโครงสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง สมการเชงิ

เส้นตันแปรเดียว ตามตาราง 4 โดยยึดเกณฑ์ของ Bloom ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบปรนัย  

4 ตัวเลือก จ านวน 60 ข้อ และเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนน คอื ตอบถูก ได้ 1 คะแนน 

ตอบผิดได้ 0 คะแนน  

    2.4.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง สมการเชิง

เส้นตัวแปรเดียว จ านวน 60 ข้อ เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความ

ถูกต้อง แล้วท าการแก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

    2.4.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง สมการเชิง

เส้นตัวแปรเดียว จ านวน 60 ข้อ ที่ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา เสนอต่อ

ผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน ซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญชุดเดียวกันกับที่ตรวจสอบชุดกิจกรรมการเรียน

คณิตศาสตร ์ตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หาระหว่างข้อทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

กับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม โดยใช้แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาระหว่างข้อทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (IOC) ในการตรวจสอบโดยใหเ้กณฑ์

ในการตรวจพิจารณาข้อค าถาม ดังนี้ 

                ให้คะแนน +1 ถ้าแน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตรงตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม 

                ให้คะแนน 0  ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตรงตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม 

                ให้คะแนน -1 ถ้าแน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม แล้วน าผลคะแนนที่ได้จากผู้เช่ียวชาญมาค านวณหาค่า IOC เกณฑท์ี่ใชค้ัดเลือก

ข้อค าถาม คอื 1) ขอ้ค าถามที่มคี่า IOC ตั้งแต่ 0.50-1.00 มีคา่ความเที่ยงตรง ใช้ได้ และ  

2) ขอ้ค าถามที่มคี่า IOC ต่ ากว่า 0.50 ต้องปรับปรุง ยังใช้ไม่ได้ แล้วท าการปรับปรุงขอ้

ทดสอบตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งผลการประเมินความตรงเชิงเนื้อหาระหว่างขอ้

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC) จากผู้เช่ียวชาญทั้ง 

5 ท่าน พบว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีคา่ความตรงเชิงเนือ้หา (IOC) อยู่

ระหว่าง 0.60-1.00 

    2.4.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จ านวน 60 ข้อ  

ไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 และนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 
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โรงเรียนมุกดาหาร ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง 

จ านวน 30 คน 

    2.4.7 น าผลการทดลองใช้ (Try-Out) มาวิเคราะหเ์พื่อหาคุณภาพของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยใช้สถิตใิช้ค่าความยากของขอ้สอบแตล่ะข้อ  

ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบแตล่ะขอ้ และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ พบว่า 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน มีค่าความยากของขอ้สอบแตล่ะข้อ อยู่ระหว่าง 

0.15 ถึง 0.96 มีคา่อ านาจจ าแนกของข้อสอบแต่ละข้อ อยู่ระหว่าง 0.32 ถึง 0.71 และมีคา่

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ เท่ากับ 0.86  

    2.4.8 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตาม

ค่าสถิตดิังกล่าวและท าการคัดเลือกข้อสอบ จ านวน 30 ข้อ ก่อนจัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับสมบูรณ์ และน าไปใช้ทดลองจรงิกับกลุ่มตัวอย่าง 
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 ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผูว้ิจัยได้ด าเนินการ

สร้างตามภาพประกอบ 7 ดังนี้ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 7 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 

ศกึษาหลักสูตร เอกสาร การจัดการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ ทฤษฏีและงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้เพื่อก าหนดโครงสรา้งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน โดยยึดเกณฑข์อง Bloom  

สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ตามตารางโครงสร้าง ซึ่งเป็น

แบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 60 ข้อ 

น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อ

ตรวจสอบความถูกต้อง และแก้ไขปรับปรุง 

น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ ตรวจสอบความ

สอดคล้องระหว่างข้อทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

(IOC) และแก้ไขปรับปรุง 

น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 1 และนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนมุกดาหาร ส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน 

วิเคราะห์หาความยากของข้อสอบแตล่ะขอ้ ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบแต่ละข้อ และ

ค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ ปรับปรุงแก้ไข และท าการคัดเลือกข้อสอบ 

จ านวน 30 ข้อ 

จัดพิมพเ์ป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนฉบับสมบูรณ์ และน าไปใช้ทดลอง

จรงิกับกลุ่มตัวอย่าง 
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   2.5 แบบวัดเจตคติในการเรียน มลี าดับวิธีการสร้างและการหาคุณภาพ

ของเครื่องมือ ดังนี้ 

    2.5.1 ศกึษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเจตคติ 

ในการเรียน และการวัดเจตคติในการเรียน 

    2.5.2 ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวัดเจตคตใินการเรียน  

โดยการก าหนดจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมในการวัดเจตคติในการเรียน  

    2.5.3 สร้างแบบวัดเจตคติในการเรียน จ านวน 20 ข้อ วัดเจตคติ 

ในการเรียน 2 แบบ คือ 1) ข้อความทางบวก 10 ข้อ และ 2) ข้อความทางลบ 10 ข้อ ซึ่งมี

ลักษณะเป็นแบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ คอื 

     เห็นด้วยอย่างยิ่ง   หมายถึง เห็นด้วยมากที่สุด 

     เห็นด้วย       หมายถึง เห็นด้วยมาก 

     ไม่แนใ่จ      หมายถึง เห็นด้วยปานกลาง 

     ไม่เห็นด้วย      หมายถึง  เห็นด้วยน้อย 

     ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง  หมายถึง  ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

    2.5.4 น าแบบวัดเจตคติในการเรียน จ านวน 20 ข้อ ซึ่งมีลักษณะเป็น

แบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ เสนอต่ออาจารย์ที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ตรวจสอบความถูกต้อง แนะน า และท าการแก้ไขปรับปรุงตาม

ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

    2.5.5 น าแบบวัดเจตคติในการเรียน จ านวน 20 ข้อ ที่แก้ไขตาม

ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แลว้ เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ทา่น  

ซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญชุดเดียวกันกับที่ตรวจสอบชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์ความตรง

เชงิเนื้อหาระหว่างข้อค าถามวัดเจตคติในการเรียนกับจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม โดยใช้ 

แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาระหว่างขอ้ค าถามวัดเจตคติในการเรียนกับจุดประสงค์ 

เชงิพฤติกรรม (IOC) ในการตรวจสอบโดยใหเ้กณฑใ์นการตรวจพิจารณาข้อค าถาม ดังนี้ 

              ให้คะแนน +1 ถ้าแน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

              ให้คะแนน 0  ถ้าไม่แน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ตรงตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม 

              ให้คะแนน -1 ถ้าแน่ใจว่าข้อค าถามวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม แล้วน าผลคะแนนที่ได้จากผู้เช่ียวชาญมาค านวณหาค่า IOC เกณฑท์ี่ใชค้ัดเลือก
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ข้อค าถาม คอื 1) ขอ้ค าถามที่มคี่า IOC ตั้งแต่ 0.50-1.00 มีคา่ความเที่ยงตรง ใช้ได้  

และ 2) ขอ้ค าถามที่มคี่า IOC ต่ ากว่า 0.50 ต้องปรับปรุง ยังใช้ไม่ได้ แล้วท าการปรับปรุงขอ้

ค าถามตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ ซึ่งผลการประเมินความตรงเชิงเนื้อหาระหว่าง 

ข้อค าถามวัดเจตคติในการเรียนกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของแบบวัดเจตคติในการ

เรียน จากผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน พบว่า แบบวัดเจตคติในการเรียนมคี่าความตรงเชิงเนื้อหา 

(IOC) อยู่ระหว่าง 0.80-1.00 

    2.5.6 น าแบบแบบวัดเจตคติในการเรียน น าไปทดลองใช้ (Try-Out) 

กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียนมุกดาหาร ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษา เขต 22 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน โดยมีเกณฑก์ารให้คะแนน ดังนี้ 

     ข้อความทางบวก 

      ระดับความคิดเห็น    คะแนน 

       เห็นด้วยอย่างยิ่ง     5 

       เห็นด้วย         4 

       ไม่แนใ่จ        3 

       ไม่เห็นด้วย        2 

       ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง    1 

     ข้อความทางลบ 

      ระดับความคิดเห็น    คะแนน 

       เห็นด้วยอย่างยิ่ง     1 

       เห็นด้วย         2 

       ไม่แนใ่จ        3 

       ไม่เห็นด้วย        4 

       ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง    5 

    2.5.7 น าผลการทดลองใช้ (Try-Out) มาวิเคราะหห์าคุณภาพของ

แบบวัดเจตคติในการเรียน โดยการหาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ดว้ยการทดสอบ ค่า t  

(t-test) ค่า t ที่ได้ตอ้งไม่ต่ ากว่า 1.75 และการหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ดว้ยการหา

ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) คะแนนแตล่ะข้อตอ้ง

ไม่ต่ ากว่า 0.70 พบว่าแบบวัดเจตคติในการเรียนมีคา่อ านาจจ าแนกรายข้อ อยู่ระหว่าง  

Sig. = .00 ถึง Sig. = .02 และมีคา่ความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.99 ตามล าดับ 
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    2.5.8 ปรับปรุงแก้ไขแบบวัดเจตคติในการเรียนตามค่าสถิติดังกล่าว 

ก่อนจัดพิมพแ์บบวัดเจตคติในการเรียนฉบับสมบูรณ์ น าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 

 ขั้นตอนในการสร้างแบบวัดเจตคติในการเรียน ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างตาม

ภาพประกอบ 8 ดังนี้ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 8 ขั้นตอนการสร้างแบบวัดเจตคติในการเรียน 

 

ศกึษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเจตคติในการเรียน และการวัด 

เจตคติในการเรียน 

วิเคราะหโ์ครงสร้างเจตคติในการเรียนและการวัดเจตคติในการเรียน โดยการก าหนด

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมในการวัดเจตคติในการเรียน 

สร้างแบบวัดเจตคติในการเรียน จ านวน 20 ข้อ ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบสอบถามชนิด

มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 

น าแบบวัดเจตคตใินการเรียนเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  

ตรวจสอบความถูกต้องและแก้ไขปรับปรุง 

 
น าแบบวัดเจตคตใินการเรียนเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ ตรวจสอบสอดคล้องระหว่างข้อ

ค าถามกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC) และแก้ไขปรับปรุง 

 
น าแบบวัดเจตคตใินการเรียนไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

โรงเรียนมุกดาหาร ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน 

 

 หาคุณภาพของแบบวัดเจตคติในการเรียน โดยหาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ดว้ยการ

ทดสอบค่า t และหาความเชื่อม่ัน (Reliability) ดว้ยการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา

ของครอนบาค (Cronbach) 

จัดพิมพแ์บบวัดเจตคตใินการเรียน น าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผูว้ิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลดังขั้นตอนต่อไปนี้ 

  1. ผูว้ิจัยท าหนังสือขออนุญาตผู้อ านวยการโรงเรียนมุกดาหาร ส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 เพื่อขออนุญาตด าเนินการทดลองเพื่อเก็บข้อมูลท า

วิทยานิพนธ์ 

  2. ก่อนด าเนนิการทดลอง ผูว้ิจัยได้ท าการชีแ้จงวัตถุประสงค์การเรียนให้

นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทราบถึงวิธีการทดลอง การปฏิบัติตัวของนักเรียน และ

รายละเอียดการเก็บข้อมูล 

  3. ผูว้ิจัยด าเนินการวัดผลก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

แบบวัดความสุขในการเรียน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบวัดเจตคติ 

ในการเรียน 

  4. ผูว้ิจัยได้ด าเนินการทดลองตามชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ที่สร้าง

ขึน้ จ านวน 5 ชุด โดยใช้เวลาสอน 20 ช่ัวโมง ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 

  5. หลังเสร็จสิน้การทดลอง ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวัดผลหลังเรียนด้วย

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ แบบวัดความสุขในการเรียน แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

  6. ผูว้ิจัยท าการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ แบบวัด

ความสุขในการเรียน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดเจตคติในการ

เรียน ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน ตามเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ 

  7. ผูว้ิจัยได้รวบรวมคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

แบบวัดความสุขในการเรียน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบวัดเจตคติ 

ในการเรียน ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียน น าไปวิเคราะห์ข้อมูลดว้ยค่าสถิติ 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวิเคราะหข์้อมูลโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป โดย

การวิเคราะหข์้อมูลดังตอ่ไปนี้ 

  1. การหาค่าสถิติพืน้ฐานของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ แบบวัด

ความสุขในการเรียน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดเจตคตใินการ

เรียน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

  2. การทดสอบสมมตฐิาน ได้แก่ 

   2.1 การหาคุณภาพเครื่องมือของชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดย

ใชก้ารสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education โดยใช้ค่าดัชนี

ประสิทธิผล (Effectiveness Index ; E.I.)   

   2.2 เปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

ที่ได้รับการพัฒนาด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับ

การใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้การ

ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Samples) 

   2.3 เปรียบเทียบความสุขในการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

ที่ได้รับการพัฒนาด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับ

การใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้การ

ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Samples) 

   2.4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 1 ที่ได้รับการพัฒนาด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิด

ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้

การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Samples) 

   2.5 เปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ ความสุขในการเรียน และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 

โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มเีจตคติในการเรียนแตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) โดยตัวแปร
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ตามทั้งสาม แยกได้คอื 1) คะแนนก่อนเรียน ทดสอบด้วยสถิต ิOne-way ANOVA  

2) คะแนนหลังเรียน ทดสอบตัวแปรทั้งสามด้วยสถิติ One-way MANCOVA และทดสอบที

ละตัวแปรด้วยสถิต ิOne-way ANCOVA ตามล าดับตัวแปร  

  3. การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ 

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดสถิติที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

 1. สถิตพิืน้ฐาน ประกอบไปด้วย 1) ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (�̅�) ของขอ้มูลที่ไม่ได้มี

การแจกแจงความถี่ และ 2) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของข้อมูลทีไ่ม่ได้มีการแจกแจง

ความถี่ 

  1.1 ค่าเฉลี่ยเลขคณิตของขอ้มูลที่ไม่ได้แจกแจงความถี่ สามารถค านวณได้

จากสูตรดังนี้ (นครชัย ชาญอุไร, 2560, หนา้ 232)  

𝑥 = ∑ 𝑥𝑖

𝑁

𝑖=1

 

      N 

    เมื่อ �̅�   แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

                                            ∑ 𝑥𝑖

𝑁

𝑖=1

     แทน  ผลบวกทั้งหมดของข้อมูล 

       N    แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

  1.2 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของข้อมูลทีไ่ม่ได้มีการแจกแจงความถี่ 

สามารถค านวณได้จากสูตรดังนี้ (นครชัย ชาญอุไร, 2560, หนา้ 237)  

S.D. = √
𝑛 ∑ 𝑥2−(∑ 𝑥)2

𝑛(𝑛−1)
 

    เมื่อ S.D.  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      ∑ 𝑥  แทน ผลบวกทั้งหมดของขอ้มูล 

      ∑ 𝑥2  แทน ผลบวกทั้งหมดของขอ้มูลยกก าลังสอง 

      𝑛    แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
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 2. สถิตทิี่ใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

แบบวัดความสุขในการเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ประกอบไปด้วย 

1) ค่าความเที่ยงตรง (IOC)  2) ค่าความยาก 3) ค่าอ านาจจ าแนก และ 4) ค่าความเชื่อมั่น 

  2.1 ค่าความเที่ยงตรง (IOC) เพื่อวัดความสอดคล้องของแบบทดสอบกับ

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ แบบวัดความสุขในการ

เรียน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบวัดเจตคตใินการเรียน สามารถ

ค านวณได้จากสูตรดังนี ้(นครชัย ชาญอุไร, 2560, หน้า 161)  

IOC = 
∑ 𝑅

𝑁
 

    เมื่อ IOC แทน ค่าความเที่ยงตรง 

      R แทน ผลบวกคะแนนของผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

      N   แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

  2.2 ค่าความยาก  

   2.2.1 ค่าความยากของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งมีลักษณะ

เป็นแบบทดสอบอัตนัย สามารถค านวณได้จากสูตรค่าดัชนีความยากของข้อสอบแต่ละขอ้ 

(Index of Discrimination : pE) โดยใช้สูตรดังนี้ (สาคร แสงผึง้, 2546, หนา้ 2) 

pE = 
(𝑆𝐻+𝑆𝐿)−(𝑁𝑇)(𝑋𝑚𝑖𝑛)

(𝑁𝑇)(𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

    เมื่อ pE  แทน ค่าดัชนคีวามยากของขอ้สอบแตล่ะขอ้ 

      SH  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 

      SL  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มต่ า 

      Xmax แทน คะแนนสูงสุดที่เป็นไปได้ (คะแนนเต็มของ

          ข้อสอบข้อนั้น ๆ) 

      Xmin แทน คะแนนต่ าสุดที่เป็นไปได้ (คะแนนเต็มของ

          ข้อสอบข้อนั้น ๆ) 

      NT  แทน จ านวนนักเรียนทั้งกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 

ซึ่งในการหานักเรียนกลุ่มสูงและกลุ่มต่ านั้น หาได้จากเมื่อตรวจให้คะแนนแบบทดสอบแล้ว

เสร็จ ให้เรยีงล าดับนักเรียนจากคะแนนสูงไปยังคะแนนต่ า และค านวณหาจ านวนนักเรียน
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ในกลุ่มสูง จ านวนร้อยละ 33 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด (นับจากล าดับคะแนนสูงไปยัง

คะแนนต่ า) ในท านองเดียวกันคัดเลือกกลุ่มต่ ามาจ านวนรอ้ยละ 33 ของจ านวนนักเรียน

ทั้งหมด (นับจากล าดับคะแนนต่ าไปยังคะแนนสูง) เชน่เดียวกัน  

   2.2.2 ค่าความยากของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ซึ่งมี

ลักษณะเป็นแบบทดสอบปรนัย สามารถค านวณได้จากสูตรดัชนคีวามยากง่ายของข้อสอบ 

(Item Difficulty : p) โดยใช้สูตรดังนี ้(นครชัย ชาญอุไร, 2560, หนา้ 161-162)  

                                                    𝑝 =
𝐻𝑅 + 𝐿𝑅

𝑁
 

     เมื่อ p  แทน ค่าความยากง่าย 

       HR  แทน จ านวนนักเรียนกลุ่มสูงทีท่ าข้อสอบข้อนั้นถูก 

       LR  แทน จ านวนนักเรียนกลุ่มต่ าทีท่ าข้อสอบข้อนั้นถูก 

       N  แทน จ านวนนักเรียนกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 

  2.3 ค่าอาจจ าแนก  

   2.3.1 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบวัดความคิดสรา้งสรรค์ 

ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัย สามารถค านวณได้จากสูตรการหาค่าดัชนีอ านาจ

จ าแนก (Index of Discrimination : rE) โดยใช้สูตรดังนี้ (สาคร แสงผ้ึง, 2546, หนา้ 2-3) 

       rE = 
𝑋𝐻−𝑋𝐿

𝑁𝐻(𝑋𝑚𝑎𝑥−𝑋𝑚𝑖𝑛)
 

     เมื่อ rE  แทน ค่าดัชนอี านาจจ าแนก 

       SH  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 

       SL  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มต่ า 

       Xmax แทน คะแนนสูงสุดที่เป็นไปได้ (คะแนนเต็มของ

           ข้อสอบข้อนั้น ๆ) 

       Xmin แทน คะแนนต่ าสุดที่เป็นไปได้ (คะแนนเต็มของ

           ข้อสอบข้อนั้น ๆ) 

       NH  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูง 

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



 

136 

 

   2.3.2 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดความสุขในการเรียนและแบบ

วัดเจตคตใินการเรียน ซึ่งมีลักษณะเป็นมาตรวัดสามารถค านวณได้จากสูตรการทดสอบ 

ค่า t (t-test) โดยใช้สูตรดังนี ้(นครชัย ชาญอุไร, 2560, หนา้ 181)  

       t = 
𝑋𝐻−𝑋𝐿

√𝑆𝐻
2 +𝑆𝐿

2

𝑁

 

     เมื่อ t  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 

       𝑋𝐻 แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มคะแนนสูง 

       𝑋𝐿  แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มคะแนนต่ า 

       𝑆𝐻
2  แทน ความแปรปรวนของกลุ่มคะแนนสูง 

       𝑆𝐿
2 แทน ความแปรปรวนของกลุ่มคะแนนต่ า 

       N  แทน จ านวนผูส้อบในกลุ่มคะแนนสูงหรอืกลุ่มต่ าซึ่ง

           มีจ านวนเท่ากัน 

   2.3.3 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบทดสอบปรนัย สามารถค านวณได้จากสูตรการหาค่าอ านาจ

จ าแนก (Item Discrimination : r) โดยใช้สูตรดังนี้ (นครชัย ชาญอุไร, 2560, หนา้ 162) 

                                                    𝑟 =
𝐻𝑅 − 𝐿𝑅

𝑁
 

     เมื่อ r  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 

       HR  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มคะแนนสูงทีต่อบถูก 

       LR  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มคะแนนต่ าทีต่อบถูก 

       N  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 
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  2.4 ค่าความเชื่อมั่น 

   2.4.1 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความคิดสรา้งสรรค์ ซึ่งมี

ลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัย ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดความสุขในการเรียนและแบบ

วัดเจตคติในการเรียน ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบสอบถาม สามารถค านวณได้จากสูตรการหา

ค่าความเช่ือม่ัน โดยใช้สูตร การหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ของ Cronbach 

(นครชัย ชาญอุไร, 2560, หน้า 184) ดังนี้ 

       α = 
𝑘

𝑘−1
[1 −

∑ 𝑆𝑖
2

𝑆𝑥
2 ] 

     เมื่อ α  แทน ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

       k  แทน จ านวนข้อค าถาม 

       ∑ 𝑆𝑖
2 แทน ผลรวมความแปรปรวนแตล่ะข้อ 

       𝑆𝑥
2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

   2.4.2 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ซึ่งมี

ลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัย สามารถค านวณได้จากสูตรการหาค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ 

โดยวิธีของคูเดอร์–ริชาร์ดสัน (Kuder–Richardson Method) โดยใช้สูตร KR-20 (นครชัย 

ชาญอุไร, 2560, หน้า 174) ดังนี้ 

       𝑟𝑡𝑡 = 
𝑘

𝑘−1
[1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑆𝑡
2 ] 

     เมื่อ rtt  แทน ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

       k  แทน จ านวนข้อสอบทั้งฉบับ 

       p  แทน สัดส่วนของผูต้อบถูก 

       q  แทน สัดส่วนของผูต้อบผิด (1-p) 

       𝑆𝑡
2  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
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 3. สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน  

  3.1 ค่าดัชนีประสิทธิผล เพื่อหาคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรยีน

คณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education 

โดยการหาค่าดัชนปีระสิทธิผล (Effectiveness Index ; E.I.) โดยดัชนปีระสิทธิผลที่ใชไ้ด้ควร

มีคา่ 0.50 ขึ้นไป โดยใช้สูตรดังนี้ (เผชิญ กิจระการ, 2546, หนา้ 1-6) 

ดัชนปีระสิทธิผล = 
ผลรวมของคะแนนหลังเรยีนทุกคน – ผลรวมของคะแนนก่อนเรยีนทุกคน

(จ านวนนักเรยีน × คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนก่อนเรยีนทุกคน
 

  3.2 สถิตทิดสอบค่า t (t-test for Dependent Samples) สถิตเิพื่อทดสอบ

สมมุตฐิาน ความคิดสร้างสรรค์ ความสุขในการเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรู้  

ของกลุ่มตัวอย่างทีไ่ม่เป็นอิสระต่อกัน โดยใช้สูตรดังนี ้(นครชัย ชาญอุไร, 2560,  

หนา้ 254-255) 

      t = 
∑ 𝐷

√𝑁 ∑ 𝐷2−(∑ 𝐷)2

𝑁−1

    , df = N - 1 

   เมื่อ t  แทน ค่าสถิตใิช้ในการเปรียบเทียบค่าวิกฤต 

         ในการแจกแจงแบบ t เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

     D  แทน ผลตา่งระหว่างคู่คะแนน 

     N  แทน จ านวนสมาชิกกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่คะแนน 

  3.3 การวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA)  

การวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มทางเดียว (One-way ANCOVA) การวิเคราะห์ 

ความแปรปรวนทางเดียว (One-way MANOVA) และการวิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วม 

ทางเดียว (One-way MANCOVA) สถิตเิพื่อทดสอบสมมุตฐิาน เปรียบเทียบความแตกต่าง

ระหว่างความคิดสร้างสรรค์ ความสุขในการเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 หลังได้รับการพัฒนาด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 

โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ระหว่าง

นักเรียนที่มีเจตคติ สูง ปานกลาง และต่ า 
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