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บทที่ 4 

       ผลการวิเคราะหข์้อมูล   

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยมุ่งศกึษาการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์  

โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ที่สง่ผลต่อ

ความคิดสร้างสรรค์ ความสุขในการเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ซึ่งผูว้ิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 

  1. สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล 

  2. ล าดับขั้นตอนในการวิเคราะหข์้อมูล 

  3. ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิเคราะหข์้อมูลผู้วจิัยได้ก าหนดความหมายของสัญลักษณ์ที่ใชใ้นการ

วิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 

  N  แทน จ านวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

  𝑥̅   แทน คะแนนเฉลี่ย 

  S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  E.I.  แทน ค่าดัชนปีระสิทธิผล 

  t  แทน สถิตทิดสอบที่ใชเ้ปรียบเทียบค่าวิกฤตจากการแจกแจงแบบ t 

      เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

  F  แทน สถิตทิดสอบที่ใชเ้ปรียบเทียบค่าวิกฤตจากการแจกแจงแบบ F 

      เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

  Λ  แทน ค่าวิลค์แลมบ์ดา (Wilks’ Lambda) 

  df  แทน ระดับของความเป็นอิสระ (Degree of Freedom) 

  *  แทน มีความแตกต่างกันที่ระดับนัยส าคัญ .05 

  Sig. แทน ผลการทดสอบความมนีัยส าคัญทางสถิติ 
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  SS  แทน ผลรวมก าลังสอง 

  MS แทน ค่าประมาณของความแปรปรวน  

ล าดับขั้นตอนในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิจัยครั้งนีก้่อนด าเนนิการวิเคราะหข์้อมูล ผูว้ิจัยได้ท าการตรวจสอบ

ข้อตกลงเบือ้งตน้เพื่อการเลือกใช้สถิตทิี่เหมาะสม ซึ่งท าให้ได้ผลการทดสอบเข้าใกล้ 

ความเป็นจริงมากที่สุด ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล ดังต่อไปนี้ 

  ตอนที่ 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ตามล าดับสมมติฐานของการ

วิจัย ดังนี้ 

   1. หาคุณภาพเครื่องมอืของชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้ 

การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education โดยใช้ค่าดัชนี

ประสิทธิผล (Effectiveness Index ; E.I.)   

   2. เปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1  

ที่ได้รับการพัฒนาด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับ

การใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้การ

ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Samples) 

   3. เปรียบเทียบความสุขในการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1  

ที่ได้รับการพัฒนาด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับ

การใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้การ

ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Samples) 

   4. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษา 

ปีที่ 1 ที่ได้รับการพัฒนาด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิด

ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้

การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Samples) 

   5. เปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ ความสุขในการเรียน และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน หลังได้รับการจัดการเรยีนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรยีนคณิตศาสตร์ โดยใช้
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การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มเีจตคติในการเรียนแตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) โดยตัวแปร

ตามทั้งสาม แยกได้คอื 1) คะแนนก่อนเรยีน ทดสอบด้วยสถิต ิOne-way ANOVA  

2) คะแนนหลังเรียน ทดสอบตัวแปรทั้งสามด้วยสถิติ One-way MANCOVA และ ทดสอบ 

ทีละตัวแปรด้วยสถิติ One-way ANCOVA ตามล าดับตัวแปร  

  ตอนที่ 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

   ผูว้ิจัยได้วิเคราะหข์้อมูลเพิ่มเติมจากการวิเคราะหเ์ชิงปริมาณในด้าน

ความคิดสร้างสรรค์และความสุขในการเรียน ซึ่งวิเคราะหจ์ากการสังเกตพฤติกรรมที่

เกิดขึ้น แตผู่ว้ิจัยไม่น าจ านวนครั้งของพฤติกรรมที่เกิดขึ้นมาวิเคราะหใ์นเชิงปริมาณ หากแต่

ท าการวิเคราะหใ์นภาพรวมโดยใช้ความเรียง 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ตอนที่ 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ตามล าดับสมมติฐานของการ

วิจัย 
  1. ผลการหาคุณภาพเครื่องมอืของชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้

การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education โดยใช้ค่าดัชนี

ประสิทธิผล (Effectiveness Index ; E.I.) ปรากฏผลดังตาราง 6 

ตาราง 6 ค่าดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index ; E.I.) ของชุดกิจกรรมการเรียน 

            คณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ  

            STEM Education  

ช่วงเวลา N คะแนนเต็ม ผลรวมของคะแนน E.I. 

ก่อนเรียน 38 30 478 
0.66 

หลังเรยีน 38 30 916 

  จากตาราง 6 พบว่าค่าดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index ; E.I.) ของ 

ชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน 

และ STEM Education มีคา่ดัชนปีระสิทธิผล (Effectiveness Index ; E.I.) เท่ากับ 0.66 
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แสดงวา่ ชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใช้ปัญหา

เป็นฐาน และ STEM Education ที่ผู้วจิัยสร้างและพัฒนามีประสิทธิผลตามเกณฑ์ 

  2. เปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1  

ที่ได้รับการพัฒนาด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับ 

การใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้การ

ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Samples) ปรากฏผล ดังตาราง 7 

ตาราง 7 ผลการเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

            ทีไ่ด้รับการพัฒนาด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิด 

            ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ระหว่างก่อนเรียนและ 

            หลังเรียน โดยใช้การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลอง 

            ทีไ่ม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Samples) 

ตัวแปร 

ช่วงเวลา 

ความคิดสร้างสรรค์ 

คะแนนเต็ม N 𝑥̅ S.D. t Sig. 

ก่อนเรียน 30 38 12.29 2.10 
19.75* .00 

หลังเรยีน 30 38 18.55 2.14 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  จากตาราง 7 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนความคิดสรา้งสรรค์ ก่อนเรียนมี

คะแนนเฉลี่ย 12.29 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.10 และค่าเฉลี่ยของคะแนนความคิด

สร้างสรรค์ หลังเรียนมคีะแนนเฉลี่ย 18.55 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.14 เมื่อเปรียบเทียบ

ค่าเฉลี่ยของคะแนนความคิดสร้างสรรค์ ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยมีค่าสถิตทิดสอบที  

(t – test for Dependent Samples) ของความคิดสร้างสรรค์ เท่ากับ 19.75 และ Sig. = .00 

สรุปได้วา่ นักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยการสอนแบบเปิด

ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education มีความคิดสร้างสรรค์ หลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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  3. เปรียบเทียบความสุขในการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1  

ที่ได้รับการพัฒนาด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับ 

การใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้การ

ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Samples) ปรากฏผลดังตาราง 8 

ตาราง 8 ผลการเปรียบเทียบความสุขในการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

            ทีไ่ด้รับการพัฒนาด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิด 

            ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ระหว่างก่อนเรียนและ 

            หลังเรียน โดยใช้การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลอง 

            ทีไ่ม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Samples) 

ตัวแปร 

ช่วงเวลา 

ความสุขในการเรียน 

คะแนนเต็ม N 𝑥̅ S.D. t Sig. 

ก่อนเรียน 100 38 49.45 6.49 
26.12* .00 

หลังเรยีน 100 38 82.21 7.68 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  จากตาราง 8 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนความสุขในการเรียน ก่อนเรียนมี

คะแนนเฉลี่ย 49.45 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.49 และค่าเฉลี่ยของคะแนนความสุข 

ในการเรียน หลังเรียนมคีะแนนเฉลี่ย 82.21 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 7.68 เมื่อเปรียบเทียบ

ค่าเฉลี่ยของคะแนนความสุขในการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยมีค่าสถิตทิดสอบที  

(t – test for Dependent Samples) ของความสุขในการเรียน เท่ากับ 26.12 และ Sig. = .00 

สรุปได้วา่ นักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยการสอนแบบเปิด

ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education มคีวามสุขในการเรียน หลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

 

 

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



 

144 

 

  4. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1  

ที่ได้รับการพัฒนาด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับ

การใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้การ

ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Samples) ปรากฏผลดังตาราง 9 

ตาราง 9 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 

            ที่ได้รับการพัฒนาด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิด 

            ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ระหว่างก่อนเรียนและ 

            หลังเรียน โดยใช้การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลอง 

            ทีไ่ม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Samples) 

ตัวแปร 

ช่วงเวลา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คะแนนเต็ม N 𝑥̅ S.D. t Sig. 

ก่อนเรียน 30 38 14.63 4.04 
17.17* .00 

หลังเรยีน 30 38 23.24 4.08 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  จากตาราง 9 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน

มีคะแนนเฉลี่ย 14.63 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.04 และค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน หลังเรยีนมคีะแนนเฉลี่ย 23.24 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 4.08 เมื่อ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยมี

ค่าสถิตทิดสอบที (t – test for Dependent Samples) ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เท่ากับ 

17.17 และ Sig. = .00 สรุปได้วา่ นักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 

โดยการสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education มผีลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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  5. เปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ ความสุขในการเรียน และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน หลังได้รับการจัดการเรยีนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรยีนคณิตศาสตร์ โดยใช้

การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มเีจตคติในการเรียนแตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) การวิเคราะห์

การเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ ความสุขในการเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิด

ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนที่มเีจตคติในการเรียน

แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) โดยการวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One-way 

ANOVA) โดยผู้วจิัยได้ท าการตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นของการใช้สถิต ิได้แก่ ข้อมูลมีการ

แจกแจงปกติ ข้อมูลมีความแปรปรวนเท่ากัน และข้อมูลจะต้องเป็นอิสระกัน ซึ่งเป็นไปตาม

ข้อตกลงขา้งตน้ ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) ปรากฏผล

ดังตาราง 10 

ตาราง 10 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) ของนักเรียน   

             มัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มเีจตคติในการเรียนแตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า)  

             ที่สง่ผลตอ่ค่าเฉลี่ยของคะแนนตัวแปรตาม ก่อนเรียน 

ตัวแปรตาม  

ก่อนเรียน 

แหลง่ความ

แปรปรวน 
SS df MS F Sig. 

ความคิด

สร้างสรรค์ 

ระหว่างกลุ่ม 

ภายในกลุ่ม 

รวม 

6.18 

163.64 

169.82 

2 

35 

37 

3.09 

4.68 

 

.66 .52 

ความสุขในการ

เรียน 

ระหว่างกลุ่ม 

ภายในกลุ่ม 

รวม 

49.81 

1507.59 

1557.40 

2 

35 

37 

24.90 

43.07 

.58 .57 

ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

ระหว่างกลุ่ม 

ภายในกลุ่ม 

รวม 

 

153.00 

451.84 

604.84 

2 

35 

37 

76.50 

12.91 

5.93* .00 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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  จากตาราง 10 พบว่า ความคิดสร้างสรรค์ ความสุขในการเรียน และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่มีเจตคติในการเรียนแตกต่างกัน (สูง ปานกลาง  

และต่ า) หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอน

แบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education แตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ผูว้ิจัยจงึเลือกใช้สถิตกิารวิเคราะหค์วามแปรปรวนรว่มพหุคูณทาง

เดียว (One-way MANCOVA) วเิคราะหข์้อมูลหลังเรียน ปรากฏผลดังตาราง 11 

ตาราง 11 ผลการเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ ความสุขในการเรียน และผลสัมฤทธิ์ 

             ทางการเรียน หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์  

             โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education  

             ของนักเรียนที่มเีจตคตใินการเรียนแตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) โดยการ 

             วิเคราะหค์วามแปรปรวนร่วมพหุคูณทางเดียว (One-way MANCOVA) 

ตัวแปร Λ F Sig. 

เจตคติในการเรียนทีแ่ตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) .69 2.27* .05 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

   จากตาราง 11 พบว่า ความคิดสร้างสรรค์ ความสุขในการเรียน และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ 

โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนที่

มีเจตคติในการเรียนแตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิตทิี่ระดับ .05 นอกจากนี้ผูว้ิจัยได้ท าการวิเคราะหเ์พื่อเปรียบเทียบตัวแปรตามแต่ละตัว 

โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANCOVA) ปรากฏผลดังตาราง 12 
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ตาราง 12 ผลการเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค ์ของนักเรียนที่มเีจตคติในการเรียน 

             แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรม 

             การเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน  

             และ STEM Education โดยการวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว  

             (One-way ANCOVA)  

แหลง่ความแปรปรวน SS df MS F Sig. 

ความคิดสร้างสรรค์ 48.47 1 48.47 15.58* .00 

เจตคติในการเรียน 3.43 2 1.72 .55 .58 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  จากตาราง 12 พบว่า Sig. = .58 หมายความว่า หลังจากควบคุมตัวแปร

แทรกซ้อน คือ ความคิดสร้างสรรคก์่อนเรียนของนักเรียนที่มเีจตคติในการเรียนต่างกัน 

เมื่อเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับ 

การใชป้ัญหาเป็นฐานและ STEM Education มคีวามคิดสร้างสรรค์ไม่แตกต่างกัน 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05  

ตาราง 13 ผลการเปรียบเทียบความสุขในการเรียน ของนักเรียนที่มเีจตคติในการเรียน 

             แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรม 

             การเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน  

             และ STEM Education โดยการวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว  

             (One-way ANCOVA)  

แหลง่ความแปรปรวน SS df MS F Sig. 

ความสุขในการเรียน 273.90 1 273.90 6.58* .02 

เจตคติในการเรียน 392.05 2 196.03 4.71* .02 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

   จากตาราง 13 พบว่า มีค่า Sig. = .02 แสดงว่านักเรียนมีความสุขในการ

เรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เพื่อให้ทราบว่ามีความแตกต่างกัน

ระหว่างกลุ่มนักเรียนที่มีเจตคติในการเรียน สูง ปานกลาง หรอืต่ า ในคู่ใดบ้าง ผู้วิจัยจึงท า
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การทดสอบภายหลัง (Post Hoc) โดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบเป็นรายคู่ ด้วยสถิต ิ

Scheffe ดังแสดงในตาราง 14 

ตาราง 14 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความสุขในการเรียน ของนักเรียนมีเจตคติ 

             ในการเรียนแตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) เป็นรายคู่ 

เจตคติในการเรียน 𝑥̅ 

เจตคติในการเรียน 

สูง ปานกลาง ต่ า 

86.62 82.08 77.92 

สูง 86.62 - 4.53 8.69* 

ปานกลาง 82.08 - - 4.16 

ต่ า 77.92 - - - 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  จากตาราง 14 พบว่า เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยความสุข 

ในการเรียน จ าแนกตามเจตคติในการเรียนของนักเรียนเป็นรายคู่ พบว่า นักเรียนที่มี 

เจตคติในการเรียนต่างกัน มคีวามสุขในการเรียนแตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .05 จ านวน 1 คู่ ได้แก่ นักเรียนที่มีเจตคติในการเรียนสูง มคีวามสุขในการเรียน 

สูงกว่านักเรียนที่มเีจตคติในการเรียนต่ า 

ตาราง 15 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนที่มเีจตคติในการเรียน 

             แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรม 

             การเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน  

             และ STEM Education โดยการวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว  

             (One-way ANCOVA)  

แหลง่ความแปรปรวน SS df MS F Sig. 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 158.59 1 158.59 19.72* .00 

เจตคติในการเรียน 31.60 2 15.80 1.97 .16 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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  จากตาราง 15 พบว่า Sig. = .16 หมายความว่า หลังจากควบคุมตัวแปร

แทรกซ้อน คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรียนของนักเรียนที่มเีจตคติในการเรียนต่างกัน 

เมื่อเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใช้

ปัญหาเป็นฐานและ STEM Education มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่แตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 ตอนที่ 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

  ผลการวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพนี้ผูว้ิจัยได้สังเกตและบันทึกพฤติกรรม

ของนักเรียนในขณะที่เรยีนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิด

ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education จากการบันทึกหลังการจัดกิจกรรม

การเรียนรูข้องแผนประกอบการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่า 

   1. ความคิดสร้างสรรค์ นักเรียนให้ความสนใจในกิจกรรมการเรยีน

คณิตศาสตร ์อกีทั้งยังตื่นเต้น กระตอืรอืร้น และตั้งใจค้นหาค าตอบให้มคีวามหลากหลาย 

อีกทั้งยังสามารถตอบค าถามได้หลายค าตอบ เมื่อค าตอบที่ตนตอบซ้ ากับเพื่อนก็จะ

พยายามหาค าตอบใหมใ่ห้แตกต่างจากของเพื่อน นักเรียนมีความกล้าในการแสดงค าตอบ

ในลักษณะที่แปลกใหม่ และยังสามารถกระตุ้นให้เพื่อนนักเรียนในชัน้เรียนได้แสดงค าตอบ

ของตนเองออกมา  

   2. ความสุขในการเรียน นักเรียนมคีวามสนุกสนานในการท ากิจกรรม  

มีรอยยิม้ เสียงหัวเราะ เสียงพูดคุยซักถามกันระหว่างนักเรียนกับนักเรียน และระหว่าง

นักเรียนกับครู ซึ่งช่วยลดความเครียดและความวิตกกังวลของนักเรียนในเรื่องความยาก

ของเนื้อหาได้ ผูว้ิจัยจึงท าการสรุปแยกเป็นรายด้าน ดังนี้ 

    2.1 ด้านผู้เรียน พบว่า นักเรียนมีความสนใจและกระตอืรอืร้นใน 

การท ากิจกรรม มคีวามร่าเริง มรีอยยิม้ มเีสียงหัวเราะ มีการพูดคุยซักถามกันระหว่าง

ตนเองกับเพื่อนรว่มช้ัน ตลอดจนมคีวามพยายามในการกิจกรรมต่าง ๆ ในชุดกิจกรรมให้

ถูกต้อง  

    2.2 ด้านครูผู้สอน พบว่า นักเรียนมปีฏิสัมพันธ์กับครูผู้สอนมากยิ่งขึ้น 

สังเกตจากการซักถามที่นักเรียนสามารถพูดคุยและซักถามกับครูผูส้อนอย่างเป็นกันเอง 

ท าให้บรรยากาศในชัน้เรียนมีความสนุกสนาน ครูผู้สอนยังมีการกระตุ้นและให้ก าลังใจ

นักเรียน นักเรียนคนใดที่พยายามตอบค าถามใหห้ลากหลาย ครูผูส้อนก็ท าการชมเชย 
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นักเรียนคนใดที่ยังไม่ตอบ ครูผู้สอนก็ท าการกระตุ้น โดยใหน้ักเรียนแสดงความคิดเห็นของ

ตนเองออกมาโดยไม่มีผิดไม่มีถูก จงึท าให้ผูเ้รียนลดความกังวลเพราะกลัวตนเองจะตอบผดิ  

    2.3 ด้านความสัมพันธ์กับเพื่อน พบว่า เมื่อนักเรียนมกีารพูดคุยและ

ซักถามกัน เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้ความคิดเห็นและค าตอบของกันและกัน ท าให้นักเรียน 

มีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนในทางที่ดี และยอมรับฟังความคิดเห็นและค าตอบของเพื่อนถึงแม้

ค าตอบนั้นจะแตกต่างกับตนเอง และนักเรียนยังให้ความรว่มมอืกันในการท ากิจกรรม  

คอยช่วยเหลือ และให้ค าแนะน าแก่กันและกัน 

    2.4 ด้านวิธีการสอน พบว่า นักเรียนมคีวามพอใจ และตื่นเต้นใน

วิธีการสอนและสื่อการเรียนที่ครูเตรียมมา อาจเป็นเพราะปกติวิชาคณิตศาสตรเ์ป็นวิชาที่

ยากและมีค าตอบเดียว วิธีการสอนส่วนใหญ่จงึเป็นวิธีการอธิบายหน้าช้ันเรียน แต่เมื่อ

นักเรียนได้ท ากิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์จึงท าให้นักเรียนมีความสนใจ 

และสามารถเรียนด้วยตนเองได้ตามค าแนะน าและวิธีการใชชุ้ดกิจกรรม  
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