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บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบ

เปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ที่สง่ผลต่อความคิดสร้างสรรค์ 

ความสุขในการเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

มีความมุ่งหมาย 1) เพื่อการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบ

เปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 

ให้มคีุณภาพตามเกณฑม์าตรฐานของดัชนปีระสิทธิผล 2) เพื่อเปรียบเทียบความคิด

สร้างสรรค์ ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการ

แบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปี

ที่ 1 ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 3) เพื่อเปรียบเทียบความสุขในการเรียน ที่ได้รับการ

จัดการเรยีนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรยีนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใช้

ปัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ระหว่างก่อนเรียน

และหลังเรียน 4) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ได้รับการจัดการเรียนรูด้้วย

ชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน 

และ STEM Education ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน  

5) เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ ความสุขในการเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิด

ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มี

เจตคติในการเรียนแตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่่า) 

 สมมตฐิานของการวิจัย 1) ชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอน

แบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 1 มีคุณภาพตามเกณฑ์มาตรฐานของดัชนปีระสิทธิผล 2) ความคิดสร้างสรรค์ ที่ได้รับ

การจัดการเรียนรูด้้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับ

การใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 หลังเรียน 
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สูงกว่าก่อนเรยีน 3) ความสุขในการเรียน ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการ

เรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM 

Education ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 4) ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรยีนคณิตศาสตร ์โดยใช้การ

สอนแบบเปิดรว่มกับการใช้ปัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 1 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรยีน 5) ความคิดสร้างสรรค์ ความสุขในการเรียน 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรยีน

คณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มเีจตคติในการเรียนแตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่่า) 

แตกต่างกัน กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียนมุกดาหาร 

ส่านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2560 จ่านวน 

1 หอ้งเรียน มนีักเรียนทั้งหมด 38 คน โดยการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random 

Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยในการสุม่ เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย คือ ชุดกิจกรรม

การเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM 

Education แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ แบบวัดความสุขในการเรียน แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดเจตคตใินการเรียน รูปแบบการวิจัย ผูว้ิจัยใช้การ

วิจัยเชงิทดลอง แบบกลุ่มทดลองกลุ่มเดียว วัดผลก่อนและหลังการทดลอง (The Single 

Group, Pretest-Posttest Design) ขัน้ตอนการเก็บข้อมูล คอื  

1) ทดสอบก่อนเรียน 2) จัดกลุ่มนักเรียนที่เป็นกลุ่มทดลองแบ่งเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มสูง 

กลุ่มปานกลาง และกลุ่มต่่า 3) ด่าเนนิการสอนนักเรียนกลุ่มทดลอง โดยใช้ชุดกิจกรรม 

การเรียนคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน 

และ STEM Education 4) ทดสอบหลังเรยีน หลังด่าเนินการสอนเสร็จสิน้ 5) น่าผลการ

ทดสอบมาวิเคราะหเ์ปรียบเทียบโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส่าเร็จรูปเพื่อทดสอบ

สมมตฐิาน สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ค่าดัชนปีระสิทธิผล (Effectiveness Index ; E.I.) สถิติทดสอบค่า t (t-test for Dependent 

Samples) การวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) การวิเคราะหค์วาม

แปรปรวนทางเดียว (One-way MANOVA) และการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมทางเดียว 

(One-way ANCOVA) จากนั้นจงึน่าเสนอ สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะตามล่าดับ 

ดังนี้ 
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สรุปผลการวิจัย 

 จากการวิจัย สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 

  1. ชุดกิจกรรมการเรยีนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใช้

ปัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 มีคา่ดัชนี

ประสิทธิผล (Effectiveness Index ; E.I.) เท่ากับ 0.66 สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก่าหนดไว้  

  2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูด้้วยชุด

กิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน  

และ STEM Education หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  3. ความสุขในการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูด้้วยชุด

กิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน  

และ STEM Education หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูด้้วยชุด

กิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน  

และ STEM Education หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  5. ความคิดสร้างสรรค์ ความสุขในการเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ของนักเรียนที่มเีจตคติในการเรียน สูง ปานกลาง และต่่า หลังได้รับการจัดการเรียนรูด้้วย

ชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน 

และ STEM Education ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 

อภิปรายผล 

 จากการศกึษาผลการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรยีนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอน

แบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ที่สง่ผลต่อความคิด

สร้างสรรค์ ความสุขในการเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 1 ในงานวิจัยครั้งนี ้ผูว้ิจัยได้อภิปรายผลการวิจัยตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 

  1. ชุดกิจกรรมการเรยีนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใช้

ปัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ที่สง่ผลต่อความคิดสร้างสรรค์ ความสุขในการเรียน 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 มีคา่ดัชนีประสิทธิผล 
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(Effectiveness Index ; E.I.) เท่ากับ 0.66 สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก่าหนดไว้ ซึ่งเป็นไปตาม

สมมตฐิานข้อที่ 1 ทั้งนีจ้ากผลการวิเคราะหด์ังกล่าวแสดงให้เห็นวา่ ชุดกิจกรรมการเรียน

คณิตศาสตรท์ี่ผู้วจิัยสร้างขึ้นมขีั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพที่เหมาะสม โดยเริ่มจาก

การศกึษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสอนแบบเปิด การใช้ปัญหาเป็น

ฐาน และ STEM Education และการวิเคราะหห์ลักสูตรและเนือ้หาอย่างละเอียด ศึกษา

แนวทางการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามมาตรฐานและตัวช้ีวัด มกีระบวนการสร้างตาม

ขั้นตอนเพื่อน่าไปสู่การจัดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ ศึกษาวิธีการสรา้งที่มปีระสิทธิภาพ

ตามหลักการและทฤษฎีการพัฒนาชุดกิจกรรม โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใช้

ปัญหาเป็นฐาน และ STEM Education เพื่อให้ผู้เรยีนสามารถเรียนรูไ้ด้ดว้ยวิธีการ

หลากหลาย ด้วยปัญหาที่หลากหลาย และสามารถสร้างองค์ความรู้ของตนเองได้ด้วยการ

ปฏิบัติกิจกรรมในชุดกิจกรรมด้วยตนเอง อกีทั้งผูว้ิจัยได้ท่าการตรวจสอบและประเมิน

คุณภาพชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์โดยผู้เช่ียวชาญ และน่าไปทดลองใช้กับนักเรียน

เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสม ในทุกขั้นตอนการตรวจสอบมีการปรับปรุง

แก้ไขตามขอ้เสนอแนะและข้อบกพร่อง ท่าให้ได้ชุดกิจกรรมการเรยีนคณิตศาสตร์ที่

สมบูรณ์ ทั้งนี้ผูว้ิจัยได้เน้นการออกแบบชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตรเ์พื่อกระตุ้นให้

ผูเ้รียนเกิดการเรยีนรู้ด้วยตนเอง โดยออกแบบให้มรีูปเล่มสสีันสวยงาม มีภาพประกอบช่วย

ให้เข้าใจเนื้อหาได้ดียิ่งขึน้ มีแผนผังความคิดเพื่อช่วยนักเรียนได้สรุปองค์ความรู้อย่างเป็น

ระบบ ผู้เรยีนสามารถพัฒนาตนเองตามความสามารถ ความสนใจที่แตกต่างกัน เกิด

กระบวนการท่างานกลุ่ม มีโอกาสได้แสดงออก มปีฏิสัมพันธ์กับครู เพื่อนและ

สภาพแวดล้อม ส่งผลให้นักเรียนเกิดการพัฒนาการเรียนรูไ้ด้อย่างดี เมื่อน่ามาหา

ประสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน พบว่าค่าดัชนีประสิทธิผลสูงกว่าเกณฑม์าตรฐานที่

ก่าหนด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สายชล สมิสิน (2556, หนา้ 175-177) ได้ท่าการ

วิจัยการพัฒนาชุดกิจกรรมเกมคณิตศาสตร ์โดยวิธีการสอนแบบแก้ปัญหาร่วมกับการคิด

แบบโยนิโสมนสิการ ที่ส่งผลต่อความสุขในการเรียน ความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 พบว่า ชุดกิจกรรมเกมคณิตศาสตร์ โดย

วิธีการสอนแบบแก้ปัญหาร่วมกับการคิดแบบโยนิโสมนสิการ มีค่าดัชนีประสิทธิผล เท่ากับ 

.65 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก่าหนดไว้ .05 ขึน้ไป สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุวนิตย์ 

ดอกบัว (2558, หนา้ 138-143) ได้ท่าการวิจัยการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตรโ์ดยการประยุกต์กรอบแนวคิดของฟรายวิลลิก เรื่อง ระบบจ่านวนจรงิ ส่าหรับ
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นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 พบว่าดัชนีประสิทธิผลของชุดกิจกรรมการเรยีนรู้

คณิตศาสตรโ์ดยประยุกต์กรอบแนวคิดของฟรายวิลลิก เรื่อง ระบบจ่านวนจริง ส่าหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เท่ากับ 0.5490 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ กนกกร  

พวงสมบัติ (2560, หนา้ 1-7) ได้ท่าการวิจัยการพัฒนาแบบฝกึทักษะคณิตศาสตร ์เรื่อง 

ระบบจ่านวนเต็ม ส่าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เพื่อพัฒนาแบบฝกึทักษะ

คณิตศาสตร ์เรื่อง ระบบจ่านวนเต็ม ส่าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 พบว่าแบบฝกึ

ทักษะคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบจ่านวนเต็ม ส่าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 มดีัชนี

ประสิทธิผล (E.I.) เท่ากับ 0.69 

  2. ผลการเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ ที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้ด้วยชุด

กิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้วธิีการแบบเปิดร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ 

STEM Education ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน พบว่า 

การเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียน

คณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใช้ปัญหาเป็นฐาน และ STEM Education 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที่ 2 ทั้งนีเ้ป็นผลมาจากผูว้ิจัยได้น่าชุดกิจกรรมการ

เรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM 

Education เป็นกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้ที่ท่าให้ผูเ้รียนได้เปิดความคดิใหห้ลากหลาย 

โดยอาจจะเป็นการน่าเสนอข้อคิดเห็น หรอืการก่าหนดปัญหาขึน้มาเพื่อกระตุ้นการคิดของ

นักเรียนให้คิดหาค่าตอบอย่างกว้างขวาง รวมทั้งมีแนวทางการแก้ปัญหาหรือมีการตัง้

ปัญหาขึน้มาใหม่ และมีค่าตอบเกินหนึ่งค่าตอบ จากคน 1 กลุ่ม หรอืจากคนคนเดียว 

ค่าตอบที่ได้นี้จะไม่มีค่าตอบที่ผิด เป็นค่าตอบที่ให้ขอ้มูลเพิ่มขึน้เพื่อให้เกิดความชัดเจนขึ้น

เรือ่ย ๆ จงึส่งผลให้ผูเ้รียนมีความคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งสอดคล้อง

กับงานวิจัยของ ปฏิมา สงิห์ศร (2554, หนา้ 58-59) ได้ท่าการวิจัยผลของการใช้ชุด

กิจกรรมคณิตศาสตร์เส้นด้ายที่มตี่อความคิดสรา้งสรรค์ทางคณติศาสตร์ของนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 1 พบว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 1 หลังได้รับการใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์เส้นดา้ยสูงกว่าก่อนได้รับการใช้ชุดกิจกรรม

คณิตศาสตรเ์ส้นด้ายอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สอดคล้องกับงานวิจัยของ 

สาลนิี เรืองจุ้ย (2554, หนา้ 59) ได้ท่าการวจิัยผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา

ปลายเปิด เรื่อง ล่าดับและอนุกรม ที่มตี่อความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ของนักเรียน
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ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 พบว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 5 ภายหลังการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้ปัญหาปลายเปิดสูงกว่าก่อนการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ปัญหาปลายเปิดอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สอดคล้องกับงานวิจัย

ของ สายชล สิมสิน (2556, หนา้ 175-177) ได้ท่าการวิจัยการพัฒนาชุดกิจกรรมเกม

คณิตศาสตร ์โดยวิธีการสอนแบบแก้ปัญหาร่วมกับการคิดแบบโยนิโสมนสิการ ที่ส่งผลต่อ

ความสุขในการเรียน ความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 2 พบว่า ความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนที่ได้รับจัดการเรียนรูด้้วยชุด

กิจกรรมเกมคณิตศาสตร์ โดยวิธีการสอนแบบแก้ปัญหาร่วมกับการคิดแบบ 

โยนิโสมนสิการ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชนิดาภรณ์ บุญประจักษ์ (2557, หน้า 71-72) ได้ท่าการวิจัย

การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เรยีนรู้ด้วยวิธีการแบบ

เปิด (Open Approach) เพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่

เรียนรู้ดว้ยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) พบว่า นักเรียนมีพฤติกรรมความสามารถใน

การคิดอย่างสร้างสรรค์ในทุกขั้นตอนตามกรอบแนวคิดการคิดอย่างสร้างสรรค์ของ 

กิลฟอร์ด แสดงใหเ้ห็นว่า เมื่อได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยวิธีการแบบเปิดแลว้  

จะท่าให้นักเรียนมีความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ได้ดีขึ้นและนักเรียนมพีฤติกรรม

ความสามารถในการคิดอย่างสร้างสรรค์คิดเป็นรอ้ยละ 100  สอดคล้องกับงานวิจัยของ 

พัทธยากร บุสสยา (2559, หนา้ 122-123) ได้ท่าการวิจัยผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยใช้วธิีการแบบเปิด ที่มตี่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5 พบว่าความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียน หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วธิีการแบบเปิด สูงกว่าเกณฑ์ 

ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Fatah, et al. 

(2016, pp. 11-20) ได้ท่าการวิจัยวิธีการแบบเปิด : ความพยายามปลูกฝังความคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และการเห็นคุณค่าในตนเองในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน 

พบว่า ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (MCTA) ดขีึน้และนักเรียนที่ได้รับการสอนด้วย

วิธีการแบบเปิดดีกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบธรรมดา  

  3. ผลการเปรียบเทียบความสุขในการเรียน ที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้ด้วยชุด

กิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ 

STEM Education ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน พบว่า 
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การเปรียบเทียบความสุขในการเรียน ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียน

คณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที่ 3 ทั้งนีเ้ป็นผลมาจากผูว้ิจัยได้น่าชุดกิจกรรมการ

เรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM 

Education เป็นกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้ที่ท่าให้ผูเ้รียนได้เปิดความคดิใหห้ลากหลาย 

โดยอาจจะเป็นการน่าเสนอข้อคิดเห็น หรอืการก่าหนดปัญหาขึน้มาเพื่อกระตุ้นการคิดของ

นักเรียนให้คิดหาค่าตอบอย่างกว้างขวาง รวมทั้งมีแนวทางการแก้ปัญหาหรือมีการตัง้

ปัญหาขึน้มาใหม่ และมีค่าตอบเกินหนึ่งค่าตอบ จากคน 1 กลุ่ม หรอืจากคนคนเดียว 

ค่าตอบที่ได้นี้จะไม่มีค่าตอบที่ผิด เป็นค่าตอบที่ให้ขอ้มูลเพิ่มขึน้เพื่อให้เกิดความชัดเจนขึ้น

เรื่อย ๆ ท่าให้ผู้เรียนเกิดความสนุกสนานในการเรียน ไม่เครียด หรอืเกิดความเบื่อหนา่ยใน

ระหว่างเรียน มีความตื่นเต้นและสนใจในที่ก่าลังเรียนรู้ เพราะค่าตอบที่ตนตอบนั้นเป็น

ค่าตอบที่ไม่ผิด ท่าให้ผู้เรยีนมีการตอบสนองตอ่การเรียนในทางบวก ท่าให้เกิดความ

ภาคภูมิใจในตนเองและเห็นคุณค่าของการเรียนรู้ อีกทั้งชุดกิจกรรมการเรยีนคณิตศาสตร์ 

โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education มีการจัด

กิจกรรมอย่างเป็นล่าดับ เริ่มจากง่ายไปยาก ค่านึงถึงความสามารถของผู้เรยีนที่มีความ

แตกต่างกัน เนื้อหาวิชามีความตอ่เนื่อง และสามารถขยายไปสู่ความรู้อื่น ๆ ได้ และ

สามารถตอบสนองความสนใจของเด็ก เป็นไปตามธรรมชาติ ไม่กดดัน มุ่งพัฒนาและ

ส่งเสริมกระบวนการคิดในแนวคิดต่าง ๆ มกีิจกรรมหลากหลาย ชวนให้เด็กเกิดความสนใจ 

และเปิดโอกาสใหเ้ด็กทุกคนมสี่วนรว่ม ใช้ภาษาที่จูงใจ นุ่มนวล ให้ก่าลังใจแก่เด็กในทางเชิง

สร้างสรรค์ จึงสง่ผลใหผู้เ้รียนมคีวามสุขในการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรยีน ซึ่ง

สอดคล้องกับงานวิจัยของ สายชล วนาธรัตน์ (2550, หนา้ 65) ได้ท่าการวจิัยการ

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสุขในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ระหว่างการสอนโดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 4MAT และการ

สอนแบบปกติ พบว่า ระดับความสุขในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์ของนักเรียนหลังจาก

ได้รับการสอนโดยใช้วัฏจักร 4MAT มีความสุขในการเรียนวิชาคณิตศาสตรร์ะดับปานกลาง 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ สายชล สิมสิน (2556, หนา้ 175-177) ได้ท่าการวจิัยการพัฒนา

ชุดกิจกรรมเกมคณิตศาสตร์ โดยวิธีการสอนแบบแก้ปัญหาร่วมกับการคิดแบบโยนิโส

มนสิการ ที่ส่งผลต่อความสุขในการเรียน ความคิดสร้างสรรค ์และผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 พบว่า ความสุขในการเรียน ของนักเรียนที่ได้รับ

จัดการเรยีนรู้ด้วยชุดกิจกรรมเกมคณิตศาสตร์ โดยวิธีการสอนแบบแก้ปัญหาร่วมกับการ

คิดแบบโยนิโสมนสิการ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

  4. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้

ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็น

ฐาน และ STEM Education ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 ระหว่างก่อนเรียนและหลัง

เรียน พบว่า การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้ด้วยชุด

กิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ 

STEM Education ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมตฐิานข้อที่ 4 ทั้งนีเ้ป็นผลมาจากผู้วิจัยได้

น่าชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน 

และ STEM Education เป็นกิจกรรมในการจัดการเรยีนรู้ที่ท่าให้ผู้เรียนได้เปิดความคิดให้

หลากหลาย โดยอาจจะเป็นการน่าเสนอข้อคิดเห็น หรอืการก่าหนดปัญหาขึน้มาเพื่อ

กระตุน้การคิดของนักเรียนใหค้ิดหาค่าตอบอย่างกว้างขวาง รวมทั้งมแีนวทางการ

แก้ปัญหาหรอืมีการตั้งปัญหาขึน้มาใหม่ และมีค่าตอบเกินหนึ่งค่าตอบ จากคน 1 กลุ่ม หรอื

จากคนคนเดียว ค่าตอบที่ได้นี้จะไม่มคี่าตอบที่ผิด เป็นค่าตอบที่ให้ขอ้มูลเพิ่มขึ้นเพื่อให้เกิด

ความชัดเจนขึ้นเรื่อย ๆ ท่าใหผู้เ้รียนเกิดความสนุกสนานในการเรียน ไม่เครียด หรือเกิด

ความเบื่อหน่ายในระหว่างเรียน มีความตื่นเต้นและสนใจในสิ่งที่ก่าลังเรียนรู้ เพราะค่าตอบ

ที่ตนตอบนั้นเป็นค่าตอบที่ไม่ผิด ท่าใหผู้เ้รียนมีการตอบสนองตอ่การเรียนในทางบวก ท่าให้

เกิดความภาคภูมใิจในตนเองและเห็นคุณค่าของการเรียนรู ้อกีทั้งชุดกิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education 

มีการจัดกิจกรรมอย่างเป็นล่าดับ เริ่มจากง่ายไปยาก ค่านึงถึงความสามารถของผูเ้รียนที่มี

ความแตกต่างกัน เนื้อหาวิชามีความตอ่เนื่อง และสามารถขยายไปสู่ความรู้อื่น ๆ ได้ และ

สามารถตอบสนองความสนใจของเด็ก เป็นไปตามธรรมชาติ ไม่กดดัน มุ่งพัฒนาและ

ส่งเสริมกระบวนการคิดในแนวคิดต่าง ๆ มกีิจกรรมหลากหลาย ชวนให้เด็กเกิดความสนใจ 

และเปิดโอกาสใหเ้ด็กทุกคนมสี่วนรว่ม ใช้ภาษาที่จูงใจ นุ่มนวล ให้ก่าลังใจแก่เด็กในทางเชิง

สร้างสรรค์ จึงสง่ผลใหผู้เ้รียนสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของตนเองได้ตามความสามารถ

ของตนเอง และผูเ้รียนสามารถพูดคุยซักถามระหว่างเพื่อนรว่มช้ันเรียน และกับครูผู้สอน 

ผูเ้รียนจงึเกิดความมั่นใจและภูมใิจในการพัฒนาการเรียนรูข้องตนเอง จึงสง่ผลใหผู้เ้รียนมี
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สายชล 

วนาธรัตน ์(2550, หน้า 65) ได้ท่าการวจิัยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความสุขในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 ระหว่างการสอน

โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 4MAT และการสอนแบบปกติ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร ์ของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้วัฏจักรการเรียนรู ้4MAT มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนหลังเรยีนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติ อย่างมนีัยส่าคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05 สอดคล้องกับงานวิจัยของ วันดี ต่อเพ็ง (2553, หนา้ 57-61) ได้ท่าการวจิัย

ผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นหลักที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ 

เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 

พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรข์องนักเรียน หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้

ปัญหาเป็นหลัก สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรยีนรู้ อย่างมนีัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ โสภาพรรณ เวชากุล (2553, หนา้ 46) ได้ท่าการวจิัยการศกึษา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องการแปรผัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา โดยการใชป้ัญหาเป็นฐาน เพื่อศึกษา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปรผัน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา โดยการใชป้ัญหาเป็นฐาน พบว่า 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส่าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 สอดคล้องกับงานวิจัย

ของ สะรียา สะและหมัด (2555, หนา้ 75-77) ได้ท่าการวิจัยผลการใชชุ้ดกิจกรรม

คณิตศาสตร ์โดยจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบ 5E เรื่อง เศษส่วน ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 1 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์ดว้ยชุดกิจกรรม 

การเรียนคณิตศาสตร์ โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E เรื่อง เศษส่วน ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน สอดคล้องกับงานวิจัยของ สายชล สมิสิน 

(2556, หน้า 175-177) ได้ทา่การวิจัยการพัฒนาชุดกิจกรรมเกมคณิตศาสตร์ โดยวิธีการ

สอนแบบแก้ปัญหาร่วมกับการคิดแบบโยนิโสมนสิการ ที่ส่งผลตอ่ความสุขในการเรียน 

ความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 พบว่า 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนที่ได้รับจัดการเรียนรูด้้วยชุดกิจกรรมเกมคณิตศาสตร์ 

โดยวิธีการสอนแบบแก้ปัญหาร่วมกับการคิดแบบโยนิโสมนสิการ หลังเรยีนสูงกว่าก่อน

เรียน อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุวนิตย์ ดอกบัว 
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(2558, หนา้ 138-143) ได้ท่าการวิจัยการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรยีนรูค้ณิตศาสตรโ์ดย

การประยุกต์กรอบแนวคิดของฟรายวิลลิก เรื่อง ระบบจ่านวนจรงิ ส่าหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 4 พบว่า นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึน้หลังการเรยีนด้วยชุด

กิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยประยุกต์กรอบแนวคิดของฟรายวิลลิก เรื่อง ระบบ

จ่านวนจรงิ ส่าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05    

  5. ความคิดสร้างสรรค์ ความสุขในการเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มเีจตคติในการเรียนแตกต่างกัน หลังได้รับการจัดการ

เรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหา

เป็นฐาน และ STEM Education ไม่มคีวามแตกต่างกัน อย่างมนีัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 ซึ่งไม่เป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 5  

   5.1 นักเรียนที่มีเจตคติในการเรียนสูง ปานกลาง และต่่า หลังได้รับการ

จัดการเรยีนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรยีนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใช้

ปัญหาเป็นฐาน และ STEM Education มีความคิดสร้างสรรค์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ไม่แตกต่างกัน อย่างมนีัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนีเ้นื่องมาจากชุดกิจกรรมการเรียน

คณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education 

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นตามค่าแนะน่าของผูเ้ชี่ยวชาญนั้น จะส่งผลให้นักเรียนที่มเีจตคติในการ

เรียนทั้งกลุ่มสูง ปานกลาง และต่่า พัฒนาขึน้ในระดับที่เท่า ๆ กัน ทั้งนีอ้าจเป็นเพราะว่า

นักเรียนที่มีเจตคติในการเรียนสูง ปานกลาง และต่่า เมื่อได้รับประสบการณด์้วยการจัด

กระบวนการเรียนรูด้้วยชุดกิจกรรมการเรยีนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับ

การใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ทั้ง 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 ขัน้การน่าเสนอ

สถานการณป์ัญหาปลายเปิด ขัน้ที่ 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนักเรียน ข้ันที่ 3 ขั้นการ

อภปิรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งช้ันเรยีน และขั้นที่ 4 ขัน้การสรุปบทเรียนจากการ

เชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในช้ันเรยีน ซึ่งในกระบวนการเรียนรู้แตล่ะขั้นเป็นการ

จัดการเรยีนรู้ที่ให้ผูเ้รียนได้ศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง จากการน่าเสนอสถานการณ์ปัญหา

ปลายเปิด สามารถท่าให้นักเรียนได้มกีารเรียนรูถ้ึงสถานการณป์ัญหาและช่วยกันระดม

ความคิดที่แตกต่างกันของแต่ละบุคคล น่าไปสู่การยอมรับฟังเพื่อนรว่มกลุ่มและร่วมมอืกัน

วางแผนในการแก้ปัญหา เมื่อถึงขัน้เรียนรู้ดว้ยตนเอง นักเรียนจงึสามารถน่าแนวคิดของตน

และของเพื่อน ๆ มาช่วยในการแก้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดได้ ซึ่งสถานการณ์ปัญหา

ปลายเปิดเป็นปัญหาที่มีวิธีการแก้ปัญหาและค่าตอบอย่างหลากหลาย นักเรียนจงึสามารถ
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แก้ปัญหาและหาค่าตอบปัญหาได้อย่างอิสระ ไม่ตอ้งกังวลว่าถูกหรอืผดิ จงึท่าให้นักเรียน

สามารถพัฒนาตนเองได้ตามความสามารถของตนเอง เมื่อแก้ปัญหาเสร็จและได้ค่าตอบ

ของตนเอง นักเรียนยังมีการอภปิรายและเปรียบเทียบวิธีการแก้ปัญหาและค่าตอบที่ได้จาก

ปัญหาต่อช้ันเรียน จงึท่าให้นักเรียนได้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างตนเองกับเพื่อน

ร่วมช้ันเรยีน ซึ่งแต่ละวิธีและค่าตอบของแต่ละคนจะไม่มีผิด จงึท่าให้ผูเ้รียนสามารถร่วมกัน

เรียนรู้ได้พร้อมกันทั้งช้ันเรียน ซึ่งท่าใหเ้กิดการพัฒนาการเรียนรู้ขึ้นพร้อม ๆ กันนั้นเอง อกี

ทั้งยังมีการสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในช้ันเรยีน โดย

ครูผูส้อนจะเป็นคนท่าหนา้ที่น่าวิธีการแก้ปัญหาและค่าตอบของทุกกลุ่มหรอืทุกคนมาสรุป

ร่วมกันเป็นแนวทางเดียวกัน จึงท่าให้ผูเ้รียนได้เกิดการสรุปการเรียนรู้ที่ตนเองได้ท่ามา

ร่วมกันทั้งช้ัน ซึ่งขอ้สรุปนั้นก็มาจากทุกกลุ่มหรอืทุกคนในช้ันเรยีน จึงท่าให้ผูเ้รียนภูมิใจและ

มั่นใจในการเรียนรู้ของตนเอง จงึส่งผลต่อการพัฒนานักเรียนที่มีเจตคติในการเรียนสูง 

ปานกลาง และต่่า ขึ้นในระดับที่เท่า ๆ กัน 

   5.2 นักเรียนที่มเีจตคติในการเรียนสูง ปานกลาง และต่่า หลังได้รับการ

จัดการเรยีนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใช้

ปัญหาเป็นฐาน และ STEM Education มีความสุขในการเรียนแตกต่างกัน อย่างมีนัยส่าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักเรียนที่มเีจตคติในการเรียนสูง มีความสุขในการเรียนสูงกว่า

นักเรียนที่มเีจตคติในการเรียนต่่า ทั้งนีเ้นื่องมาจากชุดกิจกรรมการเรยีนคณิตศาสตร์ โดย

ใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education จะส่งผลดีมาก

ที่สุดเมื่อน่าไปใช้สอนกับนักเรียนที่มเีจตคติในการเรียนสูง ปานกลาง และต่่า ตามล่าดับ 

ทั้งนีอ้าจเป็นเพราะว่า นักเรียนที่มเีจตคติในการสูงมคีวามชอบและความพอใจในการ

เรียนรู้ เมื่อได้รับประสบการณ์ดว้ยการจัดกระบวนการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียน

คณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education 

ทั้ง 4 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 ขั้นการน่าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด ซึ่งนักเรียนจะ

ได้รับการเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดจากครูผูส้อน นักเรียนท่าการระดมสมองเพื่อ

หาวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนรว่มกันแสดงความคิดและวางแผนในการแก้ปัญหา โดยใช้

แนวคิดของตนเองและเพื่อน ขั้นที่ 2 ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนักเรียน นักเรียนน่า

แนวคิดที่ได้วางแผนในการแก้ปัญหามาใช้ในการแก้ปัญหาที่หลากหลายวิธีและได้ค่าตอบ 

ที่หลากหลาย ขั้นที่ 3 ขั้นการอภปิรายและเปรียบเทียบร่วมกันทั้งช้ันเรยีน นักเรียนน่า

วิธีการแก้ปัญหาและค่าตอบจากการแก้ปัญหาน่าเสนอต่อหน้าช้ันเรยีน ดว้ยความ
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หลากหลายและไม่ซ้่ากับของเพื่อน และขั้นที่ 4 ขั้นการสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยง

แนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชัน้เรียน ครูน่าวิธีการแก้ปัญหาและค่าตอบของนักเรียนทุก

คนหรอืทุกกลุ่ม มาท่าข้อสรุปของบทเรียน โดยการเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนนั้นเอง  

จงึท่าให้ผูเ้รียนได้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองตามความสามารถ จงึท่าให้ผู้เรยีนรู้สกึไม่เครียด 

และไม่กดดันในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ที่ซึ่งเป็นวิชาที่ยาก เพราะ มแีต่การค่านวณ  

ชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน 

และ STEM Education ได้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความสามารถของตนเอง จึงท่าให้

ผูเ้รียนมีความสุขในการเรียนมากยิ่งขึน้ จึงส่งผลให้นักเรียนที่มีเจตคติในการเรียนสูง  

มีความสุขในการเรียนสูงกว่านักเรียนนักเรียนที่มเีจตคติในการเรียนต่่า    

    

ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการวิจัยดังกล่าว ผูว้ิจัยมีขอ้เสนอแนะดังตอ่ไปนี้ 

  1. ข้อเสนอแนะส่าหรับการน่าผลการวิจัยไปใช้ 

   1.1 ผลการวิจัยพบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอน

แบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ส่งผลใหค้วามคิดสร้างสรรค์ 

ความสุขในการเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรยีน ซึ่งเป็น

กระบวนการเรียนรู้แบบ Active Learning ครูผูส้อนควรออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้

เหมาะกับวิธีการสอน เพื่อใหผู้เ้รียนได้พัฒนาตนเองและได้เรยีนรู้จากกิจกรรมใหม่ ๆ  

อย่างมคีุณภาพ ก่อนเรียนครูควรใหค้่าชีแ้นะและอธิบายใหน้ักเรียนเข้าใจในกิจกรรม 

อย่างละเอียดก่อนการจัดการเรียนรู้ เพื่อที่จะได้สง่ผลต่อการพัฒนาการเรียนรู้ที่สูงขึ้น 

   1.2 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่มเีจตคติในการเรียนสูง ปานกลาง และ

ต่่า หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบ

เปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education มีการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนได้สูงขึน้และไม่แตกต่างกันในกลุ่มสูง ปานกลาง และต่่า  

ดังนัน้ การพัฒนาในด้านเจตคติในการเรียนมคีวามส่าคัญต่อความความคิดสร้างสรรค์และ

ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนเป็นอย่างยิ่ง ครูจงึควรหากิจกรรมที่ส่งเสริมเจตคติในการเรียน 

เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรยีนรูใ้ห้บรรลุวัตถุประสงค์ 

   1.3 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่มเีจตคติในการเรียนสูง หลังได้รับการ

จัดการเรยีนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรยีนคณิตศาสตร ์โดยใช้การสอนแบบเปิดรว่มกับการใช้
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ปัญหาเป็นฐาน และ STEM Education มีการพัฒนาความสุขในการเรียนได้สูงขึ้นและ

แตกต่างกันในกลุ่มต่่า ดังนั้น การพัฒนาในด้านเจตคติในการเรียนมคีวามส่าคัญต่อ

ความสุขในการเรียนของนักเรียนเป็นอย่างยิ่ง ครูจงึควรหากิจกรรมที่ส่งเสริมเจตคติ 

ในการเรียนและให้ความส่าคัญในการช่วยเหลือกลุ่มต่่าให้มาก จะท่าให้นักเรียนมีเจตคติ 

ในการเรียนที่สูงขึน้ ท่าเกิดความสุขในการเรียนและพัฒนาการเรียนรู้ของตนเอง  

  2. ข้อเสนอแนะส่าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 

   2.1 ควรมีการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้การสอน

แบบเปิดรว่มกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน และ STEM Education ต่อไปอีกเพื่อใหไ้ด้นวัตกรรม 

ที่มปีระสิทธิภาพยิ่งขึ้น โดยสามารถชว่ยใหผู้เ้รียนที่มีเจตคติในการเรียนสูง ปานกลาง  

และต่่า ได้พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ความสุขในการเรียน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

อย่างเท่าเทียมกัน 

   2.2 ควรมีการวจิัยเพื่อพัฒนาวิธีการสอน เพื่อให้นักเรียนที่มเีจตคติใน

การเรียนสูง ปานกลาง และต่่า มีผลการเรียนใกล้เคียงกัน และควรน่าตัวแปรจัดประเภท

อื่น เช่น ความถนัดทางการเรียน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ความฉลาดทางอารมณ์ เป็นต้น  

มาศกึษาเพิ่มเติมเพื่อน่าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 
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