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ประกาศคุณูปการ 

 การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระ

การเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ได�รับคําแนะนําจาก

ผู�ช�วยศาสตราจารย� ดร.เพลินพิศ ธรรมรัตน� และผู�ช�วยศาสตราจารย� ดร.ประยูร บุญใช�  

ซึ่งได�ให�คําแนะนําตลอดจน ให�ขวัญและกําลังใจอย�างดียิ่ง ที่เป6นประโยชน�ต�อการศึกษา 

ในครั้งนี้ ผู�วิจัยรู�สึกซาบซึ้ง และขอขอบพระคุณ เป6นอย�างสูง ณ โอกาสนี้ด�วย 

 ขอขอบคุณ ผู�เช่ียวชาญทุกท�านซึ่งได�แก� ผู�ช�วยศาสตราจารย� ดร.สําราญ กําจัดภัย 

นายชัยวุฒิ โสภัย นายณรงค� เด�นไชยรัตน� นางพรรณี ฤาชากุล และนางสาวอําภรณ�พักษ� 

บุพศิริ ที่ให�ความกรุณาในการตรวจสอบแก�ไขและขอให�เสนอแนะแนวทางการปรับปรุง
เครื่องมือในการเก็บรวบข�อมูลเพื่อวิจัยในครั้งนี้ทําให�ได�ข�อมูลอย�างครบถ�วน 

 ขอขอบคุณผู�อํานวยการโรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก อําเภอเซกา 

จังหวัดบึงกาฬ ครูประจําช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 โรงเรียน

เหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก ที่ให�คําแนะนําและความร�วมมือในการทําวิจัยในครั้งนี้

เป6นอย�างดี 

 ขอขอบคุณครู และนักเรียนมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ของโรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม 

รัชมังคลาภิเษก ที่ได�ให�ความร�วมมือในการให�คําแนะนําและช�วยเหลือในการทําวิจัยในครั้งนี้ 

 ขอขอบคุณ บิดา มารดา ผู�ให�กําเนิดและผู�อบรมสั่งสอนวิชาแก�ข�าพเจ�า  

นายเพิ่มทวี งอยผาลา และนางอรุณวรรณ งอยผาลา สมาชิกในครอบครัวทุกคน ที่ให�กําลังใจ

ตลอดมา 

 คุณค�าและประโยชน�ของวิจัยฉบับนี้ ผู�วิจัยขอนน�อมรําลึกและอุทิศคุณความดีนี้

บูชาคุณบิดา มารดา บูรพาจารย� และผู�มีพระคุณทุกท�านที่ได�ประสิทธิ์ประสาทความรู� 

และสนับสนุนช�วยเหลือผู�วิจัยด�วยดีเสมอมา 
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ชื่อเรื่อง     การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู� 

     แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร�  

     เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 
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ป�ท่ีพิมพ�     2557 

บทคัดย"อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ�งหมายของการวิจัย คือ 1) พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 

ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและ

ปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ให�มีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 70/70 2) เปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก�อนเรียนและหลังเรียน 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่ได�รับ

การสอนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�

คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 4) ศึกษาความคงทนใน 

การเรียนรู�ของนักเรียนที่ได�รับการสอนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�
ซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 

 กลุ�มตัวอย�างที่ใช�ในการวิจัยครั้งนี้ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 จํานวน 30 คน 

ป.การศึกษา 2556 โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก สังกัดสํานักงานเขต 

พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 ซึ่งได�มาโดยการสุ�มแบบแบ�งกลุ�ม (Cluster Random 

Sampling) 

 ผลการวิจัยพบว�า 

  1. ประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  

ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3  

มีประสิทธิภาพเท�ากับ 78.39/72.00 
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  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�หลังได�รับการเรียนด�วยหนังสือ

อิเล็กทรอนิกส� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  3. นักเรียนมีความความพึงพอใจที่ได�รับการเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�

ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 

โดยรวมอยู�ในระดับมากที่สุด  

  4. การศึกษาความคงทนทางการเรียนรู� พบว�า คะแนนทดสอบเมื่อระยะเวลา

ผ�านไป 7 วัน คะแนนลดลงร�อยละ 7.09 ซึ่งเกณฑ�ที่กําหนดความคงทนการเรียนรู�จะลดลง
ได�ไม�เกินร�อยละ 10 และเมื่อระยะเวลาผ�านไป 30 วัน คะแนนทดสอบลดลงร�อยละ 15.43 

 
 

คําสําคัญ หนังสืออิเล็กทรอนิกส� การจัดการเรียนรู�แบบซิปปา 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



TITLE     Development of Electronic Book Based on CIPPA Model 

     in Mathematics Substance Learning Group Entitled “Surface  

     Area and Volume” for Mathayom Suksa 3 

AUTHOR     Chokanan  Ngoipala 

ADVISORS    Asst. Prof. Dr. Ploenpit  Thummarat 

     Asst. Prof. Dr. Prayoon  Boonchai 

DEGREE     M.Ed. (Curriculum and Instruction) 

INSTITUTION    Sakon Nakhon Rajabhat University 

YEAR     2014 

ABSTRACT 

 This study was conducted with the following purposes: 1) to develop an 

electronic book based on CIPPA Model in Mathematics Substance Learning Group 

entitled “Surface Area and Volume” for Mathayom Suksa 3 students to contain the 

efficiency of 70/70, 2) to compare the students’ learning achievements possessed 

before and after learning through the developed electronic book, 3) to examine the 

students’ satisfaction of learning through the developed electronic book based on 

CIPPA Model in Mathematics Substance Learning Group entitled “Surface Area and 

Volume” for Mathayom Suksa 3 students, 4) to investigate the retention of knowledge 

gained through the developed electronic book based on CIPPA Model in Mathematics 

Substance Learning Group entitled “Surface Area and Volume” for Mathayom Suksa 3 

students. 

 The subjects were 30 Mathayom Suksa 3 students who studying in 2013 
academic year at Laokham Pittayakhom Rajamagalapisek School under the Office of 

Secondary Educational Service Area 21. They were obtained through cluster random 

sampling. 
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 The study unveiled the following results:  

  1. The developed electronic book based on CIPPA Model in Mathematics 

Substance Learning Group entitled “Surface Area and Volume” for Mathayom Suksa 3 

students contained its efficiency of 78.39/72.00.  

  2. After the students had learnt through the developed electronic book 

based on CIPPA Model in Mathematics Substance Learning Group entitled “Surface 

Area and Volume” for Mathayom Suksa 3, their learning achievement was statistically 

higher than that of before at .01 level of significance. 
  3. The students’ satisfaction of learning through the developed electronic 

book based on CIPPA Model in Mathematics Substance Learning Group entitled 

“Surface Area and Volume” for Mathayom Suksa 3 students, as a whole, was at the 

highest level. 

  4. After the students had taken the first test for seven days, they took 

the test again and their knowledge decreased 7.09%. The criteria for the retention of 

knowledge set for this period was that the decrease of knowledge must not more than 

10%. After the students had taken the first test for thirty days, they took the test 

again and their knowledge decreased 15.43%. 

 

Keywords : Electronic book, CIPPA Learning Model 
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บทที่ 1 

บทนํา 

ภูมิหลัง 

 การจัดกระบวนการเรียนการสอนตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห�งชาติ 
พุทธศักราช 2542 และแก%ไขเพิ่มเติม พุทธศักราช 2545 หมวด 9 ซึ่งเป,นหมวดเกี่ยวกับ
การศึกษาและสนับสนุนการใช%เทคโนโลยี โดยระบุไว%ในมาตรา 64 ว�าตามที่นักการศึกษา
ทราบมาแล%วนั้น การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยใีนป2จจุบันให%ความสําคัญกับกระบวนการ
เรียนรู%ของมนุษย5 และยังส�งเสริมการสร%างองค5ความรู%ใหม� และเป,นการพัฒนาเพื่อพัฒนาคน 
ให%มีความรู%เท�าเทียมกับอารยะประเทศย�อมมีความจําเป,น แต�ปฏิรูปการศึกษาเพื่อหาวิธีการ
ที่ดีทีสุดในการจัดการเรียนการสอนการจัดการเรียนการสอน โดยมุ�งรัฐต%องส�งเสริมสนับสนุน
การสร%างและพัฒนาแบบเรียน ตํารา หนังสือวิชาการ สื่อสิ่งพิมพ5อื่น วัสดุอุปกรณ5 พร%อม
ทั้งเทคนิคอื่นๆ ที่นํามาใช%ในการจัดการศึกษาเพื่อให%เกิดประโยชน5สูงสุด โดยเร�งรัดพัฒนา
ขีดความสามารถในการผลิตและสนับสนุนงบประมาณเพื่อสร%างแรงจูงใจให%กับผู%ผลิต 
และผู%ที่จะมาพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา ทั้งนี้เป,นการเป>ดโอกาสให%มีการแข�งขันที่เสรี
และเป,นธรรม มาตรา 65 กําหนดไว%ว�าให%สถานศึกษาสนับสนุนการพัฒนาบุคลากรทั้งด%าน
ผู%ผลิต เพื่อให%มีทักษะ สามารถนําความรู%ที่ได%รับไปประยุกต5ใช%กับงานที่รับผิดชอบได%อย�าง
เหมาะสมมีคุณภาพและมากด%วยประสิทธิภาพ มาตรา 66 กําหนดไว%ว�า ผู%เรียนมีสิทธิที่ได%รับ
การพัฒนาขีดความสามารถในการใช%สื่อเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาทุกโอกาสที่เอื้อต�อการ
เรียนรู%ของผู%เรียน เพื่อส�งเสริมทักษะการแสวงหาความรู%ของผู%เรียน ที่จะเป,นการสนับสนุน
และส�งเสริมผู%เรียนให%เกิดการเรียนรู%ตลอดชีวิต โดยการแสวงหาความรู%ของผู%เรียนนั้นต%อง
สอดคล%องกับความเป,นไทยมากที่สุด (มีศักดิ์ ซ%ายสุพรรณ, 2552, บทคัดย�อ) 
 จากการศึกษาป2ญหาวิจัยในช้ันเรียน กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 
โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก จากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษา
ระดับชาติ (O–net) วิชาคณิตศาสตร5ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 ตั้งแต�ปIการศึกษา 
2552–2555 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 (2556, หน%า 58–60) 
พบว�า คะแนนสอบตํ่ากว�าครึ่งและต%องปรับปรุงทุกสาระการเรียนรู%ของวิชาคณิตศาสตร5 
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โดยมีคะแนนในแต�ละสาระ ดังนี้ 1) จํานวนนับและการดําเนินการ 26.59, 30.14, 36.67, 
17.63 2) การวัด 30.36, 29.68, 21.59, 40.46 3) เรขาคณิต 22.32, 30.68, 33.33, 
26.84 4) พีชคณิต 23.81, 31.51, 30.30, 26.84 5) การวิเคราะห5ข%อมูลความน�าจะเป,น
28.15, 22.37, 24.24, 26.32 6) ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร5 13.39, 6.97, 21.82, 
6.84 ซึ่งสอดคล%องกับการประเมินภายนอกรอบสอง ของสํานักงานมาตรฐานทางการศึกษา 
สมศ. (2548, หน%า 80) ให%ข%อเสนอแนะกับโรงเรียนให%ปรับปรุงทุกสาระการเรียนรู% 
ในกลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 ให%มีคะแนนผลสัมฤทธิ์อยู�ในเกณฑ5ขั้นตํ่า ร%อยละ 70 
และเมื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู%วิชาคณิตศาสตร5ของผู%เรียน ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 
โดยการสัมภาษณ5หัวหน%ากลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 (บึงกาฬ ทองคํา, 2556) พบว�า 
สาระการเรียนรู%เรขาคณิต มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู%ตํ่าที่สุดทุกปIการศึกษา ผู%วิจัยจึงได%
ทําการสัมภาษณ5ผู%เรียนช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 4 เพิ่มเติม พบว�า รูปแบบการจัดการเรียน 
การสอนในช้ันเรียนไม�น�าสนใจ ขาดการทบทวนก�อนเรียน การกระตุ%นผู%เรียน ไม�เป>ดโอกาส
ให%ผู%เรียนได%สอบถาม ใช%การบรรยายตามหนังสือเรียนเป,นส�วนใหญ� ไม�ค�อยใช%รูปแบบอื่น 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู%และสื่อที่ใช%ในการจัดการเรียนการสอนมักใช%กระดาษ ขาดสื่อ
ในการสอน ทําให%ผู%เรียนไม�ตั้งใจเรียน น�าเบื่อหน�ายในการเรียน (สัมภาษณ5, 2555) 
 จากสาเหตุที่กล�าวมาข%างต%น ทําให%ผู%วิจัยสนใจที่จะนํานวัตกรรมทางการศึกษา 
ที่จะทําให%นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร5ที่สูงขึ้น เพื่อจะเป,นแนวทาง 
ในการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร5ให%น�าสนใจ นักเรียนได%เรียนรู%และสร%าง
องค5ความรู%ได%ด%วยตนเอง มีเจตคติที่ดีต�อวิชาคณิตศาสตร5 และมีความสุขในการเรียน  
ตามเจตนารมณ5ของพระราชบัญญัติการศึกษาแห�งชาติ พุทธศักราช 2542 และเอื้อต�อ 
การเรียนรู%อย�างมีประสิทธิภาพของนักเรียนในยุคปฏิรูป น่ันคือ การจัดการเรียนรู%ที่เน%น
ผู%เรียนเป,นสําคัญน่ันเองการจัดการเรียนการสอนที่เน%นผู%เรียนเป,นสําคัญนั้น ครูจะเปลี่ยน
บทบาทจากผู%ให%ความรู%มาเป,นผู%อํานวยความสะดวกหรือสนับสนุนให%กําลังใจผู%เรียนได%
สร%างองค5ความรู%ขึ้นด%วยตนเอง จากการให%เขาได%ลงมือปฏิบัติจริงทุกขั้นตอน ตามความถนัด
และความสนใจของแต�ละบุคคล โดยที่การเรียนรู%ไม�ได%อยู�ที่ตัวเนื้อหาเพียงอย�างเดียวแต�อยู�
ที่กระบวนการเรียนรู% (Process) เป,นการเรียนรู% วิธีที่จะเรียนเพื่อให%เกิดการเรียนรู% นอกจากนี้
ยังเป,นการศึกษาเพื่อชีวิตที่มไิด%มุ�งให%ผู%เรียนนําความรู%ไปใช%ในชีวิตอนาคตเพียงอย�างเดียว 
แต�เป,นการดําเนินชีวิตจริงไปพร%อมกับการเรียนด%วย โดยที่ผู%เรียนได%เรียนรู%และรู%จักกันและกัน  
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มีปฏิสัมพันธ5ต�อกัน มีบทบาทและมีส�วนร�วมในกระบวนการเรียนรู%ให%มากที่สุด และนํา
ความรู%ไปใช%ปฏิบัตใินชีวิตประจําวันได% (กิตติพร ป2ญญาภิญโญผล, 2549, ไม�ปรากฏเลขหน%า) 
 การจัดการเรียนการสอนที่เน%นผู%เรียนเป,นสําคัญรูปแบบหนึ่งซึ่งได%รับความสนใจ
อย�างกว%างขวาง คือ การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผู%เรียนเป,นศูนย5กลางแบบซิปปา (CIPPA) 
7 ขั้นตอน ที่พัฒนาโดย ทิศนา แขมมณี (2548, หน%า 19-20) ซึ่งเป,นรูปแบบการสอนที่เป>ด
โอกาสให%ผู%เรียนมีส�วนร�วมในกิจกรรมทั้งทางร�างกาย สติป2ญญา สังคมและอารมณ5  
โดยแนวคิดหลักการเรียนรู%แบบร�วมมือกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิซึมมาประสานกัน ทําให%
เกิดแบบแผนขึ้นแนวคิดดังกล�าว ได%แก� ขั้นที่ 1 การทบทวนความรู%เดิม ขั้นที่ 2 การแสวงหา
ความรู%ใหม� ขั้นที่ 3 การศึกษาทําความเข%าใจข%อมูล/ความรู%ใหม� และเช่ือมโยงความรู%ใหม�กับ
ความรู%เดิม ขั้นที่ 4 การแลกเปลี่ยนความรู%ความเข%าใจกับกลุ�ม ขั้นที่ 5 การสรุปและจัด
ระเบียบความรู% ขั้นที่ 6 การปฏิบัติ และ/หรือการแสดงผลงาน ขั้นที่ 7 การประยุกต5ใช%
ความรู% ในการจัดการเรียนการสอนโดยจัดกิจกรรมการเรียนรู%ในลักษณะที่ให%ผู%เรียนเป,น
ผู%สร%างความรู%ด%วยตนเอง (Construction of Knowledge) แล%วยังต%องพึ่งการปฏิสัมพันธ5 
(Interaction) กับเพื่อน รวมทั้งต%องอาศัยทักษะกระบวนการ (Process Skills) จากใบงาน  
ใบความรู% หรือสิ่งแวดล%อม เพื่อทําให%เกิดการเรียนรู% ด%วยการทําให%ตื่นตัว ไม�เฉื่อยชา  
การให%มีความเคลื่อนไหวทางร�างกาย (Physical Participation) ทําให%เกิดความรู%ความเข%าใจ
ที่เกิดขึ้น จะมีความลึกซึ้งและอยู�คงทนมากขึ้น และมุ�งให%ผู%เรียนนําความรู%ไปประยุกต5ใช% 
(Application) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปา มีข%อจํากัดคือสื่อที่ใช%ในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน ส�วนใหญ�มักเป,นสื่อกระดาษ ทําให%ผู%เรียนเกิดความเบื่อหน�ายได% 
เมื่อใช%สื่อในการจัดกิจกรรม 
 หนังสืออิเล็กทรอนิกส5 หรือ Electronic book (E-Book) เป,นนวัตกรรมในทาง 
วงการศึกษาเพื่อสนองความต%องการของมนุษย5ที่จะนําสื่อที่เป,นเอกสารบรรจุมาบรรจุใน
รูปดิจิตอล (Digital) ทั้งนี้เพื่อลดข%อจํากัดจากการอ�านหนังสือทั่วไปและช�วยในการทบทวน
บทเรียนของผู%เรียน ซึ่งบทบาทของผู%สอนจะเปลี่ยนแปลงโดยเน%นการหาเนื้อหาสาระ  
ที่สามารถเรียนรู%และเข%าใจง�าย การออกแบบสื่อที่สอดแทรกความรู%และภาพเคลื่อนไหว 
เพื่อเร%าความสนใจผู%เรียนแทนวิธีการเรียนการสอนแบบดั้งเดิมโดยนําสิ่งที่ค%นหาได%จัดทํา
เป,นสื่ออิเล็กทรอนิกส5ด%วยโปรมแกรมเฉพาะที่ใช%คอมพิวเตอร5เป,นตัวอ�าน และการสร%าง
หนังสืออิเล็กทรอนิกส5จะใช% 3 โปรมแกรมหลักในการจัดทําได%แก� Desktop Author, Flash, 
Flip Albums และใช%โปรมแกรมจัดการเรียนการสอนในสถานศึกษาต�างๆ ในขณะนี้ ได%แก� 
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โปรมแกรม Blackboard, Syllas, Education Sphere, Advance และ Media STAQ เป,นต%น 
(เสาวลักษณ5 ญาณสมบัติ, 2545, หน%า 6-7) การจัดการเรียนการสอนโดยใช%หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส5ส�วนใหญ�จะเป,นการใช%แบบสําเร็จรูป กล�าวคือ มีการเริ่มจัดการเรียนรู%จาก
แนะนําบทเรียน ใบความรู% หรือแบบทดสอบที่จะทดสอบความรู%ผู%เรียน ไปตลอดจนผลคะแนน
ที่เกิดจากการสอบ ทําให%นักเรียนนําหนังสืออิเล็กทรอนิกส5ไปใช%ได%ทั้งในและนอกห%องเรียน 
ซึ่งไม�จําเป,นต%องใช%ครูสอนในเนื้อหานั้นๆ เพราะสื่อที่ใช%มีความสําเร็จรูปในตัวเอง ทําให%ใช%
ผู%เรียนบางคนที่ผู%เรียนที่เรียนไม�รู%เรื่องไม�ทราบที่มาที่ไปของเรื่องที่เรียนหรือขาดผู%แนะนํา 
ในเนื้อหาการเรียนรู%เพราะไม�มีครูผู%สอน 
 จากเหตุผลดังกล�าว ผู%วิจัยนําแนวคิดในการจัดการเรียนรู%ด%วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส5ที่มีข%อดีในเรื่องความหลากหลายของสื่อเรียนรู%ได%ง�ายแต�มีข%อจํากัดในเรื่อง
การจัดกิจกรรมการเรียนรู% ผู%วิจัยจึงได%นําแนวคิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู%แบบซิปปา
มาร�วม เพื่อแก%ไขข%อเสียของการเรียนรู%ด%วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส5 เนื่องจากรูปแบบ 
การจัดเรียนรู%แบบซิปปา เน%นกิจกรรมการสร%างองค5ความรู%และการปฏิสัมพันธ5ระหว�างบุคคล 
เพื่อลดความแตกต�างระหว�างบุคคล เกิดความพึงพอใจในการเรียนรู% และความคงทน 
ในการเรียนรู% ผู%วิจัยจึงได%นําแนวคิดหนังสืออิเล็กทรอนิกส5มาใช%ร�วมทําการพัฒนาหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับรูปแบบการเรียนแบบซิปปา เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  
ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 เพื่อพัฒนาศักยภาพและปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอน 

คณิตศาสตร5กับระดับช้ันอื่นๆ และในรายวิชาอื่นๆ ต�อไปอีกด%วย 

คําถามของการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู%วิจัยได%กําหนดคําถามของการวิจัย ไว%ดังนี้ 
  1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับการจัดการเรียนรู%แบบซิปปา กลุ�มสาระ 
การเรียนรู%คณิตศาสตร5 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 ที่สร%างขึ้น  
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ5ที่กําหนด 70/70 หรือไม� อย�างไร 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด%วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส5
ร�วมกับการจัดการเรียนรู%แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 หลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียนหรือไม� อย�างไร 
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  3. ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด%วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับ 
การจัดการเรียนรู%แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 อยู�ในระดับใด 
  4. นักเรียนที่เรียนด%วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับการจัดการเรียนรู% 
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร มีความคงทน 

ในการเรียนรู%หรือไม� 

ความมุ�งหมายของการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู%วิจัยได%กําหนดความมุ�งหมายของการวิจัย ไว%ดังนี้ 
  1. เพื่อพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับการจัดการเรียนรู%แบบซิปปา 
กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3  
ให%มีประสิทธิภาพตามเกณฑ5 70/70 
  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 
ก�อนและหลังเรียนด%วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับการจัดการเรียนรู%แบบซิปปา  
กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร กลุ�มสาระการเรียนรู%
คณิตศาสตร5 ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 
  3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 ที่มีต�อหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับการจัดการเรียนรู%แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3  
  4. เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรู%ของนักเรียน ที่เรียนด%วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับการจัดการเรียนรู%แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5  

เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3  

สมมติฐานของการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู%วิจัยได%ตั้งสมมุตฐิาน ไว%ดังนี้ 
  1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับรูปแบบการเรียนแบบซิปปา เรื่อง พื้นที่ผิว
และปริมาตร กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 ของนักเรียนที่เรียนด%วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส5
ร�วมการจัดการเรียนรู%แบบซิปปา ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 เรื่องที่สร%างขึ้นมีประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ5 70/70 
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  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด%วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส5
ร�วมกับการจัดการเรียนรู%แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 หลังเรียนรู%สูงกว�าก�อนเรียน 
  3. ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด%วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับ 
การจัดการเรียนรู%แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 อยู�ในระดับมาก 
  4. นักเรียนที่เรียนด%วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับการจัดการเรียนรู% 
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ปIที่ 3 มีความคงทนในการเรียนรู% 

ความสําคัญของการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ก�อให%เกิดประโยชน5 ดังนี้ 
  1. ได%หนังสืออิเล็กทรอนิกส5 โดยใช%รูปแบบการเรียนรู%แบบซิปปา กลุ�มสาระ
การเรียนรู%คณิตศาสตร5 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 ที่มีประสิทธิภาพ 
  2. ได%แนวทางพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส5 กลุ�มสาระคณิตศาสตร5  
และกลุ�มสาระการเรียนรู%อื่นๆ 
  3. ได%ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต�อการเรียนด%วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส5
ร�วมกับรูปแบบการเรียนรู%แบบซิปปา เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 
  4. ได%ศึกษาความคงทนในการเรียนรู%ของนักเรียนต�อการเรียนด%วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับรูปแบบการเรียนรู%แบบซิปปา เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  

ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 

ขอบเขตของการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู%วิจัยได%กําหนดขอบเขตของการวิจัย ดังนี้ 

  1. ประชากร 
   ประชากรที่ใช%ในการวิจัยครั้งนี้ เป,นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 จํานวน 
2 ห%องเรียน โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 21 ในภาคเรียนที่ 1 ปIการศึกษา 2556 จํานวน 60 คน  
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  2. กลุ�มตัวอย�าง 
   กลุ�มตัวอย�างเป,นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3/1 โรงเรียนเหล�าคาม
พิทยาคม รัชมังคลาภิเษก สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21  
ในภาคเรียนที่ 1 ปIการศึกษา 2556 จํานวน 1 ห%องเรียน รวม 30 คน เลือกโดยการสุ�ม 
แบบกลุ�ม (Cluster Random Sampling) เนื่องจากช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 โรงเรียนเหล�าคาม
พิทยาคม รัชมังคลาภิเษก มีบริบทในการจัดช้ันเรียนไม�แตกต�างกัน คือ คละความสามารถ
ผู%เรียนเก�ง ปานกลาง อ�อน 

  3. ตัวแปรท่ีศึกษา 
   3.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู%โดยใช%หนังสืออิเล็กทรอนิกส5
ร�วมกับรูปแบบการเรียนแบบซิปปา เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร กลุ�มสาระการเรียนรู%
คณิตศาสตร5 ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 
   3.2 ตัวแปรตาม 
    3.2.1 ประสิทธิภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับรูปแบบการเรียนรู% 
แบบซิปปา 
    3.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร5   
    3.2.3 ความพึงพอใจในการเรียนด%วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับ
รูปแบบการเรียนแบบซิปปา 
    3.2.4 ความคงทนในการเรียนรู% 

  4. เน้ือหาท่ีใช0ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
   เนื้อหาที่ใช%ในการวิจัย ได%แก� เนื้อหาในหมวดวิชาพื้นฐาน กลุ�มวิชา
คณิตศาสตร5 ตามโครงสร%างหลักสูตรคณิตศาสตร5 โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม  
รัชมังคลาภิเษก รายวิชาคณิตศาสตร5พื้นฐาน 3 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา
ปIที่ 3 ซึ่งแบ�งเนื้อหาออกเป,น 11 หน�วย คือ 
    หน�วย 1 พื้นที่ผิวและปริมาตร  จํานวน 2 ช่ัวโมง 
    หน�วย 2 ปริมาตรของปริซึม  จํานวน 2 ช่ัวโมง 
    หน�วย 3 พื้นที่ผิวของทรงกระบอก จํานวน 2 ช่ัวโมง 
    หน�วย 4 ปริมาตรของทรงกระบอก จํานวน 2 ช่ัวโมง 
    หน�วย 5 พื้นที่ผิวและปริมาตรของพีระมิด จํานวน 2 ช่ัวโมง 
    หน�วย 6 พื้นที่ผิวและปริมาตรของกรวย จํานวน 2 ช่ัวโมง 
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    หน�วย 7 พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกลม (1)  จํานวน 2 ช่ัวโมง 
    หน�วย 8 พื้นที่ผิวและปริมาตรของทรงกลม (2) จํานวน 1 ช่ัวโมง 
    หน�วย 9 เปรียบเทียบหน�วยปริมาตร  จํานวน 1 ช่ัวโมง 
    หน�วย 10 การเลือกใช%หน�วยปริมาตรและการนําไปใช% จํานวน 1 ช่ัวโมง 
    หน�วย 11 การคาดคะเนการวัดในสถานการณ5ต�างๆ จํานวน 1 ช่ัวโมง  

  5. ระยะเวลาท่ีใช0ในการวิจัย 
   ภาคเรียนที่ 1 ปIการศึกษา 2556 จํานวน 18 ช่ัวโมง โดยแยกช่ัวโมง 

ทดสอบก�อนเรียนและทดสอบหลังเรียน ครั้งละ 1 ช่ัวโมง รวม 20 ช่ัวโมง  

กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู%วิจัยกําหนดกรอบแนวคิดของการวิจัยไว%ดังนี้ 
  การวิจัยครั้งนี้เป,นการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อสร%างหนังสืออิเล็กทรอนิกส5
ร�วมกับการจัดการเรียนรู%แบบซิปปา และหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความพึงพอใจ  
ความคงทนในการเรียนรู% ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3/1 โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม 
รัชมังคลาภิเษก จํานวน 30 คน ดังภาพประกอบ 1 
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 ตัวแปรอิสระ             ตัวแปรตาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย 

นิยามศัพท4เฉพาะ 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู%วิจัยได%นิยามศัพท5เฉพาะไว%ดังนี้ 
  1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส5 หมายถึง การนําหนังสือหนึ่งเล�มหรือหลายๆ  
เล�มมาออกแบบใหม� ให%อยู�ในรูปของอิเล็กทรอนิกส5 โดยปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงข%อมูล
เหล�านั้นให%อยู�รูปของตัวอักษร, ภาพนิ่ง, ภาพเคลื่อนไหว, เสียง, ลักษณะที่ตอบโต%กันได% 
(interactive) และการเช่ือมโยงแบบไฮเปอร5เท็กซ5 สามารถทําบุyคมาร5กและหมายเหตุ 
ประกอบตามที่ผู%ใช%ต%องการได% โดยอาศัยพื้นฐานของเล�มหนังสือเป,นหลักเอกสารที่สร%างขึ้น
ให%อยู�ในรูปของอิเล็กทรอนิกส5 ซึ่งประกอบด%วย ปกหนังสือ คํานํา สารบัญ ใบความรู% ใบงาน 
ซึ่งสามารถเป>ดอ�านด%วยคอมพิวเตอร5หรืออุปกรณ5ทางอิเล็กทรอนิกส5 ที่นําเสนอข%อมูล  
ได%ทั้งตัวอักษร ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียง ผู%ใช%สามารถค%นหาข%อมูลที่ต%องการได%
อย�างรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพโดยผู%เรียนสามารถที่จะเลือกเรียนได%ตามความต%องการ
ไม�จํากัดเวลาและสถานที่  

3. ความพึงพอใจในการเรียนด%วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับการจัดการเรียนรู%แบบซิปปา 
กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 เร่ือง พื้นท่ีผิว 
และปริมาตร  

4. ความคงทนในการเรียนรู%ด%วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับการจัดการเรียนรู%แบบซิปปา 
กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 เร่ือง พื้นท่ีผิว 
และปริมาตร  

1. ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับ
การจัดการเรียนรู%แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู%
คณิตศาสตร5 เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตร  
ช้ันมัธยมศึกษาปIท่ี 3  

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู%วิชาคณิตศาสตร5  

เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาปIท่ี 3 

การจัดการเรียนรู%แบบซิปปา 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส5 กลุ�มสาระการเรียนรู%
วิชาคณิตศาสตร5 เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตร  

ช้ันมัธยมศึกษาปIท่ี 3 
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  2. การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส5 กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 เรื่อง 
พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 หมายถึง การสร%างและพัฒนาบทเรียนที่นําเสนอ
เนื้อหาสาระวิชาคณิตศาสตร5 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 โดยใช%
โปรแกรม Desktop Author เป,นเครื่องมือในการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส5 
  3. รูปแบบการเรียนรู%แบบซิปปา หมายถึง การจัดการเรียนรู%ที่ประกอบ  
7 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 การทบทวนความรู%เดิม ขั้นที่ 2 การแสวงหาความรู%ใหม� ขั้นที่ 3 
การศึกษาทําความเข%าใจข%อมูล ความรู%ใหม�และเช่ือมโยงความรู%ใหม�กับความรู%เดิม ขั้นที่ 4 
การแลกเปลี่ยนความรู%ความเข%าใจกับกลุ�ม ขั้นที่ 5 การสรุปและการจัดระเบียบความรู%  
ขั้นที่ 6 การปฏิบัติหรือการแสดงผลงาน ขั้นที่ 7 การประยุกต5ใช%ความรู% 
  4. จากการจัดการเรียนรู%โดยใช%หนังสืออิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับรูปแบบ 
การเรียนรู%แบบซิปปา หมายถึง กระบวนการจัดการเรียนรู%แบบซิปปาโมเดล โดยนําหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส5มาใช%เป,นสื่อการเรียนการสอนแทนใบงาน ใบความรู% และแบบฝ{กหัด  
ตามขั้นตอนต�อไปนี้   
   ขั้นที่ 1 การทบทวนความรู%เดิม ขั้นนี้เป,นการดึงความรู%เดิมของผู%เรียน 
ในเรื่องที่จะเรียน เพื่อช�วยให%ผู%เรียนมีความพร%อมในการเช่ือมโยงความรู%ใหม�กับความรู%เดิม
ของตน ซึ่งผู%สอนอาจใช%วิธีการต�างๆ ได%อย�างหลากหลาย 
   ขั้นที่ 2 การแสวงหาความรู%ใหม� ขั้นนี้เป,นการแสวงหาความรู%ใหม�ของ
ผู%เรียนจากแหล�งข%อมูลหรือแหล�งความรู%ต�างๆ ซึ่งครูอาจจัดเตรียมมาให%ผู%เรียนหรือให%
คําแนะนําเกี่ยวกับแหล�งข%อมูลต�างๆ เพื่อให%ผู%เรียนไปแสวงหาก็ได% 
   ขั้นที่ 3 การศึกษาทําความเข%าใจข%อมูล/ความรู%ใหม� และเช่ือมโยงความรู%
ใหม�กับความรู%เดิม ขั้นนี้เป,นขั้นที่ผู%เรียนจะต%องศึกษาและทําความเข%าใจกับข%อมูล/ความรู% 
ที่หามาได%ผู%เรียนจะต%องสร%างความหมายของข%อมูล/ประสบการใหม�ๆ  โดยใช%กระบวนการ
ต�างๆ ด%วยตนเอง เช�น ใช%กระบวนการคิด และกระบวนการกลุ�มในการอภิปรายและสรุป
ความเข%าใจเกี่ยวกับข%อมูลนั้นๆ ซึ่งจําเป,นต%องอาศัยการเช่ือมโยงกับความรู%เดิม 
   ขั้นที่ 4 การแลกเปลี่ยนความรู%ความเข%าใจกับกลุ�มขั้นนี้เป,นขั้นที่ผู%เรียน
อาศัยกลุ�มเป,นเครื่องมือในการตรวจสอบความรู%ความเข%าใจของตน รวมทั้งขยายความรู%
ความเข%าใจของตนให%กว%างขึ้น ซึ่งจะช�วยให%ผู%เรียนได%แบ�งป2นความรู%ความเข%าใจของตน 
แก�ผู%อื่น และได%รับประโยชน5จากความรู% ความเข%าใจของผู%อื่นไปพร%อมๆ กัน 
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   ขั้นที่ 5 การสรุปและจัดระเบียบความรู% ขั้นนี้เป,นขั้นของการสรุปความรู% 
ที่ได%รับทั้งหมด ทั้งความรู%เดิมและความรู%ใหม�และจัดสิ่งที่เรียนให%เป,นระบบระเบียบเพื่อช�วย
ให%ผู%เรียนจดจําสิ่งที่เรียนรู%ได%ง�าย 
   ขั้นที่ 6 การปฏิบัติ และ/หรือการแสดงผลงาน หากข%อความรู%ที่ได%เรียนรู%
มาไม�มีการปฏิบัติ ขั้นนี้จะเป,นขั้นที่ช�วยให%ผู%เรียนได%มโีอกาสแสดงผลงานการสร%างความรู%
ของตนให%ผู%อื่นได%รับรู% เป,นการช�วยให%ผู%เรียนได%ตอกย้ําหรือตรวจสอบความเข%าใจของตน
และช�วยส�งเสริมให%ผู%เรียนใช%ความคิดสร%างสรรค5 แต�หากต%องมีการปฏิบัติตามข%อความรู%ที่ได% 
ขั้นนี้จะเป,นขั้นปฏิบัติ และมีการแสดงผลงานที่ได%ปฏิบัติด%วย 
   ขั้นที่ 7 การประยุกต5ใช%ความรู% ขั้นนี้เป,นขั้นของการส�งเสริมให%ผู%เรียนได%
ฝ{กฝนการนําความรู% ความเข%าใจของตนเองไปใช%ในสถานการณ5ต�างๆ ที่หลากหลาย 
เพื่อเพิ่มความชํานาญ ความเข%าใจ ความสามารถ 
  5. ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส5 หมายถึง การหาคุณภาพ 
ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส5 ตามเกณฑ5 70/70 ซึ่งตัวเลขแต�ละตัวมีความหมาย ดังนี้ 
   70 ตัวแรก หมายถึง คะแนนแบบทดสอบที่นักเรียนทําถูกต%องในระหว�าง
เรียนคิดเป,นค�าเฉลี่ยร%อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ซึ่งถือเป,นประสิทธิภาพของกระบวนการ 
   70 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนนักเรียนทําได%หลังการเรียนรู%เป,นค�าเฉลี่ย
ร%อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ซึ่งถือเป,นประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ 
  6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลการวัดความสามารถทาง 

ด%านการเรียนรู%ทั้ง 3 ด%าน ของผู%เรียน ได%แก� ด%านสติป2ญญา ด%านพฤติกรรมการเรียนรู%  
ด%านความมุ�งม่ันในการเรียนรู% โดยใช%เครื่องมือวัดที่สร%างโดยอาศัยหลักทางจิตวิทยา  
ซึ่งสามารถวัดผลสัมฤทธิ์หลังการเรียนรู%ทั้งที่เป,นข%อเขียนและการปฏิบัติจริง ที่ผู%วิจัยสร%างขึ้น 
  7. ความพึงพอใจต�อการเรียนด%วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับรูปแบบ 
การเรียนรู%แบบซิปปา หมายถึง การแสดงออกทางความคิดของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปIที่ 3 
ต�อความพึงพอใจต�อการการเรียนด%วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส5ร�วมกับรูปแบบการเรียนรู% 
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู%คณิตศาสตร5 ในเชิงบวก เช�น ช่ืนชอบ ประทับใจใน 
การเรียนรู% ซึ่งวัดจากแบบสอบถามที่ผู%วิจัยสร%างขึ้น 
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  8. ความคงทนในการเรียนรู% หมายถึง ความสามารถในการทบทวน 
ย%อนระลึกถึงสิ่งที่ได%รับรู%ผ�านมาแล%วระยะเวลา ไม�เกิน 1 เดือน โดยยังสามารถระลึกถึง
ความรู%นั้นได% และสามารถนําความรู%ดังกล�าวไปสานต�อความรู%ใหม�ได%นั้นเอง สามารถวัดได%
ด%วยการคิดร%อยละ ในระยะ 7 วันแรกต%องลดไม�เกินร%อยละ 10 และใน 30 วันต%องลดไม�เกิน
ร%อยละ 30  
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข�อง 

 การดําเนินการวิจัยครั้งนี้เป�นการวิจัยเพื่อพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับ
การจัดการเรียนรู#แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู#คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 ผู#วิจัยได#ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข#องดังต�อไปนี้ 
  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  
กลุ�มสาระการเรียนรู#คณิตศาสตร� 
   1.1 วิสัยทัศน� 
   1.2 หลักการ 
   1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู# 
   1.4 โครงสร#างรายวิชาคณิตศาสตร� ค 23101 
  2. หนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
   2.1 ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
   2.2 รูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
   2.3 การเปรียบเทียบหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 3 รูปแบบ 
   2.4 ข#อดีและข#อจํากัดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
   2.5 โครงสร#างและรูปแบบนําเสนอ 
   2.6 โปรแกรมที่นิยมใช#สร#างหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
  3. การจัดการเรียนรู#แบบซิปปา 
   3.1 การจัดการเรียนรู#แบบซิปปา 
   3.2 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ CIPPA Model 
   3.3 บทบาทของผู#สอน 
  4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู# 
   4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   4.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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  5. ความพึงพอใจในการเรียนรู# 
   5.1 ความหมายของความพึงพอใจในการเรียนรู# 
   5.2 การวัดความพึงพอใจ 
  6. ความคงทนในการเรียนรู# 
   6.1 ความหมายของความคงทนในการเรียนรู# 
   6.2 การวัดความคงทนในการเรียนรู# 
  7. งานวิจัยที่เกี่ยวข#อง 
   7.1 งานวิจัยในประเทศ 
   7.2 งานวิจัยต�างประเทศ 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551  
กลุ(มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร,  

 ผู#วิจัยได#ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  
ซึ่งได#กล�าวถึง วิสัยทัศน� หลักการ จุดหมาย สมรรถนะสําคัญของผู#เรียน และคุณลักษณะ 
ที่พึงประสงค� มาตรฐานการเรียนรู#และสาระการเรียนรู#กลุ�มสาระคณิตศาสตร�  
ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน#า 3-5) 

  1. วิสัยทัศน, 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ�งพัฒนาผู#เรียนทุกคน ซึ่งเป�น
กําลังของชาติให#เป�นมนุษย�ที่มีความสมดุลทั้งด#านร�างกาย ความรู# คุณธรรม มีจิตสํานึก 
ในความเป�นพลเมืองไทยและเป�นพลโลกยึดม่ันในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตย
อันมีพระมหากษัตริย�ทรงเป�นประมุข มีความรู#และทักษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ ทีจํ่าเป�น
ต�อการศึกษาต�อ การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ�งเน#นผู#เรียนเป�นสําคัญ
บนพื้นฐานความเช่ือว�า ทุกคนสามารถเรียนรู#และพัฒนาตนเองได#เต็มตามศักยภาพ 

  2. หลักการ 
   โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก มีหลักการที่สําคัญ ดังนี้ 
    2.1 เป�นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป�นเอกภาพของชาติ มีจุดหมาย 
และมาตรฐานการเรียนรู#เป�นเปQาหมายสําหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให#มีความรู# ทักษะ  
เจตคติ และคุณธรรมบนพื้นฐานของความเป�นไทยควบคู�กับความเป�นสากล 
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    2.2 เป�นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมโีอกาส
ได#รับการศึกษาอย�างเสมอภาคและมีคุณภาพ 
    2.3 เป�นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอํานาจ ให#สังคม 
มีส�วนร�วมในการจัดการศึกษาให#สอดคล#องกับสภาพและความต#องการของท#องถิ่น 
    2.4 เป�นหลักสูตรการศึกษาที่มโีครงสร#างยืดหยุ�นทั้งด#านสาระการ
เรียนรู# เวลาและการจัดการเรียนรู# 
    2.5 เป�นหลักสูตรการศึกษาที่เน#นผู#เรียนเป�นสําคัญ 
    2.6 เป�นหลักสูตรการศึกษาสําหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ 
และตามอัธยาศัย ครอบคลุมทุกกลุ�มเปQาหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู#  
และประสบการณ� 

  3. สาระและมาตรฐานการเรียนรู� 
   โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก ได#กําหนดสาระการเรียนรู# 
วิชาคณิตศาสตร� ค 23101 ไว#ดังนี้ 
    3.1 จํานวนและการดําเนินการ 
     3.1.1 เข#าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช#
จํานวนในชีวิตจริง 
     3.1.2 เข#าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการของจํานวนและ
ความสัมพันธ�ระหว�างการดําเนินการต�างๆ และสามารถใช#การดําเนินการในการแก#ปSญหา 
     3.1.3 ใช#การประมาณค�าในการคํานวณและแก#ปSญหา 
     3.1.4 เข#าใจระบบจํานวนและนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใช# 
    3.2 การวัด 
     3.2.1 เข#าใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่ง
ที่ต#องการวัด 
     3.2.2 แก#ปSญหาเกี่ยวกับการวัด 
    3.3 เรขาคณิต 
     3.3.1 อธิบายและวิเคราะห�รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
     3.3.2 ใช#การนึกภาพ (Visualization) ใช#เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ 
(spatial reasoning) และใช#แบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแก#ปSญหา 
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    3.4 พีชคณิต 
     3.4.1 เข#าใจและวิเคราะห�แบบรูป (Pattern) ความสัมพันธ� 
และฟSงก�ชัน 
     3.4.2 ใช#นิพจน� สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร� 
(mathematical model) อื่นๆ แทนสถานการณ�ต�างๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใช# 
แก#ปSญหา   
    3.5 การวิเคราะห�ข#อมูลและความน�าจะเป�น 
     3.5.1 เข#าใจและใช#วิธีการทางสถิตใินการวิเคราะห�ข#อมูล 
     3.5.2 ใช#วิธีการทางสถิติและความรู#เกี่ยวกับความน�าจะเป�น 
ในการคาดการณ�ได#อย�างสมเหตุสมผล 
     3.5.3 ใช#ความรู#เกี่ยวกับสถิติและความน�าจะเป�นช�วยในการตัดสินใจ
และแก#ปSญหา 
    3.6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
     3.6.1 มีความสามารถในการแก#ปSญหา การให#เหตุผล การสื่อสาร  
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร� และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู#ต�างๆ  
ทางคณิตศาสตร�และเช่ือมโยงคณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร#างสรรค� 

  4. โครงสร�างรายวิชาคณิตศาสตร, ค 23101 
   โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก ได#กําหนดโครงสร#างรายวิชา 

คณิตศาสตร� ค 23101 ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 ดังดังตาราง 1  

ตาราง 1 โครงสร#างรายวิชาคณิตศาสตร� ค 23101 

ชื่อหน(วยการเรียนรู� ตัวชี้วัด จํานวน (คาบ) คะแนน 
พื้นที่ผิวและปริมาตร ค 2.1 ม.3/1-4 

ค 6.1 ม.1-3/2, 4, 5 
20 10 

กราฟและความสัมพันธ�เชิงเส#น ค 4.2 ม.3/2-4 
ค 6.1 ม.1-3/1, 4, 5 

17 8 

ระบบสมการเชิงเส#นสองตัวแปร ค 4.2 ม.3/4, ม.3/5  
ค 5.1 ม.1-3/2-6 

16 8 
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ตาราง 1 (ต�อ) 

ชื่อหน(วยการเรียนรู� ตัวชี้วัด จํานวน (คาบ) คะแนน 
ความคล#าย ค 3.2 ม.3/1  

ค 5.1 ม.1-3/2-6 
16 8 

อสมการเชิงเส#นตัวแปรเดียว ค 4.2 ม.3/1 
ค 6.1 ม.1-3/1, 3, 4 

16 8 

สถิติ ค 5.2 ม.3/1 
ค 6.1 ม.1-3/1, 4, 5 

18 9 

ความน�าจะเป�น ค 5.2 ม.3/1 
ค 6.1 ม.1-3/1, 4, 5 

18 9 

ที่มา : โรงเรียนเหล�าคมพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก (2553, หน#า 9) 

   ในการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส� ต#องการศึกษาโครงสร#างหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ�มสาระการเรียนรู#คณิตศาสตร� 
โดยเฉพาะเนื้อหาที่เราจะทําการพัฒนา สําหรับงานวิจัยครั้งนี้ทําการพัฒนากิจกรรม 
การเรียนการสอนในเรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 โรงเรียนเหล�าคม 

พิทยาคม รัชมังคลาภิเษก จํานวน 20 ช่ัวโมง 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส, 

 1. ความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส, 
  จากการศึกษาเอกสารความหมายของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� Electronic Book 
มีผู#ให#ความหมายไว# ดังนี้ 
   อัครเดช ศรีมณีพันธ� (2547, หน#า 29) ได#ให#ความหมายของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ไว#ว�า เป�นรูปแบบการนําเสนอข#อมูลผ�านสื่อที่ใช#คอมพิวเตอร�เป�นฐาน 
การติดต�อสื่อสาร ระบบเครือข�ายอินเตอร�เน็ตหรือข#อมูลในลักษณะ E–Content เป�นสื่อการ
ถ�ายทอดที่เปlดโลกการเรียนรู#ที่สามรถนําเสนอข#อมูลตัวอักษรจากการคลิกเปlดเอกสาร 
ในรูปแบบไฮเปอร�เท็กซ� (Hyper Text) และข#อมูลภาพนิ่ง เสียง รวมถึงภาพเคลื่อนไหวที่
เรียกว�า ไฮเปอร�มีเดีย (Hyper Media) การประสานและการเช่ือมโยงเนื้อหาอย�างไร#รอยต�อ 
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ของข#อมูลที่อยู�ในแฟQมเดียวกันหรือคนละแฟQมเข#าด#วยกันเป�นหนึ่งเดียว ซึ่งผู#เรียนสามารถ
เลือกเรียนได#ตามความต#องการ โดยไม�จํากัดเวลาและสถานที่ ทําให#ค#นหาข#อมูลที่ต#องการ
ได#อย�างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
   ไพฑูรย� ศรีฟQา (2551, หน#า 14) ได#ให#ความหมาย “อีบุtค” (E-Book, 
e-Book, EBook) เป�นคําภาษาต�างประเทศ ย�อมาจากคําว�า Electronic Book หมายถึง 
หนังสือที่สร#างขึ้นโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร�มีลักษณะเป�นเอกสารอิเล็กทรอนิกส� โดยปกติ
มักจะเป�นแฟQมข#อมูลที่สามารถอ�านเอกสารผ�านทางจอคอมพิวเตอร�ทั้งในระบบออฟไลน�
และออนไลน� 
   วิกิพีเดีย (ออนไลน�, 2555) หนังสืออิเล็กทรอนิกส� หรือ E-Book ย�อมา
จากคําว�า electronic book หมายถึง หนังสือที่สร#างขึ้นด#วยโปรแกรมคอมพิวเตอร�มีลักษณะ
คล#ายหนังสือจริง สามารถเปlดอ�านได#ในเครื่องคอมพิวเตอร� และมีลักษณะพิเศษ คือ
สามารถสื่อสารกับผู#อ�านในลักษณะของมัลติมีเดียได# ได#แก� ข#อความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว 
และเสียง แต�ยังคงรักษารูปแบบความเป�นหนังสือไว#ไม�ว�าจะเป�นรูปร�าง หรือลักษณะ 
การเปlดอ�าน 
   ทองสุข เอี่ยมศิริ (ออนไลน�, 2555) “อีบุtค” (e-book, e-Book, eBook, 
EBook) เป�นคําภาษาต�างประเทศ ย�อมาจากคําว�า electronic book หมายถึง หนังสือที่สร#าง
ขึ้นด#วยโปรแกรมคอมพิวเตอร�มีลักษณะเป�นเอกสารอิเล็กทรอนิกส� โดยปกติมักจะเป�น
แฟQมข#อมูลที่สามารถอ�านเอกสารผ�านทางหน#าจอคอมพิวเตอร�ทั้งในระบบออฟไลน�และ
ออนไลน� 
   พรชนก สายเช้ือ (ออนไลน�, 2553) E-book หรือ Electronic book หรือ
หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เป�นหนังสือที่มีรูปลักษณ�น�าสนใจ มีลักษณะการแสดงผลคล#าย
หนังสือจริง ซึ่งสามารถผลิตได#โดยใช#โปรแกรม Flip Album 
   กรรณิการ� ทํานองดี และเกียรติศักดิ์ พันธ�ลําเจียก (2554, หน#า 3)  
ได#ให#ความหมายไว#ว�า หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เป�นสิ่งที่เกิดขึ้นใหม�ในวงการศึกษาเพื่อสนอง
ความต#องการของมนุษย� ที่จะนําสื่อหนังสือเข#าไปบรรจุในรูปของดิจิตอล ทั้งนี้เพื่อส�งเสริม
การอ�านที่ว�องไวและทันสมัย สิ่งที่น�าสนใจหนังสืออิเล็กทรอนิกส�เป�นการนําเสนอข#อมูล 
ในรูปแบบสื่อมัลติมีเดียทั้งมีภาพ และเสียง แต�การนําเสนอในรูปแบบคล#ายหนังสือ 
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   ส�วนด#านวิชาชีพเทคโนโลยี การศึกษาสามารถพิจารณาหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�เป�นสื่อสําเร็จรูปยุคใหม� (Neo Programmed Instruction Media) ชนิดหนึ่งที่มี
การจัดระบบการนําเสนอเนื้อหา และกิจกรรมเสริมการเรียนรู#เป�นอย�างดี ผู#อ�านสามารถ
อ�านและเรียนรู#เนื้อหาสาระในเล�มนี้ได#ตามความสนใจและความแตกต�างระหว�างบุคคล  
มีการเปlดโอกาสให#ผู#อ�านได#ฝzกทักษะหรือแบบฝzกหัด หรือข#อคําถามสําหรับผู#อ�านหรือ
ผู#เรียนสามารถตรวจสอบความรู#ความเข#าใจของตนเองจากโปรมแกรมที่มใีนหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� เป�นต#น ซึ่งคุณลักษณะเหล�านี้เมื่อพิจารณาด#วยศาสตร�ทางเทคโนโลยี
การศึกษาแล#วจะเห็นได#ว�าหนังสืออิเล็กทรอนิกส� (บางเล�ม) เป�นนวัตกรรมและเทคโนโลยี
ทางการศึกษาที่รวมเอาคุณลักษณะของสื่อประเภทหนังสือ หรือตํารา (Text Book) ผนวก
กับคุณลักษณะของสื่อประเภทบทเรียนโปรแกรม (Programmed Instruction : PL)  
และบางคุณสมบัติของบทเรียนคอมพิวเตอร�ช�วยสอน (Computer Assisted Instruction : CAI) 
ตลอดจนคุณสมบัติของสื่อสมัยใหม� (New Media) เช่ือสื่อผสม (Multimedia) สื่อแบบเช่ือมโยง
หรือเครือข�าย (Hypermedia) หรือสื่ออัจฉริยะ (Intelligent Media) ซึ่งมีศักยภาพในการ
นําเสนอเนื้อหาสาระ (Messages) สู�ผู#อ�าน (Receiver) ด#วยช�องทางที่หลากหลาย  
(Multi Channel) และผู#อ�านสามารถมีปฏิสัมพันธ� (Interface) กับโปรแกรมได#ตามต#องการ 
จากคุณลักษณะดังกล�าวจึงถือว�า หนังสืออิเล็กทรอนิกส�เป�นนวัตกรรมและเทคโนโลยี
ทางการศึกษา (Educational Innovation) 
  จากความหมายที่กล�าวมา หนังสืออิเล็กทรอนิกส� หมายถึง การนําหนังสือ
หนึ่งเล�มหรือหลายๆ เล�มมาออกแบบใหม� ให#อยู�ในรูปของอิเล็กทรอนิกส� โดยปรับปรุง 
หรือเปลี่ยนแปลงข#อมูลเหล�านั้นให#อยู�รูปของตัวอักษร, ภาพนิ่ง, ภาพเคลื่อนไหว, เสียง, 
ลักษณะที่ตอบโตกันได# (interactive) และการเช่ือมโยงแบบไฮเปอร�เท็กซ� สามารถทําบุtคมาร�ก
และหมายเหตุ ประกอบตามที่ผู#ใช#ต#องการได# โดยอาศัยพื้นฐานของเล�มหนังสือเป�นหลัก
เอกสารที่สร#างขึ้นให#อยู�ในรูปของอิเล็กทรอนิกส� ซึ่งประกอบด#วย ปกหนังสือ คํานํา สารบัญ 
เนื้อหา แบบฝzกหัด แบบทดสอบ และบรรณานุกรม ซึ่งสามารถเปlดอ�านด#วยคอมพิวเตอร�
หรืออุปกรณ�ทางอิเล็กทรอนิกส� ที่นําเสนอข#อมูลได#ทั้งตัวอักษร ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว 
และเสียง ผู#ใช#สามารถค#นหาข#อมูลที่ต#องการได#อย�างรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพโดยผู#เรียน
สามารถที่จะเลือกเรียนได#ตามความต#องการไม�จํากัดเวลาและสถานที่ 
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 2. รูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส, 
  รูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� แบ�งตามชนิดของข#อมูลข�าวสารและ
เครื่องอํานวยความสะดวก (Barker, 1991, a, quoted in Barker, 1992, pp. 140-141 ;  
ธารทิพย� แก#วเหลี่ยม, 2553, ไม�ปรากฏเลขหน#า ; ศิริวัฒน� ลําพุทธา, ออนไลน� ; กาญจนา 
ตุ�มคําแดง, ออนไลน�) กล�าวไว#ว�า หนังสืออิเล็กทรอนิกส� แบ�งได# เป�น 10 ประเภท ดังต�อไปนี้ 
   1. หนังสือเรียนอิเล็กทรอนิกส�แบบตํารา (Textbooks) หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� รูปหนังสือปกติที่พบเห็นทั่วไป หลักหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ชนิดนี้สามารถ
กล�าวได#ว�าเป�นการแปลงหนังสือจากสภาพสิ่งพิมพ�ปกติเป�นสัญญาณดิจิตอล เพิ่มศักยภาพ
เดิมการนําเสนอ การปฏิสัมพันธ�ระหว�างผู#อ�านหนังสืออิเล็กทรอนิกส� ด#วยศักยภาพของ
คอมพิวเตอร�ขั้นพื้นฐาน เช�น การเปlดหน#าหนังสือ การสืบค#น การคัดเลือก เป�นต#น
   2. หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ภาพเคลื่อนไหว (Moving Picture Books) 
มโีครงสร#างจากภาพเคลื่อนไหวสั้นๆ (Animation Clips) หรือภาพวิดโีอ (Motion Video 
Segment) หรือเป�นหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่เน#นการนําเสนอข#อมูลในรูปแบบภาพวีดีทัศน� 
(Video Clips) หรือภาพยนตร�สั้นๆ (Films Clips) ผนวกกับข#อมูลสนเทศที่อยู�ในรูปตัวหนังสือ 
(Text Information) ผู#อ�านสามารถเลือกชมศึกษาข#อมูลได# ส�วนใหญ�นิยมนําเสนอข#อมูล
เหตุการณ�ประวัติศาสตร� หรือเหตุการณ�สําคัญ เช�น ภาพเหตุการณ�สงครามโลก ภาพการ
กล�าวสุนทรพจน�ของบุคคลสําคัญๆ ของโลกในโอกาสต�างๆ ภาพเหตุการณ�ความสําเร็จ
หรือสูญเสียของโลก เป�นต#น 
   3. หนังสืออิเล็กทรอนิกส�หลายภาษาหรือแบบหนังสือเสียงอ�าน (Talking 
Books) จะมีลักษณะเป�นเนื้อหาประกอบคําบรรยาย เพื่อให#ง�ายต�อการรับรู#ของผู#อ�าน  
มีเสียงคําอ�าน เมื่อเปlดหนังสือจะมีเสียง อ�านหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ประเภทเหมาะสําหรับ
หนังสือเด็กเริ่มเรียน หรือหนังสือฝzกออกเสียงหรือฝzกพูด หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ชนิดนี้เป�น
การเน#นคุณลักษณะด#านการนําเสนอเนื้อหาที่เป�นตัวอักษรและเสียงเป�นคุณลักษณะหลัก 
นิยมใช#กับกลุ�มผู#อ�านที่มีระดับลักษณะทางภาษาโดยเฉพาะด#านการฟSงหรือการอ�านค�อน
ข�างตํ่า เหมาะสําหรับการเริ่มต#นเรียนภาษาของเด็กๆ หรือผู#ที่กําลังฝzกภาษาที่สอง หรือฝzก
ภาษาใหม� เป�นต#น 
   4. หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ภาพนิ่งหรืออัลบั้มภาพ (Static Picture Books) 
เป�นหนังสืออิเล็กทรอนิกส� ที่มีคุณลักษณะหลักเน#นจัดเก็บข#อมูล และนําเสนอข#อมูลใน
รูปแบบภาพนิ่ง (static picture) หรืออัลบั้มภาพเป�นหลัก เสริมด#วยการนําศักยภาพของ
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คอมพิวเตอร�มาใช#ในการนําเสนอ เช�น การเลือกภาพที่ต#องการ การขยายหรือย�อขนาดของ
ภาพของคอมพิวเตอร�มาใช#ในการนําเสนอ เช�น การเลือกภาพที่ต#องการ การขยายหรือย�อ
ขนาดของภาพหรือตัวอักษร การสําเนาหรือการถ�ายโอนภาพ การแต�งเติมภาพ การเลือก
เฉพาะส�วนของภาพ (cropping) หรือเพิ่มข#อมูล เช่ือมโยงภายใน (Linking information) เช�น 
เช่ือมข#อมูลอธิบายเพิ่มเติม เช่ือมข#อมูลเสียงประกอบ เป�นต#น 
   5. หนังสืออิเล็กทรอนิกส�สื่อประสม (Multimedia Books) เป�นหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ที่เน#นเสนอข#อมูลเนื้อหาสาระ ในลักษณะแบบสื่อผสมระหว�างสื่อภาพ 
(Visual Media) เป�นทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวกับสื่อประเภทเสียง (Audio Media) 
ในลักษณะต�างๆ ผนวกกับศักยภาพของคอมพิวเตอร�อื่นเช�นเดียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส�
อื่นๆ ที่กล�าวมาแล#ว 
   6. หนังสืออิเล็กทรอนิกส�รวมสื่อหรือหนังสือสื่อหลากหลาย (Polymedia 
books) เป�นหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่มีลักษณะเช�นเดียวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส�แบบสื่อ
ประสม แต�มีความหลากหลายในคุณลักษณะด#านความเช่ือมโยงระหว�างข#อมูลภายในเล�ม 
ที่บันทึกในลักษณะต�างๆ เช�น ตัวหนังสือภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียงดนตรี และอื่นๆ  
   7. หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ไฮเปอร�มีเดียหรือหนังสือเช่ือมโยง (Hypermedia 
Book) เป�นหนังสือที่มีคุณลักษณะสามารถเช่ือมโยงเนื้อหาสาระภายในเล�ม (Internal 
Information Linking) ซึ่งผู#อ�านสามารถคลิกเพื่อเช่ือมไปสู�เนื้อหาสาระที่ออกแบบเช่ือมโยงกัน
ภายใน การเช่ือมโยงเช�นนี้มีคุณลักษณะเช�นเดียวกับบทเรียนโปรแกรมแบบแตกกิ่ง  
(Branching Programmed Instruction) นอกจากนี้ยังสามารถเช่ือมโยงกับแหล�งเอกสาร
ภายนอก (External or Information Sources) เมื่อเช่ือมต�อระบบอินเตอร�เน็ต 
   8. หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ผู#เช่ียวชาญหรือหนังสืออัจฉริยะ (Intelligent 
Electronic Books) มีการบรรจุเทคนิคปSญญาเทียม เป�นหนังสือประสม แต�มีการใช#โปรแกรม
ช้ันสูงที่สามารถมีปฏิกิริยา หรือปฏิสัมพันธ� กับผู#อ�านเสมือนหนังสือมีสติปSญญา (อัจฉริยะ) 
ในการไตร�ตรอง หรือคาดคะเนในการโต#ตอบ หรือปฏิกิริยากับผู#อ�าน เช�น ระบบผู#เช่ียวชาญ 
(Expert System) และระบบเครือข�ายประสาท (Neural Networks) ซึ่งสามารถทําให#ผู#เรียน
เกิดการเรียนรู#และประยุกต�ให#เข#ากับพฤติกรรมของผู#เรียนแต�ละคนที่มีความแตกต�างกัน 
   9. หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ทางไกล (Telemedia Electronic Books)  
ต#องอาศัยการสื่อสารทางไกลช�วยในการนําเสนอเนื้อหา เช�น การเรียนการสอนในระบบ
เทเลคอนเฟอเรนซ� การส�งข#อความทางอีเมล� ตลอดจนเป�นทรัพยากรในการสอนทางไกล 
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เช�น ในห#องสมุดดิจิตอล หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ประเภทนี้มีคุณลักษณะหลักต�างๆ คล#ายกับ 
Hypermedia Electronic Books แต�เน#นการเช่ือมโยงกับแหล�งข#อมูลภายนอกผ�านระบบ
เครือข�าย (Online Information Sources) ทั้งที่เป�นเครือข�ายเปlด และเครือข�ายเฉพาะสมาชิก
ของเครือข�าย 
   10. หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ไซเบอร�บุtค (Cyberbook Books) ใช#เทคนิคของ
ความจริงเสมือน (Virtual Reality) ในการสร#างสถานการณ�จําลองเพื่อให#ผู#เรียนรู#สึกเหมือน
ได#เข#าไปอยู�ในประสบการณ�จริง หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ประเภทนี้มีลักษณะเหมือนกับ
หนังสืออิเล็กทรอนิกส�หลายๆ แบบที่กล�าวมาแล#วผสมกัน สามารถเช่ือมโยงแหล�งข#อมูล 
ทั้งจากแหล�งภายในและภายนอกสามารถนําเสนอข#อมูลในระบบสื่อที่หลากหลาย สามารถ
ปฏิสัมพันธ�กับผู#อ�านได#หลากหลาย 
  หนังสืออิเล็กทรอนิกส� หรือเอกสารทางอิเล็กทรอนิกส� หมายถึง หนังสือทาง
อิเล็กทรอนิกส� ที่ต#องใช#อุปกรณ�อิเล็กทรอนิกส�ในการแสดงผลเพื่ออ�าน ซึ่งมีความหมาย
รวมถึงเนื้อหาที่ถูกดัดแปลงให#อยู�ในรูปแบบที่สามารถแสดงผลออกมาได#โดยเครื่องมือ
อิเล็กทรอนิกส�แต�ก็ให#มีลักษณะการนําเสนอที่สอดคล#องและคล#ายคลึงกับการอ�านหนังสือ
ทั่วไปในชีวิตประจําวัน แต�จะมีการนําเสนอที่สอดคล#อง และคล#ายคลึงกับการอ�านสามารถ
อ�านพร#อมๆ กันได# โดยไม�ต#องรอให#อีกฝ�ายคืนห#องสมุด เช�นเดียวกับหนังสือในห#องสมุด
ทั่วไป (กลุ�มพัฒนาสื่อเทคโนโลยี ศูนย�หนังสือกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ) 
  จากที่กล�าวมาข#างต#น สรุปได#ว�าหนังสืออิเล็กทรอนิกส�มี 10 ประเภท  
ซึ่งแบ�งได#เป�น 3 กลุ�มใหญ�ๆ  คือ 1) ประเภทประกอบการเรียนหรือตําราเรียน 2) ประเภท
สื่อผสม คือ มีทั้งตัวอักษร ภาพเคลื่อนไหว เสียงประกอบ 3) ประเภทเช่ือมโยงจาก 

แหล�งข#อมูลทั้งภายนอกและภายใน สามารถปฏิสัมพันธ�ผู#อ�านได#เป�นอย�างดี  

 3. การเปรียบเทียบหนังสืออิเล็กทรอนิกส, 3 รูปแบบ 
  รูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� รูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
สามารถแบ�งออกได#เป�นหลายรูปแบบด#วยกัน ดังนี้ 
   1. รูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� แบ�งตามลักษณะการเข#าถึงข#อมูล
และการอ�าน (Collis, 1991, p. 365) รูปแบบนี้จะเป�นการแบ�งประเภทของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� ได#ชัดเจนมากที่สุดกว�าทุกๆ แบบที่มโีดยแบ�งออกเป�น 
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    1.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส�อ#างอิง (Automated Reference Books) 
หนังสืออิเล็กทรอนิกส� อ#างอิงใช#การเข#าถึงข#อมูลในลักษณะการสุ�ม (Random) ผู#อ�านจะ
ค#นหาคําที่ต#องการทราบและอ�านจนจบเนื้อหานั้น จากนั้นจึงค#นหาที่ต#องการทราบต�อไป
หนังสืออิเล็กทรอนิกส� อ#างอิงสามารถดูภาพจากฐานข#อมูลเอนไซโคลป0เดีย จัดเป�นแหล�ง
ทรัพยากร ซึ่งผู#ใช#สามารถค#นหา หรือเลือกอ�านหนังสือที่มีอยู�ได#ง�ายมากในอนาคตหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� ประเภทนี้จะมีการเปลี่ยนแปลงอย�างรวดเร็วมากไม�จะเป�นด#านคุณภาพ 
หรือปริมาณในการบรรจุของฐานข#อมูล และทางที่ผู#อ�านสามารถค#นหาและใช#ข�าวสาร 
แต�ทั้งนี้ทั้งนั้นก็ต#องคงไว#ซึ่งโมเดลการอ#างอิงอยู� 
    1.2 หนังสือเรียนอิเล็กทรอนิกส� (Automated Textbook Books) 
หนังสือเรียนอิเล็กทรอนิกส� มีลักษณะการเข#าถึงข#อมูลส�วนใหญ�แบบอ�านไปตามลําดับ
(Sequence) จากนั้นก็จะมีการอ�านเนื้อหาเหล�านั้นไปเรื่อยๆ จนจบบท และอาจอ�านบทต�อไป
ตามลําดับหรือเลือกหัวข#อใหม� ตามความสนใจของผู#อ�านหนังสือเรียนอิเล็กทรอนิกส�  
จะแตกต�างจากหนังสืออ#างอิงอิเล็กทรอนิกส�ตรงที่ผู#อ�านจะมีความคาดหวังที่จะได#รับความรู# 
จากการอ�านหนังสือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส� รูปแบบนี้จะเป�นตัวเสริมคํานิยามของหนังสือ
เรียนโดยจะขยายความรู# ความเข#าใจ ให#กับผู#เรียนทางอ#อมโดยใช#สื่อหลากหลายชนิด  
   2. รูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� แบ�งตามช�องทางการสื่อสาร 
(Barker, 1991, quoted in Barker, 1992, pp. 140-141) สามารถแบ�งออกได#เป�น 2 ประเภท 
คือ  
    2.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่ใช#ช�องทางการสื่อสารทางเดียว เป�นหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ที่ผู#อ�านสามารถรับสารได#เพียงช�องทางเดียว เช�น ใช#ตาดูหรือใช#หูฟSงแต�เพียง
อย�างใดอย�างหนึ่งเท�านั้น ได#แก� หนังสือเรียนอิเล็กทรอนิกส� (Text Books), หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ภาพนิ่ง (Picture Books), หนังสืออิเล็กทรอนิกส�หลายภาษา (Talking Books) 
เป�นต#น  
    2.2 หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่ใช#ช�องทางการสื่อสารหลายทางเป�น
หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่ผู#อ�านสามารถรับข�าวสารได#หลายช�องทาง เช�น ใช#ตาดูใช#หูฟSงใช#มือ
สัมผัสหน#าจอ ได#แก� หนังสืออิเล็กทรอนิกส�สื่อประสม (Multimedia Books), หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�รวมสื่อ (Poly Media Books), หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ไฮเปอร�มีเดีย 
(Hypermedia Books) เป�นต#น 
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   3. รูปแบบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� แบ�งตามหน#าที่ (Barker and Giller, 
1992, quoted in Barker, 1992, p. 140) สามารถแบ�งออกได#เป�น 4 รูปแบบ คือ  
    3.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส� สําหรับเก็บเอกสารสําคัญ (Archival)  
จะมีที่เก็บข#อมูล ข�าวสารขนาดใหญ�ในรูปแบบของฐานข#อมูล วิธใีช#งานผู#ใช#ขั้นปลาย
สามารถใช#งานได#หลากหลายรูปแบบ ตัวอย�างหนังสือประเภทนี้ ได#แก� สารานุกรมโกรเลียร� 
(Grolier Encyclopedia) สารานุกรมมัลติมีเดียคอมพ�ตัน (Compton’s Multimedia 
Encyclopedia) เป�นต#น  
    3.2 หนังสืออิเล็กทรอนิกส� ให#ข�าวสารความรู# (Information)  
จะมีลักษณะคาบเกี่ยวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส� รูปแบบแรกแต�ข�าวสารจะกินความแคบกว�า
แบบแรกและมีลักษณะเฉพาะมากกว�ามีความสัมพันธ�กับหัวข#อเรื่องใดหัวข#อเรื่องหนึ่ง
โดยเฉพาะ ตัวอย�างเช�น หนังสือเรียนแพทยศาสตร�ออกซฟอร�ดบนซีดีรอม หนังสือรายช่ือ
เพลงนิมบัส (Nimbus Music Catalogue) เป�นต#น  
    3.3 หนังสืออิเล็กทรอนิกส�เพื่อการสอน (Instructional) เป�นหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ที่มีประสิทธิภาพและมีประโยชน�มากในการถ�ายทอดความรู#ความชํานาญ
เพื่อสนับสนุนการเรียนรู#และการอบรม ผู#เรียนจะได#รับความรู# และทราบความก#าวหน#า 
ในการเรียนของตน หนังสืออิเล็กทรอนิกส� ประเภทนี้บางส�วนจะมีการประเมินและประยุกต� 
ตามรูปแบบการเรียนรู#ของแต�ละคนจะมีการนําเสนอให#เหมาะสมกับผู#เรียนแต�ละคน ตัวอย�าง 
ได#แก� หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่มีการออกแบบหน#าจอสําหรับคอมพิวเตอร�พื้นฐานการอบรม 
(Computer-Based Training) 
    3.4 หนังสืออิเล็กทรอนิกส�แบบตั้งคําถาม (Interrogational) หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� รูปแบบนี้มีจุดมุ�งหมายเพื่อการทดสอบ, สอบย�อยและประเมนผลกิจกรรม 
โดยวัดจากความรู#ที่ได#จากการศึกษาหัวข#อที่เกี่ยวข#อง หนังสืออิเล็กทรอนิกส�แบบตั้งคําถาม
จะประกอบด#วย 3 ลักษณะที่สําคัญ คือ ธนาคารตั้งคําถามหรือแบบฝzกหัด, ข#อสอบ, 
ลักษณะการประเมินผลและระบบผู#เช่ียวชาญ จะมีการวิเคราะห�ผลที่ได#จาการเรียน 
มีการแข�งขันและพิจารณาให#ระดับที่เหมาะสมกับความสามารถของผู#เรียน 
  จากข#อความข#างต#นการที่ยกหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ทั้ง 3 ประเภท คือ หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ภาพนิ่ง หนังสืออิเล็กทรอนิกส� ภาพเคลื่อนไหวและหนังสืออิเล็กทรอนิกส�
มัลติมีเดีย มาเปรียบเทียบนั้น เพราะว�าหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ทั้ง 3 ประเภทนี้ จัดเป�นพื้นฐาน
ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� ทั้งหมดที่มีอยู� หนังสืออิเล็กทรอนิกส� 2 ชนิดแรกสนับสนุน

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



25 

คอมพิวเตอร�ช�วยการเรียนรู# (Computer Assisted Learning) ส�วนชนิดสุดท#ายเป�นหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ที่สนับสนุนสิ่งแวดล#อมการเรียนรู#แบบปฏิสัมพันธ�เพื่อสนับสนุนการเรียน 

แบบค#นพบของคอมพิวเตอร�ช�วยการเรียนรู# 

 4. ข�อดีและข�อจํากัดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส, 
  ผู#วิจัยได#ศึกษาข#อดีและข#อจํากัดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� ซึ่งมีรายละเอียด 
ดังนี้ (อํานาจ สุคนเขตร�, 2554, ออนไลน� ; กาญจนา ตุ�นคําแดง, 2553, ออนไลน� ; ศิริวัฒน� 
ลําพุทธา, 2553, ออนไลน�) 
   1. ข#อดีของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
    1.1 เป�นสื่อที่รวมเอาจุดเด�นของสื่อแบบต�างๆ มารวมอยู�ในสื่อตัวเดียว 
คือ สามารถแสดงภาพ แสงเสียง ภาพเคลื่อนไหว และการมีปฏิสัมพันธ�กับผู#ใช# 
    1.2 ช�วยให#ผู#เรียนเกิดพัฒนาการเรียนรู#และเข#าใจเนื้อหาวิชาได#เร็วขึ้น  
    1.3 ครูสามารถใช#หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ในการชักจูงผู#เรียนในการอ�าน, 
การเขียน, การฟSงและการพูดได# 
    1.4 มีความสามารถในการออนไลน� ผ�านเครือข�ายและเช่ือมโยงไปสู�
โฮมเพจและเว็บไซต�ต�างๆ อีกทั้งยังสามารถอ#างอิงในเชิงวิชาการได# 
    1.5 หากหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ออนไลน� ผ�านเครือข�ายอินเตอร�เน็ต
หรืออินทราเน็ตจะทําให#การกระจายสื่อทําได#อย�างรวดเร็ว และกว#างขวางกว�าสื่อที่อยู�ในรูป
สิ่งพิมพ� 
    1.6 สนับสนุนการเรียนการสอนแบบห#องเรียนเสมือน ห#องสมุดเสมือน
และห#องสมุดอิเล็กทรอนิกส� 
    1.7 มีลักษณะไม�ตายตัวสามารถแก#ไขปรับปรุงเปลี่ยนแปลงได#
ตลอดเวลา อีกทั้งยังสามารถเช่ือมโยงไปสู�ข#อมูลที่เกี่ยวข#องได# โดยใช#ความสามารถของ
ไฮเปอร�เท็กซ� 
    1.8 ในการสอนหรืออบรมนอกสถานที่ การใช#หนังสืออิเล็กทรอนิกส�
จะช�วยให#เกิดความคล�องตัวยิ่งขึ้นเนื่องจากสื่อสามารถสร#างเก็บไว#ในแผ�นซีดไีด# ไม�ต#อง
หอบห้ิวสื่อซึ่งมีจํานวนมาก 
    1.9 การพิมพ�ทําได#รวดเร็วกว�าแบบใช#กระดาษ สามารถทําสําเนาได# 
เท�าที่ต#องการประหยัดวัสดุในการสร#างสื่อ อีกทั้งยังช�วยอนุรักษ�สิ่งแวดล#อมอีกด#วย 
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    1.10 มีความทนทาน และสะดวกต�อการเก็บบํารุงรักษา ลดปSญหา
การจัดเก็บเอกสารย#อนหลัง ซึ่งต#องใช#เนื้อที่หรือบริเวณกว#างกว�าในการจัดเก็บสามารถ
รักษาหนังสือหายากและต#นฉบับเขียนไม�ให#เสื่อมคุณภาพ 
    1.11 ช�วยให#นักวิชาการและนักเขียนสามารถเผยแพร� ผลงานเขียนได#
อย�างรวดเร็ว  
   2. ข#อจํากัดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
    ถึงแม#ว�าหนังสืออิเล็กทรอนิกส� จะมีข#อดีที่สนับสนุนด#านการเรียน 
การสอนมากมาย แต�ก็ยังมีข#อจํากัดด#วย ดังต�อไปนี้ 
     2.1 คนไทยส�วนใหญ�ยังคงชินอยู�กับสื่อที่อยู�ในรูปกระดาษมากกว�า
อีกทั้งหนังสืออิเล็กทรอนิกส� ยังไม�สามารถใช#งานได#ง�ายเมื่อเทียบกับสื่อสิ่งพิมพ�และ 
ความสะดวกในการอ�านก็ยังน#อยกว�ามาก  
     2.2 หากโปรแกรมสื่อมีขนาดไฟล�ใหญ�มากๆ จะทําให#การเปลี่ยน
หน#าจอมีความล�าช#า  
     2.3 การสร#างหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เพื่อให#ได#ประสิทธิภาพที่ดี
ผู#สร#างต#องมีความรู#และความชํานาญในการใช#โปรแกรมคอมพิวเตอร� และการสร#างสื่อดี
พอสมควร  
     2.4 ผู#ใช#สื่ออาจจะไม�ใช#ผู#สร#างสื่อฉะนั้นการปรับปรุงสื่อ จึงทําได#
ยากหากผู#สอนไม�มีความรู#ด#านโปรแกรมคอมพิวเตอร� 
     2.5 ใช#เวลาในการออกแบบมากเพราะต#องใช#ทักษะในการออกแบบ
เป�นอย�างดี เพื่อให#ได#สื่อที่มีคุณภาพ  
  จากที่กล�าวมาข#างต#น สรุปได#ว�า ข#อดี-ข#อจํากัดที่สามารถนํามาประยุกต�
โดยการนําหนังสืออิเล็กทรอนิกส�เข#ามาจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียนให#เหมาะสมกับ
บริบทของโรงเรียน บรรยากาศ ครูผู#สอน ผู#เรียนรวมถึงสื่อประกอบการเรียนการสอน  
เพื่อนํามาใช#ในการกิจกรรมการเรียนการสอนต�อไป 

 5. โครงสร�างและรูปแบบนําเสนอ 
  รูปแบบการจัดเก็บและนําเสนอเนื้อหาของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
จะประกอบด#วย 3 องค�ประกอบย�อย คือ (ประหยัด จิระวรพงษ� และคณะ, 2548, หน#า 35)  
   1. รูปแบบความคิดรวบยอดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ทั้งเล�ม 
(Conceptual Model) 
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   2. รูปแบบโครงสร#าง (Design Model)  
   3. รูปแบบโครงสร#างความสัมพันธ�ภายใน (Fabrication Model) 
   4. โครงสร#างหนังสืออิเล็กทรอนิกส� (e-Book Construction) 
  รูปแบบความคิดรวบยอดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ทั้งเล�ม รูปแบบ โครงสร#าง 
รูปแบบโครงสร#างความสัมพันธ�ภายใน ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส�สามารถสรุปตาม
ภาพประกอบได#ดังนี้  
  
  
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2 รูปแบบโครงสร#างความคิดรวบยอดของการจัดเก็บเนื้อหา 
      และการนําเสนอเนื้อหาของหนังสืออิเล็กทรอนิกส�  

      ที่มา : ประหยัด จิระวรพงษ� และคณะ (2548, หน#า 35)  

   จากภาพประกอบ 2 โครงสร#างพื้นฐานของหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ข#างต#น  
จะเห็นว�าการเรียงลําดับการจัดเก็บและนําเสนอเนื้อหาภายในเล�มจะมีการเรียงลําดับใน
ลักษณะเช�นเดียวกับหนังสือปกติ เช�น ปกของหนังสือ สารบัญ เนื้อหา บรรณานุกรม และ
ปกหลัง เป�นต#น แต�ละส�วนแตกต�างที่หนังสืออิเล็กทรอนิกส�จะใช#ศักยภาพของคอมพิวเตอร�
มาเป�นคุณลักษณะพิเศษเพิ่มจากหนังสือปกติ เช�น การเปlดหนังสือแบบอัตโนมัติ (Next 
Page Turn over) การดูหรือการอ�านแบบต�อเนื่อง (Scrolling) การอ�านถอยหลังไปยังหน#า 
ที่ต#องการ (Back to Page) การเลื่อนดูเนื้อหาด#านข#าง ซ#าย-ขวา (Page Right/Page Left) 
ของแต�ละหน#าการเลื่อนดูเนื้อหาหน#าถัดไป (page up/Page down) การออกจากโปรแกรม
หรือปlดหนังสือ (Exit from the book) หรือการกลับไปยังหน#าแรก (Back to the First Page) 
หรือเปlดไปยังหน#าสุดท#าย (Last Page) เป�นต#น องค�ประกอบที่เปlดโอกาสให#ผู#อ�านสามารถ
ปฏิสัมพันธ�กับหนังสือได#ตามต#องการของผู#อ�านได#มากขึ้น และสะดวกกว�าหนังสือปกติ 
ส�วนองค�ประกอบในแต�ละหน#าของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� มีรูปแบบที่หลากหลายขึ้นอยู�กับ
ประเภทของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� แต�มักมีส�วนประกอบหลักๆ ดังแผนภาพต�อไปนี้  
 

ปกNext page 

Go to 

page 

Page right 

Page down 

Exit 

Page left 

Page  
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ภาพประกอบ 3 ส�วนประกอบหลักที่ออกแบบในแต�ละหน#าของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 

      ที่มา : ประหยัด จิระวรพงษ� และคณะ (2548, หน#า 36) 

  จากแผนภาพแสดงส�วนองค�ประกอบในแต�ละหน#าของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
จะประกอบด#วยแถบเมนู ซึ่งจะเป�น Toolbar และ Dialog Boxes ต�างๆ เช�น เปlดแฟQม แก#ไข 
มุมมอง แทรก รูปแบบ เครื่องมือ ตาราง ฯลฯ เช�นเดียวกับหน#าต�างวินโดว�ทั่วไป  
ส�วนองค�ประกอบเนื้อหา ประกอบด#วย เนื้อหาที่เป�นตัวหนังสือ (Text) รูปภาพ (illustration) 
หรือสัญลักษณ� (Graphic Icons) ต�างๆ ภายในอาจเช่ือมโยงภายใน เช�น Hot Text, Hot Area 
เป�นต#น เมื่อคลิกแล#วจะสามารถเช่ือมโยงไปหาเนื้อหาที่เช่ือมสัมพันธ�ไว#แล#ว เช�น คําอธิบาย
เพิ่มเติม หน#าเนื้อหาที่สัมพันธ� แหล�งข#อมูลเพิ่มเติม เป�นต#น 
  ส�วนบริเวณด#านข#างของจอภาพนิยมในการออกแบบเป�นตัวควบคุมการแสดง
เนื้อหา เช�น การเลื่อนขึ้น–ลง เลื่อนเพื่อเปlดดูเนื้อหาหน#าต�อเนื่องตามที่ต#องการ เป�นต#น 
  การออกแบบปฏิสัมพันธ�ระหว�างหนังสือกับผู#อ�าน (Consumer Interface)  
  การออกแบบและพัฒนาการนําเสนอเนื้อหาในหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ปกติจะ
พยายามออกแบบให#สอดคล#องกับความคิดรวบยอดและแนวทางการนําเสนอเนื้อหาที่วาง
ไว#พร#อมๆ กับการเปlดโอกาสให#ผู#อ�าน เกิดปฏิสัมพันธ�กับหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ในแต�ละหน#า 
หรือตลอดเนื้อหาทั้งเล�มหลักการออกแบบจะพยายามสนองความต#องการตามธรรมชาติ
ผ�านเทคนิคการนําเสนอเนื้อหา นํามาผนวกกับการออกแบบการใช#ศักยภาพของคอมพิวเตอร�
ในด#านต�างๆ ที่กล�าวมาแล#วข#างต#น สามารถสรุปเป�นภาพได# ดังนี้ 
 
 

ส�วน Manu Bar & Toolbar Feature Display Area 

ส�วนเนื้อหา 

Text & Picture Display Area 

Scroll bar 

ส�วน Manu Bar & Toolbar Feature Display Area 
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ภาพประกอบ 4 รูปแบบโครงสร#างการปฏิสัมพันธ�ระหว�างหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 

     ที่มา : ประหยัด จิระวรพงษ� และคณะ (2548, หน#า 38) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 5 กระบวนการในการออกแบบ และผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
       ที่มา : ประหยัด จิระวรพงษ� และคณะ (2548, หน#า 38) 

ผู#อ�าน/ผู#ใช# 

การปฏิสัมพันธ�ระหว�างผู#อ�านกบัหนังสือ

Multimedia 
E-Book System 

 

Text 
Picture 

Sound effect    

Animation 
Question 

Hypermedia Knowledge Corpus 

Page Structure   

Page Control     

Page Display Strategies 

Browsers 

Indexing Facilities 

Skill Development Exercise Browsers 

Hyper-Text References Assessment 
Learning Strategies 

Stimulation   

Hyper-Image References 

ช่ือเร่ืองและเค#าโครงเร่ือง 

เขียนบทนํา 

ผลิตส�วนเนื้อหา ผลิตส�วนท่ีเป�นเสียง ผลิตส�วนท่ีเป�นภาพน่ิง ผลิตส�วนวีดีทัศน� 

บูรณาการเนื้อหา, กําหนดและเช่ือมโยงภายใน, สร#างความสัมพันธ�ในการนําเสนอ 
ระหว�างองค�ประกอบภายใน (Integration, Interlinking, Synchronization) 

นําไปทดสอบและประเมินต#นฉบับ (Evaluation and Testing) 

พัฒนาปรับปรุงแก#ไขให#มีความสมบูรณ� (Mustering) 

สําเนาหรือการผลิตเป�นปริมาณมาก (Repletion) 

นําไปเผยแพร�หรือจัดจําหน�าย (Distribution) 
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  องค�ประกอบประเภทการออกแบบการปฏิสัมพันธ�ระหว�างหนังสือกับผู#อ�าน 
หรือตัวช�วยนําในการอ�านหรือการเรียนเนื้อหาในหนังสืออิเล็กทรอนิกส� ซึ่งออกแบบ 
ให#ใช#งานบนพื้นฐาน ดังต�อไปนี้ 
   - การออกแบบเชิงวิศวกรรม ด#านเนื้อหา (Knowledge Engineering) 
องค�ประกอบย�อยด#านเนื้อหาความถูกต#องเชิงวิชาการ และการออกแบบเค#าโครงตลอดจน
ลําดับ หรือยุทธศาสตร�การนําเนื้อหาภายในเล�มที่ถูกต#องตามหลักวิชาการ การนําเสนอที่
สามารถเข#าใจได#ง�ายและมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
   - การออกแบบหน#าหนังสือ (Page Design) เป�นการออกแบบรูปลักษณ�
ของหน#าหนังสือในแต�ละหน#า ซึ่งประกอบด#วย ตัวหนังสือ ภาพประกอบ การจัดหน#า ที่จะ
เป�นส�วนปรากฏให#ผู#อ�านเห็นในแต�ละหน#าของหนังสือ และส�วนที่มีปฏิสัมพันธ�ระหว�างผู#อ�าน
และหนังสืออิเล็กทรอนิกส� ตามองค�ประกอบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส�แต�ละเล�ม 
   - รูปแบบการปฏิสัมพันธ� (Interface Styles) เป�นองค�ประกอบที่กําหนด
รูปแบบและวิธีการปฏิสัมพันธ�ที่ผู#อ�านจะสามารถปฏิสัมพันธ�กับหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
ในแต�ละหน#า เช�น หน#าเฉลย หน#าแนะนําบทเรียน การตรวจสอบ การสืบค#น การบันทึก 
การรับคําสั่ง เป�นต#น 
   - สื่อประสม (Multimedia) เป�นองค�ประกอบในการนําเสนอเนื้อหา 
ในลักษณะสื่อผสม ซึ่งเป�นการสร#างสรรค�ในการนําเสนอเนื้อหาผสมผสานระหว�างตัวหนังสือ 
ภาพนิ่ง เสียง และภาพเคลื่อนไหว 
   - เครื่องอํานวยความสะดวกแก�ผู#อ�าน (End-user Tool and Services) 
เป�นองค�ประกอบย�อยที่มีให#ผู#อ�านเลือกใช#เมื่อต#องการ 
   - สื่อเช่ือมโยง (Hyper Media) เป�นส�วนบนหน#าจอที่สามารถเช่ือมโยง
ระหว�างเนื้อหาภายในเล�มหรือหน#าต�างๆ ภายในเล�ม และแหล�งการเรียนรู#ภายนอกในระบบ 

เครือข�ายสถานีหรือแหล�งสําหรับการเข#าสืบค#นข#อมูลเพิ่มเติม (Access Stations)  
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 6. โปรแกรมท่ีนิยมใช�สร�างหนังสืออิเล็กทรอนิกส, 
  ไพฑูรย� ศรีฟQา (2551, หน#า 15) ได#กล�าวไว#ว�า โปรมแกรมที่นิยมใช#สร#าง  
หนังสืออิเล็กทรอนิกส�มีอยู�หลายโปรมแกรม แต�ที่นิยมใช#กันมากในปSจจุบัน ได#แก� 
   1. โปรแกรม Flip Album คือ โปรมแกรมใช#สร#างหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
ที่อยู�ในรูปแบบการบรรยาย ภาพประกอบ วีดโีอ ไม�สามารถสร#างแบบทดสอบได#รองรับไฟล�
หลายนามสกุล จําพวกภาพและเสียง แต�ไม�รองรับแอนนิเมช่ัน เมื่อต#องการนําไฟล�ไปใช#งาน
ต#องเขียนใส�แผ�นซีดีเท�านั้นโดยไม�จําเป�นต#องมโีปรแกรม ดังภาพประกอบ 6 
 

 
ภาพประกอบ 6 โปรแกรม FilpAlbum 

             ที่มา : จีนา อุมาล (ออนไลน�, 2555)  

    บทเรียนอิเล็กทรอนิกส�ที่สร#างด#วยโปรแกรม Flip Album จะมีลักษณะ
การแสดงผลคล#ายหนังสือจริงๆ และภายในเล�มยังสามารถบรรจุ ข#อมูลในลักษณะ 
Multimedia คือ มไีด#ทั้งข#อความ (text) รูปภาพ (Image) ภาพเคลื่อนไหว (Movie) และเสียง 
(Audio) ซึ่งเอื้ออํานวยให#จดจําบทเรียนได#ง�าย เนื้อหาสมบูรณ�และตอบสนองต�อการเรียนรู#
ได#ดีและสร#างยิ่งขึ้นทั้งยังสามารถเช่ือมโยง (Link) ออกไปสู�แหล�งข#อมูลจากอินเตอร�เน็ตได#
ด#วยหากครูผู#สอนมีความรู#ความสามารถในการสร#างอีบุtคด#วยโปรแกรมดังกล�าวก็จะช�วย
ให#สามารถพัฒนาสื่อการเรียนรู#ได#ด#วยตนเองอย�างน�าสนใจ นําไปใช#ในการเรียนการสอน 
ให#เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากยิ่งขึ้น หนังสืออิเล็กทรอนิกส� ที่สร#างด#วยโปรแกรม 
Flip Album นั้นจะต#องติดตั้งโปรแกรมตัวอ�านก�อน คือ Flip Viewer (ติดตั้งเพียงครั้งเดียว) 
โปรแกรมสร#างอีบุtค ตระกูล Flip Album มีความน�าสนใจมากทีเดียว เพราะสามารถสร#าง
ผลงานง�ายและรูปร�างหน#าตาใกล#เคียงกับหนังสือ หรือ Album 3 มิติจริงๆ สามารถแทรก
เพลง, ภาพ, ภาพเคลื่อนไหว ฯลฯ ตลอดจนพัฒนาเป�นสื่อได#ทั้งแบบออฟไลน� และออนไลน�
ผ�านอินเทอร�เน็ต หากจะมีข#อจํากัด คือ ไม�สามารถ save เป�นไฟล� .exe, หรือไฟล�ที่สามารถ 
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นําไปเปlดอย�างอิสระได# จําเป�นจะต#องเปlดด#วยโปรแกรม Flip Album หรือโปรแกรม Flip 
Viewer ที่ติดตั้งไว#ในเครื่องเท�านั้น ความสามารถของโปรแกรมที่ทําให#การนําเสนอสื่อ
ออกมาในรูปแบบ 3D Page-Flipping interface และมีช่ือเรียกเฉพาะว�า FlipBook ผลงานที่
ได#นี้สามารถนําเสนอได#ทั้งแบบ Offline ด#วยความสามารถ AutoRun อัตโนมัติ และ Online 
ผ�านโปรแกรมแสดงผลเฉพาะ FlipViewer 
   2. โปรแกรม Desktop Author คือ โปรมแกรมใช#สร#างหนังสืออิเล็กทรอนิกส�
ที่อยู�ในรูปแบบการบรรยาย ภาพประกอบ แอนนิเมช่ัน วีดโีอ สามารถสร#างแบบทดสอบได# 
5 รูปแบบ คือ เลือกตอบหนึ่งตัวเลือกและหลายตัวเลือก จับคู� เติมคํา บรรยาย รองรับไฟล�
หลายนามสกุลจําพวกภาพและเสียง เมื่อต#องการนําไฟล�ไปใช#งานไม�จําเป�นต#องมโีปรแกรม 
ดังภาพประกอบ 7 
 

 

ภาพประกอบ 7 โปรแกรม Desktop Author 

            ที่มา : จีนา อุมาล (ออนไลน�, 2555) 

    ในปSจจุบันการเรียนการสอนสามารถที่จะเรียนรู#ได#ด#วยตนเองผ�าน
ทางสื่อต�างๆ โดยเปลี่ยนจากหนังสือหรือเอกสารทั่วๆ ไปมาเป�นการเรียนการสอนแบบ  
E-learning, อีบุtค หรือใช#สื่ออื่นๆ ที่เกี่ยวข#องเข#ามาช�วยทําให#มีการพัฒนากระบวนการเรียน
การสอนให#น�าสนใจมากยิ่งขึ้นโปรแกรม Desktop Author เป�นโปรแกรมที่ใช#สําหรับสร#าง 
สื่อดิจิตอลหรือที่เรียกทั่วๆ ไปว�า “E-Book” เอกสารที่ได#จากการสร#างด#วยโปรแกรม 
Desktop Author นี้จะมีลักษณะรูปร�างเหมือนหนังสือทั่วไป คือ มีปกหน#า สารบัญ ข#อความ 
รูปภาพ และนอกจากนี้ยังสามารถที่จะแทรกภาพเคลื่อนไหวไฟล�ภาพยนตร�ไฟล�แฟลชและ
เสียงบรรยายลงไปในหนังสือได# โปรแกรม Desktop Author เป�นโปรแกรมที่ใช#สําหรับ 
การสร#างอีบุtค โดยมีจุดเด�นที่ความง�ายในการใช#งาน สามารถสร#างอีบุtคได#อย�างรวดเร็ว 
นอกจากนี้อีบุtคที่ทําด#วยโปรแกรมนี้ ยังสามารถเปlดดูในเครื่องคอมพิวเตอร�เครื่องไหนก็ได# 
โดยที่ไม�จําเป�นต#องมีโปรแกรม Desktop Author ในเครื่องที่เปlดอยู�ได#   
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    ลักษณะเด�นของโปรแกรม Desktop Author  
     1. ไฟล�ที่ได#จากการ Export มีขนาดเล็ก  
     2. มีลักษณะคล#ายกับหนังสือ สามารถสั่งพิมพ�ในแต�ละหน#าหรือ
ทั้งหมดของหนังสือได# 
     3. สามารถเผยแพร�ผ�านระบบเครือข�ายได#ง�าย และดาวน�โหลด 
ผ�านเว็บได#รวดเร็วหรือสามารถที่จะส�งไฟล�ผ�านทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส� (E-Mail) ได#  
    หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เป�นเอกสารดิจิตอลที่มีลักษณะคล#ายหนังสือ
จริง ประกอบด#วย ตัวอักษร ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียงดนตรี และเสียงอื่นๆ สามารถ
เผยแพร�บนเครือข�ายอินเทอร�เน็ตได# 
    คุณสมบัติของ Desktop Author 
     1. ไฟล�มีขนาดเล็ก ช�วยให#ง�ายในการดาวน�โหลด และส�งข#อมูล  
     2. มีลักษณะคล#ายกับหนังสือซึ่งเป�นรูปแบบที่อ�านแล#วเข#าใจได#ง�าย 
     3. สามารถสั่งพิมพ�หน#าแต�ละหน#าหรือทั้งหมดของหนังสือได# 
     4. ผู#ใช#สามารถส�งต�อได#ง�ายโดยการส�งผ�านอีเมล� หรือระบบ
เครือข�าย 
     5. สามารถใช#ได#ทั้งเครื่องคอมพิวเตอร� PC และ Note Book  
    ผลงานเป�นได#ทั้งสื่อ Offline ในรูปแบบ .exe สื่อออนไลน� .html + .dnl 
ที่มีขนาดเล็กเหมาะสําหรับการนําเสนอผ�านเว็บไซต� แต�การเรียกดูจําเป�นต#องติดตั้ง DNL 
Reader ก�อนจึงจะแสดงผลได# และ Screen Saver (.scr) สําหรับการรักษาอายุจอภาพ
คอมพิวเตอร�ด#วยสื่อที่สร#างสรรค�ได# 
    ชุดโปรแกรมทั้ง 2 จะต#องติดตั้งโปรแกรมสําหรับแก#ไข e-Book ด#วย
มิฉะนั้นแล#วจะไม�สามารถแก#ไขเอกสารไม�ได# ประกอบด#วย โปรแกรมชุด Flip Album ตัวอ�าน 
คือ Flip Viewer โปรแกรมชุด Desktop Author ตัวอ�าน คือ DNL Reader และโปรแกรมชุด 
Flash Album Deluxe ตัวอ�าน คือ Flash Mx ก็สามารถสร#าง e-Book ได#เช�นกัน แต�ต#องมี
ความรู#ในเรื่องการเขียน Action Script และ XML เพื่อสร#าง e–Book ให#แสดงผลตาม
ต#องการได#และต#องติดตั้งโปรแกรมสําหรับอ�าน (Reader) หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ด#วย 
มิฉะนั้นแล#วจะเปlดหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ไม�ได# ประกอบด#วย 
     1. โปรแกรมชุด FlipAlbum จะมีแฟQมนามสกุล .opf ต#องใช#
โปรแกรม Flip Viewer 
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     2. โปรแกรมชุด Desktop Author จะมีแฟQมนามสกุล .dml ต#องใช#
โปรแกรม DNL Reader 
  จากข#อความข#างต#น สรุปได#ว�ากระบวนการสร#างหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
สร#างได#โดยการใช#โปรแกรม Desktop Author สร#างหน#าหนังสือโดยใช#คําบรรยาย รูปภาพ 
แทรกเสียง ใส�วีดีโอ หรือแม#แต�ใส�แบบทดสอบ แล#วไปบีบอัดข#อมูล เพื่อสร#างเป�นไฟล� EXE 
หรือ DNL เพื่อนําไปใช#งานในเครื่องคอมพิวเตอร�ส�วนบุคคล แลปทtอป หรืออัพข#อมูลขึ้นสู�
ฐานข#อมูลในระบบอินเตอร�เน็ตต�อไป เพราะไฟล�มีขนาดเล็กสามารถใส�สื่อแบบพกพา 

เพื่อนําไปจัดการเรียนการสอนได#ง�ายกว�าการใช#สื่อกระดาษ 

การจัดการเรียนรู�แบบซิปปา  

 1. การจัดการเรียนรู�แบบซิปปา 
  จากการศึกษาเอกสารความหมายของการจัดการเรียนรู#แบบซิปปา 
มีผู#ให#ความหมายไว# ดังนี้ 
   ทิศนา แขมมณี (2548, หน#า 17) ได#พัฒนารูปแบบการสอนจาก
ประสบการณ�ที่ได#ใช#แนวคิดทางการศึกษาต�างๆ ในการสอนมาเป�นเวลาประมาณ 30 ป0 
และพบว�าแนวคิดจํานวนหนึ่งสามารถใช#ได#ผลดีตลอดมา ผู#เขียนจึงได#นําแนวคิดเหล�านั้นมา
ประสานกัน ทําให#เกิดแบบแผนขึ้น แนวคิดดังกล�าว ได#แก� (1) แนวคิดการสร#างความรู#  
(2) แนวคิดเกี่ยวกับกระบวนการกลุ�มและการเรียนรู#แบบร�วมมือ (3) แนวคิดเกี่ยวกับ 
ความพร#อมในการเรียนรู# (4) แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู#กระบวนการ และ (5) แนวคิด
เกี่ยวกับการถ�ายโอนการเรียนรู# ทิศนา แขมมณี (2548, หน#า 17-20) ได#ใช#แนวคิดเหล�านี้
ในการจัดการเรียนการสอนโดยจัดกิจกรรมการเรียนรู#ในลักษณะที่ให#ผู#เรียนเป�นผู#สร#าง
ความรู#ด#วยตนเอง (Construction of Knowledge) ซึ่งนอกจากผู#เรียนจะต#องเรียนด#วยตนเอง
และพึ่งตนเองแล#ว ยังต#องพึ่งการปฏิสัมพันธ� (Interaction) กับเพื่อน บุคคลอื่นๆ และ
สิ่งแวดล#อมรอบตัวด#วย รวมทั้งต#องอาศัยทักษะกระบวนการ (Process Skills) ต�างๆ จํานวน
มากเป�นเครื่องมือในการสร#างความรู# นอกจากนั้นการเรียนรู#จะเป�นไปอย�างต�อเนื่องได#ดี 
หากผู#เรียนอยู�ในสภาพที่มีความพร#อมในการรับรู#และการเรียนรู# มีประสาทการรับรู#ที่ตื่นตัว 
ไม�เฉื่อยชา ซึ่งสิ่งที่สามารถช�วยให#ผู#เรียนอยู�ในสภาพที่มีความพร#อมในการรับรู# และการ
เรียนรู# มีประสาทการรับรู#ที่ตื่นตัว ไม�เฉื่อยฉา ซึ่งสิ่งที่สามารถช�วยให#ผู#เรียนอยู�ในสภาพ
ดังกล�าวได#ก็คือ การให#มีความเคลื่อนไหวทางร�างกาย (Physical Participation) อย�างเหมาะสม 
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กิจกรรมที่มีลักษณะดังกล�าวจะช�วยให#ผู#เรียนเกิดการเรียนรู#ได#ดีเป�นการเรียนรู# ที่มีความหมาย
ต�อตนเอง และความรู#ความเข#าใจที่เกิดขึ้น จะมีความลึกซึ้งและอยู�คงทนมากขึ้น หากผู#เรียน
มโีอกาสนําความรู#นั้นไปประยุกต�ใช# (Application) ในสถานการณ�ที่หลากหลาย ด#วยแนวคิด
ดังกล�าว จึงเกิดแบบแผน “CIPPA” ขึ้น ซึ่งผู#สอนสามารถนําแนวคิดทั้ง 5 ดังกล�าวไปใช#เป�น 

หลักในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยยึดผู#เรียนเป�นศูนย�กลางให#มีคุณภาพได# 

 2. กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ CIPPA Model 
  จากการศึกษาเอกสารความหมายของกระบวนการเรียนการสอนรูปแบบ 
ซิปปาโมเดลมีผู#ให#ความหมายไว# ดังนี้ 
   ทิศนา แขมมณี (2548, หน#า 19-20) ซิปปาเป�นหลักการ ซึ่งสามารถ
นําไปใช#เป�นหลักในการจัดกิจกรรมการเรียนรู#ต�างๆ ให#แก�ผู#เรียน การจัดกระบวนการเรียน
การสอนตามหลัก “CIPPA” นี้สามารถใช#วิธีการและกระบวนการที่หลากหลาย ซึ่งอาจ
จัดเป�นแบบแผนได#หลายรูปแบบ รูปแบบหนึ่งที่ผู#เขียนได#นําเสนอไว#และได#มีการนําไป
ทดสอบใช#แล#วได#ผลดี ประกอบด#วย ขั้นตอนการดําเนินการ 7 ขั้นตอน ดังนี้ 
    ขั้นที่ 1 การทบทวนความรู#เดิม ขั้นนี้เป�นการดึงความรู#เดิมของผู#เรียน
ในเรื่องที่จะเรียน เพื่อช�วยให#ผู#เรียนมีความพร#อมในการเช่ือมโยงความรู#ใหม�กับความรู#เดิม
ของตน ซึ่งผู#สอนอาจใช#วิธีการต�างๆ ได#อย�างหลากหลาย 
    ขั้นที่ 2 การแสวงหาความรู#ใหม� ขั้นนี้เป�นการแสวงหาความรู#ใหม� 
ของผู#เรียนจากแหล�งข#อมูลหรือแหล�งความรู#ต�างๆ ซึ่งครูอาจจัดเตรียมมาให#ผู#เรียน 
หรือให#คําแนะนําเกี่ยวกับแหล�งข#อมูลต�างๆ เพื่อให#ผู#เรียนไปแสวงหาก็ได# 
    ขั้นที่ 3 การศึกษาทําความเข#าใจข#อมูล/ความรู#ใหม� และเช่ือมโยง
ความรู#ใหม�กับความรู#เดิม ขั้นนี้เป�นขั้นที่ผู#เรียนจะต#องศึกษาและทําความเข#าใจกับข#อมูล/
ความรู#ที่หามาได#ผู#เรียนจะต#องสร#างความหมายของข#อมูล/ประสบการใหม�ๆ  โดยใช#
กระบวนการต�างๆ ด#วยตนเอง เช�น ใช#กระบวนการคิด และกระบวนการกลุ�มในการอภิปราย
และสรุปความเข#าใจเกี่ยวกับข#อมูลนั้นๆ ซึ่งจําเป�นต#องอาศัยการเช่ือมโยงกับความรู#เดิม 
    ขั้นที่ 4 การแลกเปลี่ยนความรู#ความเข#าใจกับกลุ�มขั้นนี้เป�นขั้นที่ผู#เรียน
อาศัยกลุ�มเป�นเครื่องมือในการตรวจสอบความรู#ความเข#าใจของตน รวมทั้งขยายความรู#
ความเข#าใจของตนให#กว#างขึ้น ซึ่งจะช�วยให#ผู#เรียนได#แบ�งปSนความรู#ความเข#าใจของตน 
แก�ผู#อื่น และได#รับประโยชน�จากความรู# ความเข#าใจของผู#อื่นไปพร#อมๆ กัน 
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    ขั้นที่ 5 การสรุปและจัดระเบียบความรู# ขั้นนี้เป�นขั้นของการสรุป
ความรู#ที่ได#รับทั้งหมด ทั้งความรู#เดิมและความรู#ใหม�และจัดสิ่งที่เรียนให#เป�นระบบระเบียบ
เพื่อช�วยให#ผู#เรียนจดจําสิ่งที่เรียนรู#ได#ง�าย 
    ขั้นที่ 6 การปฏิบัติ และ/หรือการแสดงผลงาน หากข#อความรู#ที่ได#
เรียนรู#มาไม�มีการปฏิบัติ ขั้นนี้จะเป�นขั้นที่ช�วยให#ผู#เรียนได#มโีอกาสแสดงผลงานการสร#าง
ความรู#ของตนให#ผู#อื่นได#รับรู# เป�นการช�วยให#ผู#เรียนได#ตอกย้ําหรือตรวจสอบความเข#าใจ
ของตนและช�วยส�งเสริมให#ผู#เรียนใช#ความคิดสร#างสรรค� แต�หากต#องมีการปฏิบัติตาม
ข#อความรู#ที่ได# ขั้นนี้จะเป�นขั้นปฏิบัติ และมีการแสดงผลงานที่ได#ปฏิบัติด#วย 
    ขั้นที่ 7 การประยุกต�ใช#ความรู# ขั้นนี้เป�นขั้นของการส�งเสริมให#ผู#เรียน
ได#ฝzกฝนการนําความรู# ความเข#าใจของตนเองไปใช#ในสถานการณ�ต�างๆ ที่หลากหลาย 
เพื่อเพิ่มความชํานาญ ความเข#าใจ ความสามารถ  
   ในการแก#ปSญหาและความเข#าใจในเรื่องนั้นๆ หลังจากการประยุกต�ใช#
ความรู# อาจมีการนําเสนอผลงานจากการประยุกต�อีกครั้งก็ได# หรืออาจไม�มีการนําเสนอ
ผลงานในขั้นที่ 6 แต�นํามารวมแสดงในตอนท#ายหลังขั้นการประยุกต�ใช#ก็ได#เช�นกันขั้นตอน
ตั้งแต�ขั้นที่ 1-6 เป�นกระบวนการของการสร#างความรู# ซึ่งครูสามารถจัดกิจกรรมให#ผู#เรียน
ได#มีโอกาสปฏิสัมพันธ�แลกเปลี่ยนเรียนรู#กัน และฝzกฝนทักษะกระบวนการต�างๆ อย�าง
ต�อเนื่อง เนื่องจากขั้นตอนแต�ละขั้นตอนช�วยให#ผู#เรียนได#ทํากิจกรรมหลากหลายที่มีลักษณะ
ให#ผู#เรียนได#มีการเคลื่อนไหวทางกาย ทางสติปSญญา ทางอารมณ�และทางสังคม อย�าง
เหมาะสม อันช�วยให#ผู#เรียนตื่นตัว สามารถรับรู#และเรียนรู#ได#ดี จึงกล�าวได#ว�าขั้นตอนทั้ง 6  
มีคุณสมบัติตามหลักการ CIPPA ส�วนขั้นตอนที่ช�วยให#ผู#เรียนนําความรู#ไปใช#จึงทําให#รูปแบบ
นี้มีคุณสมบัติครบตามหลัก CIPPA แนวคิดที่กล�าวมาข#างต#น เป�นที่มาของช่ือ “CIPPA” ดังนี้ 
    C มาจากคําว�า Construct หมายถึง การสร#างความรู#ตามแนวคิด 
ของ Constructivism กล�าวคือ กิจกรรมการเรียนรู#ที่ดี ควรเป�นกิจกรรมที่ช�วยให#ผู#เรียน 
มีโอกาสสร#างความรู#ด#วยตนเอง ซึ่งจะทําให#ผู#เรียนมีความเข#าใจ และเกิดการเรียนรู#ที่มี
ความหมายต�อตนเอง การที่ผู#เรียนมีโอกาสได#สร#างความรู#ด#วยตนเองนี้ เป�นกิจกรรม 
ที่ช�วยให#ผู#เรียนมีส�วนร�วมทางสติปSญญา 
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    I มาจากคําว�า Interaction หมายถึง การปฏิสัมพันธ�กับผู#อื่นหรือ
สิ่งแวดล#อมรอบตัว กิจกรรมการเรียนรู#ที่ดี จะต#องเปlดโอกาสให#ผู#เรียนได#มีปฏิสัมพันธ� 
ทางสังคมกับบุคคล และแหล�งความรู#ที่หลากหลาย ซึ่งเป�นการช�วยให#ผู#เรียนมีส�วนร�วม 
ทางสังคม 
    P มาจากคําว�า Physical Participation หมายถึง การเรียนรู#มโีอกาสได#
เคลื่อนไหวร�างกาย โดยการทํากิจกรรมในลักษณะต�างๆ ซึ่งเป�นการช�วยให#ผู#เรียนมีส�วนร�วม
ทางกาย P มาจากคําว�า Process Learning หมายถึง การเรียนรู#กระบวนการต�างๆ กิจกรรม
การเรียนรู#ที่ดี ควรเปlดโอกาสให#ผู#เรียนได#เรียนรู#กระบวนการต�างๆ ซึ่งเป�นทักษะที่จําเป�น
ต�อการดํารงชีวิต เช�น กระบวนการแสวงหาความรู# กระบวนการคิด กระบวนการแก#ปSญหา
กระบวนการกลุ�ม กระบวนการพัฒนาตนเอง เป�นต#น การเรียนรู#กระบวนการเป�นสิ่งสําคัญ
เช�นเดียวกับการเรียนรู# เนื้อหาสาระต�างๆ การเรียนรู#เกี่ยวกับกระบวนการ เป�นการช�วยให#
ผู#เรียนมีส�วนร�วมทางด#านสติปSญญาอีกทางหนึ่ง 
    A มาจากคําว�า Application หมายถึง การนําความรู#ที่ได#เรียนรู#ไป
ประยุกต�ใช# ซึ่งจะช�วยให#ผู#เรียนได#รับประโยชน�จากการเรียน และช�วยให#ผู#เรียนเกิดการเรียนรู#
เพิ่มเติมขึ้นเรื่อยๆ กิจกรรมการเรียนรู#ที่มีแต�เพียงการสอนเนื้อหาสาระให#ผู#เรียนเข#าใจ  
โดยขาดกิจกรรมการนําความรู#ไปประยุกต�ใช# จะทําให#ผู#เรียนขาดการเช่ือมโยงระหว�างทฤษฎี
กับการปฏิบัติ ซึ่งจะทําให#การเรียนรู#ไม�เกิดประโยชน�เท�าที่ควร การจัดกิจกรรมที่ช�วยให#
ผู#เรียนสามารถนําความรู#ไปประยุกต�ใช#นี้ เท�ากับเป�นการช�วยให#ผู#เรียนมีส�วนร�วมในกิจกรรม
การเรียนรู#ในด#านหนึ่งหรือหลายๆ ด#าน แล#วแต�ผลที่ผู#เรียนจะได#รับจากเรียนตามรูปแบบ
ซิปปา ผู#เรียนจะเกิดความเข#าใจในสิ่งที่เรียน สามารถอธิบาย ช้ีแจง ตอบคําถามได#ดี
นอกจากนั้นยังได#พัฒนาทักษะในการคิดวิเคราะห� การคิดสร#างสรรค� การทํางานเป�นกลุ�ม
การสื่อสาร รวมทั้งเกิดความใฝ�รู#ด#วยรูปแบบการสอนแบบยึดผู#เรียนเป�นศูนย�กลางนั้น 
เป�นนโยบายหนึ่งที่ทางรัฐบาลรณรงค�ให#กับการศึกษาของประเทศดําเนินไปตามรูปแบบนี้
เพราะการเรียนการสอนแบบนี้สอนให#นักเรียนมีความคิด เกิดกระบวนการคิดวิเคราะห�  
มีการทํางานเป�นกระบวนการกลุ�มและการเรียนแบบร�วมมือสร#างความพร#อมในการเรียนรู#
ตลอดเวลา และมีแนวคิดเกี่ยวกับการถ�ายโอนการเรียนรู# เพราะฉะนั้นเทคนิคการสอนควร
ที่จะเน#นให#นักเรียนเป�นศูนย�กลาง ครูเป�นเพียงตัวนําทาง เป�นตัวคุมเกมเท�านั้น เวลาทํางาน
ให#นักเรียนทํางานเป�นกลุ�มเพื่อให#นักเรียนสามารถที่จะแลกเปลี่ยนความรู#ซึ่งกันและกัน  
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นักเรียนสามารถที่จะค#นหาข#อมูลในสื่ออิเล็กทรอนิกส�ต�างๆ โดยไม�ต#องให#ครูถ�ายทอดมากนัก 
และถ#านักเรียนไม�เข#าใจก็ให#ถามครูโดยครูเป�นสื่อกลางให#เท�านั้น แต�นักเรียนต�างหากที่จะ
เป�นตัวเดินเกม ดังนั้นกระบวนการสอนที่สอดคล#องกับวิธีซิปปา คือ 
     1. วิธีการสอนโดยใช#การไปทัศนศึกษา (Field Trip) คือ กระบวนการ
ที่ผู#สอนใช#ในการช�วยให#ผู#เรียนเกิดการเรียนรู#ตามวัตถุประสงค�ที่กําหนด โดยผู#สอนและ
ผู#เรียนร�วมกันวางแผนและเดินทางไปศึกษาเรียนรู# ณ สถานที่อันเป�นแหล�งความรู#ในเรื่องๆ 
นั้น โดยมีการศึกษาสิ่งต�างๆ ในสถานที่นั้นตามกระบวนการหรือวิธีการที่ได#วางแผนไว#และ
มีการอภิปรายสรุปการเรียนรู#จากข#อมูลที่ได#ศึกษามา ซึ่งวิธีการสอนโดยใช#การไปทัศนศึกษา
เป�นวิธีการที่ช�วยให#ผู#เรียนได#รับประสบการณ�ตรงในเรื่องที่เรียน ได#เรียนรู#สภาพความเป�นจริง 
ได#ใช#แหล�งชุมชนให#เป�นประโยชน�ต�อการเรียนรู# ทําให#เกิดความเข#าใจ และเกิดเจตคติที่ดี 
ทั้งต�อสถานที่นั้นและต�อการเรียนรู# 
     2. วิธีสอนโดยใช#การอภิปรายกลุ�มย�อย (Small Group Discussion) 
วิธีการสอนโดยใช#การอภิปรายกลุ�มย�อย คือ กระบวนการที่ผู#สอนใช#ในการช�วยให#ผู#เรียน
เกิดการเรียนรู#ตามวัตถุประสงค�ที่กําหนดโดยการจัดผู#เรียนเป�นกลุ�มเล็กๆ ประมาณ 4-8 คน 
และให#ผู#เรียนในกลุ�มพูดคุยแลกเปลี่ยนข#อมูล ความคิดเห็น และประสบการณ�ในประเด็น 
ที่กําหนดและสรุปผลการอภิปรายออกมาเป�นข#อสรุปของกลุ�มวิธีการสอนโดยใช#การ
อภิปรายกลุ�มย�อย เป�นวิธีการที่มุ�งช�วยให#ผู#เรียนมีส�วนร�วมในกิจกรรมการเรียนรู#อย�างทั่วถึง 
มีโอกาสแสดงความคิดเห็นและแลกเปลี่ยนประสบการณ� อันจะช�วยให#ผู#เรียนเกิดการเรียนรู#
ในเรื่องที่เรียนกว#างขึ้น 
     3. วิธีการสอนโดยใช#กรณีตัวอย�าง (Case) เป�นกระบวนการที่ผู#สอน
ใช#ในการช�วยให#ผู#เรียนเกิดการเรียนรู#ตามวัตถุประสงค�ที่กําหนด โดยให#ผู#เรียนศึกษาเรื่องที่
สมมติขึ้นจากความเป�นจริง และตอบประเด็นคําถามเกี่ยวกับเรื่องนั้น แล#วนําคําตอบ และ
เหตุผลที่มาของคําตอบนั้นมาเป�นข#อมูลในการอภิปราย เพื่อให#ผู#เรียนเกิดการเรียนรู#ตาม
วัตถุประสงค�วิธีการสอนโดยใช#กรณีตัวอย�าง เป�นวิธีการสอนที่มุ�งช�วยให#ผู#เรียนฝzกฝน 
การเผชิญและแก#ปSญหาโดยไม�ต#องรอให#เกิดปSญหาจริง เป�นวิธีการที่เปlดโอกาสให#ผู#เรียน
คิดวิเคราะห� และเรียนรู#ความคิดของผู#อื่น ช�วยให#ผู#เรียนมีมุมมองที่กว#างขึ้น 
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     4. วิธีสอนโดยใช#เกม (Game) เป�นกระบวนการที่ผู#สอนใช#ในการ
ช�วยให#ผู#เรียนเกิดการเรียนรู#เกิดการเรียนรู#ตามวัตถุประสงค�ที่กําหนด โดยการให#ผู#เรียน 
เล�นเกมตามกติกา และนําเนื้อหาและข#อมูลของเกมพฤติกรรมการเล�น วิธีการเล�น และผล
การเล�นเกมของผู#เรียนมาใช#ในการอภิปราย เพื่อสรุปการเรียนรู#วิธีการสอนโดยใช#เกมเป�น
วิธีการที่ช�วยให#ผู#เรียนได#เรียนรู#เรื่องต�างๆ อย�างสนุกสนานและท#าทายความสามารถ  
โดยผู#เรียนเป�นผู#เล�นเอง ทําให#ได#รับประสบการณ�ตรง เป�นวิธีการที่เปlดโอกาสให#ผู#เรียน 
ได#มีส�วนร�วมสูง เทคนิคในการสอนเป�นวิธีการสอนอย�างหนึ่งที่สามารถดึงดูดให#ผู#เรียน 
มีความสนใจในการเรียนการสอนมากขึ้น ซึ่งเทคนิคการสอนนั้นมีหลากหลายวิธี ที่ครู 
แต�ละคนนั้นนํามาใช#ในการสอน เช�น เทคนิคการตั้งคําถาม เทคนิคในการนําเข#าสู�บทเรียน  

เทคนิคการเขียนกระดานดํา เทคนิคการสรุปบทเรียน เทคนิคการเสริมแรง  

 3. บทบาทของผู�สอน 
  จากการศึกษาเอกสารความหมายของบทบาทผู#สอนในรูปแบบซิปปา 
มีผู#ให#ความหมายไว# ดังนี้ 
   บทบาทของครูผู#สอนในการสอนตามทฤษฎีซิปปานั้น ซึ่งเป�นการสอน
แบบเน#นผู#เรียนเป�นศูนย�กลาง โดยครูจะเป�นผู#นําทางเป�นตัวช้ีทางให#กับนักเรียนเอง  
ซึ่งกระบวนการคิดนั้นจะขึ้นอยู�กับนักเรียน ซึ่งเป�นการสอนให#นักเรียนรู#จักการคิดวิเคราะห� 
การทํางานแบบมีส�วนร�วม การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผู#เรียนเป�นศูนย�กลาง  
(วีระเดช เช้ือนาม, 2549, ออนไลน�) 
   การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผู#เรียนเป�นศูนย�กลาง จะเป�นที่คุ#นเคย
ของครูและผู#อยู�ในวงการศึกษาโดยทั่วไป แต�ถ#าหากถามถึงความหมายแล#ว จะพบว�ามี
ความแตกต�างกันออกไปบ#างก็ว�าเป�นการสอนที่เน#นให#ผู#เรียนเป�นผู#ปฏิบัติกิจกรรม 
บ#างก็ว�าเป�นการสอนที่ให#ผู#เรียนคิดเป�น ทําเป�น แก#ปSญหาเป�น บ#างก็ว�าการสอนที่ให#ผู#เรียน
ได#เรียนตามความสนใจของตน หรือให#ผู#เรียนได#ทํากิจกรรมหลากหลาย เป�นต#น ซึ่งจะเห็น
ได#ว�ามีความแตกต�างกันไปตามสิ่งที่ผู#ตอบเห็นว�าอะไรเป�นสิ่งสําคัญที่ควรเน#น อย�างไรก็ตาม  
โดยหลักการแล#ว แนวคิดนี้มีที่มาจากแนวคิดทางการศึกษาของ จอห�น ดิวอี้ (John Dewey) 
ซึ่งเป�นต#นคิดในเรื่องของ “การเรียนรู#โดยการกระทํา” หรือ “Learning by Doing” (Dewey, 
1963) อันเป�นแนวคิดที่แพร�หลายและได#รับการยอมรับทั่วโลกมานานแล#ว การจัดการเรียน
การสอนโดยให#ผู#เรียนเป�นผู#ลงมือปฏิบัติจัดกระทํานี้ นับว�าเป�นการเปลี่ยนบทบาทในการ
เรียนรู#ของผู#เรียนจากการเป�น “ผู#รับ” มาเป�น “ผู#เรียน” และเปลี่ยนบทบาทของครูจาก 
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“ผู#สอน” หรือ “ผู#ถ�ายทอดข#อมูลความรู#” มาเป�น “ผู#จัดประสบการณ�การเรียนรู#” ให#ผู#เรียน
ซึ่งการเปลี่ยนแปลงบทบาทนี้ เท�ากับเป�นการเปลี่ยนจุดเน#นของการเรียนรู#ว�าอยู�ที่ผู#เรียน
มากกว�าอยู�ที่ผู#สอน ดังนั้นผู#เรียนจึงกลายเป�นศูนย�กลางของการเรียนการสอน เพราะบทบาท
ในการเรียนรู#ส�วนใหญ�จะอยู�ที่ตัวผู#เรียนเป�นสําคัญหลังจากแนวคิดดังกล�าวเกิดขึ้น ต�อมาได#
มีผู#พัฒนาแนวคิดใหม�ๆ  ขึ้นจํานวนมาก ซึ่งล#วนแต�สนับสนุนแนวคิดพื้นฐานของ ดิวอี้ ทั้งสิ้น 
แนวคิดใหม�ๆ  เหล�านี้ต�างช�วยส�งเสริมแนวคิดหลักของ ดิวอี้ ให#สามารถนําไปปฏิบัตไิด#จริง
เป�นรูปธรรมชัดเจนยิ่งขึ้น กว#างและหลากหลายยิ่งขึ้น น�าสนใจ และได#ผลมากยิ่งขึ้น 
การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผู#เรียนเป�นศูนย�กลาง : โมเดลซิปปา การที่ครูจะจัดการเรียน
การสอนโดยยึดผู#เรียนเป�นศูนย�กลางให#ได#ผลดีสูงสุดนั้น ก�อนอื่นต#องมีความเข#าใจที่ถูกต#อง
ว�า “ศูนย�กลาง” นั้นคืออะไร หรือเป�นอย�างไร การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผู#เรียน 
เป�นศูนย�กลาง คงไม�ได#หมายถึงการจัดให#ผู#เรียนไปน่ังเรียนรวมกันอยู�กลางห#อง เพื่อให#เป�น
ศูนย�กลางของห#องเรียน ข#อความที่ว�า “ให#ผู#เรียนเป�นศูนย�กลาง” น�าจะหมายถึง “การให#
ผู#เรียนเป�นจุดสนใจ (Center of Attention) หรือเป�นผู#มีบทบาทสําคัญ” และบทบาทในที่นี้คง
ไม�ได#หมายถึงบทบาทอื่นใดนอกจากบทบาทในการเรียนรู# ซึ่งถ#าจะทําให#ชัดเจนยิ่งขึ้น  
ก็คงต#องถามต�อไปว�า เราจะดูได#ตรงไหนว�าผู#เรียนมีบทบาทสําคัญ ซึ่งคําตอบก็น�าจะ
ชัดเจนว�าเราคงต#องดูตรงการมีส�วนร�วมในกิจกรรมการเรียนรู# หากผู#เรียนมีส�วนร�วม 
ในกิจกรรมการเรียนรู#ที่จัดขึ้นมาก ผู#เรียนก็จะมีบทบาทในการเรียนรู#มาก และควรจะเกิด
การเรียนรู#ที่ดีตามมา แม#ว�าแนวคิดจะชัดเจนขึ้นว�าหากครูต#องการจะจัดการเรียนการสอน
โดยยึดผู#เรียนเป�นศูนย�กลาง ครูจะต#องให#โอกาสผู#เรียนได#มีส�วนร�วมในกิจกรรมการเรียนรู#
นั้นมากๆ แต�คําว�า “การมีส�วนร�วม” ในที่นี้ คงไม�ได#มีความหมายเพียงว�า ให#ผู#เรียนได#ทํา
กิจกรรมมากๆ หรือคํานึงถึง “ปริมาณ” การมีส�วนร�วมเท�านั้น “การมีส�วนร�วม” นี้  
โดยศัพท�ทางวิชาการจากคําว�า “Active Participation” ซึ่งหมายถึงการมีส�วนร�วมอย�าง
กระตือรือร#น ตื่นตัว ตื่นใจ หรือมีใจจดจ�อ ผูกพันกับสิ่งที่ทํา มใิช�เพียงทําไปให#เสร็จภารกิจ
เท�านั้น ดังนั้นการที่ครูจะจัดกิจกรรมการเรียนรู#ให#ผู#เรียนมีส�วนร�วมนั้น กิจกรรมนั้นจะต#อง
มีลักษณะที่ช�วยให#ผู#เรียนมีส�วนร�วมอย�าง “Active” คือ ช�วยให#ผู#เรียนรู#สึกมีความกระตือรือร#น
ตื่นตัว มีความจดจ�อ ผูกพันกับสิ่งที่ทําเพื่อช�วยให#ครูมีแนวทางในการออกแบบกิจกรรม 
การเรียนรู#ที่จะช�วยให#ผู#เรียนมีส�วนร�วมอย�างผูกพัน จนกระทั่งเกิดการเรียนรู#ตาม
วัตถุประสงค� ผู#เขียนจึงจะขอเสนอแนวคิดที่สามารถใช#เป�นแนวทางในการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู#ที่มีคุณภาพ (วีระเดช เช้ือนาม, 2549, ออนไลน�) ดังนี้ 
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    1. กิจกรรมการเรียนรู#ที่ดีที่ควรช�วยให#ผู#เรียนได#มีส�วนร�วมทางด#าน
ร�างกาย คือ เป�นกิจกรรมที่ช�วยให#ผู#เรียนได#มโีอกาสเคลื่อนไหวร�างกาย เพื่อช�วยให#ประสาท
การรับรู#ของผู#เรียนตื่นตัวพร#อมที่จะรับข#อมูลและการเรียนรู#ต�างๆ ที่จะเกิดขึ้น การรับรู# 
เป�นปSจจัยสําคัญในการเรียนรู# หากผู#เรียนไม�มีความพร#อมในการรับรู# แม#จะมีการให#ความรู# 
ที่ดีๆ  ผู#เรียนก็ไม�สามารถรับได# ซึ่งจะเห็นจากเหตุการณ�ที่พบเสมอๆ คือ หากผู#เรียนต#องน่ัง
นานๆ ไม�ช#าผู#เรียนอาจหลับหรือคิดไปเรื่องอื่นๆ ได# การเคลื่อนไหวทางกายมีส�วนช�วยให#
ประสาทการรับรู# ตื่นตัวพร#อมที่จะรับและเรียนรู#สิ่งต�างๆ ได#ดี ดังนั้น กิจกรรมที่จัดให#ผู#เรียน 
จึงควรเป�นกิจกรรมที่ช�วยให#ผู#เรียนได#เคลื่อนไหวในลักษณะใดลักษณะหนึ่งเป�นระยะๆ ตาม
ความเหมาะสมกับวัยและระดับความสนใจของผู#เรียน 
    2. กิจกรรมการเรียนรู#ที่ดีควรช�วยให#ผู#เรียนได#มีส�วนร�วมทางสติปSญญา 
คือ เป�นกิจกรรมที่ช�วยให#ผู#เรียนเกิดการเคลื่อนไหวทางสติปSญญา หรือพูดง�ายๆ ว�าเป�น
กิจกรรมที่ท#าทายความคิดของผู#เรียน สามารถกระตุ#นสมองของผู#เรียน เกิดการเคลื่อนไหว 
ช�วยให#ผู#เรียนเกิดความจดจ�อในการคิด สนุกที่จะคิด ซึ่งกิจกรรมจะมีลักษณะดังกล�าวได#  
ก็จะต#องมีเรื่องให#ผู#เรียนคิด โดยเรื่องนั้นจะต#องไม�ง�ายและไม�ยากเกินไปสําหรับผู#เรียน 
เพราะถ#าง�ายเกินไปผู#เรียนก็ไม�จําเป�นต#องใช#ความคิด แต�ถ#ายากเกินไป ผู#เรียนก็เกิด 
ความท#อถอยที่จะคิด ดังนั้นครูจะต#องหาประเด็นการคิดที่เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู#เรียนเพื่อกระตุ#นให#ผู#เรียนใช#ความคิดหรือลงมือทําสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
    3. กิจกรรมการเรียนรู#ที่ดีควรช�วยให#ผู#เรียนได#มีส�วนร�วมทางสังคม 
คือ เป�นกิจกรรมที่ช�วยให#ผู#เรียนมีปฏิสัมพันธ�ทางสังคมกับบุคลหรือสิ่งแวดล#อมรอบตัว 
เนื่องจากมนุษย�เป�นสัตว�สังคมที่อาศัยอยู�รวมกันเป�นหมู�คณะ มนุษย�โดยทั่วไปจะต#องเรียนรู#
ที่จะปรับตัวเข#ากับผู#อื่นและสภาพแวดล#อมต�างๆ การเปlดโอกาสให#ผู#เรียนมีปฏิสัมพันธ� 
กับผู#อื่น จะช�วยให#ผู#เรียนเกิดการเรียนรู#ทางด#านสังคม ซึ่งจะส�งผลถึงการเรียนรู#ด#านอื่นๆ 
ด#วย ดังนั้น กิจกรรมการเรียนรู#ที่ดีจึงควรเป�นกิจกรรมที่ส�งเสริมให#ผู#เรียนได#เรียนรู# 
จากสิ่งแวดล#อมรอบตัวด#วย 
    4. กิจกรรมการเรียนรู#ที่ดี ควรช�วยให#ผู#เรียนได#มีส�วนร�วมทางอารมณ� 
คือ เป�นกิจกรรมที่ส�งผลต�ออารมณ�ความรู#สึกของผู#เรียน ซึ่งจะช�วยให#การเรียนรู#นั้นเกิด
ความหมายต�อตนเอง  
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   กิจกรรมที่ส�งผลต�อความรู#สึกของผู#เรียนนั้น มักเป�นกิจกรรมที่เกี่ยวข#อง
กับชีวิตประสบการณ�และความเป�นจริงของผู#เรียน จะต#องเป�นสิ่งที่เกี่ยวข#องกับตัวผู#เรียน
โดยตรงหรือใกล#ตัวผู#เรียนลักษณะของกิจกรรมการเรียนรู#ที่มีคุณภาพ สําหรับการจัดการ
เรียนการสอนโดยยึดผู#เรียนเป�นศูนย�กลาง เพื่อช�วยให#ครูสามารถนําแนวคิดข#างต#นไปใช#ได#
ง�ายขึ้น ผู#เขียนจําเป�นต#องขยายความในบางส�วนที่ยังมีลักษณะเป�นนามธรรมให#เป�นรูปธรรม
ที่ชัดเจน รวมทั้งเพิ่มเติมบางเรื่องที่จําเป�นเพื่อช�วยให#ครูสามารถออกแบบกิจกรรม 
การเรียนรู#ให#มีคุณภาพมากขึ้น ดังนี้ 
    1. เพื่อช�วยให#ผู#เรียนได#มีส�วนร�วมทางด#านร�างกายและอารมณ� จิตใจ 
กิจกรรมการเรียนรู# ควรมีหลากหลายให#โอกาสผู#เรียนได#เคลื่อนไหวร�างกายเป�นระยะๆ 
ตามความเหมาะสมกับวัย วุฒิภาวะ และความสนใจของผู#เรียน การเคลื่อนไหว อาจเป�น 
การเคลื่อนไหวอวัยวะหรือกล#ามเนื้อต�างๆ ได#แก� การเปlดโอกาสให#ผู#เรียนได#เคลื่อนไหว
ร�างกาย จะช�วยให#ผู#เรียนเกิดความพร#อมในการเรียนรู# มีความกระฉับกระเฉง ตื่นตัว  
ไวต�อการรับรู# ข#อมูล ข�าวสารและพฤติกรรมต�างๆ ที่เกิดขึ้น อย�างไรก็ตาม การเคลื่อนไหว
ดังกล�าว ครูผู#จัดกิจกรรมจะต#องคํานึงถึงการมีส�วนร�วมทางอารมณ�ของผู#เรียนด#วย  
ครูจะต#องวิเคราะห�ว�าอารมณ�/ความรู#สึกใดที่จะนําไปสู�การเรียนรู#ที่ต#องการให#เกิดขึ้น 
ตามวัตถุประสงค� เช�น ครูอนุบาลท�านหนึ่ง ต#องการให#เด็กรู#จักเก็บของให#เป�นระเบียบ 
จึงออกแบบกิจกรรมให#เด็กเห็นโทษของการวางของไม�เป�นที่เป�นทาง โดยให#เด็กทํากิจกรรม
ต�างๆ เคลื่อนไหวร�างกายจากกิจกรรมหนึ่งไปยังกิจกรรมหนึ่งในห#องที่มีสภาพที่รกรุงรัง  
จนเด็กเกิดความหงุดหงิด รําคาญ ทําอะไรไม�สะดวก และไม�ประสบความสําเร็จในการทํา
กิจกรรม อารมณ�/ความรู#สึกที่เกิดขึ้นกับตัวนี้เอง ทําให#เด็กเกิดความตระหนักเข#าไปในใจว�า 
เหตุใดจึงจําเป�นต#องเก็บสิ่งของให#เป�นระเบียบ กิจกรรมที่กระทบจิตใจ/ความรู#สึก/อารมณ�
ของผู#เรียน จะช�วยให#ผู#เรียนเกิดการยอมรับ เห็นจริง ซึ่งจะนําไปสู�การประพฤติปฏิบัติต�อไป 
ดังนั้นครูจึงจําเป�นต#องวิเคราะห�ว�าอารมณ�/ความรู#สึกใด ที่จะนําไปสู�การเรียนรู#ที่ต#องการ 
ซึ่งอาจเป�นอารมณ�ทางบวกหรือทางลบแล#วแต�กรณี และพยายามหาวิธีการที่จะช�วยให# 
ผู#เรียนเกิดความรู#สึก/อารมณ�นั้นๆ ควบคู�ไปกับการกระทําด#านต�างๆ 
    2. เพื่อช�วยให#ผู#เรียนมีส�วนร�วมทางด#านสติปSญญา และอารมณ� จิตใจ 
กิจกรรมการเรียนรู# ควรมีลักษณะที่กระตุ#นและท#าทายความคิดผู#เรียน ทําให#ผู#เรียนเกิด
ความจดจ�อผูกพันกับสิ่งที่คิด ซึ่งจะส�งผลให#ผู#เรียนเกิดการเรียนรู#ได#ดี การเรียนรู#ทาง
สติปSญญานี้แบ�งได#เป�น 2 ประเภท คือ 
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     2.1 การเรียนรู#เนื้อหาความรู#ต�างๆ ที่ผ�านมาในอดีต ครูมักจัด 
การเรียนการสอนแบบครูเป�นศูนย�กลาง คือ ครูเป�นผู#มีความรู# ทําหน#าที่ถ�ายทอดความรู# 
ให#ผู#เรียน ผู#เรียนเป�นผู#รับความรู# โดยครูหวังว�าการถ�ายทอดความรู#ของตน จะช�วยให#ผู#เรียน
เกิดความเข#าใจและนําความรู#ไปใช#ได# ซึ่งในทางปฏิบัติผลที่เกิดขึ้นอาจไม�เป�นไปตามที่คาดหวัง 
จากการประเมินผลการเรียนรู#ของผู#เรียนระดับต�างๆ จะเห็นได#ว�า ผู#เรียนจํานวนมากมัก
เกิดการเรียนรู#ในระดับความรู# ความจําเท�านั้น และบางส�วนอาจจะขึ้นไปถึงระดับความเข#าใจ 
และมีน#อยมากที่ได#ถึงขั้นการนําไปใช#วิเคราะห� สังเคราะห� และประเมินผล แสดงให#เห็นว�า 
การถ�ายทอดความรู#ของครูไม�เพียงพอที่จะช�วยให#ผู#เรียนเกิดการเรียนรู#ตามที่ต#องการได# 
ด#วยเหตุนี้ จึงมีผู#ได#แสวงหาแนวคิด แนวทางใหม�ๆ  ที่จะนํามาอธิบาย และใช#แก#ปSญหานี้  
ซึ่งแนวคิดสําคัญแนวคิดหนึ่งที่กําลังได#รับความสนใจอย�างกว#างขวาง ก็คือ แนวคิดการ
สรรค�สร#างความรู# ซึ่งเช่ือว�า ความรู#เป�นสิ่งที่มนุษย�สร#างขึ้นด#วยตนเอง สามารถเปลี่ยนแปลง
และพัฒนาให#งอกงามขึ้นไปได#เรื่อยๆ โดยอาศัยกระบวนการพัฒนาโครงสร#างความรู#
ภายในของบุคคล และการรับรู#สิ่งต�างๆ รอบๆ ตัว และเฮนเดอร�สัน (Henderson, 1996, 
pp. 6–7) ได#อธิบายว�า การสรรค�สร#างความรู#จะต#องมีองค�ประกอบสําคัญ 3 ส�วนด#วยกัน 
คือ จุดมุ�งหมายหรือความต#องการของผู#เรียน ความรู#เดิมหรือสิ่งที่มีอยู�เดิมของผู#เรียน  
และสาระหรือสิ่งใหม�ที่จะเรียนรู# ดังนั้นจึงสามารถอธิบายในอีกนัยหนึ่งได#ว�า โครงสร#างทาง
สติปSญญาของผู#เรียน ประกอบ ด#วย โครงสร#างความรู#ซึ่งสามารถปรับเปลี่ยน และขยาย
ออกไปได# โดยอาศัยองค�ประกอบอย�างน#อย 3 ประการ คือ 
      1) ความรู#เดิม หรือโครงสร#างความรู#เดิมที่มีอยู� 
      2) ความรู#ใหม� ได#แก� ข#อมูล ข#อเท็จจริง ความรู# ความรู#สึก 
ประสบการณ�ใหม�ๆ  ที่บุคคลรับเข#าไป 
      3) กระบวนการทางสติปSญญา เป�นกระบวนการต�างๆ ที่ใช#ใน
การทําความเข#าใจ ความรู#ที่รับมา และใช#ในการเช่ือมโยง และปรับความรู#เดิมและความรู#
ใหม�เข#าด#วยกันดังนั้นตามแนวคิดข#างต#น การเรียนรู#จะเกิดขึ้นได#ดี ก็ต�อเมื่อผู#เรียนมีโอกาส 
ได#รับข#อมูลประสบการณ�ใหม�ๆ  เข#ามา และโอกาสได#ใช#กระบวนการทางสติปSญญาของตน 
ในการคิดกลั่นกรอง ข#อมูล ทําความเข#าใจข#อมูล เช่ือมโยงข#อมูล ความรู#ใหม�กับความรู#เดิม 
และสร#างความหมาย ข#อมูลความรู#ด#วยตนเอง กระบวนการสร#างสรรค�ความรู#นี้จะช�วยให#
ผู#เรียนเกิดการเรียนที่มีความหมายต�อตนเอง อันจะส�งผลถึงความเข#าใจ และการคงความรู#
นั้น (Retention) ดังนั้นการให#ผู#เรียนได#มโีอกาสสรรค�สร#างความรู#ด#วยตนเองตามแนวคิด 
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การสรรค�สร#างความรู# จึงเป�นแนวคิดที่สามารถนํามาใช#เสริมในการเรียนการสอนโดยยึด
ผู#เรียนเป�นศูนย�กลาง 
     2.2 การเรียนรู#ทักษะกระบวนการ และทักษะทางสติปSญญาต�างๆ 
การศึกษามักจะให#ความสําคัญกับเนื้อหาการเรียนรู#มาก ดังจะเห็นได#จากการสอนและ
ประเมินผลการเรียนการสอน ที่จะเน#นในด#านการถ�ายทอดเนื้อหาความรู#และวัดประเมินผล
ด#านเนื้อหาความรู#ที่ผู#เรียนได#รับจากการเรียนการสอนเป�นสําคัญ ซึ่งต�อมาวงการศึกษาได#
พบว�า การเรียนรู#เพียงเนื้อหาความรู# ไม�เป�นการเพียงพอ แนวคิดใหม�เกี่ยวกับการเรียนรู# 
กระบวนการเรียนรู# (Learning Process) ได#เข#ามาแพร�หลายในประเทศไทยเมื่อประมาณ 
20 ป0ที่ผ�านมา โดยมีนักการศึกษาที่ได#มองเห็นว�า เนื้อหาความรู#ในโลกนี้ มีการเปลี่ยนแปลง
อยู�เสมอและจะมีมากขึ้นเรื่อยๆ ผู#เรียนคงไม�สามารถที่จะเรียนรู#ได#หมด เขาคงจะต#อง
เลือกสรรสิ่งที่ตนเองสนใจ และเป�นประโยชน�ต�อตนเอง ซึ่งเขาสามารถที่จะแสวงหาและ
ศึกษาได#ด#วยตนเอง หากเขามีทักษะกระบวนการต�างๆ (Process Skills) ที่จําเป�น แนวคิด 
ในเรื่องการสอนให#ผู#เรียนได#เรียนรู#กระบวนการ (Process) ควบคู�ไปกับเนื้อหาความรู#หรือ
ผลผลิต (Product) จึงเกิดขึ้น แต�ก็เป�นที่น�าเสียดายว�า แม#แนวคิดนี้จะแพร�หลายมากกว�า 
20 ป0แล#ว แต�การนําแนวคิดไปใช#ยังไม�กว#างขวางและบังเกิดผลเท�าที่ควร ผู#เขียนเห็นว�า
แนวคิดที่เป�นเรื่องที่น�าส�งเสริม เพราะนับวันก็จะยิ่งทวีความสําคัญมากขึ้น และผู#เรียน 
ในสังคมอนาคต จําเป�นต#องมีคุณสมบัติทางด#านการคิด การปฏิบัติ การแก#ปSญหาสูงขึ้น
กว�าในอดีตและปSจจุบัน ดังนั้น เราจึงจําเป�นต#องส�งเสริมและฝzกฝนให#ผู#เรียนมีทักษะทาง
สติปSญญาหรือทักษะกระบวนการต�างๆ ที่จําเป�นต�อการดํารงชีวิตซึ่งมีจํานวนมาก เช�น 
      1) ทักษะการแสวงหาความรู# และการศึกษาด#วยตนเอง เช�น 
ทักษะการสืบค#นแหล�งความรู# ทักษะการอ�าน ทักษะการฟSง ทักษะการตั้งคําถาม ทักษะ 
การจับใจความสําคัญ ทักษะการจดบันทึก ทักษะการประมวลความรู# การจัดทําฟSงความรู# 
การเขียน การอธิบายและการสรุป เป�นต#น 
      2) ทักษะการศึกษาด#วยตนเอง 
      3) ทักษะการคิดและกระบวนการคิดต�างๆ เช�น ทักษะการ
เปรียบเทียบจําแนก วิเคราะห� สังเคราะห� หาแบบแผน จัดโครงสร#าง จัดระบบ  
การตั้งสมมตฐิานการพิสูจน�ทดสอบ การลงข#อสรุป การสรุปอ#างอิง รวมทั้งกระบวนการคิด 
อย�างมีวิจารณญาณกระบวนการคิดแก#ปSญหา กระบวนการคิดริเริ่มสร#างสรรค� 
กระบวนการศึกษาวิจัย เป�นต#น 
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      4) ทักษะการจัดการ 
      5) ทักษะการทํางานกลุ�มหรือทํางานเป�นทีม 
     ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรู#ให#ผู#เรียนมีส�วนร�วมทางสติปSญญา 
จึงควรให#ครอบคลุมการเรียนรู#ทางด#านเนื้อหาความรู# และทักษะกระบวนการทั้งหลาย 
ที่จะต#องใช#ในการเรียนรู# โดยให#ผู#เรียนได#สร#างความรู#ด#วยตนเองตามแนวคิดการสร#างสรรค�
ความรู# และเน#นการฝzกฝนทักษะกระบวนการทั้งหลายที่เป�นเครื่องมือในการเรียนรู# 
ตามแนวคิดของการเรียนรู#กระบวนการเรียนรู# ดังได#กล�าวมาแล#วข#างต#น 
    3. เพื่อช�วยให#ผู#เรียนมีส�วนร�วมทางสังคมและอารมณ� กิจกรรม 
การเรียนรู# ควรเปlดโอกาสให#ผู#เรียนได#มีปฏิสัมพันธ�กับสิ่งแวดล#อมรอบตัว ซึ่งเปรียบเสมือน
แหล�งความรู#ที่มีคุณค�า แต�เดิมในอดีตครูทําหน#าที่เป�นผู#ถ�ายทอดความรู# เพราะเช่ือกันว�าครู
เป�นแหล�งความรู#ที่สําคัญ ผู#เรียนจึงต#องศึกษาจากครูเท�านั้น แต�ปSจจุบันคงเป�นที่ประจักษ�
แล#วว�า แหล�งความรู#นั้นมีหลายแหล�งมาก และในบางเรื่องครูอาจไม�ใช�แหล�งความรู#ที่
สําคัญก็ได# ความก#าวหน#าทางเทคโนโลยีทางโลก ทําให#การแพร�กระจายของข�าวสารข#อมูล
เป�นไปได#มาก และเป�นไปได#อย�างรวดเร็ว ขอบฟQาแห�งความรู# ไม�ได#สิ้นสุดที่ครูและห#องเรียน 
แต�ได#ขยายขอบเขตไปอย�างกว#างขวาง เนื่องจากการเรียนรู#ของบุคคลเกิดขึ้นจากการรับรู#
ข#อมูล ข#อเท็จจริงต�างๆ เข#าไปในสมอง และสมองจะทําหน#าที่ย�อยข#อมูล ตีความและสร#าง
ความหมายของข#อมูลเหล�านั้นประสานกันกับข#อมูลเดิมที่มีอยู� เกิดเป�นความรู# หรือโครงสร#าง
ความรู#ใหม�ของบุคคลนั้น ดังนั้น การเรียนรู#จึงขึ้นกับสิ่งที่รับเข#ามา หากมีข#อมูลมาก
หลากหลาย การเรียนรู#ก็ย�อมมีโอกาสที่จะเกิดมากขึ้น ด#วยเหตุนี้ หากครูเปlดโอกาสให#
ผู#เรียนได#มีปฏิสัมพันธ�กับสิ่งแวดล#อมรอบตัวการปฏิสัมพันธ�จะช�วยให#ผู#เรียนรับข#อมูลเข#า
มามาก การเรียนรู#ของผู#เรียนย�อมจะขยายขอบเขตออกไปอย�างกว#างขวาง มากกว�าการได#
ปฏิสัมพันธ�กับครูเพียงแหล�งเดียว แหล�งความรู#ที่อยู�รอบตัวเราที่สามารถนํามาใช#ประโยชน�
แก�ผู#เรียนมีหลายแหล�ง เช�นเดียวกับการมีส�วนร�วมทางด#านอื่นๆ ที่ต#องมีการคํานึงถึงอารมณ� 
และความรู#สึกของผู#เรียน ครูจําเป�นต#องวิเคราะห�ว�า ขณะที่ผู#เรียนกําลังมาปฏิสัมพันธ�กับ
บุคคลหรือสิ่งแวดล#อมรอบตัว ผู#เรียนควรเกิดอารมณ�ความรู#สึกใดที่จะนําไปสู�การเรียนรู#
ตามวัตถุประสงค� และพยายามแสวงหาวิธีการที่จะช�วยให#ผู#เรียนเกิดความรู#สึกดังกล�าว 
เช�น ในบางกรณีเราอาจต#องสร#างสถานการณ�ที่ให#ผู#เรียนมีความสุข สนุกสนานที่ได#ทํา
กิจกรรมร�วมกับผู#อื่น เพื่อส�งเสริมให#เขาเห็นคุณค�าของการสัมพันธ�กับผู#อื่น แต�ในบางกรณี
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เราอาจต#องสร#างความรู#สึกงงงวย สงสัย เมื่อเกิดการปฏิสัมพันธ�กับสิ่งใด สิ่งหนึ่ง เพื่อช�วย
กระตุ#นความสนใจในการแสวงหาคําตอบ เป�นต#น 
  แนวคิดการจัดการเรียนการสอนโดยยึดผู#เรียนเป�นศูนย�กลางแบบซิปปา 
ดังกล�าวได#มาจากตัวย�อของคําสําคัญซึ่งใช#เป�นแนวคิดหลักในการจัดทํากิจกรรมการเรียนรู# 
ในระยะแรกๆ ที่ผู#เขียนได#พัฒนาแนวคิดนี้ขึ้น ไม�ได#เรียกช่ือนี้ และไม�ได#เรียงลําดับตามนี้  
จึงได#ลองวิเคราะห�แนวคิดดังกล�าวอีกครั้งหนึ่ง และได#พบว�า สามารถนําคําสําคัญมา
เข#ารหัสได#เป�น “CIPPA” ซึ่งเห็นว�าน�าจะเหมาะสม เพราะผู#เรียนคุ#นเคยกับ “CIPP” ซึ่งเป�น
โมเดลทางการประเมินผล ดังนั้น หากจะใช# “CIPPA” เป�นโมเดลทางความคิดในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู# ก็น�าจะไปด#วยกันด#วยดีและจะทําให#ง�ายแก�ผู#เรียนและครูในการจดจํา
และสื่อความหมาย อย�างไรก็ตามหากจะใช#ช่ือตามภาษาไทย ช่ือที่น�าจะเหมาะสมก็คือ 
“การจัดการเรียนการสอนโดยยึดผู#เรียนเป�นศูนย�กลางแบบประสาน 5 แนวคิดหลัก” 
เพราะมีความหมายที่ตรงที่สุดแนวคิดหลัก 5 แนวคิดที่เป�นพื้นฐานของการจัดการเรียน 
การสอนโดยยึดผู#เรียนเป�นศูนย�กลางแบบซิปปาหรือแบบประสาน 5 แนวคิดหลัก คือ 
   1. แนวคิดการสรรค�สร#างความรู# (Constructivism) 
   2. แนวคิดเรื่องกระบวนการกลุ�มและการเรียนแบบร�วมมือ (Group 
Process and Cooperative Learning) 
   3. แนวคิดเกี่ยวกับความพร#อมในการเรียนรู# (Learning Readiness) 
   4. แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู#กระบวนการ (Process Learning) 
   5. แนวคิดเกี่ยวกับการถ�ายโอนการเรียนรู# (Transfer of Learning) 
  การจัดกิจกรรมที่ช�วยให#ผู#เรียนสามารถนําความรู#ไปประยุกต�ใช#นี้ จะช�วยให#
ผู#เรียนสามารถถ�ายโอนการเรียนรู# (Transfer of Learning) ไปใช#ในสถานการณ�อื่นๆ ได#  
ซึ่งจําเป�นต#องอาศัยการฝzกฝน นําความรู#ไปประยุกต�ใช# (Application) ในสถานการณ�ที่
หลากหลาย หากผู#เรียนมีโอกาสฝzกฝน การนําความรู#ไปประยุกต�ใช#มากๆ ความม่ันใจ  
และความชํานาญในการที่จะนําความรู#นั้นไปเป�นประจําในชีวิตจึงจะเกิดขึ้นเนื่องจากผู#เขียน
เห็นว�า ประเด็นการนําความรู#ไปประยุกต�ใช# เป�นประเด็นสําคัญ เพราะเป�นจุดอ�อนของ 
การจัดการเรียนการสอนของไทย ดังจะเห็นได#ว�า ผู#เรียนทุกระดับของประเทศไม�ว�าจะเป�น
ระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษา หรืออุดมศึกษา มีการปฏิบัติหรือมีพฤติกรรมการนําความรู#
ความเข#าใจที่ได#รับจากการเรียนไปใช#ในชีวิตจริงค�อนข#างน#อย ทั้งนี้ เนื่องจากการเรียน   
การสอน ผู#เรียนขาดการฝzกฝนการนําความรู#ไปประยุกต�ใช# (ผู#เรียนพบจากการวิเคราะห�
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แผนการสอนของครูจํานวนมาก) การถ�ายโอนการเรียนรู#จึงไม�เกิดขึ้น หรือเกิดขึ้นน#อย   
ด#วยเหตุนี้ผู#เขียนจึงเห็นควรให#เพิ่มเรื่อง การประยุกต�ใช# ลงไปในกิจกรรมการเรียนการสอน
เพราะจะช�วยให#การเรียนรู#เกิดประโยชน�อย�างแท#จริงจากการนําเสนอข#างต#นจะเห็นได#ว�า 
แนวคิด 5 แนวคิด ดังกล�าวเมื่อนําไปใช#เป�นหลักในการจัดกิจกรรมการเรียนรู#อย�าง
ประสานกันแล#วสามารถช�วยส�งเสริมให#ผู#เรียนมีส�วนร�วมในกิจกรรมการเรียนรู#ครบตาม
พัฒนาการทั้ง 4 ด#านของมนุษย� กล�าวคือ กิจกรรมที่เปlดโอกาสให#ผู#เรียนได#สร#างความรู# 
หรือค#นพบความรู#ของตนเอง (Constructivism) และได#เรียนรู#ฝzกฝนทักษะกระบวนการต�างๆ 
(Process Learning) เป�นกิจกรรมที่ส�งเสริมให#ผู#เรียนได#มีส�วนร�วมทางสติปSญญา ส�วนกิจกรรม
ที่เปlดโอกาสให#ผู#เรียนมีปฏิสัมพันธ�ทางสังคม นับได#ว�าช�วยส�งเสริมการมีส�วนร�วมทางสังคม
ของผู#เรียน สําหรับการจัดให#ผู#เรียนได#ปฏิบัติกิจกรรมต�างๆ อย�างหลากหลาย และอย�าง
เหมาะสมกับผู#เรียน เวลา และเนื้อหา ถือได#ว�าช�วยส�งเสริมการมีส�วนร�วมทางกาย  
ส�วนกิจกรรมการประยุกต�ใช#ความรู#นั้น สามารถช�วยส�งเสริมการมีส�วนร�วมในทุกด#าน  
หรือในด#านใดด#านหนึ่งเป�นพิเศษ ขึ้นกับสาระและวัตถุประสงค�ในการประยุกต�ใช#หากจะ
พิจารณาพัฒนาการด#านต�างๆ ของมนุษย� ซึ่งโดยทั่วไปมี 4 ด#าน คือ พัฒนาการด#านร�างกาย 
สติปSญญา สังคม และอารมณ� ก็คงจะมีผู#สงสัยว�า กิจกรรมตามแนวคิด CIPPA ส�งเสริมให#
ผู#เรียนมีส�วนร�วมทั้ง 3 ด#าน แต�ยังไม�ได#มีการกล�าวถึงด#านอารมณ�เลย แสดงว�าอารมณ� 
ไม�มีความสําคัญหรือจําเป�นต�อการเรียนรู#ใช�หรือไม� ก็คงจะตอบได#ว�าไม�ใช�อย�างแน�นอน
เพราะอารมณ�และจิตใจโดยแท#จริงแล#วเป�นองค�ประกอบสําคัญของการเรียนรู#เป�นอย�างมาก 
แต�เรื่องของอารมณ� ความรู#สึกหรือจิตใจเป�นเรื่องที่ไม�ได#เกิดขึ้นลอยๆ แต�มักเกิดขึ้นพร#อม
การกระทําด#านอื่นๆ ซึ่งได#แก� กาย สติปSญญา และสังคม เช�น เมื่อครูให#ผู#เรียนเคลื่อนที่
เปลี่ยนอิริยาบถ เปลี่ยนกิจกรรม ผู#เรียนย�อมเกิดอารมณ�ความรู#สึกตามมา เช�น พอใจ  
ไม�พอใจ เฉยๆ หรือเมื่อครูให#คิดแก#ปSญหาอะไรก็ตาม ผู#เรียนอาจจะเกิดอารมณ�สนุก
เพลิดเพลินที่จะคิด หรืออาจจะเกิดอารมณ�หงุดหงิด เครียด กังวลก็เป�นไปได# ในทํานอง
เดียวกันเมื่อผู#เรียนมีปฏิสัมพันธ�กับบุคคลอื่น ก็อาจเกิดความรู#สึกทางบวกหรือทางลบ 
ก็ได#เช�นเดียวกัน กิจกรรมที่ส�งผลต�ออารมณ�ความรู#สึกของผู#เรียนจะช�วยให#การเรียนรู# 
เกิดความหมายต�อตนเอง กิจกรรมที่ส�งผลต�อความรู#สึกของผู#เรียนนั้น มักเป�นกิจกรรม 
ที่เกี่ยวข#องกับชีวิต ประสบการณ� และความเป�นจริงของผู#เรียน จะต#องเป�นสิ่งที่เกี่ยวข#อง
กับตัวผู#เรียนโดยตรงหรือใกล#ตัวผู#เรียน การให#ผู#เรียนมีส�วนร�วมในกิจกรรมด#านร�างกาย 
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สติปSญญาและสังคม ครูจําเป�นต#องให#ความสนใจกับเรื่องอารมณ�/ความรู#สึกของผู#เรียนด#วย 
เพราะสิ่งใดที่กระทบกับอารมณ�/ความรู#สึกของบุคคล จะช�วยให#สิ่งนั้นเป�นจริงและ 
มีความหมายต�อบุคคลนั้น ครูจําเป�นต#องวิเคราะห�ว�า อารมณ�/ความรู#สึกใดที่สามารถนํา
ผู#เรียนไปสู�จุดประสงค�ที่ต#องการและครูจะต#องหาวิธีที่จะสร#างหรือทําให#ผู#เรียนเกิดอารมณ�
ความรู#สึกนั้น ซึ่งโดยทั่วไปแล#วผู#เรียนจะเรียนรู#ได#ดีเมื่ออยู�ในสภาวะที่ปลอดโปร�ง สบายใจ 
มีความสุข แต�ในบางกรณีเราอาจต#องสร#างความรู#สึกอื่นๆ เช�น ความรู#สึกสงสัย เพื่อช�วย
กระตุ#นความสนใจในการแสวงหาคําตอบ เป�นต#น  
  สรุปได#ว�า กิจกรรมการเรียนรู#แบบซิปปา สามารถช�วยให#ผู#เรียนได#เคลื่อนไหว
ลงมือปฏิบัติกิจกรรมต�างๆ อย�างเหมาะสมกับวัย วุฒิภาวะ และความสนใจของผู#เรียน และ
เป�นกิจกรรมที่ท#าทายความคิดสติปSญญาของผู#เรียน สามารถกระตุ#นให#ผู#เรียนใช#ความคิด
อย�างเต็มที่ รวมทั้งช�วยให#ผู#เรียนมีโอกาสปฏิสัมพันธ�กับบุคคลและสิ่งแวดล#อมรอบตัวได#
อย�างกว#างขวาง และส�งเสริม/การนําความรู#ความเข#าใจไปประยุกต�ใช# กิจกรรมนั้นจะ
สามารถช�วยให#ผู#เรียนเกิดการเรียนรู#ได#ดี และหากกิจกรรมนั้นเป�นกิจกรรมที่ส�งผลต�อ
อารมณ� ความรู#สึกของผู#เรียนโดยตรง ก็จะยิ่งช�วยให#การเรียนรู#นั้นมีความหมายต�อผู#เรียน
ยิ่งขึ้น กิจกรรมการเรียนรู#ที่มีลักษณะดังกล�าว เป�นกิจกรรมที่ส�งเสริมพัฒนาการรอบด#าน
ของบุคคลทั้งทางด#านร�างกาย สติปSญญา สังคมและอารมณ� การออกแบบกิจกรรม 
การเรียนรู#ของผู#เรียนให#มีลักษณะดังกล�าว นอกจากจะช�วยให#ผู#เรียนเกิดการเรียนรู#ได#ดี 

แล#วยังจะช�วยส�งเสริมพัฒนาการทั้ง 4 ด#านของผู#เรียนไปพร#อมๆ กันอีกด#วย 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  มีผู#ให#ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว#หลากหลาย ได#แก� 
   เยาวดี วิบูลย�ศรี (2539, หน#า 16) ให#ความหมายว�า ผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน หมายถึง ความรู#ของผู#เรียนที่เรียนรู#ด#านเนื้อหา และทักษะต�างๆ แต�ละวิชาที่ได#
จัดสอนในระดับช้ันเรียนต�างๆ ซึ่งวัดได#จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งที่
เป�นข#อเขียนและเป�นภาคปฏิบัติจริง 
   อารีย� วชิวรากร (2542, หน#า 143) ให#ความหมายว�า ผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน หมายถึง การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่เกี่ยวข#องสมรรถภาพทางสมองและ
สติปSญญาของนักเรียนหลังจากที่ได#เรียนไปแล#วโดยใช#แบบทดสอบ 
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   กูtด (Good, 1973, p. 7) กล�าวว�า ผลสัมฤทธิ์ คือ การทําให#สําเร็จ 
(Accomplishment) หรือประสิทธิภาพด#านการกระทําในลักษณะที่กําหนดให#หรือด#านความรู# 
ส�วนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง การเข#าถึงความรู# (Knowledge Attained) ที่กาํหนดให# 
หรือคะแนนที่ได#จากงานที่ครูมอบหมายให#หรือทั้งสองอย�าง 
   มีเรน (Mehrens, 1976, p. 73) กล�าวว�า ผลสัมฤทธิ์การเรียน หมายถึง 
ความรู# ทักษะ และสมรรถนะภาพสมองด#านต�างๆ ของผู#เรียนต�อการเรียนแต�ละวิชา 
ซึ่งสามารถวัดได#จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนรู# 
ด#านเนื้อวิชา และทักษะต�างๆ ของแต�ละวิชาที่นักเรียนได#รับการเรียนรู#ผ�านมาแล#วเป�น
ความสามารถในการเข#าถึงความรู# การพัฒนาทักษะในการเรียน โดยอาศัยความพยายาม
และแสดงออกในรูปความสําเร็จ ซึ่งสามารถสังเกตและวัดได#โดยอาศัยเครื่องมือทางจิตวิทยา
หรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งที่เป�นข#อเขียนและการปฏิบัติจริง 

  สรุปผลสัมฤทธิ์การเรียน หมายถึง ผลการวัดความสามารถทางด#านการ
เรียนรู#ทั้ง 3 ด#านของผู#เรียน ได#แก� ด#านสติปSญญา ด#านพฤติกรรมการเรียนรู# ด#านความมุ�งม่ัน
ในการเรียนรู# โดยใช#เครื่องมือวัดที่สร#างโดยอาศัยหลักทางจิตวิทยา ซึ่งสามารถวัดผลสัมฤทธิ์ 

หลังการเรียนรู#ทั้งที่เป�นข#อเขียนและการปฏิบัติจริง 

 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป�นการทดสอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
โดยจะทําการวัดหลังจากการเรียนการสอนสิ้นสุดลง จําเป�นต#องใช#เครื่องมือในการวัด  
น่ันคือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งได#มีผู#ให#ความหมายของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู#ไว# ดังนี้ 
   ล#วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543, หน#า 15-20) กล�าวถึง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว�าเป�นแบบทดสอบที่มุ�งวัดเนื้อหาวิชาเรียนที่ผ�าน
มาแล#วว�าผู#เรียนมีความสามารถเพียงใด โดยมักจะเป�นข#อคําถามให#นักเรียนเขียนตอบ 

กับให#นักเรียนปฏิบัติจริง ซึ่งมี 2 แบบ คือ 

    1. แบบทดสอบมาตรฐาน เป�นแบบทดสอบที่ดําเนินการสอบแบบ
มาตรฐานที่แปลคะแนนก็แบบมาตรฐาน สร#างโดยผู#เช่ียวชาญในแต�ละสาขาวิชา และยอม
ระบบในคุณภาพสามารถขยายอิงสู�ประชากรได# ดําเนินการในการใช#แบบทดสอบมาตรฐาน
นี้ต#องทําตามคู�มือทุกอย�าง การอธิบาย การใช#เวลา การตรวจ การแปลผลของคะแนนของ
ข#อสอบ 
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    2. แบบทดสอบที่ครูสร#างขึ้น เป�นแบบทดสอบจําลองตามจุดประสงค�
ของครูที่สอนเป�นคําถามที่เกี่ยวกับความรู#ที่สอนเป�นคําถามที่เกี่ยวกับความรู#ที่นักเรียน  
ได#เรียนในห#องเรียน ซึ่งเป�นการทดสอบว�านักเรียนมีความรู#มากแค�ไหน บกพร�องส�วนใด  
จะซ�อมเสริมได#ถูกต#อง หรือเป�นการวัดผลเพื่อดูความพร#อมที่จะเรียนในเนื้อหาใหม� ทั้งนี้
ขึ้นอยู�กับความต#องการของครู บางฉบับอาจไม�ได#ทดลองสอบมาก�อน กลุ�มตัวอย�างไม�
ครอบคลุมกลุ�มประชากร การดําเนินการยังไม�มาตรฐานแก#ไขเป�นระยะ ครูผู#สอนไม�จําเป�น 
ต#องเช่ียวชาญในการสร#างข#อสอบ แบบทดสอบที่สร#างขึ้นจึงมีความน�าเช่ือถือน#อยกว�า
แบบทดสอบมาตรฐาน การสร#างข#อสอบของครู จะมีวิธีการสร#างข#อคําถามเหมือนกัน  
ซึ่งเป�นคําถามที่วัดเนื้อหาเชิงพฤติกรรมในด#านต�างๆ ทั้ง 4 ด#าน ดังนี้ 
     2.1 วัดด#านการนําไปใช# 
     2.2 วัดด#านการวิเคราะห� 
     2.3 วัดด#านการสังเคราะห� 
     2.4 วัดด#านการประเมินค�า 

   สมนึก ภัททิยธนี (2546, หน#า 73-79) เสนอว�า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนรู# ที่ครูสร#างขึ้นมีหลายแบบ แต�นิยมใช#มี 6 แบบ ดังนี้ 
    1. ข#อสอบอัตนัยหรือเรียงความ (Subjective or Essay Test)  
เป�นข#อสอบที่มีเฉพาะคําถามแล#วให#นักเรียนเขียนตอบอย�างเสรี เขียนบรรยายตามความรู# 
และข#อคิดเห็นของแต�ละคน 
    2. ข#อสอบแบบกา ถูก–ผิด (True–False Test) เป�นข#อสอบแบบเลือก
คําตอบที่มี 2 ตัวเลือก แต�ละตัวเลือกดังกล�าวเป�นแบบคงที่ และมีความหมายตรงกันข#าม 
เช�น ถูก–ผิด ใช�–ไม�ใช� จริง–ไม�จริง เหมือน–ต�าง เป�นต#น 

    3. ข#อสอบแบบเติมคํา (Completion Test) เป�นข#อสอบที่ประกอบด#วย
ประโยคหรือข#อความที่ยังไม�สมบูรณ�แล#วให#ผู#ตอบเติมคํา หรือประโยค หรือข#อความ 

ลงในช�องว�างที่เว#นไว#นั้นเพื่อให#ได#ใจความและถูกต#อง 

    4. ข#อสอบแบบตอบสั้นๆ (Short Answer Test) เป�นข#อสอบคล#าย 

การเติมคํา แต�แตกต�างตรงเป�นการเขียนเติมคําสั้นๆ ที่ขาดหายไปจากข#อความ (ข#อสอบ
เติมคําเป�นประโยคหรือข#อความที่ยังไม�สมบูรณ�) แล#วให#ผู#ตอบเป�นคนเขียนคําถามที่ต#องการ 
สั้นๆ และกะทัดรัดได#ใจความสมบูรณ�ไม�ใช�การบรรยายหรืออัตนัย 
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    5. ข#อสอบแบบจับคู� (Matching Test) เป�นข#อสอบแบบเลือกตอบ  
โดยมีคําถามแยกจากคําตอบออกเป�น 2 ชุด แล#วให#ผู#เลือกตอบจับคู�ว�าแต�ละข#อความ 

ในชุดหนึ่ง (ตัวยืน) จะจับคู�กับคําหรือข#อความใดในอีกชุดหนึ่ง (ตัวเลือก) ซึ่งมีความสัมพันธ�
กันอย�างใดอย�างหนึ่งตามที่ผู#ออกข#อสอบกําหนดไว# 
    6. ข#อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice) ประกอบด#วย 2 ตอน คือ 
ตอนนําหรือคําถาม (Stem) กับตอนเลือกหรือคําตอบ (Choice) ในการเลือกจะมีตัวเลือก 
ที่ถูกต#องและตัวเลือกที่เป�นตัวลวง และคําตอบของคําถามที่ดีต#องมีความหมายใกล#เคียงกัน
ดูเผินๆ จะเห็นว�าตัวเลือกถูกทั้งหมดแต�ตัวเลือกที่ถูกต#องมีเพียงข#อเดียว 

   สมพร ภัททิยธนี (2546, หน#า 67-71) ได#กล�าวถึงคุณลักษณะที่ดีของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังต�อไปนี้ 
    1. ความเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง ลักษณะของแบบทดสอบ 
ทั้งฉบับที่สามารถวัดได#ตรงตามจุดประสงค�ที่ต#องการหรือวัดในสิ่งที่ต#องการวัดได#อย�าง
ถูกต#อง แม�นยํา ความเที่ยงตรงจึงเปรียบเสมือนหัวใจของการทดสอบ 
    2. ความเช่ือม่ัน (Reliability) หมายถึง ลักษณะของแบบทดสอบ 
ทั้งฉบับที่สามารถวัดได#คงที่ ไม�เปลี่ยนแปลง ไม�ว�าจะสอบกี่ครั้งก็ตาม 
    3. ความยุติธรรม (Fair) หมายถึง ลักษณะของข#อสอบที่ไม#เปlดโอกาส
ให#เกิดการได#เปรียบเสียเปรียบในกลุ�มผู#เข#าสอบด#วยกัน และไม�เปlดโอกาสให#สอบด#วยการเดา  
    4. ความลึกของคําถาม (Searching) หมายถึง ลักษณะของข#อสอบ 
ที่ไม�ได#ถามเพียงความรู#หรือความจํา แต�ผู#ตอบคําถามต#องรู#จักการนําไปใช# โดยการนํา
ความรู#ไปวิเคราะห�คําถามจึงจะได#คําตอบ  
    5. ความยั่วยุ (Exemplary) หมายถึง แบบทดสอบที่ทําให#ผู#สอบทําไป
ด#วยความรู#สึกท#าทาย อยากตอบคําถามตลอดเวลา 
    6. ความจําเฉพาะเจาะจง (Definition) หมายถึง ข#อสอบที่มีความชัดเจน
ในสิ่งที่ต#องการถาม ไม�แฝงกลเม็ดให#ผู#ตอบงงหรือกํากวมในคําถาม   
    7. ความเป�นปรนัย (Objective) โดยมีคุณสมบัติ 3 ประการ คือ 
     7.1 ตั้งคําถามให#ชัดเจน มีความหมายตรงกัน 
     7.2 ตรวจให#คะแนนตรงกัน ไม�ว�าใครจะเป�นคนตรวจ 
     7.3 แปลความหมายของคะแนนเหมือนกัน 
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    8. ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง แบบทดสอบที่มีข#อสอบ 
พอประมาณ ใช#เวลาสอบเหมาะสม ประหยัดค�าใช#จ�าย จัดทําได#ง�าย ตรวจสอบผลคะแนน
ได#เร็ว 
    9. อํานาจจําแนก (Discrimination) หมายถึง ความสามารถ 
ในการเลือกคําตอบที่ถูกต#องของผู#สอบ ถ#ามีค�ามาก คือ แบบทดสอบที่ดี 
    10. ความยาก (Difficulty) ขึ้นอยู�กับทฤษฏีที่เป�นหลักยึด เช�น ข#อสอบ
อิงเกณฑ� ข#อสอบที่ดีในรูปแบบนี้ คือ ข#อสอบที่ไม�ยากหรือไม�ง�ายเกินไป ส�วนใหญ�ค�าที่วัดได#
ต#องมากกว�าหรือเท�ากับ 0.5 คือ ความน�าจะเป�นที่ผู#สอบจะสอบผ�านครึ่งห#องขึ้นไป 
  จากที่นักวิชาการได#กล�าวถึง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
พอสรุปได#ว�า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป�นแบบทดสอบเพื่อประเมินผล 
การเรียนรู#เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอน ซึ่งแบบทดสอบที่นํามาใช#อาจเป�นแบบมาตรฐาน
หรือแบบที่ผู#สอนสร#างขึ้นเอง แต�การสร#างก็สามารถกระทําได#หลายแบบขึ้นอยู�กับวิชาเรียน
นั้นๆ แต�การวัดก็ยังคงวัดเนื้อหาและพฤติกรรม 4 ด#านของผู#เรียน คือ การนําไปใช# วิเคราะห� 
สังเคราะห� และประเมินค�า และแบบทดสอบที่ใช#ต#องมีคุณภาพที่ดีตามหลักวิชาการด#วย  

จึงจะสามารถนําข#อมูลที่ได#ไปใช#วัดผลประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู#เรียนได# 

ความพึงพอใจในการเรียนรู� 

 1. ความหมายของความพึงพอใจในการเรียนรู� 
  จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข#อง ได#มีผู#ให#ความหมายความพึงพอใจ 
ในการเรียนรู# ไว#ดังนี้ 
   พิสุทธา อารีราษฏร� (2551, หน#า 174) กล�าวว�า ความพึงพอใจ 
(Satisfaction) หมายถึง ความรู#สึกของบุคคลที่มีต�อสิ่งใดสิ่งหนึ่งโดยเฉพาะ ความรู#สึกนั้นทํา
ให#บุคคลเอาใจใส�และอาจกระทําการบรรลุถึงความมุ�งหมายที่บุคคลมีต�อสิ่งนั้น 
   พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน (ราชบัณฑิตยสถาน, 2542, หน#า 
775) ได#ให#ความหมายของความพึงพอใจ หมายถึง พอใจ ชอบใจ พฤตกรรมเกี่ยวกับ 
ความพึงพอใจของมนุษย� ต�อความพยายามที่จะขจัดความตึงเครียด หรือความกระวน
กระวาย หรือภาวะไม�ได#ดุลยภาพในร�างกาย ซึ่งเมื่อมนุษย�สามารถขจัดสิ่งต�างๆ ดังกล�าว 
ได#แล#ว มนุษย�ยอมได#รับความพึงพอใจในสิ่งที่ตนต#องการ 
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   กําธร บุญเจริญ (2550, หน#า 99) ได#แสดงความคิดเห็น ความพึงพอใจ 
คือ ความรู#สึก ความคิดเห็นของแต�ละบุคคลที่มีต�อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง อันเกิดจากการที่บุคคลนั้น
ได#เปรียบเทียบความต#องการของตนเองกับประสบการณ� หรือสิ่งที่ตนได#รับในขณะนั้น  
แล#วตัดสินใจว�าสิ่งที่ตนได#รับนั้น ตอบสนองต�อความต#องการของตนหรือไม�และมากน#อย
เพียงใด 
  สรุปความพึงพอใจในการเรียนรู# หมายถึง การแสดงออกทางความคิดของ
แต�ละบุคคลที่มีต�อกิจกรรมการเรียนรู#หรือนวัตกรรมการเรียนรู# ที่บุคคลนํามาเปรียบเทียบ
กับความรู#และประสบการณ�ของตนเอง แล#วแสดงผลของความพึงพอใจในการเรียนรู#นั้น 
ออกมาว�ามีความพึงพอใจมากน#อยเพียงใด 

 2. การวัดความพึงพอใจ 

  บุญชม ศรีสะอาด และคณะ (2546, หน#า 94-95) ได#อธิบายเกี่ยวกับการวัด
ความพึงพอใจ หรือการวัดจิตพิสัย สามารถกระทําได#ด#วยวิธีการ ดังต�อไปนี้ 
   1. การสังเกต (Observation) สังเกต การพูด การกระทํา การเขียนของ
นักเรียนที่มีต�อสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่ครูต#องการวัด เช�น ต#องการวัดว�านักเรียนคนหนึ่งมีความสนใจ 
ต�อการเรียนวิชาคณิตศาสตร�มากน#อยเพียงใด ครูอาจสังเกตการกระทําของนักเรียน 
ในเรื่องการมาเรียน การตอบคําถามในช้ันเรียน การทําการบ#าน/ส�งงาน การอ�านหนังสือ
เกี่ยวกับคณิตศาสตร� การเข#าร�วมกิจกรรมทางคณิตศาสตร� เช�น ตอบปSญหาในเรื่อง
คุณธรรมจริยธรรม ครูอาจสังเกตดูความประพฤติของนักเรียนแล#ว แปลความว�า นักเรียน
คนนั้นเป�นผู#ปฏิบัติตนดีมากน#อยเพียงใด เช�น การไม�ขาดเรียนก็แสดงว�ามีความรับผิดชอบ 
มีวินัยในตนเอง ซื่อสัตย�ต�อหน#าที่ การไม�เล�นการพนัน ไม�เที่ยวกลางคืนก็เป�นพฤติกรรม 
ที่แปลได#ว�านักเรียนเป�นคนดี 
   2. การสัมภาษณ� (Interview) บางครั้งครูใช#วิธีพูดคุยกับนักเรียน 
ในประเด็นที่ครูอยากรู# ซึ่งอาจเป�นความรู#สึก ทัศนคติของนักเรียน เพื่อนําสิ่งที่นักเรียน 
พูดออกมา มาแปลความหมายเกี่ยวกับลักษณะจิตพิสัยของนักเรียนได# เช�น ครูอยากรู#ว�า
นักเรียนสนใจเรียนวิชาภาษาไทยหรือไม� ครูอาจพูดคุยกับนักเรียนว�าเคยอ�านวรรณคดีเล�ม
ใดบ#าง เคยเขียนกลอนไหมเคยอ�านหนังสืออะไรดีๆ  บ#างลองเล�าให#ครูฟSงบ#าง คําตอบของ
นักเรียนจะทําให#ครูประเมินได#ว�ามีความสนใจเรียนวิชาภาษาไทยมากน#อยเพียงใด 
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   3. การใช#แบบวัด (Rating Scale) แบบวัดทัศนคติหรือวัดความสนใจ      
มี 5 รูปแบบ คือ แบบของลิเคิร�ท แบบเธอร�สโตน แบบของออสกูด แบบวัดเชิงสถานการณ� 
และแบบจับคู� 
  ในการวัดหรือประเมินประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอร� การประเมินในด#าน
ความพึงพอใจของผู#ใช#สื่อคอมพิวเตอร�โดยจะเป�นผู#สอนหรือผู#เรียน ก็ถือเป�นวิธีการหนึ่งใน
การวัดประสิทธิภาพของสื่อคอมพิวเตอร� ถ#าผู#ใช#งานมีความพึงพอใจต�อสื่อจะเป�นผลทําให#
ผู#เรียนยอมรับและตอบสนองการเรียนด#วยความเต็มใจ โดยการสนใจเข#าร�วมกิจกรรม 
ซึ่งมีผลทําให#ผู#เรียนมีผลการเรียนที่ดียิ่งขึ้น 
  การวัดหรือประเมินความพึงพอใจจะใช#แบบสอบถามวัดทัศนคติตามวิธีของ
ลิเคริทร� (Likert) ซึ่งจะแบ�งความรู#สึกออกเป�น 5 ช�วง หรือ 5 ระดับ ดังนี้ 
   ระดับที่ 5 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 
   ระดับที่ 4 หมายถึง พึงพอใจมาก 
   ระดับที่ 3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
   ระดับที่ 2 หมายถึง พึงพอใจน#อย 
   ระดับที่ 1 หมายถึง พึงพอใจน#อยที่สุด 
  สําหรับหัวข#อในการประเมินความพึงพอใจผู#ใช#งาน โดยทั่วไปจะเกี่ยวกับ
ส�วนการนําเข#า ส�วนประมวลผลและส�วนแสดงผล ผู#ออกแบบจะต#องพิจารณาแต�ละส�วน 
ว�าควรจะถามคําถามอะไรบ#างที่เกี่ยวกับความพึงพอใจของผู#เรียน 
  วีระชัย รุ�งระพีพรพงษ� (2549, หน#า 22) กล�าวว�า ความพึงพอใจ หมายถึง 
ความรู#สึกนึกคิดหรือเจตคติต�อสิ่งที่ได#ปฏิบัติและสามารถตอบสนองความต#องการนั้นได# 
ดังนั้น ความพึงพอใจในการเรียนรู# จึงหมายถึง ความรู#สึกชอบ ยินดี เต็มใจ และมีเจตคติ 
ที่ดีต�อการจัดกิจกรรมของผู#เรียนและกิจกรรมการเรียนการสอนนั้นสามารถตอบสนอง
ความต#องการของผู#เรียนประสบความสําเร็จในการเรียน 
  สรุปได#ว�า ความพึงพอใจในการเรียนรู#และผลการเรียนรู#จะมีความสัมพันธ�กัน
ในทางบวก ทั้งนี้ขึ้นอยู�กับกิจกรรมที่ผู#เรียนได#ปฏิบัตินั้น ทําให#ผู#เรียนได#ตอบสนอง 
ความต#องการด#านร�างกาย จิตใจ ของผู#เรียนมากน#อยเพียงใด นั้นคือสิ่งที่ครูผู#สอนจะต#อง
คํานึงถึงองค�ประกอบต�างๆ ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อเสริมสร#าง 
ความพึงพอใจในการเรียนรู#ของผู#เรียนต�อไป 
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ความคงทนในการเรียนรู� 

 1. ความหมายของความคงทนในการเรียนรู� 
  ได#มีผู#ให#ความหมายของความคงทนในการเรียนรู# (Retention of Learning)  
ไว#ดังนี้ 
   เดชพล ใจปSนทา (2550, หน#า 52) กล�าวว�า ความคงทนในการเรียนรู#  
คือ การศึกษาหาความรู# การเรียนรู#ของผู#เรียน การสอนหรือส�งเสริมผู#เรียนในรูปแบบต�างๆ 
ให#ผู#เรียนจดจําความรู#ไว#ได#นานที่สุดหรือตลอดไป ดังนั้นในการศึกษาพฤติกรรมของผู#เรียน
จึงมักจะมีการศึกษาความคงทนในการเรียนรู#ร�วมด#วย 
   มนต�ชัย เทียนทอง (2548, หน#า 314) กล�าวว�า ความคงทนทางการเรียนรู# 
หมายถึง ความคงไว#ซึ่งผลการเรียนหรือความสามารถของผู#เรียนที่จะระลึกถึงความรู#ที่เคย
มีประสบการณ�ผ�านมา หลังจากที่ผ�านไปช่ัวระยะเวลาหนึ่ง เช�น หนึ่งสัปดาห�หรือหนึ่งเดือน 
ซึ่งการจดจําจะมากน#อยเพียงใดขึ้นอยู�กับสิ่งเร#าที่กระตุ#นให#ผู#เรียนจดจําได#เป�นสําคัญ 
   พิสุทธา อารีราษฏร� (2551, หน#า 65) กล�าวว�า ความคงทนของการเรียนรู# 
หมายถึง ความสามารถจดจําหรือย#อนระลึกถึงความรู#ที่ได#เรียนมาก�อน หลังจากได#ทิ้ง
ระยะเวลาไว#ช�วงระยะหนึ่ง ความคงทนในการเรียนรู#ถือเป�นสิ่งสําคัญต�อผู#เรียน เนื่องจาก
ความรู#ที่คงอยู�ในตัวผู#เรียน ทําให#สานต�อความรู#ใหม�ได#ดีขึ้น 
   นวลมณี มัดจุปะ (2554, หน#า 49) กล�าวว�า ความคงทนของการเรียนรู# 
หมายถึง ความสามารถจดจําความรู#ที่ได#เรียนมาก�อน นับจากหลังการเรียนรู#ครั้งสุดท#าย
เป�นระยะเวลาไม�เกิน 30 วัน 
   ระเบียบ บังคมเนตร (2554, หน#า 48) กล�าวว�า ความคงทนของการเรียนรู# 
หมายถึง ความสามารถย#อนระลึกถึงความรู#ที่ได#เรียนมาก�อน หลังจากได#ทิ้งระยะเวลาไว#
ช�วงระยะ 7–28 วัน  
  สรุปได#ว�า ความคงทนของการเรียนรู# คือ ความสามารถในการทบทวน  
ย#อนระลึกถึงสิ่งที่ได#รับรู#ผ�านมาแล#วระยะเวลา ไม�เกิน 1 เดือน โดยยังสามารถระลึกถึง 

ความรู#นั้นได# และสามารถนําความรู#ดังกล�าวไปสานต�อความรู#ใหม�ได#นั้นเอง 
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} T1-T3<30% 
T1-T2<10% 

T1 T2 = ���������	
����
���
���� �ก��� 

 2. การวัดความคงทนในการเรียนรู� 
  จากการศึกษาเอกสารของผู#วิจัย ได#มีกําหนดวิธีการวัดความคงทน 
ในการเรียนรู# ไว#ดังนี้ 
   มนต�ชัย เทียนทอง (2548, หน#า 315) ; พิสุทธา อารีราษฎร� (2551, หน#า 
68) ; นวลมณี มัดจุปะ (2554, หน#า 50) และระเบียบ บังคมเนตร (2554, หน#า 49)  
กล�าวว�า เกณฑ�ในการประเมินผลความคงทนในการเรียนรู#ของผู#เรียนที่เรียนเนื้อหาผ�าน
บทเรียนคอมพิวเตอร�จะใช#เกณฑ� คือ เมื่อเวลาผ�านไป 7 วัน หลังการวัดผลการเรียน  
ความคงทนในการเรียนรู#ของผู#เรียนจะต#องลดลงไม�เกิน 10% และเมื่อผ�านไป 30 วัน 
หลังจากวัดผลการเรียน ความคงทนในการเรียนจะลดลงไม�เกิน 30% ภาพประกอบ 8 
         คะแนนร#อยละ 
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ภาพประกอบ 8 กราฟแสดงความคงทนในการเรียนรู# 

         ที่มา : พิสุทธา อารีราษฎร� (2551, หน#า 173) 
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    จากภาพประกอบ 8 จะเห็นได#ว�าจุด T1 คือ จุดที่คะแนนที่ผู#เรียน
วัดผลหลังเรียนครั้งแรก จุด T2 คือ จุดที่คะแนนผู#เรียนวัดผลหลังการวัดผลหลังเรียน 
ครั้งแรกเป�นระยะเวลา 7 วัน การลดลงของคะแนน (T1–T2) จะต#องไม�เกิน 10% และจุดที่ T3 
จุดคะแนนที่เรียนวัดผลหลังการวัดผลการเรียนครั้งแรกระยะเวลา 30 วัน ซึ่งผลการเรียน
ของคะแนน (T1-T3) จะต#องไม�เกิน 30%  
     ตัวอย�างเช�น ถ#าผู#เรียนสอบวัดผลครั้งแรกได#คะแนน 75 คะแนน  
ดังนั้นการสอบครั้งต�อไปหลัง 7 วัน และ 30 วัน คะแนนจะลดลงไม�เกินค�าดังที่คํานวณ
ต�อไปนี้ 
      เมื่อ   T1  = 75 

      หลัง 7 วัน  = 
10

75×
100

 

           = 7.5  

      หลัง 30 วัน   = 
30

75×
100  

           = 22.5  

     จากค�าที่คํานวณได# คือ 7.5 หมายถึง ในการสอบหลัง 7 วัน  
ของผู#เรียน คะแนนที่ได#ไม�ควรตํ่ากว�า T1–7.5 = 67.5 ส�วนค�า 22.5 หมายถึง ในการสอบ
หลัง 30 วัน ของผู#เรียนคะแนนที่ได#ไม�ควรตํ่ากว�า T1–22.5 = 52.5 
  สรุป การวัดความคงทนทางการเรียนรู# หมายถึง การวัดความสามารถ 
ในการจดจําความรู#เรื่องใดเรื่องหนึ่ง เมื่อระยะเวลาผ�านไปแล#ว 7 วัน ผู#เรียนมีคะแนน 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 90 เปอร�เซ็นต�ของคะแนนหลังเรียน และมีคะแนน
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 70 เปอร�เซ็นต�ของคะแนนหลังเรียน โดยใช#แบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดียวกันกับแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน จึงจะถือว�า
ผู#เรียนมีความคงทนทางการเรียนรู#จริง 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวข�อง 

 1. งานวิจัยในประเทศ 
  ณัฏญาภรณ� อ�อนตา และคณะ (2549, หน#า 86) ได#พัฒนาหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� กลุ�มสาระการเรียนรู#สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม เรื่อง เรือนแพ 
ช�วงช้ันที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 1 ผลการศึกษาพบว�า ประสิทธิภาพของการเรียนรู# 
ด#วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง เรือนแพ จังหวัดพิษณุโลก มีประสิทธิภาพ 83.29/81.33  
(โรงเรียนสาธิตวิทยาลัยสงฆ�พุทธชินราช) และ 82.42/80.67 (โรงเรียนบ#านเขาสมอแคลง)  
ซึ่งเป�นไปตามเกณฑ�ที่ตั้งไว# คือ 80/80 และความพึงพอใจของนักเรียนในหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� อยู�ในระดับดี 
  พงษ�ทิพย� คูหาแก#ว (2547, บทคัดย�อ) ได#เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก�อนและหลังเรียน กลุ�มสาระการเรียนรู#สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม เรื่อง ศาสนา
พิธีและมารยาทของชาวพุทธที่สอนโดยใช#สื่อวีดีทัศน�กับการสอนปกติ กลุ�มตัวอย�างที่ใช#ใน
การวิจัย นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 2 ของโรงเรียนวัดเกาะ สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาระยอง เขต 1 จํานวน 60 คน ได#มาโดยการสุ�มแบบกลุ�ม (Cluster Sampling)  
เครื่องมือที่ใช#ในการวิจัย ประกอบด#วย สื่อวีดีทัศน� เรื่อง ศาสนาพิธีและมารยาทของชาวพุทธ 
การวิเคราะห�ข#อมูล ใช#ค�าเฉลี่ย ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค�า t-test  
ผลปรากฏว�า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรียนรู#สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม  
เรื่อง ศาสนาพิธีและมารยาทของชาวพุทธ ที่สอนโดยใช#สื่อวีดีทัศน�กับการสอนปกติ 
มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  จันทร�ฉาย ศรีขวัญ (2548, บทคัดย�อ) ได#ศึกษาการออกแบบเกมประกอบ 
การเรียนการสอนโดยยึดผู#เรียนเป�นสําคัญ กลุ�มสาระการเรียนรู#สังคมศึกษา ศาสนา และ
วัฒนธรรม สาระที่ 4 ประวัติศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 6 ตามเกณฑ� 80/80 และเพื่อศึกษา
ความพึงพอใจของผู#เรียนต�อเกมประกอบการเรียนการสอน กลุ�มตัวอย�าง คือ นักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 การศึกษา 2547 โรงเรียนชํานาญสามัคคีวิทยา อําเภอ
แกลง จังหวัดระยอง ซึ่งได#มาโดยการสุ�มแบบกลุ�ม (Cluster Sampling) จํานวน 30 คน 
เครื่องมือที่ใช#ในการวิจัย ประกอบด#วย เกมประกอบการเรียนการสอน การวิเคราะห�ข#อมูล 
ใช#ค�าเฉลี่ย ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลปรากฏว�า ผลการหาประสิทธิภาพของการเรียนรู#
สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม สาระที่ 4 ประวัติศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 6 
มีประสิทธิภาพ 86.67/84.40 เป�นได#ตามเกณฑ�ที่กําหนดไว# 
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  เบญจมาศ อินทรชิต (2554, บทคัดย�อ) การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 โดยใช#หนังสืออิเล็กทรอนิกส� (e-Book) เรื่อง ทวีป
อเมริกาเหนือ กลุ�มสาระการเรียนรู#สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม โรงเรียนราชวินิต
บางเขน เขตหลักสี่ กรุงเทพมหานคร เครื่องมือที่ใช#ในการศึกษา ประกอบด#วย 1) หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� (e-Book) เรื่อง ทวีปอเมริกาเหนือ 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียน เรื่อง ทวีปอเมริกาเหนือ 3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาป0ที่ 3 ที่มีต�อการเรียนโดยใช#หนังสืออิเล็กทรอนิกส� (e-Book) เรื่อง ทวีปอเมริกาเหนือ 
สถิติที่ใช#ในการวิเคราะห�ข#อมูล ได#แก� ร#อยละ ค�าเฉลี่ย ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และ
ค�า t–test ผลการศึกษาพบว�า 1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส� (e-Book) เรื่อง ทวีปอเมริกาเหนือ 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 ที่ผู#รายงานสร#างขึ้นโดยภาพรวมมีประสิทธิภาพ 
84.70/87.55 ซึ่งสูงกว�าเกณฑ�ที่กําหนด คือ 80/80 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
พบว�า คะแนนหลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียน อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 3) นักเรียน
มีความพึงพอใจต�อการเรียนโดยใช#หนังสืออิเล็กทรอนิกส� (e-Book) เรื่อง ทวีปอเมริกาเหนือ 
อยู�ในระดับมากที่สุด เป�นไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว# 
  พิทักษ� สวนดี (2550, บทคัดย�อ) ได#ศึกษา การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่องอินเทอร�เน็ตและการสร#างเว็บเพจการคิดวิเคราะห� และเจตคติต�อ 
การเรียนวิชาคอมพิวเตอร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 ระหว�างการจัดการเรียนรู# 
แบบซิปปา (CIPPA) และการจัดการเรียนรู#โดยใช#ปSญหาเป�นฐาน (PBL) กลุ�มตัวอย�างที่ใช#ใน
การวิจัยครั้งนี้ ได#แก� นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ป0การศึกษา 2549 
โรงเรียนนาทมวิทยา อําเภอนาทม จังหวัดนครพนม จํานวน 2 ห#อง นักเรียน 70 คน พบว�า 
1) แผนการเรียนรู#กลุ�มสาระการเรียนรู#การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 
ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู#แบบซิปปา และการเรียนรู#โดยใช#ปSญหาเป�นฐานมีประสิทธิภาพ
เท�ากับ 82.62/82.06 และ 83.08/82.01 ซึ่งเป�นไปตามเกณฑ� 80/80 2) แผนการเรียนรู#
แบบซิปปา และแผนการเรียนรู#โดยใช#ปSญหาเป�นฐานมีดัชนีประสิทธิผล เท�ากับ 0.6489 
และ 0.7141 ตามลําดับ 3) นักเรียนที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู#แบบซิปปา มีการ
คิดวิเคราะห�สูงกว�านักเรียนที่เรียนโดยใช#ปSญหาเป�นฐาน (p < .05) แต�นักเรียนทั้ง 2 กลุ�ม  
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต�อการเรียนวิชาคอมพิวเตอร�ไม�แตกต�างกันโดยสรุป 
แผนการจัดการเรียนรู#ที่เน#นผู#เรียนเป�นสําคัญตามรูปแบบซิปปามีประสิทธิภาพและประสิทธิผล
เหมาะสมจึงควรสนับสนุนส�งเสริมการเรียนการสอนแบบ CIPPA ไปใช#ให#เกิดประโยชน�ต�อไป 
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  ยุพา ภาคํา (2550, บทคัดย�อ) การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู# เรื่อง 
ความน�าจะเป�น กลุ�มสาระการเรียนรู#คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 โดยการจัดกิจกรรม
ตามรูปแบบซิปปา โรงเรียนกุมภวาป0 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี เขต 2 ภาคเรียน
ที่ 2 ป0การศึกษา 2549 จํานวน 50 คน พบว�า 1) แผนการจัดการเรียนรู# เรื่องความน�าจะเป�น 
กลุ�มสาระการเรียนรู#คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 โดยการจัดกิจกรรมตามรูปแบบ 
ซิปปา (CIPPA MODEL) มีประสิทธิภาพ 79.98/75.80 2) ดัชนีประสิทธิผลทางการเรียนรู#
วิชาคณิตศาสตร� ของนักเรียนหลังการเรียนด#วยแผนการจัดการเรียนรู# เรื่องความน�าจะเป�น 
โดยการจัดกิจกรรมตามรูปแบบซิปปา (CIPPA MODEL) เท�ากับ 0.6024 หรือคิดเป�นร#อยละ 
60.24 แสดงว�านักเรียนมีความก#าวหน#าทางการเรียน คิดเป�นร#อยละ 60.24 3) นักเรียนที่
เรียนด#วยแผนการจัดการเรียนรู# เรื่องความน�าจะเป�น โดยการจัดกิจกรรมตามรูปแบบซิปปา 
(CIPPA MODEL) มีความคงทนในการเรียนรู#ได#ร#อยละ 96.74 ของคะแนนเฉลี่ย ซึ่งน#อยกว�า
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน (P < .05) 
  โสภารัตน� วงศ�แก#ว (2553, บทคัดย�อ) ได#ศึกษา ผลการพัฒนาแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู#คณิตศาสตร� เรื่อง เวลา ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 4/4 โดยใช#รูปแบบการสอน
แบบซิปปา ป0การศึกษา 2552 โรงเรียนบ#านบรบือ (บรบือราษฎร�ผดุง) จํานวน 40 คน 
พบว�า 1) แผนการจัดการเรียนรู#แบบซิปปา เรื่อง เวลา ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 4 ที่ผู#ศึกษา
ค#นคว#าสร#างขึ้นมีประสิทธิภาพ 83.98/83.41 2) ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู#
แบบซิปปา เรื่อง เวลา ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 4 มีค�าเท�ากับ 0.7210 3) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ป0ที่ 4 ที่เรียนรู#ด#วยรูปแบบการสอนแบบซิปปา เรื่อง เวลา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียน อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 4) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ป0ที่ 4 มีความพึงพอใจต�อการเรียนด#วยแผนการจัดการเรียนรู#แบบซิปปา อยู�ในระดับมาก
ที่สุด โดยสรุปการจัดกิจกรรมการเรียนรู#โดยใช#รูปแบบการสอนแบบซิปปา มีประสิทธิภาพ
และประสิทธิผล สามารถนําไปพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ป0ที่ 4 ให#มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นได# 
  พูลทรัพย� อาจศัตรู (2553, บทคัดย�อ) ได#ศึกษา การเปรียบเทียบผลการจัด 
การเรียนรู#กลุ�มสาระการเรียนรู#คณิตศาสตร� เรื่อง สถิติเบื้องต#น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ป0ที่ 5 โดยวิธีการจัดการเรียนรู#แบบซิปปา และวิธีการจัดการเรียนรู#แบบปกติ โรงเรียน 
หนองบัวระเหววิทยาคาร จังหวัดชัยภูมิ ป0การศึกษา 2552 จํานวน 2 ห#องเรียนๆ ละ 40 คน 
พบว�า 1) การจัดการเรียนรู#แบบซิปปา และแบบปกติ มีประสิทธิภาพเท�ากับ 78.53/80.75 
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และ 76.30/79.95 ตามลําดับ ซึ่งเป�นไปตามเกณฑ� 75/75 ที่กําหนดไว# 2) ดัชนีประสิทธิผล 
(E.I.) ของการจัดการเรียนรู#แบบซิปปาและแบบปกติ เรื่อง สถิติเบื้องต#น มีค�าเท�ากับ 0.6734 
และ 0.6610 แสดงว�านักเรียนมีความก#าวหน#าทางการเรียนร#อยละ 67.34 และร#อยละ 66.10 
ตามลําดับ 3) นักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู#แบบซิปปากับแบบปกติ มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ไม�แตกต�างกัน 4) นักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู#แบบซิปปามีความ 
พึงพอใจต�อการเรียนรู#แบบซิปปาอยู�ในระดับมาก โดยสรุปการจัดการเรียนรู#แบบซิปปา 
เรื่อง สถิติเบื้องต#น มีประสิทธิภาพ และประสิทธิผลเหมาะสม นักเรียนมีความพึงพอใจ 
ในการเรียนอยู�ในระดับมาก และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม�แตกต�างกัน ครูผู#สอนคณิตศาสตร�
สามารถนําวิธีการจัดการเรียนรู#นี้ไปใช#แทนการจัดการเรียนการสอนแบบปกตไิด# 
  ธัญลักษณ� พัฒนากุล (2550, หน#า 82–90) ได#ศึกษาการเปรียบเทียบ 
ความคงทนในการเรียนรู#คณิตศาสตร� เรื่อง เมทริกซ� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 4 
ระหว�างการเรียนรู#แบบ TAI กับการเรียนเพื่อรอบรู# กลุ�มตัวอย�างที่ใช#ศึกษาเป�นนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ของโรงเรียนโนนไทยคุรุอุปถัมภ� อําเภอโนนไทย จังหวัด
นครราชสีมา จํานวน 79 คน โดยแบ�งกลุ�มทดลอง 2 กลุ�ม กลุ�มทดลองที่ 1 เรียนรู#แบบ TAI 
จํานวน 40 คน กลุ�มทดลองที่ 2 เรียนรู#เพื่อรอบรู# จํานวน 39 คน เครื่องมือที่ใช#ในการวิจัย 
ประกอบด#วย 1) แผนการสอน จํานวน 15 แผน 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์และความคงทน
ในการเรียนรู# จํานวน 30 ข#อ และการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์แบบ t-test พบว�า 1) ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนรู#คณิตศาสตร�ที่จัดการเรียนรู#แบบ TAI และการเรียนรู#เพื่อรอบรู#สูงกว�าเกณฑ�
ร#อยละ 60 อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) ผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียน
ที่จัดการเรียนรู#แบบ TAI อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) ผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
สูงกว�าก�อนเรียนที่จัดการเรียนรู#เพื่อรอบรู# อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
4) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู#คณิตศาสตร�ที่จัดการเรียนรู#แบบ TAI และการเรียนรู#เพื่อรอบรู#
ไม�แตกต�างกัน อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 5) ความคงทนทางการเรียนรู#
คณิตศาสตร�ที่จัดการเรียนรู#แบบ TAI และการเรียนรู#เพื่อรอบรู#ไม�แตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 
  อภิชิต แนบชิต (2553, หน#า 70-80) ได#ศึกษาการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
เรื่อง อัตราส�วนตรโีกณมิติ วิชาคณิตศาสตร�พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 5 โรงเรียนโกสุม 
วิทยาสรรค� อําเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มหาสารคาม เขต 3 ประชากร จํานวน 9 ห#องเรียน รวม 368 คน ทําการสุ�มเลือกห#อง 

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



62 

โดยการจับฉลาก โดยเลือกเป�นกลุ�มควบคุม จํานวน 44 คน และปกติ จํานวน 45 คน  
เครื่องมือที่ใช#ในการเก็บเครื่องมือหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง อัตราส�วนตรโีกณมิติ  
วิชาคณิตศาสตร�พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 5 แบบประเมินคุณภาพหนังสือ แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข#อ และแบบประเมินความพึงพอใจ สถิติที่ใช#วิเคราะห�
ข#อมูล คือ ร#อยละ ค�าเฉลี่ย ส�วนเบี่ยงเบนเฉลี่ย และค�าทางสถิติ t-test แบบ dependent 
พบว�า 1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง อัตราส�วนตรโีกณมิติ วิชาคณิตศาสตร�พื้นฐาน  
ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 5 มีคุณภาพรวมในระดับมาก 2) หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง อัตราส�วน
ตรีโกณมิติ วิชาคณิตศาสตร�พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 5 ที่พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ� 84.08/83.70 3) นักเรียนที่เรียนด#วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง อัตราส�วน
ตรีโกณมิติ วิชาคณิตศาสตร�พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 5 มีคะแนนหลังเรียนสูงกว�า 
ก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 โดยกลุ�มที่เรียนด#วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 4) ดัชนี
ประสิทธิภาพของนักเรียนที่เรียนด#วยหนังสือ เรื่อง อัตราส�วนตรโีกณมิติ วิชาคณิตศาสตร�
พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 5 คิดเป�นร#อยละ 63.50 5) หลังการเรียนรู# 7 วัน และ 30 วัน 
นักเรียนมีความคงทนทางการเรียนรู#ตามเกณฑ� 6) นักเรียนมีความพึงพอใจต�อหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� เรื่อง อัตราส�วนตรีโกณมิติ วิชาคณิตศาสตร�พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 5 
โดยรวมอยู�ในระดับมาก 
  นิศากร แสงพงศานนท� (2554, บทคัดย�อ) ได#ศึกษา การพัฒนาหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� (e-book) เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงโลก กลุ�มสาระการเรียนรู#
วิทยาศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 5 จากนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 5/5 โรงเรียนมัธยม
วานรนิวาส จังหวัดสกลนคร จํานวน 42 คน ภาคเรียนที่ 2 ป0การศึกษา 2553 เครื่องมือ 
ที่ใช#ในการวิจัย ได#แก� หนังสืออิเล็กทรอนิกส� แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมิน
ความพึงพอใจ สถิติที่ใช#ในการวิเคราะห�ข#อมูล ร#อยละ ค�าเฉลี่ย ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
t-test ผลการศึกษาพบว�า หนังสืออิเล็กทรอนิกส� (e-book) เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลง
โลก กลุ�มสาระการเรียนรู#วิทยาศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 5 มีประสิทธิภาพ 82.43/87.36 
ประสิทธิผลของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� (e-book) เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงโลก  
กลุ�มสาระการเรียนรู#วิทยาศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 5 มีค�าเท�ากับ 0.76 ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนรู#หลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียนที่ระดับ .01 นักเรียนมีความพึงพอใจต�อหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� ในระดับมากที่สุด 
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  นวลมณี มัดจุปะ (2554, หน#า 72-81) ได#ศึกษาการพัฒนาหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� เรื่อง การสร#างภาพเคลื่อนไหว ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 6 โรงเรียนโกสุมวิทยา
สรรค� อําเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มหาสารคาม เขต 3 จํานวน 8 ห#องเรียน รวม 310 คน คัดเลือกกลุ�มตัวอย�างโดยการจับ
สลาก โดยมีหน�วยสุ�ม 2 ห#องเรียน รวม 86 คน เครื่องมือที่ใช#ในการเก็บเครื่องมือ หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� เรื่อง ภาพเคลื่อนไหว ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 6 แบบประเมินคุณภาพหนังสือ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ข#อ และแบบประเมินความพึงพอใจ  
สถิติที่ใช#วิเคราะห�ข#อมูล คือ ร#อยละ ค�าเฉลี่ย ส�วนเบี่ยงเบนเฉลี่ย และค�าทางสถิติ t-test 
แบบ Independent พบว�า 1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง ภาพเคลื่อนไหว ช้ันมัธยมศึกษา 
ป0ที่ 6 มีคุณภาพรวมในระดับมากที่สุด 2) หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง ภาพเคลื่อนไหว  
ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 6 ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 85.66/81.63 3) นักเรียน 
ที่เรียนด#วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง ภาพเคลื่อนไหว ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 6 มีคะแนน 
หลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 4) ดัชนีประสิทธิภาพของนักเรียน 
ที่เรียนด#วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง ภาพเคลื่อนไหว ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 6 คิดเป�นร#อยละ 
70.52 5) หลังการเรียนรู# 7 วัน และ 30 วัน นักเรียนมีความคงทนทางการเรียนรู#ตามที่กําหนด 
6) นักเรียนมีความพึงพอใจต�อหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง ภาพเคลื่อนไหว ช้ันมัธยมศึกษา
ป0ที่ 6 โดยรวมอยู�ในระดับมากที่สุด 
  ไพบูลย� ปSดทุม (2554, หน#า 71-80) ได#ศึกษาการพัฒนาหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� เรื่อง เทคโนโลยีสําหรับการเรียนการสอน ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 1 โรงเรียน
บ#านดอนกลอยหนองยาง อําเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามหาสารคาม เขต 3 จํานวน 1 ห#องเรียน รวม 22 คน เครื่องมือที่ใช#ในการเก็บ
เครื่องมือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง เทคโนโลยีสําหรับการเรียนการสอน ช้ันมัธยมศึกษา
ป0ที่ 1 แบบประเมินคุณภาพหนังสือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข#อ 
และแบบประเมินความพึงพอใจ สถิติที่ใช#วิเคราะห�ข#อมูล คือ ร#อยละ ค�าเฉลี่ย ส�วนเบี่ยงเบน
เฉลี่ย และค�าทางสถิติ t-test แบบ Independent พบว�า 1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง 
เทคโนโลยีสําหรับการเรียนการสอน ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 1 มีคุณภาพรวมในระดับมาก  
2) หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง เทคโนโลยีสําหรับการเรียนการสอน ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 1  
ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 88.13/84.69 3) นักเรียนที่เรียนด#วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� เรื่อง เทคโนโลยีสําหรับการเรียนการสอน ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 1 มีคะแนน

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



64 

หลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 4) ดัชนีประสิทธิภาพของนักเรียนที่
เรียนด#วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง เทคโนโลยีสําหรับการเรียนการสอน ช้ันมัธยมศึกษา
ป0ที่ 1 คิดเป�นร#อยละ 70.62 5) หลังการเรียนรู# 7 วัน และ 30 วัน นักเรียนมีความคงทน
ทางการเรียนรู#ลดลงร#อยละ 7.66 และร#อยละ 22.42 ลดลงตามลําดับ 6) นักเรียน 
มีความพึงพอใจต�อหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง ภาพเคลื่อนไหว ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 6 
โดยรวมอยู�ในระดับมากที่สุด 
  ระเบียบ บังคมเนตร (2554, หน#า 70-80) ได#ศึกษาการพัฒนาหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� เรื่อง ความรู#เบื้องต#นเกี่ยวกับคอมพิวเตอร� สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ป0ที่ 2 โรงเรียนบ#านดอนกลอยหนองยาง อําเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 ประชากร จํานวน 2 ห#องเรียน รวม 60 คน 
ทําการสุ�มเลือกห#องโดยการจับฉลาก โดยเลือกเป�นกลุ�มควบคุมและทดลอง เครื่องมือที่ใช#
ในการเก็บเครื่องมือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง ความรู#เบื้องต#นเกี่ยวกับคอมพิวเตอร� 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 2 แบบประเมินคุณภาพหนังสือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข#อ และแบบประเมินความพึงพอใจ สถิติที่ใช#วิเคราะห�ข#อมูล คือ 
ร#อยละ ค�าเฉลี่ย ส�วนเบี่ยงเบนเฉลี่ย และค�าทางสถิติ t-test แบบ dependent พบว�า  
1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง ความรู#เบื้องต#นเกี่ยวกับคอมพิวเตอร� สําหรับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 2 มีคุณภาพรวมในระดับมาก 2) หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง ความรู#
เบื้องต#นเกี่ยวกบัคอมพิวเตอร� สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 2 ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ� 84.33/81.67 3) นักเรียนที่เรียนด#วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง ความรู#เบื้องต#น
เกี่ยวกับคอมพิวเตอร� สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 2 มีคะแนนหลังเรียนสูงกว�า 
ก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 โดยกลุ�มที่เรียนด#วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 4) ดัชนี
ประสิทธิภาพของนักเรียนที่เรียนด#วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง ความรู#เบื้องต#นเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอร� สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 2 คิดเป�นร#อยละ 67.96 5) หลังการเรียนรู# 
7 วัน และ 30 วัน นักเรียนมีความคงทนทางการเรียนรู#ลดลง ร#อยละ 6.26 และร#อยละ 
22.04 ลดลงตามลําดับ 6) นักเรียนมีความพึงพอใจต�อหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง 
ภาพเคลื่อนไหว ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 6 โดยรวมอยู�ในระดับมากที่สุด 
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 2. งานวิจัยต(างประเทศ  
  Hage (2006, p. 97) ได#ศึกษาเกี่ยวกับเทคโนโลย ีE-Book ซึ่งจะเป�นการ
แลกเปลี่ยนข#อมูลข�าวสารที่อยู�ในรูปของเอกสารดิจิดอล ในการอ�านหนังสืออิเล็กทรอนิกส�
นั้นจะต#องใช#อุปกรณ�อิเล็กทรอนิกส� เช�น คอมพิวเตอร� ซึ่งหนังสืออิเล็กทรอนิกส�มีการเติบโต
อย�างช#าๆ และผู#วิจัยได#ศึกษาความสัมพันธ�ระหว�างประสิทธิภาพของระดับการใช#งานกับ
อายุมีความแตกต�างกันทางสถิติ และประสิทธิภาพของระดับการใช#งานกับเพศไม�มี 
ความแตกต�างทางสถิติ 
  Nelson, M.R. (2008, pp. 1-11) ได#เขียนบทความวิชาการ เรื่องแนวโน#ม 
ในการเข#าถึงสื่ออิเล็กทรอนิกส� ของนักเรียน นักศึกษา ในประเทศสหรัฐอเมริกา จากป0
คริสต�ศักราช 1994–2004 พบว�า ระดับช้ันในการเข#าถึงสื่ออิเล็กทรอนิกส�ประเภทหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ที่ใช#กับอุปกรณ�ประเภทคอมพิวเตอร� มีอัตราส�วนเพิ่มมากขึ้น จากป0
คริสต�ศักราช 1994–1996 มีเพียงนักศึกษามหาวิทยาลัยช้ันป0 2 และป0 3 เท�านั้นที่มีการ 
ใช#งาน ป0คริสต�ศักราช 1998–2000 แต�ในป0คริสต�ศักราช 2001–2004 มีการใช#ในโรงเรียน 
ช้ันประถมและมัธยม และเมื่อศึกษาสถิตใินการซื้อหนังสือของนักเรียน นักศึกษา ตั้งแต�ป0 
คริสต�ศักราช 1999–2006 พบว�า การใช#หนังสือที่เป�นกระดาษมีจํานวนลดลงแต�ไปปรากฏ
เป�นหนังสือประเภทอิเล็กทรอนิกส�มากขึ้น เมื่อสัมภาษณ�กับผู#มีส�วนเกี่ยวข#อง ก็พบว�า  
มีราคาที่ถูกกว�าเนื่องจากไม�ได#มีการจัดพิมพ�เหมือนหนังสือกระดาษทั่วไป 
  William Douglas Woody (2010, p. 945) ได#ศึกษาเปรียบเทียบผลการใช#
ตําราเรียนและหนังสืออิเล็กทรอนิกส� กับความเข#าใจของกลุ�มตัวอย�างที่ใช#ในการทดลอง 
เป�นนักเรียนหลักสูตรจิตวิทยาทั่วไป จํานวน 91 คน เป�นชาย 45 คน และหญิง 46 คน 
คะแนนเฉลี่ยของคะแนนนักเรียนที่ใช#หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เท�ากับ 19.1 S.D. เท�ากับ 0.98 
และการรวบรวมข#อมูล กลุ�มทดลอง 3 กลุ�ม คือ 1) ใช#หนังสืออิเล็กทรอนิกส� สมํ่าเสมอ
ตลอดสัปดาห� 2) ใช#หนังสืออิเล็กทรอนิกส� 4 วันต�อสัปดาห� 3) ไม�ใช#หนังสืออิเล็กทรอนิกส�
เลย พบว�า กลุ�มคนที่ใช#หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ตลอดทั้งสัปดาห� มีนัยทางสถิติที่ระดับ .05 
แต�อีก 2 กลุ�มไม�พบความแตกต�างทางสถิติ 
  John Cox, Laura cox and Mark Carden (2010, pp. 3-28) ได#ศึกษา 
ความเหมาะสมในการนําหนังสืออิเล็กทรอนิกส�มาใช#ในการจัดการเรียนการสอนแทน
หนังสือกระดาษ และศึกษารูปแบบการดําเนินธุรกิจในการค#าหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่
ผู#เรียนไม�ต#องเสียค#าใช#จ�ายในการซื้อหนังสือมากเหมือนการซื้อหนังสือแบบปกติ การวิจัย
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เป�นการสอบถามความคิดเห็นผ�านระบบอินเตอร�เน็ตจากสถานศึกษาในประเทศอังกฤษ 
การวิจัยใช#กลุ�มตัวอย�าง จํานวน 536 คน ได#แก� บรรณารักษ� จํานวน 312 คน ผู#จัดการ
บริษัทขายหนังสือ จํานวน 38 คน ผู#จัดการหลักสูตร 56 หลักสูตร/ผู#นําโรงเรียน จํานวน 
80 คน อาจารย� จํานวน 69 คน และนักเรียน จํานวน 61 คน การเก็บและรวบรวมข#อมูล
ทําโดยการตอบแบบสอบถามออนไลน� ในระหว�างวันที่ 19 ตุลาคม 2009 ถึงวันที่ 4 
ธันวาคม 2009 พบว�า การใช#หนังสืออิเล็กทรอนิกส�มีปริมาณเพิ่มขึ้นแต�รายจ�ายในการซื้อ
ลดลงอย�างไม�มีนัยสําคัญทางสถิติ 
  Ihsan Seyit (2010, online) การวิจัยเชิงคุณภาพนี้เป�นการตรวจสอบ 
ความแตกต�างในความเข#าใจของผู#อ�าน e-storybook ตามสื่อต�างๆ ของนักเรียนแต�ละคน 
การสุ�มทําตามเงื่อนไข 3 ข#อ (1) การนําเสนอ e-storybook ทางคอมพิวเตอร�ที่มีภาพเคลื่อนไหว 
(2) การนําเสนอ e-storybook ที่ไม�มีภาพเคลื่อนไหว และ (3) e-storybook พิมพ�แบบดั้งเดิม 
ใช#กลุ�มตัวอย�าง 77 คน เป�นนักเรียนช้ันประถมศึกษาป0ที่ 3-4 โดยใช#แบบทดสอบการอ�าน
มาตรฐาน ฟลอริด#า ที่ครอบคลุมการประเมินผลความเข#าใจในการอ�าน (ระดับ 1 หรือ 2) 
โดยตอบคําถามปากเปล�าการทดสอบความแปรปรวน (ANOVA) ที่ระดับ .05 อย�างมี
นัยสําคัญ พบว�า มีความแตกต�างอย�างมีนัยสําคัญของนักเรียนมีความเข#าใจใน e-storybook 
ที่มีภาพเคลื่อนไหว ภาพประกอบ แสดงให#เห็นว�ามีผลทําให#นัยสําคัญที่สูงขึ้น ผลการวิจัย 
ช้ีให#เห็นว�า e-storybook สามารถปรับปรุงการอ�านจับใจความ และเป�นประโยชน�แก� 
ความเข#าใจของผู#อ�าน 
  Michelle R. Gonzalez (2012, online) ได#ศึกษาผลของหนังสืออิเล็กทรอนิกส�
ที่มีผลต�อความเข#าใจในการอ�านของนักเรียนที่มีความบกพร�องในการอ�านโดยมีวัตถุประสงค�
ในการศึกษาครั้งนี้ เพื่อเปรียบเทียบผลของการใช#หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่มีต�อความเข#าใจ
ในการอ�านที่มีความบกพร�องในการอ�าน โดยกําหนดกลุ�มตัวอย�างเป�นนักเรียนช้ันประถม 
ศึกษาป0ที่ 3 จํานวน 13 คน และช้ันประถมศึกษาป0ที่ 4 จํานวน 13 คน และแบ�งกลุ�มตัวอย�าง
ในการศึกษาออกเป�น 3 รูปแบบ ได#แก� 1) หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่มีแต�ข#อความอย�างเดียว 
(TTS) 2) หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่มีเสียงบรรยายอย�างเดียว 3) หนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
ที่มีข#อความและเสียงบรรยาย แล#วให#นักเรียนศึกษาผ�านการทดลองทั้ง 3 รูปแบบ 
กําหนดเวลาในการทดลอง 15 สัปดาห� พบว�า ไม�พบความแตกต�างทางสถิติทั้งสามรูปแบบ
การทดลองแต�กลุ�มการทดลองในแบบที่ 3 คือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่มีทั้งข#อความและ
เสียงบรรยายนักเรียนจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู#สูงที่สุด 
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  John G. Palfrey Jr. (2012, Online) ได#รายงานผลการประชุมเชิงปฏิบัติการ 
เพื่อกําหนดแนวทางในการพัฒนา การสร#างรูปแบบ การจัดจําหน�าย ลิขสิทธิ์ และการผลิต
หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ในอนาคต ซึ่งจะนํามาเป�นหลักการในการผลิตหนังสือที่จะนํามาใช#ใน
ห#องสมุดของมหาวิทยาลัยเบอร�แมน โดยนําผู#มีส�วนได#เสียและสมาคมการค#ามาสร#าง 
แนวทางดังกล�าว เพื่อที่จะให#ได#แนวทางที่ดีที่สุด 
  Magdalini Vasileiou (2012, Abstract) ได#ศึกษาการเลือกซื้อหรือใช#บริการ
หนังสือแต�ละบริษัทจากบรรณารักษ�ห#องสมุดโรงเรียน พบว�า การเลือกซื้อหรือใช#บริการ
หนังสืออิเล็กทรอนิกส�จะมีมากกว�าหนังสือกระดาษอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ การเก็บและ
รวบรวมข#อมูลวิจัยมาจากการสัมภาษณ�บรรณารักษ�โรงเรียน จํานวน 27 คน พบปSจจัย 
ในการเลือกซื้อหรือใช#บริการ ได#แก� แนวทางการจัดซื้อ วิธีการจัดซื้อ การออกแบบหนังสือ 
มีผลต�อการเลือกซื้อหรือใช#บริการหนังสือมากที่สุด จากการกําหนดปSจจัยที่มีผล จํานวน 
12 ข#อ 
  Rajendra Kumbhar, Sadanand Y. Bansode (2012, pp. 38-43) ได#วิเคราะห�
ปSจจัยและแนวโน#มการงานวิจัยที่ใช#หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ในประเทศอินเดีย ระหว�างป0
คริสต�ศักราช 2010–2011 จํานวน 28 เรื่อง โดยกําหนดกรอบของงานวิจัยไว# 16 ข#อ ดังนี้ 
1) พฤติกรรมการใช#งานและความคาดหวังในผลของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 2) พฤติกรรม
การนําความรู#ที่ได#จากหนังสืออิเล็กทรอนิกส�มาใช#งาน 3) ประโยชน�ที่ได#รับจากหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� 4) ความสัมพันธ�ระหว�างราคาและการใช#งานหนังสืออิเล็กทรอนิกส�  
5) ปSจจัยที่มีผลต�อการตั้งราคาขายหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 6) คู�มือการใช#งานของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� 7) ปSจจัยที่ผลต�อการใช#งานเฉพาะของผู#อ�านหนังสืออิเล็กทรอนิกส�  
8) ผลกระทบของนักเรียนต�อการอ�านหนังสืออิเล็กทรอนิกส�และอุปกรณ�ที่ใช#อ�าน  
9) มุมมองของห#องสมุดที่เกี่ยวกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 10) คุณสมบัติของอุปกรณ�ที่ใช#
อ�านหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่ผู#อ�านเลือกใช# 11) การประเมินผลของอุปกรณ�ที่ใช#อ�านหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� 12) ข#อเสียของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 13) การเลือกและการซื้อหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� 14) โปรโมช่ันและการตลาดของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 15) ความเหมาะสม
ของแพคเกจของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 16) แนวโน#มการเผยแพร�กระจายและเศรษฐกิจ
ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� โดยงานวิจัยที่นํามาวิเคราะห� ประกอบด#วย การวิจัยเชิงสํารวจ 
จํานวน 10 เรื่อง การวิเคราะห�เชิงคุณภาพ จํานวน 7 เรื่อง งานวิจัยช้ันมัธยมศึกษา จํานวน 
6 เรื่อง งานวิจัยเชิงทดลอง จํานวน 3 เรื่อง งานวิเคราะห�แนวคิด จํานวน 2 เรื่อง พบว�า 
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พฤติกรรมของผู#ใช#หนังสืออิเล็กทรอนิกส� อุปกรณ�ที่ใช#ในการอ�านหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
การส�งเสริมการขาย มีผลต�อทัศนคติของการเลือกซื้อเลือกใช#หนังสือของห#องสมุดและ
นักศึกษามากที่สุด 
  Wan Roslina and other (2012, pp. 8-11) ได#ทําการศึกษาการนําหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�มาใช#ในระบบการศึกษาของประเทศมาเลเซียตั้งแต�ป0 2010-2011 การนํามา 
ใช#ครั้งแรกในรัฐตรังกานู การวิจัยในครั้งนี้เป�นความพยายามของกระทรวงศึกษาโดยส�งเสริม
ให#ผู#มีความรู#ทางเทคโนโลยี สร#างเครื่องมือมาช�วยในการปรับปรุงการศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการศึกษาและกําหนดทิศทางไว# 3 ทิศทาง คือ 1) รูปแบบที่ใช#ในการเรียนการสอน  
2) การปฏิสัมพันธ�ระหว�างบุคคลและเทคโนโลยี และ 3) เทคโนโลยีที่ควรรู# พบว�า การศึกษา
ในรูปแบบที่ 1 จากการศึกษาพบการพัฒนาอยู� 7 ด#าน ได#แก� การพัฒนาด#านคําศัพท�  
การอ�าน ทักษะการเขียน การสนทนากับเจ#าของภาษา ความคิดรวบยอดในการเรียนรู# 
ระดับการศึกษา และประสิทธิภาพการเรียนรู# การศึกษาในรูปแบบที่ 2 จากการศึกษาพบ
การพัฒนาอยู� 7 ด#าน ได#แก� แรงจูงใจ การใช#ชีวิต ประสบการณ�เรียนรู# การฝzกตนเอง 
ความเข#าใจ การมีส�วนร�วมในช้ันเรียนและทัศนคตใินการเรียนรู# การศึกษาในรูปแบบที่ 3 
จากการศึกษาพบการพัฒนาอยู� 6 ด#าน ได#แก� การพัฒนาทักษะ ประสบการณ�ทางเทคโนโลยี  
การค#นพบความรู#ใหม�ๆ  ทักษะทางการเรียนรู#และทักษะการเข#าสังคม 
  William H. walter (2013, Online) ได#ทําการศึกษาปSญหาการเลือกซื้อหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�มาใช#ในห#องสมุดกับผู#ขายของมหาวิทยาลัยจอห�นฮอบกิน พบว�า มีแนวโน#ม
ในการใช#บริการของนักศึกษามากขึ้น เมื่อให#ผู#ยืมหนังสือสามารถดาวโหลดหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�จากเว็บไซต�ของมหาวิทยาลัยแทนที่ซื้อหนังสือจากผู#ให#บริการซื้อขาย
หนังสืออิเล็กทรอนิกส�จากผู#ให#บริการทางอินเตอร�เน็ต ทําให#เกิดปSญหาลิขสิทธิ์การซื้อ
หนังสืออิเล็กทรอนิกส� ซึ่งนําไปสู�ปSญหาทางกฎหมาย ผู#วิจัยจึงได#ศึกษาปSญหาและกําหนด
ข#อบังคับร�วมกันระหว�างมหาวิทยาลัยและผู#จัดจําหน�ายหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ทาง
อินเตอร�เน็ต เพื่อแก#ปSญหาการบริหารจัดการลิขสิทธิ์หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ในมหาวิทยาลัย 
เพื่อไม�ให#เกิดปSญหากับผู#ให#บริการทางอินเตอร�เน็ต จํานวน 188 บริษัท 
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  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข#องกับการพัฒนาหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�และซิปปาโมเดล สรุปได#ว�าหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เป�นสื่อที่สร#างแรงจูงใจ 
ให#ผู#เรียนสนใจอยากเรียนรู#ผ�านสื่อที่จัดเตรียมไว# เนื่องจากเป�นเทคโนโลยีที่ได#รับความสนใจ 
สามารถกระตุ#นความต#องการในการเรียนรู#ของผู#เรียน และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
แบบซิปปาโมเดล ส�งเสริมให#ผู#เรียนสามารถเรียนรู#ได#ด#วยตนเอง จากคุณลักษณะทั้งสอง
ประการนี้เอง ที่สนับสนุนงานวิจัยข#างต#น พบว�า หนังสืออิเล็กทรอนิกส�และกิจกรรมการสอน
แบบซิปปาโมเดลมีผลทําให#ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู#สูงขึ้นอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ  
เกิดความพึงพอใจ ที่ส�งผลให#เกิดความคงทนในการเรียนรู# สามารถนําความสามารถ
ดังกล�าวไปจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแก�ผู#เรียนได#ต�อไป 
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บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู� 
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป.ที่ 3 ผู�วิจัยได�ดําเนินการทดลองตามขั้นตอนวิธีการดําเนินการวิจัย ดังนี้ 
  1. ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 
  2. เครื่องมือที่ใช�ในการวิจัย 
  3. การสร�างและการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช�ในการวิจัย 
  4. รูปแบบของการทดลอง 
  5. การเก็บรวบรวมข�อมูล 
  7. การวิเคราะห�ข�อมูล 

  8. สถิติที่ใช�ในการวิเคราะห�ข�อมูล 

ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 

 1. ประชากร 
  ประชากร ได�แก� นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ป.การศึกษา 
2556 โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก ตําบลน้ําจ้ัน อําเภอเซกา จังหวัดบึงกาฬ 

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 จํานวน 2 ห�องเรียน รวม 60 คน 

 2. กลุ�มตัวอย�าง 
  กลุ�มตัวอย�าง ได�แก� นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3/1 ภาคเรียนที่ 1  
ป.การศึกษา 2556 โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก ตําบลน้ําจ้ัน อําเภอเซกา 
จังหวัดบึงกาฬ สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 จํานวน 30 คน  
ซึ่งได�มาโดยการสุ�มแบบแบ�งกลุ�ม (Cluster Random Sampling) โดยใช�ห�องเปUน หน�วยใน 
การสุ�มจํานวนทั้งหมด 2 ห�อง เนื่องจาก มีการจัดผู�เรียนในแต�ละห�องแบบคละความสามารถ 
เก�ง ปานกลาง และอ�อน กลุ�มตัวอย�างจึงเปUนตัวแทนของประชากรได� 
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เครื่องมือท่ีใช%ในการวิจยั 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู�วิจัยได�สร�างเครื่องมือเพื่อนํามาใช�ในการวิจัยมี 4 ชนิด ดังนี้ 
  1. การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา 
กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 
จํานวน 11 บทเรียน  
  2. แผนการจัดการเรียนรู�หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู� 
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป.ที่ 3 จํานวน 11 แผนการสอน 18 คาบ  
  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข�อ 
ได�ผ�านการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพความสอดคล�อง และใช�เปUนเครื่องมือในการวัด
ความคงทนในการเรียนรู� 
  4. แบบสอบถามความพึงพอใจต�อการเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ซึ่งเปUนแบบมาตราส�วนประมาณค�า (Rating Scale)  
แบ�งระดับความพึงพอใจเปUน 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง น�อย น�อยมากที่สุด  

จํานวน 18 ข�อ 

การสร%างและการหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใช%ในการวิจัย 

 ผู�วิจัยได�ดําเนินการสร�างและพัฒนาเครื่องมือที่ใช�ในการวิจัยแต�ละชนิด ดังนี้ 
  1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระ 
การเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 จํานวน 11 หน�วย
ผู�วิจัยได�ดําเนินการสร�างชุดการเรียนรู�ตามลําดับขั้นตอน ดังนี้ 
   1.1 ศึกษาหลักสูตรคณิตศาสตร� โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลา
ภิเษก พุทธศักราช 2553 เกี่ยวกับหลักการ จุดมุ�งหมาย โครงสร�าง เวลา แนวดําเนินการ 
การวัดผลประเมินผล สาระคณิตศาสตร� และมาตรฐาน ตัวช้ีวัด คําอธิบายรายวิชา  
วิชาคณิตศาสตร�พื้นฐาน 3 ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาป.ที่ 3 
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   1.2 ศึกษาวิธีการ หลักการ ทฤษฎี รูปแบบการสอน วิธีการสร�างชุด 
การเรียนรู�คณิตศาสตร� เลือกแนวทางในการผลิตกลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� 
โดยศึกษาจากอินเตอร�เน็ตและหนังสือความรู�เกี่ยวกับการสร�างหนังสืออิเล็กทรอนิกส�  
(E–book) จากเว็ปไซต�การผลิตสื่ออิเล็กทรอนิกส�กระทรวงศึกษาธิการ และดําเนินการสร�าง
หนังสืออิเล็กทรอนิกส�จากคู�มือการสร�างหนังสืออิเล็กทรอนิกส� โดยใช�โปรมแกรม Desktop 
Author version 4.36  
   1.3 ผู�วิจัยกําหนดวัตถุประสงค�เชิงพฤติกรรม เพื่อตรวจสอบการบรรลุ 
เปcาหมายของนักเรียนในแต�ละเรื่องย�อยโดยกําหนดให�สอดคล�องกับตัวช้ีวัด และคุณภาพ
ผู�เรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ซึ่งมีดังนี้ 
    กําหนดสาระการเรียนรู� และตัวช้ีวัด ดังนี้  
     สาระที่ 2 การช่ัง ตวง วัด  ค 2.1  
      ค 2.1 ม.3/1 หาพื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก 
      ค 2.1 ม.3/2 หาปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย 
      ค 2.1 ม.3/3 เปรียบเทียบหน�วยความจุหรือหน�วยปริมาตร 
ในระบบเดียวกันหรือต�างระบบและเลือกใช�หน�วยการวัดได�อย�างเหมาะสม 
      ค 2.1 ม.3/4 ใช�การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัดในสถานการณ�
ต�างๆ ได�อย�างเหมาะสม 
      ค 2.2 ม.3/1 ใช�ความรู�เกี่ยวกับพื้นที่ พื้นที่ผิว และปริมาตร 
ในการแก�ปeญหาในสถานการณ�ต�างๆ 
     สาระที่ 3 เรขาคณิต 
      ค 3.1 ม.3/1 อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม 
     สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
      ค 6.1 ม.1-3/2 ใช�ความรู� ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร�และเทคโนโลยีในการแก�ปeญหาในสถานการณ�ต�างๆ ได�อย�างเหมาะสม 
      ค 6.1 ม.1-3/4 ใช�ภาษาและสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร� 
ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอได�อย�างถูกต�องและชัดเจน 
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      ค 6.1 ม.1-3/5 เช่ือมโยงความรู�ต�างๆ ในคณิตศาสตร� 
และนําความรู� หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร�ไปเช่ือมโยงกับศาสตร�อื่นๆ 
   1.4 วางเค�าโครงของเนื้อหา โดยจัดลําดับเนื้อหาก�อนและหลัง เพื่อนไปให� 
ผู�เช่ียวชาญตรวจสอบความสอดคล�องกับตัวช้ีวัด และนําเสนอเนื้อหาการเรียนแบบเปUน
ขั้นตอน 
   1.5 เขียน Storyboard ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� โดยจะแสดงการดําเนิน
ของบทเรียนในแต�ละส�วนของรายการหลัก รายการย�อยของแต�ละรายการ ซึ่งวางโครงเรื่อง
ตามเนื้อหาของบทเรียน แล�วเขียนบทเรียนตาม Storyboard เพื่อให�เห็นภาพการนําเสนอ
ชัดเจนมากขึ้น 
   1.6 ดําเนินการสร�างบทเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ตาม Storyboard  
ที่ได�โดยใช�โปรแกรม Desktop Author 
   1.7 นําหนังสืออิเล็กทรอนิกส� ให�ผู�เช่ียวชาญตรวจสอบ ด�านเนื้อหาวิชา 
ผู�เช่ียวชาญด�านเนื้อหา 5 ท�าน ได�แก� 
    1.7.1 ผู�ช�วยศาสตราจารย� ดร.สําราญ กําจัดภัย อาจารย�ประจําคณะ
ครุศาสตร� มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
    1.7.2 นายณรงค� เด�นไชยรัตน� ศึกษานิเทศก�ชํานาญการพิเศษ  
สาขาคณิตศาสตร� สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1  
    1.7.3 นายชัยวุฒิ โสภัย ตําแหน�ง ศึกษานิเทศก�ชํานาญการพิเศษ 
สาขาคอมพิวเตอร� อําเภอเมือง จังหวัดสกลนคร สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
สกลนคร เขต 1 
    1.7.4 นางพรรณี ฤาชากุล ตําแหน�ง ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียน
บ�านข�าพิทยาคม อําเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 22 
    1.7.5 นางสาวอําภรณ�พักษ� บุพศิริ ตําแหน�ง ครูชํานาญการพิเศษ 
โรงเรียนบ�านข�าพิทยาคม อําเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 
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    โดยใช�แบบประเมินซึ่งแบ�งออกเปUน 5 ส�วน ดังนี้ 
     ส�วนที่ 1 คําอธิบายโปรแกรมและสรุป เปUนแบบประเมินทั่วไป 
ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
     ส�วนที่ 2 เนื้อหา เปUนการประเมินความถูกต�องและเหมาะสม 
ของเนื้อหาที่นํามาสร�างเปUนบทเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
     ส�วนที่ 3 การออกแบบการสอน เปUนการประเมินการออกแบบ 
และลําดับขั้นการนําเสนอเนื้อหา 
     ส�วนที่ 4 การเก็บบันทึกข�อมูลและการจัดการ เปUนการประเมิน 
ที่เน�นความสามารถของโปรแกรม 
     ส�วนที่ 5 ความง�ายในการใช�งาน เปUนการประเมินความยากง�าย
ของการใช�บทเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
    การประเมินส�วนที่ 1–5 เปUนแบบมาตราส�วนประมาณค�า (Rating 
Scale) คือ  
      ค�าเฉลี่ย   ระดับความคิดเห็น 
     4.50–5.00    มากที่สุด 
     3.50–4.49    มาก 
     2.50–3.49    ปานกลาง 
     1.50–2.49    น�อย 
     1.00–1.49    น�อยที่สุด 
    เมื่อผู�เช่ียวชาญทําการประเมินแล�ว ผู�วิจัยทําการปรับปรุงแก�ไข 
ตามคําแนะนําของผู�เช่ียวชาญ 
   1.8 นําบทเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่ได�ปรับปรุงตามคําแนะนําของ
ผู�เช่ียวชาญแล�วให�ผู�เช่ียวชาญชุดเดิมตรวจสอบและประเมินอีกครั้ง 
   1.9 นําบทเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่สร�างขึ้น ไปทําการทดสอบเพื่อหา
ประสิทธิภาพ ดังนี้ 
    ขั้นที่ 1 ทดลองแบบหนึ่งต�อหนึ่ง (One to One Testing) กับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3/2 โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 ที่เปUนกลุ�มทดลองขั้นที่ 1 จํานวน 3 คน ซึ่งเปUนเด็ก เก�ง   
ปานกลาง อ�อน อย�างละ 1 คน ที่ไม�ใช�กลุ�มทดลองขั้นที่ 2 (ทดลองแบบกลุ�มเล็ก) นอกจากนี้
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ยังต�องสังเกตปฏิกิริยาผู�เรียนที่มีผลต�อหนังสืออิเล็กทรอนิกส� สอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับ
การใช�งานแล�วนํามาปรับปรุงแก�ไขข�อบกพร�องของบทเรียน เพื่อเปUนประโยชน�ต�อการปรับปรุง
ก�อนการทดลองครั้งต�อไป การทดลองในครั้งนี้จะใช�คอมพิวเตอร� 1 เครื่อง ต�อนักเรียน 1 คน 
    ขั้นที่ 2 ทดลองแบบกลุ�มเล็ก (Small Group Testing) กับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3/2 โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก สํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 ที่เปUนกลุ�มทดลองขั้นที่ 2 จํานวน 6 กลุ�ม กลุ�มละ 5 คน  
ในแต�ละกลุ�ม ประกอบด�วย เด็กเก�ง 1 คน เด็กอ�อน 2 คน และเด็กปานกลาง 2 คน ที่เปUน
กลุ�มทดลองขนาดเล็ก รวม 30 คน มีการทดสอบก�อนเรียน (Pre-test) แล�วให�นักเรียนเรียน
โดยการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส�โดยใช�เกณฑ� 70/70 นอกจากนี้ยังต�องสังเกตปฏิกิริยา
ผู�เรียนที่มีผลต�อบทเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส� สอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับการใช�งาน
แล�วนํามาปรับปรุงแก�ไขข�อบกพร�องของบทเรียน เพื่อนําข�อมูลที่ได�มาเปUนประโยชน� 
ต�อการปรับปรุงการทดลองครั้งต�อไป 
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด�วยรูปแบบการการเรียนรู� 
แบบซิปปา เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 
   ผู�วิจัยได�ดําเนินการสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ตามขั้นตอน ดังนี้ 
    2.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข�องกับการสร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
    2.2 ศึกษาหลักสูตรและคู�มือการใช�หลักสูตรคณิตศาสตร� พุทธศักราช 
2551 โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก เพื่อใช�เปUนแนวทางในการสร�าง
แบบทดสอบ 
    2.3 วิเคราะห�เนื้อหาในหมวดวิชาพื้นฐาน กลุ�มวิชาคณิตศาสตร�  
ตามโครงสร�างหลักสูตรคณิตศาสตร� พุทธศักราช 2551 รายวิชาคณิตศาสตร�พื้นฐาน 3 
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
    2.4 สร�างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตามหลักสูตร 
และจุดประสงค�รายวิชา มาตรฐานวิชาชีพ และคําอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร�พื้นฐาน 3   
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ข�อ ซึ่งผู�วิจัย
สร�างขึ้น แล�วนําแบบทดสอบเสนอต�อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ�   
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    2.5 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงตามข�อเสนอแนะของคณะกรรมการ 
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ�เสนอต�อผู�เช่ียวชาญ 5 ท�าน ซึ่งเปUนผู�เช่ียวชาญชุดเดิม ตรวจสอบ
ความเที่ยงตรง ประเมินความสอดคล�องระหว�างข�อสอบกับจุดประสงค�การเรียนรู�  
ซึ่งมีเกณฑ�การให�คะแนน ดังนี้ 
     +1 เมื่อแน�ใจว�าข�อสอบวัดได�ตรงกับจุดประสงค�การเรียนรู� 
     0 เมื่อไม�แน�ใจว�าข�อสอบวัดได�ตรงกับจุดประสงค�การเรียนรู� 
     -1 เมื่อแน�ใจว�าข�อสอบวัดได�ไม�ตรงกับจุดประสงค�การเรียนรู�
    2.6 วิเคราะห�ข�อมูลหาค�าดัชนีความสอดคล�องระหว�างคําถามของ
แบบทดสอบกับจุดประสงค�การเรียนรู� โดยใช�สูตร IOC เลือกข�อสอบที่มีค�า IOC ตั้งแต� 0.5 
ขึ้นไปเปUนข�อสอบที่อยู�ในเกณฑ�ที่ใช�ได� พบว�ามีค�า IOC อยู�ระหว�าง 0.40 ถึง 1.00 
    2.7 นําแบบทดสอบที่ได�รับการตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา
และจุดประสงค�การเรียนรู�จากผู�เช่ียวชาญ และได�ปรับปรุงแล�วไปทดสอบกับนักเรียน 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 4 โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก จํานวน 30 คน 
ซึ่งได�เคยเรียนเนื้อหา เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ผ�านมาแล�ว  
    2.8 นําคะแนนมาวิเคราะห� แล�วหาความยากง�าย (p) ค�าอาจจําแนก (r) 
ของแบบทดสอบทั้งฉบับ ทําการคัดเลือกข�อสอบที่มีค�าความยากง�ายอยู�ระหว�าง 0.20-0.80 
และค�าอํานาจจําแนกอยู�ระหว�าง 0.20-1.00 จํานวน 40 ข�อ พบว�ามีค�า p อยู�ระหว�าง 0.40 
ถึง 0.80 และค�า r อยู�ระหว�าง 0.27–0.80 แล�วนําไปทดสอบหาความเช่ือม่ันโดยใช�วิธีของ 
คูเดอร�-ริชาร�ดสัน (Kuder-Richardson) ใช�สูตร KR-20 (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน�า 85) 
ได�ค�าความเช่ือม่ันเท�ากับ 0.82 และนํามาใช�เปUนแบบทดสอบก�อนเรียนและหลังเรียน 
  3. แผนจัดการเรียนรู�ด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป.ที่ 3   
   ในการดําเนินการสร�างและพัฒนาแผนจัดการเรียนรู�ด�วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง 
พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ใช�ในการวิจัยครั้งนี้ ดังนี้ 
    3.1 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข�องตามหลักสูตร และกําหนดของขอบเขต
เนื้อหาที่จะใช�ในการสร�างหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา     
กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3      
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ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ�มสาระการเรียนรู�
คณิตศาสตร�ที่โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก กําหนดขึ้น 
    3.2 ผู�วิจัยกําหนดวัตถุประสงค�เชิงพฤติกรรม เพื่อตรวจสอบ 
การบรรลุเปcาหมายของนักเรียนในแต�ละเรื่องย�อยโดยกําหนดให�สอดคล�องกับตัวช้ีวัด  
ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ซึ่งมีดังนี้ 
     กําหนดสาระการเรียนรู� และตัวช้ีวัด ดังนี้  
      สาระที่ 2 การช่ัง ตวง วัด 
       ค 2.1 ม.3/1 หาพื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก 
       ค 2.1 ม.3/2 หาปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวย 
       ค 2.1 ม.3/3 เปรียบเทียบหน�วยความจุหรือหน�วยปริมาตร
ในระบบเดียวกันหรือต�างระบบและเลือกใช�หน�วยการวัดได�อย�างเหมาะสม 
       ค 2.1 ม.3/4 ใช�การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัดในสถานการณ�
ต�างๆ ได�อย�างเหมาะสม 
       ค 2.2 ม.3/1 ใช�ความรู�เกี่ยวกับพื้นที่ พื้นที่ผิว และปริมาตร
ในการแก�ปeญหาในสถานการณ�ต�างๆ 
      สาระที่ 3 เรขาคณิต 
       ค 3.1 ม.3/1 อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม 
      สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
       ค 6.1 ม.1-3/2 ใช�ความรู� ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร�และเทคโนโลยีในการแก�ปeญหาในสถานการณ�ต�างๆ ได�อย�างเหมาะสม 
       ค 6.1 ม.1-3/4 ใช�ภาษาและสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร� 
ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนําเสนอได�อย�างถูกต�องและชัดเจน 
       ค 6.1 ม.1-3/5 เช่ือมโยงความรู�ต�างๆ ในคณิตศาสตร� 
และนําความรู� หลักการกระบวนการทางคณิตศาสตร�ไปเช่ือมโยงกับศาสตร�อื่นๆ ดังแสดง
ตาราง 2 
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ตาราง 2 การวิเคราะห�โครงสร�างเนื้อหา การจัดกิจกรรมการเรียนรู� เรื่อง พื้นที่ผิว 
            และปริมาตร กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3  

            โดยการจัดการสอนแบบซิปปาร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 

แผนท่ี ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู� 

1 ค 2.1 ม.3/1, ค 2.2 ม.3/1, ค 3.1 ม.3/1, 
ค 6.1 ม.1-3/2, ค 6.1 ม.1-3/3, ค 6.1 
ม.1-3/4, ค 6.1 ม.1-3/5 

1. พื้นท่ีผิวของปริซึมและทรงกระบอก 
2. การใช�ความรู�เกี่ยวกับพื้นท่ี พื้นท่ีผิว และ
ปริมาตรในการแก�ปeญหา 
3. ลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม 

2 ค 2.1 ม.3/2, ค 2.2 ม.3/1, ค 6.1 ม.1-3/2, 
ค 6.1 ม.1-3/3, ค 6.1 ม.1-3/4,  
ค 6.1 ม.1-3/5 

1. ปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวย และทรงกลม 
2. การใช�ความรู�เกี่ยวกับพื้นท่ี พื้นท่ีผิว  
และปริมาตรในการแก�ปeญหา 

3 ค 2.1 ม.3/1, ค 2.2 ม.3/1, ค 3.1 ม.3/1, 
ค 6.1 ม.1-3/2, ค 6.1 ม.1-3/3,  
ค 6.1 ม.1-3/4, ค 6.1 ม.1-3/5 

1. อธิบายลักษณะของทรงกระบอกได�  
2. อธิบายขั้นตอนการหาพื้นท่ีผิวของ
ทรงกระบอกได� 
3. หาพื้นท่ีผิวของทรงกระบอกได�  
4. แสดงวิธีแก�ปeญหาเกี่ยวกับพื้นท่ีผิว 
ของทรงกระบอกในสถานการณ�ต�างๆ ได� 

4 ค 2.1 ม.3/1, ค 2.2 ม.3/1, ค 3.1 ม.3/1, 
ค 6.1 ม.1-3/2, ค 6.1 ม.1-3/3,  
ค 6.1 ม.1-3/4, ค 6.1 ม.1-3/5 

1. ปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวย และทรงกลม 
2. การใช�ความรู�เกี่ยวกับพื้นท่ี พื้นท่ีผิว  
และปริมาตรในการแก�ปeญหา 

5 ค 2.1 ม.3/1, ค 2.1 ม.3/2, ค 2.2 ม.3/1,
ค 3.1 ม.3/1, ค 6.1 ม.1-3/2,  
ค 6.1 ม.1-3/3, ค 6.1 ม.1-3/4,  
ค 6.1 ม.1-3/5 

1. พื้นท่ีผิวของปริซึมและทรงกระบอก 
2. ปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวย และทรงกลม 
3. การใช�ความรู�เกี่ยวกับพื้นท่ี พื้นท่ีผิว และ
ปริมาตรในการแก�ปeญหา 
4. ลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม 
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ตาราง 2 (ต�อ) 

แผนท่ี ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู� 

6 ค 2.1 ม.3/1, ค 2.1 ม.3/2, ค 2.2 ม.3/1,
ค 3.1 ม.3/1, ค 6.1 ม.1-3/2,  
ค 6.1 ม.1-3/3, ค 6.1 ม.1-3/4,  
ค 6.1 ม.1-3/5 

1. พื้นท่ีผิวของปริซึมและทรงกระบอก 
2. ปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวย และทรงกลม 
3. การใช�ความรู�เกี่ยวกับพื้นท่ี พื้นท่ีผิว  
และปริมาตรในการแก�ปeญหา 
4. ลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม 

7 ค 2.1 ม.3/1, ค 2.1 ม.3/2, ค 2.2 ม.3/1,
ค 3.1 ม.3/1, ค 6.1 ม.1-3/2,  
ค 6.1 ม.1-3/3, ค 6.1 ม.1-3/4,  
ค 6.1 ม.1-3/5  

1. พื้นท่ีผิวของปริซึมและทรงกระบอก 
2. ปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวย และทรงกลม 
3. การใช�ความรู�เกี่ยวกับพื้นท่ี พื้นท่ีผิว  
และปริมาตรในการแก�ปeญหา 
4. ลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม 

8 ค 2.1 ม.3/1, ค 2.1 ม.3/2, ค 2.2 ม.3/1,
ค 3.1 ม.3/1, ค 6.1 ม.1-3/2,  
ค 6.1 ม.1-3/3, ค 6.1 ม.1-3/4,  
ค 6.1 ม.1-3/5 

1. พื้นท่ีผิวของปริซึมและทรงกระบอก 
2. ปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด 
กรวย และทรงกลม 
3. การใช�ความรู�เกี่ยวกับพื้นท่ี พื้นท่ีผิว  
และปริมาตรในการแก�ปeญหา 

9 ค 2.1 ม.3/3, ค 6.1 ม.1-3/2,  
ค 6.1 ม.1-3/3, ค 6.1 ม.1-3/4,  
ค 6.1 ม.1-3/5 

การเปรียบเทียบหน�วยความจุหรือหน�วย
ปริมาตรในระบบเดียวกันหรือต�างระบบ 

10 ค 2.1 ม.3/3, ค 6.1 ม.1-3/2,  
ค 6.1 ม.1-3/3, ค 6.1 ม.1-3/4 

การเลือกใช�หน�วยการวัดเกี่ยวกบัความจ ุ
หรือปริมาตร 

11 ค 2.1 ม.3/4, ค 6.1 ม.1-3/2,  
ค 6.1 ม.1-3/3, ค 6.1 ม.1-3/4, 

การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด 

 

    3.3 เขียนแผนการจัดการเรียนรู� เพื่อวางแผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู� โดยแบ�งเนื้อหาออกเปUนส�วนต�างๆ เพื่อให�สอดคล�องกับเวลาที่ใช�ในการสอน  
ซึ่งผู�ศึกษาค�นคว�าได�แบ�งเปUน 11 แผน แผนละ 1-2 ช่ัวโมง รวมใช�เวลา 18 ช่ัวโมง ทั้งนี้ 

ไม�รวมเวลาทดสอบก�อนเรียนและหลังเรียน ดังแสดงตามตาราง 3  
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ตาราง 3 แผนการจัดการเรียนรู�แบบซิปปาร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง พื้นที่ผิว 

            และปริมาตร กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3  

แผนท่ี เร่ือง จุดประสงค�การเรียนรู� 
จํานวนคาบ

(ช่ัวโมง) 

1 พื้นท่ีผิวของปริซึม 1) อธิบายลักษณะของปริซึมได�  
2) อธิบายขั้นตอนการหาพื้นท่ีผิวของปริซึมได� 
3) หาพื้นท่ีผิวของปริซึมได�  
4) แสดงวิธีแก�ปeญหาเกี่ยวกับพื้นท่ีผิวของปริซึม 
ในสถานการณ�ต�างๆ ได� 

2 

2 ปริมาตรของปริซึม 1) อธิบายขั้นตอนการหาปริมาตรของปริซึมได�  
2) หาปริมาตรของปริซึมได� 
3) แสดงวิธีแก�ปeญหาเกี่ยวกับปริมาตรของปริซึม 
ในสถานการณ�ต�างๆ ได� 

2 

3 พื้นท่ีผิวของ
ทรงกระบอก 

1) อธิบายลักษณะของทรงกระบอกได�  
2) อธิบายขั้นตอนการหาพื้นท่ีผิวของทรงกระบอกได� 
3) หาพื้นท่ีผิวของทรงกระบอกได�  
4) แสดงวิธีแก�ปeญหาเกี่ยวกับพื้นท่ีผิว 
ของทรงกระบอกในสถานการณ�ต�างๆ ได� 

2 

4 ปริมาตรของ
ทรงกระบอก 

1) อธิบายเกี่ยวกับขั้นตอนการหาปริมาตร 
ของทรงกระบอกได�  
2) หาปริมาตรของทรงกระบอกได� 
3) แสดงวิธีแก�ปeญหาเกี่ยวกับปริมาตร 
ของทรงกระบอกในสถานการณ�ต�างๆ ได� 

2 

5 พื้นท่ีผิวและ
ปริมาตรของพีระมิด 

1) อธิบายลักษณะของพีระมิดได�  
2) อธิบายเกี่ยวกับขั้นตอนการหาพื้นท่ีผิว 
และปริมาตรของพีระมิดได� 
3) หาพื้นท่ีผิวและปริมาตรของพีระมิดได�  
4) แสดงวิธีแก�ปeญหาเกี่ยวกับปริมาตรของพื้นท่ีผิว
และปริมาตรของพีระมิดในสถานการณ�ต�างๆ ได� 

2 
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ตาราง 3 (ต�อ) 

แผนท่ี เร่ือง จุดประสงค�การเรียนรู� 
จํานวนคาบ

(ช่ัวโมง) 

6 พื้นท่ีผิวและ
ปริมาตรของกรวย 

1) อธิบายลักษณะของกรวยได�  
2) อธิบายเกี่ยวกับขั้นตอนการหาพื้นท่ีผิว 
และปริมาตรของกรวยได� 
3) หาพื้นท่ีผิวและปริมาตรของกรวยได�  
4) แสดงวิธีแก�ปeญหาเกี่ยวกับพื้นท่ีผิวและปริมาตร
ในสถานการณ�ต�างๆ ได� 

2 

7 พื้นท่ีผิวและปริมาตร
ของทรงกลม (1) 

1) อธิบายลักษณะของทรงกลมได�  
2) อธิบายเกี่ยวกับขั้นตอนการหาพื้นท่ีผิว 
และปริมาตรของทรงกลมได� 
3) หาพื้นท่ีผิวและปริมาตรของทรงกลม  
4) แสดงวิธีแก�ปeญหาเกี่ยวกับพื้นท่ีผิวและปริมาตร
ของทรงกลมในสถานการณ�ต�างๆ ได� 

1 

8 พื้นท่ีผิวและปริมาตร
ของทรงกลม (2) 

1) หาพื้นท่ีผิวและปริมาตรของทรงกลมได�  
2) แสดงวิธีแก�ปeญหาเกี่ยวกับพื้นท่ีผิวและปริมาตร
ของทรงกลมในสถานการณ�ต�างๆ ได� 

1 

9 การเปรียบเทียบ
หน�วยปริมาตร 

1) แสดงวิธีเปลี่ยนหน�วยปริมาตรในระบบเดียวกันได� 
2) แสดงวิธีเปลี่ยนหน�วยปริมาตรต�างระบบได� 

1 

10 การเลือกใช�หน�วย
ปริมาตรและ 
การนําไปใช� 

เลือกใช�หน�วยปริมาตรได�อย�างเหมาะสม 1 

11 การคาดคะเนการวัด
ในสถานการณ�ต�างๆ 

1) คาดคะเนความจุของภาชนะหรือปริมาตร 
ของสิ่งต�างๆ ได�อย�างเหมาะสม 
2) หาค�าความคลาดเคลื่อนของค�าท่ีคาดคะเน 
กับค�าท่ีคํานวณได� 

1 

รวม 18 
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     แผนการจัดการเรียนรู�แบบซิปปาร�วมกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
ประกอบด�วย หัวข�อสําคัญ ดังนี้ 
      3.3.1 สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
      3.3.2 ตัวช้ีวัด/จุดประสงค�การเรียนรู� 
      3.3.3 สาระการเรียนรู� 
      3.3.4 กระบวนการเรียนรู� 7 ขั้นตอน 
       1) ขั้นที่ 1 การทบทวนความรู�เดิม นําหนังสืออิเล็กทรอนิกส�
ที่สร�างมาใช�ทบทวนความรู�ของนักเรียนด�วยคําถามร�วมกับครูผู�สอน (5-10 นาที)  
       2) ขั้นที่ 2 การแสวงหาความรู�ใหม� ใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส�
ที่สร�างขึ้นเพื่อใช�แทนใบความรู�ในหนังสือของนักเรียน (15-20 นาที)   
       3) ขั้นที่ 3 การศึกษาทําความเข�าใจข�อมูล ความรู�ใหม�และ
เช่ือมโยงความรู�ใหม�กับความรู�เดิม ใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่สร�างขึ้นเพื่อใช�แทนใบงาน
เพื่อให�สมาชิกกลุ�มร�วมกันศึกษา (5-10 นาที) 
       4) ขั้นที่ 4 การแลกเปลี่ยนความรู�ความเข�าใจกับกลุ�ม  
ให�นักเรียนร�วมสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดในกลุ�มและระหว�างกลุ�ม (5-10 นาที)  
       5) ขั้นที่ 5 การสรุปและการจัดระเบียบความรู� ให�สมาชิก
กลุ�ม ให�สมาชิกในกลุ�มร�วมกันสรุปความคิดในกลุ�ม (5-15 นาที)   
       6) ขั้นที่ 6 การปฏิบัติหรือการแสดงผลงาน ให�แต�ละกลุ�ม
นําเสนอหน�าช้ันเรียนโดยใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส� (5-15 นาที)   
       7) ขั้นที่ 7 การประยุกต�ใช�ความรู� ให�นักเรียนในแต�ละกลุ�ม
นําแบบฝvกหัดนําไปทําเปUนการบ�านหรือทําการทดสอบโดยใช�แบบทดสอบรายบุคคล  
(10-20 นาที) 
      3.5 สื่อการเรียนรู�และอุปกรณ� 
      3.6 การประเมินผล 
      3.7 เกณฑ�การประเมินผล 
    3.4 นําแผนการจัดการเรียนรู�ที่สร�างขึ้น เสนอต�อคณะกรรมการ 
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ� แล�วปรับปรุงแบบสังเกตพฤติกรรมความร�วมมือ ตามข�อเสนอแนะ  
ซึ่งได�ปรับปรุงในส�วนของภาษาที่ใช�ให�เหมาะสมกับระดับของนักเรียน 
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    3.5 นําแผนการจัดการเรียนรู�ที่พัฒนาแล�ว เสนอต�อผู�เช่ียวชาญทั้ง  
5 ท�าน ซึ่งเปUนผู�เช่ียวชาญชุดเดียวกับผู�เช่ียวชาญที่ประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เปUนผู�ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร�างและความตรงเชิงเนื้อหา เพื่อปรับปรุง
แก�ไขให�เหมาะสม และจากการประเมินของผู�เช่ียวชาญ ได�ค�าเฉลี่ย IOC เท�ากับ 1.00  
แสดงว�า แผนการจัดการเรียนรู�มีความสอดคล�องตามโครงสร�างและเนื้อหาเหมาะสม 
    3.6 นําแผนการจัดการเรียนรู�ที่ผ�านการประเมินจากผู�เช่ียวชาญมา 
ปรับปรุง แก�ไขให�ถูกต�องสมบูรณ� แล�วนําไปทดลองใช�กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3/2 
โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา  
เขต 21 จํานวน 30 คน (เก�ง 3 ปานกลาง 3 อ�อน 3) เพือ่หาข�อบกพร�องเกี่ยวกับเวลา 
สถานการณ� ลักษณะกิจกรรม และปริมาณเนื้อหา แล�วนําข�อบกพร�องมาปรับปรุงแก�ไข
ก�อนนําไปทดลองใช�กับกลุ�มตัวอย�าง ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3/1 โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม 
รัชมังคลาภิเษก สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21  
     3.6.1 คู�มือการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�
แบบซิปปา ในการเรียนรู�คณิตศาสตร� เปUนเอกสารที่กล�าวถึงรายละเอียดเกี่ยวกับคําช้ีแจง 
ส�วนประกอบที่เกี่ยวข�องกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส� ข�อตกลงเบื้องต�นในการใช�หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� ขั้นตอนการเรียน วิธีการศึกษา ข�อควรระวัง 
     3.6.2 แผนการจัดการเรียนรู� มีลักษณะเปUนการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนที่หลากหลายโดยกล�าวถึงรายละเอียดตามลําดับ ดังนี้ ช่ือเรื่อง จํานวน
เวลา สาระสําคัญ จุดประสงค�การเรียนรู� สาระการเรียนรู� กิจกรรมการเรียนรู� สื่อการเรียนรู� 
การวัดผลประเมินผล ซึ่งประกอบด�วย ขั้นตอนตามรูปแบบซิปปา 7 ขั้นตอน ดังนี้ 
      ขั้นที่ 1 การทบทวนความรู�เดิม ขั้นนี้เปUนการดึงความรู�เดิม 
ของผู�เรียนในเรื่องที่จะเรียน เพื่อช�วยให�ผู�เรียนมีความพร�อมในการเช่ือมโยงความรู�ใหม� 
กับความรู�เดิมของตน ซึ่งผู�สอนอาจใช�วิธีการต�างๆ ได�อย�างหลากหลาย 
      ขั้นที่ 2 การแสวงหาความรู�ใหม� ขั้นนี้เปUนการแสวงหาความรู�
ใหม�ของผู�เรียนจากแหล�งข�อมูลหรือแหล�งความรู�ต�างๆ ซึ่งครูอาจจัดเตรียมมาให�ผู�เรียน 
หรือให�คําแนะนําเกี่ยวกับแหล�งข�อมูลต�างๆ เพื่อให�ผู�เรียนไปแสวงหาก็ได� 
      ขั้นที่ 3 การศึกษาทําความเข�าใจข�อมูล/ความรู�ใหม� และเช่ือมโยง
ความรู�ใหม�กับความรู�เดิม ขั้นนี้เปUนขั้นที่ผู�เรียนจะต�องศึกษาและทําความเข�าใจกับข�อมูล/
ความรู�ที่หามาได� ผู�เรียนจะต�องสร�างความหมายของข�อมูล/ประสบการใหม�ๆ  โดยใช�
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กระบวนการต�างๆ ด�วยตนเอง เช�น ใช�กระบวนการคิด และกระบวนการกลุ�มในการอภิปราย
และสรุปความเข�าใจเกี่ยวกับข�อมูลนั้นๆ ซึ่งจําเปUนต�องอาศัยการเช่ือมโยงกับความรู�เดิม 
      ขั้นที่ 4 การแลกเปลี่ยนความรู�ความเข�าใจกับกลุ�มขั้นนี้เปUนขั้นที่
ผู�เรียนอาศัยกลุ�มเปUนเครื่องมือในการตรวจสอบความรู�ความเข�าใจของตน รวมทั้งขยาย
ความรู�ความเข�าใจของตนให�กว�างขึ้น ซึ่งจะช�วยให�ผู�เรียนได�แบ�งปeนความรู�ความเข�าใจ 
ของตนแก�ผู�อื่น และได�รับประโยชน�จากความรู� ความเข�าใจของผู�อื่นไปพร�อมๆ กัน 
      ขั้นที่ 5 การสรุปและจัดระเบียบความรู� ขั้นนี้เปUนขั้นของการสรุป
ความรู�ที่ได�รับทั้งหมด ทั้งความรู�เดิมและความรู�ใหม�และจัดสิ่งที่เรียนให�เปUนระบบระเบียบ
เพื่อช�วยให�ผู�เรียนจดจําสิ่งที่เรียนรู�ได�ง�าย 
      ขั้นที่ 6 การปฏิบัติ และ/หรือการแสดงผลงาน หากข�อความรู� 
ที่ได�เรียนรู�มาไม�มีการปฏิบัติ ขั้นนี้จะเปUนขั้นที่ช�วยให�ผู�เรียนได�มโีอกาสแสดงผลงาน 
การสร�างความรู�ของตนให�ผู�อื่นได�รับรู� เปUนการช�วยให�ผู�เรียนได�ตอกย้ําหรือตรวจสอบ 
ความเข�าใจของตนและช�วยส�งเสริมให�ผู�เรียนใช�ความคิดสร�างสรรค� แต�หากต�องมีการปฏิบัติ
ตามข�อความรู�ที่ได� ขั้นนี้จะเปUนขั้นปฏิบัติ และมีการแสดงผลงานที่ได�ปฏิบัติด�วย 
      ขั้นที่ 7 การประยุกต�ใช�ความรู� ขั้นนี้เปUนขั้นของการส�งเสริม 
ให�ผู�เรียนได�ฝvกฝนการนําความรู� ความเข�าใจของตนเองไปใช�ในสถานการณ�ต�างๆ  
ที่หลากหลาย เพื่อเพิ่มความชํานาญ ความเข�าใจ ความสามารถ 
      ในการวิจัยครั้งนี้ผู�วิจัยได�ออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
โดยครูจะเปUนผู�เตรียม และนําเข�าสู�บทเรียนโดยทําการสอนก�อนประมาณ 10 นาที แล�วให�
นักเรียนแสวงหาความรู�และทําความเข�าใจบทเรียนประมาณ 30 นาที แล�วแลกเปลี่ยนและ
สรุปความรู�ที่ได� 25 นาที จากนั้นให�ปฏิบัติแสดงผลงานและประยุกต�ความรู�อีก 35 นาที  
หากนักเรียนคนใดยังมีข�อสงสัยหรือไม�เข�าใจในเนื้อหาส�วนใด สามารถนําหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�คณิตศาสตร�นี้ ไปฝvกปฏิบัติกิจกรรมเพิ่มเติมได�ในเวลาว�างหลังเลิกจาก 
การเรียน 
     3.6.3 สื่อการเรียนการสอน คือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส� กลุ�มสาระ
การเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ประกอบด�วย  
ใบความรู� ตัวอย�าง ใบงาน แบบฝvกทักษะ 
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     3.6.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประกอบด�วย 
แบบทดสอบก�อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 
      1) แบบทดสอบก�อนเรียนและหลังเรียน เปUนแบบทดสอบ 
ชุดเดียวกันมีลักษณะเปUนปรนัย จํานวน 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข�อ แบบทดสอบก�อนเรียน
ใช�ก�อนสอนโดยกําหนดเวลาในการทําแบบทดสอบ 60 นาที และใช�แบบทดสอบหลังเรียน
เมื่อครูทําการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู� ครบทั้ง 11 หน�วย กําหนดเวลาในการทํา
แบบทดสอบ 60 นาที เช�นเดียวกัน ถ�านักเรียนคนใดทําแบบทดสอบก�อนเรียนถึงเกณฑ�  
คือ ร�อยละ 70 นักเรียนคนนั้นไม�จําเปUนต�องเรียนเนื้อหา เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร นี้ก็ได� 
แล�วให�นักเรียนทําแบบทดสอบประจําหน�วย จนครบทั้ง 11 หน�วย แต�ถ�านักเรียนคนใดทํา
แบบทดสอบก�อนเรียนไม�ถึงเกณฑ� คือ ร�อยละ 70 ให�ครูปฏิบัติการเรียนการสอน 
ตามแผนการจัดการเรียนรู�จนครบทั้ง 11 ชุดการเรียนรู� 
      2) แบบทดสอบประจําหน�วย ได�แก� แบบทดสอบที่ใช�ทดสอบ
นักเรียนหลังจากนักเรียน เรียนจบเนื้อหาในแต�ละหน�วยของชุดการเรียนรู� ถ�านักเรียนคนใด
ทําแบบทดสอบไม�ผ�านเกณฑ�ในแต�ละหน�วย คือ ร�อยละ 70 ให�ครูดําเนินการสอนซ�อมเสริม
นักเรียนที่ไม�ผ�านเกณฑ� อธิบายเพิ่มเติมแล�วให�ทําแบบฝvกทักษะเพิ่มเติม ให�นักเรียนศึกษา
จากใบความรู� โดยครูคอยช้ีแนะเพิ่มเติมเปUนรายบุคคลแล�วทําแบบฝvกทักษะ เปUนต�น 
     3.6.5 นําหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่สร�างขึ้นเสร็จเรียบร�อยแล�วเสนอ
ต�อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ�เพื่อตรวจสอบและแก�ไขข�อบกพร�อง 
     3.6.6 สร�างแบบประเมินหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการ
เรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  
ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ซึ่งผู�วิจัยได�ศึกษาการสร�างแบบประเมินตามขั้นตอนต�อไปนี้ 
      1) ศึกษาการสร�างเครื่องมือแบบประเมินผล 
      2) ศึกษาการสร�างแบบประเมินชุดการเรียนการสอน 
      3) สร�างแบบประเมินหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการ
เรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  
ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ให�ครอบคลุมทุกๆ องค�ประกอบของชุดการเรียนรู�เปUนแบบมาตรา
ส�วนประมาณค�า (Rating Scale) ซึ่งมีค�าระดับความเหมาะสม คือ เหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมน�อย เหมาะสมน�อยที่สุด   
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      4) นําแบบประเมินผลที่สร�างขึ้น เสนอต�อกรรมการที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ� เพื่อตรวจสอบโดยใช�มาตราส�วนประมาณค�า (Rating Scale) และปรับปรุงแก�ไข
ให�เหมาะสมก�อนที่จะนําแบบประเมินไปใช� 
      5) กําหนดให�คะแนน ตามแบบของลิเคอร�ท (Linkert) ซึง่มี 5 
ระดับ โดยเกณฑ�การประเมินคุณภาพ พิจารณาให�คะแนนตามเกณฑ� ดังนี้ 
       เหมาะสมมากที่สุด  ให� 5 คะแนน 
       เหมาะสมมาก   ให� 4 คะแนน 
       เหมาะสมปานกลาง ให� 3 คะแนน 
       เหมาะสมน�อย   ให� 2 คะแนน 
       เหมาะสมน�อยที่สุด  ให� 1 คะแนน 
      6) กําหนดเกณฑ�ให�คะแนนการประเมินหนังสืออิเล็กทรอนิกส�
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 เพื่อพิจารณาคุณภาพจากคะแนนเฉลี่ยตามเกณฑ� ดังนี้ 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2546, หน�า 96) 
       ระดับคะแนนเฉลี่ย  ระดับความเหมาะสม 
        4.51-5.00   เหมาะสมมากที่สุด 
        3.51-4.50   เหมาะสมมาก 
        2.51-3.50   เหมาะสมปานกลาง 
        1.51-2.50   เหมาะสมน�อย 
        1.00-1.50   เหมาะสมน�อยที่สุด 
       โดยเกณฑ�การตัดสิน ระดับคะแนนเฉลี่ย 3.51-5.00  
เปUนเกณฑ�ตัดสินว�าชุดการเรียนรู�คณิตศาสตร�มีความเหมาะสม  
     3.6.7 นําหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา 
กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ที่แก�ไข
และปรับปรุงเรียบร�อยแล�ว เสนอต�อผู�เช่ียวชาญ จํานวน 5 ท�าน เพื่อประเมินชุดการเรียนรู�
และให�คําแนะนําในส�วนที่บกพร�อง ซึ่งเปUนผู�เช่ียวชาญชุดเดิม 
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     3.6.8 นําผลการประเมินและข�อเสนอแนะของผู�เช่ียวชาญมา
ปรับปรุงชุดการเรียนรู�ให�เหมาะสมยิ่งขึ้น ซึ่งผลการประเมินจากผู�เช่ียวชาญ ได�ค�าเฉลี่ย
เท�ากับ 4.50 แสดงว�ามีความเหมาะสมมากที่สุด และได�ปรับปรุงในส�วนของใบงาน 
ให�มีกิจกรรมที่หลากหลายเพิ่มมากขึ้น 
     3.6.9 นําหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา 
กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ไปทํา
การทดลองสอนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก 
ในภาคเรียนที่ 1 ป.การศึกษา 2556 ที่ไม�ใช�นักเรียนที่เปUนกลุ�มตัวอย�าง โดยการดําเนินการ
ทดลองใช�แบบกลุ�มเล็ก (Small Group Testing) จํานวน 3 กลุ�ม กลุ�มละ 4 คน ซึ่งแต�ละกลุ�ม 
มีนักเรียน เก�ง 1 คน ปานกลาง 2 คน และนักเรียนอ�อน 1 คน เพื่อพิจารณาความถูกต�อง 
ความชัดเจนของภาษา กิจกรรมการเรียนการสอน และสื่อการสอน ตลอดจนเวลาที่ใช�ใน
แต�ละหน�วยเรียนรู�ย�อยและนํามาปรับปรุงชุดการเรียนรู�ให�เหมาะสมยิ่งขึ้น 
     3.6.10 นําหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา 
กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ทดลอง
ใช�กับนักเรียนกลุ�มตัวอย�างต�อไป 
  4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต�อการเรียน ด�วยการจัด 
การเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 
   ผู�วิจัยได�ศึกษาค�นคว�าจากเอกสารที่เกี่ยวข�องกับวิธีสร�างเครื่องมือ 
แบบมาตราส�วนประมาณค�าและดําเนินการ ดังนี้ 
    4.1 ศึกษาจุดประสงค�ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
    4.2 ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข�องกับจุดมุ�งหมายในการเรียน
คณิตศาสตร�ด�วยชุดการเรียนรู�คณิตศาสตร� โดยใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัด 
การเรียนรู�แบบซิปปา เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 เพื่อกําหนดข�อความ
ที่แสดงถึงความคิดเห็นต�อการเรียนคณิตศาสตร�ด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัด 
การเรียนรู�แบบซิปปา เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 เปUนแบบมาตราส�วน
ประมาณค�า (Ratting Scale) กําหนดระดับความคิดเห็นเปUน 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก 
ปานกลาง น�อย น�อยที่สุด 
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    4.3 นําแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต�อการเรียน โดยใช�
หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� 
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 เสนอต�อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ�
แล�วปรับปรุงแบบวัดความพึงพอใจตามข�อเสนอแนะ  
    4.4 นําแบบวัดความพึงพอใจเสนอผู�เช่ียวชาญเพื่อขอคําแนะนํา 
ในด�านเนื้อหา ความสอดคล�องกับจุดมุ�งหมาย ข�อคําถามในแบบสอบถาม ภาษาที่ใช�  
การสื่อความหมาย จํานวนข�อคําถาม รูปแบบการแปลค�า ตลอดจนตรวจสอบความถูกต�อง
และแก�ไขข�อบกพร�องโดยผู�เช่ียวชาญเปUนชุดเดียวกับผู�เช่ียวชาญแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ซึ่งจากการประเมินของผู�เช่ียวชาญ ได�ค�าเฉลี่ย IOC เท�ากับ 0.80–1.00 
แสดงว�า ข�อคําถามมีความสอดคล�องตามจุดมุ�งหมายและเนื้อหาเหมาะสม 
    4.5 นําแบบวัดความพึงพอใจไปปรับปรุงแก�ไขตามข�อเสนอแนะ 

ของผู�เช่ียวชาญและนําแบบวัดความพึงพอใจไปใช�กับนักเรียนกลุ�มตัวอย�างต�อไป 

รูปแบบของการทดลอง 

 รูปแบบการวิจัยการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู� 
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป.ที่ 3 ใช�รูปแบบกลุ�มเดียวทดสอบก�อนทดลองและหลังทดลอง (The Only One Group  

Pretest-Posttest Design) (พูลทรัพย� อาจศัตรู, 2553, หน�า 67) 

ตาราง 4 รูปแบบการทดลองแบบ The Only One Group Pretest-Posttest Design 

กลุ�ม ทดสอบก�อน ทดลอง ทดสอบหลัง 

a T1 X T2 
 

  a แทน กลุ�มทดลอง 
  T1 แทน การทดสอบก�อนการทดลอง (Pretest) 
  X แทน การจัดการเรียนรู�ด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับ 
     การจัดการเรียนรู�แบบซิปปา เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  
     ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 
  T2 แทน การทดสอบหลังการทดลอง (Posttest) 

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



90 

การเก็บรวบรวมข%อมูล 

 ผู�วิจัยได�นําชุดการเรียนรู�คณิตศาสตร�โดยใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับ 
การจัดการเรียนรู�แบบซิปปา เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ที่ผ�าน 
การหาคุณภาพไปทดลองใช�กับกลุ�มตัวอย�าง ในภาคเรียนที่ 1 ป.การศึกษา 2556 โดยผู�วิจัย
ดําเนินการสอนเอง ใช�เวลาทดลอง 18 ช่ัวโมง ไม�รวมทดสอบก�อนและหลังเรียน  
ซึ่งมีรายละเอียดการทดลอง ดังนี้ 
  1. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู�คณิตศาสตร� โดยใช�หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร�  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ที่ผู�วิจัยสร�างขึ้น นําไปทดสอบกับนักเรียน
ที่เปUนกลุ�มตัวอย�าง 
  2. ดําเนินการสอนโดยใช�ชุดการเรียนรู�คณิตศาสตร� โดยใช�หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร�  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ที่ผู�วิจัยสร�างขึ้น โดยเก็บคะแนนที่ได�จาก
การทําแบบทดสอบประจําหน�วย หลังจากนักเรียน เรียนจบในแต�ละชุดการเรียนรู�  
  3. เมื่อนักเรียนกลุ�มตัวอย�างเรียนจบทุกหน�วยการเรียนรู�ย�อย โดยใช�หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร�  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 แล�วนําแบบทดสอบมาทดสอบหลังเรียน 
โดยใช�แบบทดสอบชุดเดียวกันกับแบบทดสอบก�อนเรียน รวมถึงให�นักเรียนแต�ละคนประเมิน
ความพึงพอใจ จากแบบวัดความพึงพอใจต�อการเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับ
การจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 
  4. เมื่อนักเรียนกลุ�มตัวอย�างเรียนจบทุกหน�วยการเรียนรู�ย�อย เปUนเวลาผ�าน
ไปแล�ว 2 สัปดาห� โดยใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา  
กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 แล�วนํา
แบบทดสอบมาทดสอบหลังเรียน โดยใช�แบบทดสอบชุดเดียวกันกับแบบทดสอบก�อนเรียน 
เพื่อประเมินความคงทนในการเรียนรู�ของผู�เรียน 
  5. รวมคะแนนที่ได�จากการทําแบบทดสอบประจําหน�วย ในแต�ละชุด 
การเรียนรู� เปUนคะแนนที่ทําได�ระหว�างเรียน คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนและคะแนน 
ความพึงพอใจต�อการเรียนด�วยชุดการเรียนรู�คณิตศาสตร� 
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  6. นําคะแนนที่ได�มาคิดร�อยละเพื่อหาค�าประสิทธิภาพของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� 
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 
  7. นําคะแนนที่ได�จากการทดสอบก�อนเรียน–หลังเรียน และคะแนนหลังเรียน
ผ�านไปแล�ว 2 สัปดาห� โดยใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา 
กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3  
มาเปรียบเทียบตามจุดมุ�งหมายของการวิจัยโดยการหาค�าที (t-test) แบบ Dependent  

Samples 

การวิเคราะห/ข%อมูล 

 ในการวิเคราะห�ข�อมูล ผู�วิจัยดําเนินการวิเคราะห�ข�อมูลตามลําดับ ดังนี้ 
  1. การวิเคราะห�เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู�คณิตศาสตร�  
โดยใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�
คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ที่ผู�วิจัยพัฒนาขึ้น 
ให�มีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 70/70 โดยใช�สูตร E1/E2 
  2. การวิเคราะห�ข�อมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ระหว�างก�อนและหลังเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับ
การจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 โดยการทดสอบค�าที (t-test) แบบ Dependent Samples 
  3. การวิเคราะห�ความพึงพอใจของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3  
หลังเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระ 
การเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 โดยการใช� 
แบบวัดความพึงพอใจ หาค�าเฉลี่ย และส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  4. การวิเคราะห�ความคงทนทางการเรียนรู�ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา
ป.ที่ 3 หลังเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระ
การเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 เปUนเวลา 7 วัน
และ 30 วัน โดยการหาค�าเฉลี่ย  
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  5. การวิเคราะห�ข�อมูลเชิงคุณภาพ จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู� 

คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3   

สถิติท่ีใช%ในการวิเคราะห/ข%อมูล 

 สถิติที่ใช�ในการวิเคราะห�ข�อมูลมีดังนี้ 
  1. สถิติพื้นฐาน 
   1.1 ร�อยละ (Percentage) คํานวณโดยใช�สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2546, 
หน�า 104-106) ดังนี้ 

P  =  ×
N

f  100 

    เมื่อ  P แทน ร�อยละ 
       f แทน ความถี่ที่ต�องการแปลงให�เปUนร�อยละ 
       N แทน จํานวนความถี่ทั้งหมด 
   1.2 ค�าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) โดยใช�สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545,  
หน�า 105) ดังนี้ 

x   =  
N

x∑  

    เมื่อ  x  แทน ค�าเฉลี่ย 

      ∑ x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ�ม 
       N แทน จํานวนคนในกลุ�ม 
   1.3 ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช�สูตร (บุญชม 
ศรีสะอาด, 2545, หน�า 106) ดังนี้ 

S.D.  =  
( )

( )1

22

−

− ∑∑
NN

xxN
 

    เมื่อ  S.D.  แทน ค�าส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      ∑ x  แทน ผลบวกของคะแนนนักเรียนทั้งหมด 

      
2

∑ x  แทน ผลบวกกําลังสองของคะแนนทั้งหมด 
      N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุ�มตัวอย�าง 
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  2. สถิติที่ใช�ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
   2.1 การหาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยใช�การคํานวณดัชนีค�าความสอดคล�อง IOC ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2546, หน�า 220) 

IOC  =  
N

R∑  

    เมื่อ  IOC  แทน ดัชนีความสอดคล�องระหว�างจุดประสงค� 
            กับเนื้อหา หรือระหว�างข�อทดสอบกับจุดประสงค� 

      ∑ R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของ 
            ผู�เช่ียวชาญทั้งหมด 
      N  แทน จํานวนผู�เช่ียวชาญทั้งหมด 
   2.2 การวิเคราะห�หาค�าความยากง�าย (Difficulty Index) ของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ใช�ทดสอบก�อนเรียนและหลังเรียนของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 โดยใช�สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2546, หน�า 155) 
    2.2.1 ค�าความยาก 

2f
  p RR LU +=  

    2.2.2 ค�าอํานาจจําแนก 

f
 r RR LU −=  

     เมื่อ p แทน ค�าความยาก 
       r แทน ค�าอํานาจจําแนก 
       RU แทน จํานวนคนในกลุ�มสูงที่ตอบข�อนั้นถูก 
       RL แทน จํานวนคนในกลุ�มตํ่าที่ตอบข�อนั้นถูก 
       f แทน จํานวนคนในกลุ�มสูงหรือตํ่าซึ่งเท�ากัน 
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   2.3 การวิเคราะห�หาค�าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน (rtt) โดยใช�สูตรของ Kuder-Richardson สูตร KR-20 (บุญชม ศรีสะอาด, 
2545, หน�า 85) ดังนี้ 









= ∑

S
r 2

t

tt

pq
-1

1-k

k
 

    เมื่อ rtt แทน ค�าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

      St
2 แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบ 

      p แทน สัดส�วนของผู�ตอบถูกในข�อหนึ่งๆ 

      =  
N

R
 เมื่อ R แทน จํานวนผู�ตอบถูกในข�อนั้น 

        และ N แทน จํานวนผู�เข�าสอบ 

      q แทน สัดส�วนของนักเรียนที่ทําผิด 

      k แทน จํานวนข�อสอบ 

   2.4 การวิเคราะห�ข�อมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 

ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและ

ปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 โดยใช�สูตรการหารค�า E1/E2 ซึ่ง E1 เปUนประสิทธิภาพของ

กระบวนการ และ E2 เปUนประสิทธิภาพของผลลัพธ� (ระเบียบ บังคมเนตร, 2554, หน�า 55) 

100

A

N
X

E1 ×
















= ∑  

    เมื่อ E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

      ∑ X  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบย�อย 

      N  แทน จํานวนผู�เรียน 

      A  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบย�อยทั้งหมดรวมกัน 
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100

B

N
Y

E2 ×
















= ∑  

    เมื่อ E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ� 

      ∑ Y  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
      N  แทน จํานวนผู�เรียน 
      B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
   2.5 การกําหนดค�าระดับคะแนนของมาตราส�วนประมาณค�าที่ใช�ใน 
การวัดความพึงพอใจของนักเรียนต�อหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู� 
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป.ที่ 3 วิเคราะห�โดยการหาค�าเฉลี่ยและส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐานแล�วนําไปแปลความหมาย 
ดังนี้ 
    4.51-5.00 แปลความหมายว�า ความพึงพอใจมากที่สุด 
    3.51–4.50 แปลความหมายว�า ความพึงพอใจมาก 
    2.51–3.50 แปลความหมายว�า ความพึงพอใจปานกลาง 
    1.51–2.50 แปลความหมายว�า ความพึงพอใจน�อย 
    1.00–1.50 แปลความหมายว�า ความพึงพอใจน�อยที่สุด 
  3. สถิติที่ใช�ในการทดสอบสมมตฐิานของการวิจัย 
   จากสมมตฐิานที่ว�า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาป.ที่ 3 ที่เรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู� 
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป.ที่ 3 หลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียน และความคงทนในการเรียนรู�หลังเรียนรู�ผ�านไปแล�ว  
2 สัปดาห� ใช�สถิติชนิดที่ไม�เปUนอิสระต�อกัน (t-test Dependent Samples) (บุญชม ศรีสะอาด, 
2546, หน�า 109) 
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t  =  
( )
1

22

−

− ∑∑
∑

N

DDN

D
  เมื่อ  df  =  N-1 

    เมื่อ t แทน ค�าสถิติที่ใช�เปรียบเทียบกับค�าวิกฤต 
         เพื่อทราบความมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      D แทน ผลต�างระหว�างคู�คะแนน 
      N แทน จํานวนกลุ�มตัวอย�างหรือจํานวนคู�คะแนน 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 

 ในการวิเคราะห
ข�อมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับ
การจัดการเรียนรู�แบบซิปปา เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 
ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 ผู�วิจัยได�เสนอผลการวิเคราะห
ข�อมูลตามลําดับ ดังต�อไปนี้   
  1. สัญลักษณ
ที่ใช�ในการวิเคราะห
ข�อมูล 
  2. ผลการวิเคราะห
ข�อมูล 
   2.1 ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู�คณิตศาสตร
 โดยใช�หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 
   2.2 ผลการวิเคราะห
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

ของนักเรียนก�อนเรียนและหลังได�รับการสอนโดยใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับ 
การจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  
ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 
   2.3 ศึกษาความพึงพอใจที่มีต�อการเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส

ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 
   2.4 ศึกษาความคงทนในการเรียนรู�ด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับ
การจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  
ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 
   2.5 ข�อมูลเชิงคุณภาพจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด�วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
  

เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 

 

 

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



98 

สัญลักษณ�ท่ีใช�ในการวิเคราะห�ข�อมูล 

 เพื่อให�เกิดความเข�าใจตรงกันในการสื่อความหมาย ผู�วิจัยได�กําหนดความหมาย
ของสัญลักษณ
ที่ใช�ในรายงานผลการวิเคราะห
ข�อมูล ดังนี้ 
  N  แทน จํานวนนักเรียนกลุ�มตัวอย�าง 

  x   แทน ค�าเฉลี่ย 
  S.D. แทน ส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ คิดเปEนร�อยละของคะแนนเฉลี่ย 
จากการทําแบบทดสอบประจําหน�วยทุกครั้งรวมกันของนักเรียนทั้งหมด หลังเรียน 
ด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 
  E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ
 คิดเปEนร�อยละของคะแนนเฉลี่ย 
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนทั้งหมด หลังเรียน 
ด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 

  ∑D  แทน ผลต�างคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก�อนเรียน 
และหลังเรียน 

  
2

D∑ แทน กําลังสองของผลต�างคะแนนสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ก�อนเรียนและหลังเรียน 
  t  แทน ค�าสถิติที่ใช�เปรียบเทียบกับค�าวิกฤตในการแจกแจงแบบ t  
เพื่อทราบความมีนัยสําคัญ (t–distribution) 
  df  แทน ช้ันแห�งความเปEนอิสระ (Degrees of Freedom) 
  **  แทน นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 

 ในการวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ�งหมายเพื่อพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับ 
การจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 ผู�วิจัยได�เสนอผลการวิเคราะห
ข�อมูลตามลําดับ ดังนี้ 
  1. ผลการประเมินหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา 
กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3  
ซึ่งหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ที่ผู�วิจัยสร�างขึ้นนั้นได�ผ�านการตรวจสอบความถูกต�อง  

และความเหมาะสม โดยผู�เช่ียวชาญ 5 ท�าน ผลการประเมิน ปรากฏผลดังตาราง 5 

ตาราง 5 ผลการประเมินหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา  

            กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 

ข�อท่ี รายการ x  S.D. 
ระดับผล 

การประเมิน 

เนื้อหาและการดําเนินเร่ือง 4.88 1.40 มากท่ีสุด 

1 ความสมบูรณ
ของจุดประสงค
การเรียนรู� 4.83 0.45 มากท่ีสุด 

2 ความสอดคล�องระหว�างเนื้อหาและจุดประสงค
 4.87 0.43 มากท่ีสุด 

3 ปริมาณของเนื้อหาในหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 4.77 0.62 มากท่ีสุด 

4 ความถูกต�องของเนื้อหา 4.97 0.18 มากท่ีสุด 

5 ลําดับขั้นตอนในการนําเสนอ 3.50 0.85 ปานกลาง 

6 ความชัดเจนในการอธิบาเนื้อหา 3.63 0.87 มาก 

7 ความเหมาะสมของเนื้อหากับระดับของผู�เรียน 4.57 0.76 มากท่ีสุด 

8 ความน�าสนใจในการดําเนินเร่ือง 4.80 0.48 มากท่ีสุด 

ภาพและภาษา 4.49 1.16 มาก 

9 ความตรงตามเนื้อหาของภาพท่ีนําเสนอ 4.88 0.40 มากท่ีสุด 

10 ความสอดคล�องระหว�างเนื้อหากับภาพ 4.83 0.37 มากท่ีสุด 

11 ขนาดของภาพท่ีใช�ประกอบหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 4.13 0.43 มาก 

12 กราฟ_กท่ีใช�ประกอบหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 4.07 0.36 มาก 

13 ความถูกต�องของภาษาท่ีใช� 4.10 0.40 มาก 
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ตาราง 5 (ต�อ) 

ข�อท่ี รายการ x  S.D. 
ระดับผล 

การประเมิน 

ตัวอักษรและสี 4.56 1.17 มากท่ีสุด 

14 รูปแบบของตัวอักษรท่ีใช�นําเสนอ 3.93 0.36 มาก 

15 ขนาดของตัวอักษรท่ีใช�ในการนําเสนอ 3.97 0.48 มาก 

16 สีของตัวอักษรโดยภาพรวม 4.83 0.37 มากท่ีสุด 

17 สีของพื้นหลังโดยภาพรวม 4.87 0.34 มากท่ีสุด 

18 สีและภาพกราฟ_กโดยภาพรวม 4.77 0.50 มากท่ีสุด 

แบบทดสอบ/ตัวอย�าง 4.50 1.22 มาก 

19 ความชัดเจนของคําส่ังแบบทดสอบ 4.40 0.55 มาก 

20 ความสอดคล�องระหว�างแบบทดสอบกบัเนื้อหา 3.80 0.65 มาก 

21 จํานวนข�อของแบบทดสอบ 3.97 0.75 มาก 

22 ชนิดของแบบทดสอบท่ีเลือกใช� 4.77 0.56 มากท่ีสุด 

23 ความเหมาะสมของคาํถาม 4.80 0.48 มากท่ีสุด 

24 รายงานผลของคะแนนรวมแบบทดสอบ 4.73 0.57 มากท่ีสุด 

การจัดการหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 4.26 1.29 มาก 

25 การนําเสนอช่ือเร่ืองชองหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 3.90 0.79 มาก 

26 การนําเสนอช่ือเร่ืองย�อยของหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 3.97 0.71 มาก 

27 ความสอดคล�องของคําถามระหว�างบทเรียน 
ในหนังสืออิเล็กทรอนิกส
กับเนื้อหา 4.53 0.56 มากท่ีสุด 

28 ความชัดเจนของคําส่ังในหนังสอือิเล็กทรอนิกส
 4.90 0.40 มากท่ีสุด 

คู�มือการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส
 4.53 1.56 มากท่ีสุด 

29 ความสมบูรณ
ของเนื้อหา 4.30 0.94 มาก 

30 ความชัดเจนของเนื้อหา 4.30 0.94 มาก 

31 ความสวยงามและความเรียบร�อยของรูปเล�ม 4.53 0.81 มากท่ีสุด 

32 ความสะดวกต�อการใช�งาน 4.10 0.91 มาก 

33 ความสอดคล�องกับรูปแบบการสอน 4.43 0.75 มาก 

เฉลี่ย 4.54 1.30 มากท่ีสุด 
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   จากตาราง 5 พบว�า ผู�เช่ียวชาญมีความคิดเห็นต�อหนังสืออิเล็กทรอนิกส

ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและ

ปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 โดยภาพรวมมีความเหมาะสมอยู�ในระดับมากที่สุด ( x  = 4.54) 
   เมื่อพิจารณาในส�วนของคู�มือการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส
 โดยภาพรวม
ผู�เช่ียวชาญมีความคิดเห็นว�ามีความเหมาะสมอยู�ในระดับมากที่สุด ได�แก� เนื้อหาและ 
การดําเนินเรื่อง ( x  = 4.88) ตัวอักษรและสี ( x  = 4.56) คู�มือการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส
 

( x  = 4.53) แบบทดสอบ/ตัวอย�าง ( x  = 4.50) และในส�วนของหนังสืออิเล็กทรอนิกส
  
โดยภาพรวมของผู�เช่ียวชาญมีความคิดเห็นว�ามีความเหมาะสมอยู�ในระดับมาก ได�แก�  

ภาพและภาษา ( x  = 4.49) การจัดการหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 ( x  = 4.26) 
  2. ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู� 
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป0ที่ 3 
   การทดลองหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส
กับกลุ�มตัวอย�าง
โดยการทําแบบทดสอบย�อยท�ายหน�วยแต�ละหน�วย และทําแบบทดสอบก�อนเรียนและ 
หลังเรียน หลังจากที่ได�ศึกษาครบทุกหน�วยการเรียนรู�ด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับ
การจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 แล�วนําข�อมูลที่ได�ไปวิเคราะห
เปรียบเทียบเกณฑ
การตัดสินที่กําหนด
เปEน 70/70 ผลปรากฏว�าค�าประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว�ในหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 
(E1) ซึ่งคิดเปEนค�าร�อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบย�อยทุกครั้งรวมกันของ
นักเรียนทั้งหมด หลังเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 และค�าประสิทธิภาพของผลลัพธ
รวม 
(E2) ซึ่งคิดเปEนค�าร�อยละของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ของนักเรียนทั้งหมด หลังเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 ของนักเรียนทั้งหมด ปรากฏ 
ดังตาราง 6 
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ตาราง 6 ผลการวิเคราะห
ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู� 
            แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร   

            ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 

รายการ N คะแนนเต็ม x  S.D. 
ร�อยละของ
คะแนนเต็ม 

คะแนนจากแบบทดสอบย�อยท�ายหน�วย 
ระหว�างเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 

30 110 86.23 6.77 78.39 

คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
หลังเรียน 

30 30 21.60 2.26 72.00 

ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 (E1/E2) เท�ากับ 78.39/72.00 
 

    จากตาราง 6 แสดงให�เห็นว�า คะแนนจากการทําแบบทดสอบย�อย
ท�ายหน�วยมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 86.23 จากคะแนนเต็ม 110 คะแนน คิดเปEนร�อยละ 78.39  
และคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 
เท�ากับ 21.60 จากคะแนนเต็ม 30 คิดเปEนร�อยละ 72.00 ดังนั้นประสิทธิภาพของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส
 มีค�าเท�ากับ 78.39/72.00 ซึ่งสูงกว�าเกณฑ
 70/70 ที่ตั้งไว� จึงกล�าวได�ว�า
หนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ
 70/70  
ซึ่งเปEนไปตามสมมติฐานการวิจัยที่ตั้งไว� 
  3. ผลการวิเคราะห
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
 
ของนักเรียนก�อนและหลังได�รับการสอนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป0ที่ 3 
   ผลการวิเคราะห
เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของคะแนนทดสอบก�อนเรียน
และหลังเรียนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
 หลังการเรียนรู� 
ด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�
คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 ปรากฏดังตาราง 7 
 
 
 

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



103 

ตาราง 7 ผลการวิเคราะห
เปรียบเทียบค�าเฉลี่ยของคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
            ทางการเรียนคณิตศาสตร
 ก�อนและหลังได�รับการสอนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 
            ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
  

            เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 

การสอบ N คะแนนเต็ม x  S.D. ∑D  
2

D∑  t 

ก�อนเรียน 30 30 9.40 1.84 
366 4,578 33.89** 

หลังเรียน 30 30 21.60 2.26 

**มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 t(.01, df = 29) = 2.46 

    จากตาราง 7 พบว�า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียน 
หลังได�รับการเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา  
กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 สูงกว�า
ก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  4. ศึกษาความคงทนในการเรียนรู�ของนักเรียนที่เรียนด�วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 
   ผลการศึกษาความคงทนในการเรียนรู�ของนักเรียนที่เรียนด�วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
  

เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 ปรากฏดังตาราง 8   
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ตาราง 8 ผลการศึกษาความคงทนทางการเรียนรู�จากค�าเฉลี่ยของคะแนนทดสอบ 
            วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
 ได�รับการสอนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 
            ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
  
            เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 หลังเรียนผ�านไป 7 วัน  

            และหลังเรียนผ�านไป 30 วัน  

การสอบ N 
คะแนน

เต็ม x  S.D. รวม 
คะแนน
ท่ีลดลง 

ค�าร�อยละ
ของคะแนน

ท่ีลดลง 

เกณฑ
คะแนน
คะแนนท่ีลดลง

ไม�ตํ่ากว�า 
ก�อนเรียน 30 30 9.40 1.84 282 

หลังเรียน 30 30 21.60 2.26 648 

หลังเรียน 7 วัน 30 30 20.07 1.86 602 46 7.09 10% 

หลังเรียน 30 วัน 30 30 18.27 1.79 548 54 15.43 30% 
 

    จากตาราง 8 พบว�า นักเรียนมีความคงทนทางการเรียนรู� หลังได�รับ
การเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระ 
การเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 เมื่อเรียนรู�ผ�านไป
แล�ว 30 วัน เนื่องจากคะแนนสอบรวมลดลงไม�ตํ่ากว�า 30% เมื่อเทียบกับคะแนนรวม 
หลังสอบ 
  5. ศึกษาความพึงพอใจที่มีต�อการเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับ
การจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  
ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 
   ผลการศึกษาความพึงพอใจที่มีต�อการเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส

ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิว 
และปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 ปรากฏดังตาราง 9 
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ตาราง 9 ผลการศึกษาความพึงพอใจที่มีต�อการเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 
            ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
  

            เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 

ข�อท่ี รายการ x  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 

ด�านสาระการเรียนรู� 4.21 0.41 มาก 

1 เนื้อหามีความน�าสนใจท่ีจะเรียนรู� 3.53 0.72 มาก 

2 เนื้อหาครอบคลุมในสิ่งท่ีนักเรียนควรรู�  4.47 0.63 มาก 

3 เนื้อหาในแต�ละหน�วย อ�านแล�วเข�าใจง�าย ไม�ซับซ�อน 4.63 0.49 มากท่ีสุด 

ด�านกิจกรรมการเรียนรู� 4.02 0.78 มาก 

4 กิจกรรมการเรียนรู� มีความน�าสนใจทําให�นักเรียน
อยากเรียนอีก 4.13 0.73 มาก 

5 นักเรียนได�รับความรู�จากการเรียนด�วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส
 3.87 0.60 มาก 

6 นักเรียนได�เรียนรู�ร�วมกันเปEนกลุ�มเพื่อช�วยเหลือกัน 
ให�เกิดการเรียนรู�ได�ดีย่ิงขึ้น 3.57 0.88 มาก 

7 นักเรียนมีอิสระในการอภิปรายและร�วมแสดงความ
คิดเห็นในกิจกรรมการเรียนการสอน  4.13 0.97 มาก 

8 นักเรียนมโีอกาสในการแสวงหาความรู�ได�ด�วยตนเอง
ด�วยการศึกษาจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 4.37 0.67 มาก 

9 นักเรียนมโีอกาสสรุปความรู�ด�วยตนเอง  4.03 0.85 มาก 

10 เวลาท่ีใช�ในกิจกรรมการเรียนในแต�ละชุดการเรียนรู� 
มีความพอเหมาะกับการปฏิบัติกิจกรรมต�างๆ 4.03 0.77 มาก 

ด�านการวัดและประเมินผลการเรียน 4.28 0.73 มาก 

11 ใช�วิธีการวัดและประเมินผลโดยกิจกรรมต�างๆ โดยเน�น
ตามสภาพจริงท่ีเกิดจากการปฏิบัติกิจกรรมต�างๆ 4.33 0.66 มาก 

12 นักเรียนมโีอกาสได�ประเมินผลงานตนเองและ
ประเมินผลงานเพื่อน 4.23 0.86 มาก 

13 วิธีการประเมินช�วยให�นักเรียนกระตือรือร�นท่ีจะเรียน 4.43 0.62 มาก 

14 แบบทดสอบท�ายหน�วยช�วยให�นักเรียนมีความรู� 
ความเข�าใจในความสามารถของตนเองได�ดีขึ้น 4.13 0.78 มาก 
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ตาราง 9 (ต�อ) 

ข�อท่ี รายการ x  S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 

ด�านการใช�สื่อประกอบการเรียนรู� 4.18 0.78 มาก 

15 เอกสารความรู� เอกสารแนะแนวทาง แบบฝgกหัดทักษะ
ต�างๆ มีความน�าสนใจ 4.10 0.96 มาก 

16 เอกสารความรู� เอกสารแนะแนวทาง แบบฝgกหัดทักษะ
ต�างๆ ท่ีใช�ในแต�ละเล�ม มคีวามทันสมัย แปลกใหม�  
ทําให�อยากเรียนรู� 4.47 0.81 มาก 

17 เอกสารความรู� เอกสารแนะแนวทาง แบบฝgกหัดทักษะ
ต�างๆ ท่ีใช�ในแต�ละเล�ม ช�วยให�นักเรียนเข�าใจและจดจาํ
เนื้อหาได�ดีย่ิงขึ้น 4.03 0.73 มาก 

18 นักเรียนได�ใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส
 ประกอบ 
การเรียนรู�อย�างเต็มท่ี 4.10 0.50 มาก 

เฉลี่ยรวม 4.17 0.68 มาก 
 

    จากตาราง 9 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต�อการเรียน
ด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�
คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 พบว�า โดยภาพรวมนักเรียน

มีความพึงพอใจอยู�ในระดับมาก ( x  = 4.17) และเมื่อพิจารณาเปEนรายด�าน ด�านที่นักเรียน

มีระดับความพึงพอใจอยู�ในระดับมากทุกข�อ ได�แก� ด�านการวัดผลประเมินผล ( x  = 4.28) 

ด�านสาระการเรียนรู� ( x  = 4.21) ด�านสื่อประกอบการเรียนรู� ( x  = 4.53) ด�านกิจกรรม

การเรียนรู� ( x  = 4.02)  
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  6. ข�อมูลเชิงคุณภาพ จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด�วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 
   จากการวิจัยครั้งนี้  ผู�วิจัยได�สังเกตและสัมภาษณ
อย�างไม�เปEนทางการ 
ในขณะดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป0ที่ 3 ในด�านทักษะกระบวนการกลุ�ม ข�อคิดเห็นและข�อสังเกตอื่นๆ ของนักเรียนที่เกี่ยวกับ
หนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา สามารถนําเสนอรายละเอียดได�
ดังนี้ 
    6.1 การพัฒนาศักยภาพด�านสังคม และทักษะกระบวนการกลุ�ม 
     ในกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด�วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 ได�เน�นการแสวงหาความรู� ปฏิบัติงาน 
ด�วยตนเองและแลกเปลี่ยนความรู�ร�วมกันทั้งในกลุ�มของนักเรียนและกลุ�มอื่น รวมถึงการ
สร�างความรู�ด�วย แต�ในบางกิจกรรมก็พบว�ามีปhญหาเนื่องจากนักเรียนบางคนขาดทักษะ
การสร�างความรู�ด�วยตนเอง ทําให�เกิดปhญหาขึ้นหลายอย�าง เช�น นักเรียนบางคนไม�ตั้งใจ
ทํางาน คุยและหยอกล�อกันในขณะทํางาน ทําให�งานเสร็จไม�ทันตามเวลาที่กําหนด ผู�วิจัยได�
แก�ปhญหาโดยอธิบายและแนะนําการปฏิบัติตนของสมาชิกในแต�ละกลุ�มเพื่อให�สามารถ
ร�วมกันทําผลงานกลุ�มออกมาได�อย�างสมบูรณ
และทันเวลา ทําให�ปhญหาในการทํางานกลุ�ม
ลดลงเรื่อยๆ จนทําให�นักเรียนสามารถช�วยเหลือกันในการเรียนแบบร�วมมือกัน มีพฤติกรรม
ความร�วมมือในการทํางานกลุ�มอยู�ในระดับมาก 
    6.2 ข�อคิดเห็นของนักเรียนในด�านความรู�ความเข�าใจในเนื้อหา
คณิตศาสตร
เมื่อได�รับการเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู� 
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป0ที่ 3 
     จากการสังเกตและการสัมภาษณ
นักเรียนในขณะที่ทํากิจกรรม
การเรียนการสอนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา        
กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 ส�วนใหญ�
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จะเห็นว�าเนื้อหาในหนังสืออิเล็กทรอนิกส
ทําให�เข�าใจ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร มากขึ้น
และชอบปฏิบัติกิจกรรมในการเรียนรู� เพราะทําให�เกิดการปฏิสัมพันธ
ที่ดีของสมาชิกในกลุ�ม  
มีการช�วยเหลือกันระหว�างนักเรียนที่เก�ง และอ�อน มีความพึงพอใจต�อหนังสืออิเล็กทรอนิกส
 
เพราะมีสื่อในการเรียนที่ทําให�เข�าใจบทเรียนได�ง�ายขึ้น การเรียนก็สนุกสนาน ไม�เกิด
ความเครียด ได�ลงมือปฏิบัติจริงด�วยตนเอง ถ�าทําไม�ได�หรือไม�เข�าใจ ก็สามารถแลกเปลี่ยน
ความคิดกับเพื่อนในกลุ�ม ส�งผลให�นักเรียนสร�างองค
ความรู�ได� เพื่อนํามาใช�แก�ปhญหาได�
อย�างเปEนขั้นตอน เกิดการใฝiรู�อย�างต�อเนื่อง ดังตัวอย�างต�อไปนี้ 
      “...ผมได�รู�จักกับองค
ความรู�ด�วยตนเอง ได�แสดงแลกเปลี่ยน
ความคิดกับคนในกลุ�ม...” 

 (ฉัตรชัย เคาศรี, สัมภาษณ
, 22 สิงหาคม 2556) 
      “...การได�ศึกษาแสวงหาความรู�โดยใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส
 
ทําให�ผมเข�าใจมากยิ่งขึ้น...” 

(วิศรุต ทีสุกะ, สัมภาษณ
, 29 สิงหาคม 2556) 
      “...แบบฝgกหัดมีความยากมาก แต�เมื่อศึกษาในใบความรู�
เพิ่มเติมก็สามารถทําได�ค�ะ...” 

(วันวิสา นามบุดดี, สัมภาษณ
, 12 กันยายน 2556) 
      “...ได�เรียนรู�และค�นคว�าด�วยตนเอง แล�วนําไปเช่ือมโยงกับ
ความรู�เดิมทําให�เรียนรู�ได�ง�ายขึ้นค�ะ...” 

(ชลกาลย
 หงษ
ทอง, สัมภาษณ
, 19 กันยายน 2556) 
      “...แต�ก�อนไม�ชอบวิชาคณิตศาสตร
 น�าเบื่อ เพราะส�วนใหญ�ครู
จะคิดและตอบเอง ไม�ค�อยรู�เรื่อง แต�เมื่อศึกษาจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส
หนูรู�สึกว�าง�ายขึ้น 
แม�จะช�าหน�อยก็ตาม” 

(วรรณวิษา กัญญะวงศ
, สัมภาษณ
, 26 กันยายน 2556)  
    6.3 ข�อสังเกตเกี่ยวกับความคงทนในการเรียนรู�ด�วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 
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     จากการทดสอบ โดยใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับการจัด 
การเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  
ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 พบว�า นักเรียนให�ความร�วมมือในการเรียนเปEนอย�างดี มีความสนใจ
กระตือรือร�นในการเรียนและเข�าร�วมกิจกรรม สามารถนําความรู�เดิมไปใช�เปEนพื้นฐาน 
ในการเรียนเรื่องต�อไป ดังคํากล�าวของนักเรียนบางคน ดังนี้ 
      “...เนื้อหาที่อยู�ในหนังสืออิเล็กทรอนิกส
สั้น เข�าใจง�าย”  

(พัลลภ เฟlmองขจร, สัมภาษณ
, 9 ตุลาคม 2556) 
      “…หนังสือมีสีสัน ทําให�จดจําได�ง�ายกว�าหนังสือเรียนที่มีเพียง 
สีเดียว ค�ะ...” 

(ป_ยะธิดา เช้ือตาพระ, สัมภาษณ
, 14 พฤศจิกายน 2556) 
      “...หนังสือมีรูปภาพประกอบ พร�อมเนื้อหาอธิบาย  
จําได�ง�ายค�ะ...” 

(กรรณิกา ป0จําปา, สัมภาษณ
, 14 พฤศจิกายน 2556) 
      “...การแลกเปลี่ยนความคิดในกลุ�ม ทําให�มีความคิดใหม�ๆ   
ทําให�หนูจําง�ายขึ้นค�ะ...” 

(จันทร
จิรา หารธงชัย, สัมภาษณ
, 9 ตุลาคม 2556) 
      “...กิจกรรมการสร�างความรู�ด�วยตนเอง ทําให�ผมจําได�ดี 
เพราะได�ทําด�วยตนเอง...” 

(วศิน พลรัตน
, สัมภาษณ
, 14 พฤศจิกายน 2556) 
   จะเห็นได�ว�าการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ด�วยอิเล็กทรอนิกส
ร�วมกับ 
การจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร
 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  
ช้ันมัธยมศึกษาป0ที่ 3 ทําให�การแสวงหาความรู�ใหม� เกิดปฏิสัมพันธ
กับผู�อื่น มีการแลกเปลี่ยน
ความรู� เช่ือมโยงความรู� และสร�างความรู�ให�ตนเองได�ในที่สุด ที่ช�วยให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�
ร�วมกันทั้งทางตรงและทางอ�อม จะทําให�ผู�เรียนพัฒนาการคิดและการทํางานของตนเอง 
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บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข�อเสนอแนะ 

 การศึกษาครั้งนี้เป�นการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 

ป/ที่ 3 ที่ผู$วิจัยได$พัฒนาขึ้น สามารถสรุปสาระสําคัญและผลการวิจัยได$ ดังต�อไปนี้  

ความมุ�งหมายของการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู$วิจัยได$กําหนดความมุ�งหมายของการวิจัย ไว$ดังนี้ 
  1. เพื่อพัฒนาบทเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$ 
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป/ที่ 3 ให$มีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 70/70 
  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 
ก�อนและหลังเรียนด$วยบทเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา 
กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร กลุ�มสาระการเรียนรู$
คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 
  3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 ที่มีต�อบทเรียน
หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$
คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 
  4. เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรู$ของนักเรียน ที่เรียนจากบทเรียน
หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$ 

คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 
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สมมติฐานของการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู$วิจัยได$ตั้งสมมตฐิานการวิจัย ไว$ดังนี้ 
  1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระ 
การเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 เรื่อง ที่สร$างขึ้น 
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 70/70 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิว
และปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 หลังเรียนรู$ด$วยบทเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส�สูงกว�า
ก�อนเรียน 
  3. นักเรียนที่เรียนด$วยบทเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป/ที่ 3 มีความพึงพอใจต�อการเรียนด$วยบทเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัด 
การเรียนรู$แบบซิปปาอยู�ในระดับมาก 
  4. นักเรียนที่เรียนด$วยบทเรียนหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 

ป/ที่ 3 มีความคงทนในการเรียนรู$ หลังการเรียนรู$ผ�านไป 7 วัน และ 30 วัน 

การดาํเนนิการวิจัย 

 1. ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 
  ประชากรที่ใช$ในการวิจัยครั้งนี้ เป�นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 จํานวน  
2 ห$องเรียน โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 21 ในภาคเรียนที่ 1 ป/การศึกษา 2556 จํานวน 60 คน 
  กลุ�มตัวอย�างเป�นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3/1 โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม 
รัชมังคลาภิเษก สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 ในภาคเรียนที่ 1  
ป/การศึกษา 2556 จํานวน 1 ห$องเรียน รวม 30 คน เลือกโดยการสุ�มแบบกลุ�ม (Cluster 
Random Sampling) เนื่องจากช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 โรงเรียนเหล�าคามพิทยาคม  
รัชมังคลาภิเษก มีบริบทในการจัดช้ันเรียนไม�แตกต�างกัน คือ คละความสามารถผู$เรียนเก�ง 
ปานกลาง อ�อน 
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 2. เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 
  ในการวิจัยครั้งนี้ผู$วิจัยได$สร$างเครื่องมือเพื่อนํามาใช$ในการวิจัยมี 4 ชนิด 
ประกอบด$วย  
   1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 
   2. แผนจัดการเรียนรู$ด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป/ที่ 3 
   3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�
ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3  
   4. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต�อการเรียน ด$วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร�  

เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 

 3. การเก็บรวบรวมข�อมูล 
  ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ผู$วิจัยได$นําหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัด 
การเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  
ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 ที่ผ�านการหาคุณภาพแล$วไปทดลองใช$กับกลุ�มตัวอย�าง ในภาคเรียนที่ 1 
ป/การศึกษา 2556 โดยผู$วิจัยดําเนินการสอนเอง ทั้งหมด 11 การเรียนรู$ละ 1-2 ช่ัวโมง  
รวมทดลอง 18 ช่ัวโมง ทดสอบก�อนเรียนและหลังเรียนอย�างละ 1 ช่ัวโมง ซึ่งมีรายละเอียด
การทดลอง ดังนี้ 
   3.1 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู$คณิตศาสตร� โดยใช$
หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับรูปแบบการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$
คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 ที่ผู$วิจัยสร$างขึ้น นําไปทดสอบ
กับนักเรียนที่เป�นกลุ�มตัวอย�าง 
   3.2 ดําเนินการสอนโดยใช$หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป/ที่ 3 ที่ผู$วิจัยสร$างขึ้น โดยเก็บคะแนนที่ได$จากการทําแบบทดสอบประจําหน�วย หลังจาก
นักเรียน เรียนจบในแต�ละชุดการเรียนรู$  
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   3.3 เมื่อนักเรียนกลุ�มตัวอย�างเรียนจบทุกหน�วยการเรียนรู$ย�อย โดยใช$
หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$
คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 แล$วนําแบบทดสอบมาทดสอบ
หลังเรียน โดยใช$แบบทดสอบชุดเดียวกันกับแบบทดสอบก�อนเรียน รวมถึงให$นักเรียน 
แต�ละคนประเมินความพึงพอใจ จากแบบวัดความพึงพอใจต�อการเรียนด$วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร�  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 
   3.4 เมื่อนักเรียนกลุ�มตัวอย�างเรียนจบทุกหน�วยการเรียนรู$ย�อย เป�นเวลา
ผ�านไปแล$ว 2 สัปดาห� โดยใช$หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา  
กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 แล$วนํา
แบบทดสอบมาทดสอบหลังเรียน โดยใช$แบบทดสอบชุดเดียวกันกับแบบทดสอบก�อนเรียน 
เพื่อประเมินความคงทนในการเรียนรู$ของผู$เรียน 
   3.5 รวมคะแนนที่ได$จากการทําแบบทดสอบประจําหน�วย ในแต�ละ 
หน�วยย�อย เป�นคะแนนที่ทําได$ระหว�างเรียน คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนและคะแนน 
ความพึงพอใจต�อการเรียนด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
   3.6 นําคะแนนที่ได$มาคิดร$อยละเพื่อหาค�าประสิทธิภาพของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� 
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3   
   3.7 นําคะแนนที่ได$จากการทดสอบก�อนเรียน–หลังเรียน และคะแนน 
หลังเรียนผ�านไปแล$ว 2 สัปดาห� โดยใช$หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$ 
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป/ที่ 3 มาเปรียบเทียบตามจุดมุ�งหมายของการวิจัยโดยการหาค�าที (t-test) แบบ Dependent  

Samples 

 4. การวิเคราะห/ข�อมูล 
  ผู$วิจัยดําเนินการวิเคราะห�ข$อมูลตามลําดับ ดังนี้ 
   4.1 การวิเคราะห�เพื่อหาประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับ
การจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 ที่ผู$วิจัยพัฒนาขึ้นให$มีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 70/70 โดยใช$สูตร 
E1/E2 
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   4.2 การวิเคราะห�ข$อมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 ระหว�างก�อนและหลังเรียนด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�
ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 โดยการทดสอบค�าที (t-test) แบบ Dependent Samples 
   4.3 การวิเคราะห�แผนการจัดการเรียนรู$พัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส�
ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 โดยการใช$การหาค�าเฉลี่ย และส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   4.4 การวิเคราะห�ความพึงพอใจของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 
หลังเรียนด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระ 
การเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 โดยการใช$ 
แบบวัดความพึงพอใจ หาค�าเฉลี่ย และส�วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   4.5 การวิเคราะห�ข$อมูลเชิงคุณภาพ จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$ 

คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3   

สรุปผลการวิจัย 

 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัด 
การเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 ปรากฏผล ดังนี้ 
  1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระ 
การเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 ที่ผู$วิจัยพัฒนาขึ้น
มีประสิทธิภาพเท�ากับ 78.39/72.00 ซึ่งสูงกว�าเกณฑ� 70/70 ที่ตั้งไว$ 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�หลังได$รับการเรียนด$วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร�  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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  3. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่ได$รับการเรียนด$วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง 
พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 พบว�า โดยภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจอยู�

ในระดับมากทุกข$อ ได$แก� ด$านการวัดผลประเมินผล ( x  = 4.28) ด$านสาระการเรียนรู$  

( x  = 4.21) ด$านสื่อประกอบการเรียนรู$ ( x  = 4.53) ด$านกิจกรรมการเรียนรู$ ( x  = 4.02) 
ในการเรียนด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระ 
การเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 ในระดับมากขึ้นไป 
ทั้งในภาพรวมและรายด$าน 
  4. ผลการศึกษาความคงทนทางการเรียนรู$ของนักเรียนที่มีต�อการเรียน 
ด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$
คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 พบว�า คะแนนทดสอบ 
เมื่อระยะเวลาผ�านไป 7 วัน คะแนนลดลงร$อยละ 7.09 ซึ่งเกณฑ�ที่กําหนดความคงทน 
การเรียนรู$จะลดลงได$ไม�เกินร$อยละ 10 และเมื่อระยะเวลาผ�านไป 30 วัน คะแนนทดสอบ
ลดลงร$อยละ 15.43 ซึ่งเกณฑ�ที่กําหนดความคงทนการเรียนรู$จะลดลงได$ไม�เกินร$อยละ 30 
แสดงให$เห็นว�าความคงทนในการเรียนรู$ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 ที่เรียนด$วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยม 
ศึกษาป/ที่ 3 ที่พัฒนาขึ้นอยู�ในเกณฑ�ที่กําหนด นั้นคือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ทําให$นักเรียน 

มีความคงทนทางการเรียนรู$อยู�ในเกณฑ� 

อภิปรายผล 

 จากผลการทดลองใช$หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา 
กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 
สามารถอภิปรายผลได$ดังนี้ 
  1. ประสิทธิภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$ 
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป/ที่ 3 ที่ผู$วิจัยได$พัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพเท�ากับ 78.39/72.00 สูงกว�าเกณฑ� 70/70 ที่ตั้งไว$ 
และเป�นไปตามสมมติฐานข$อที่ 1 หมายความว�านักเรียนทั้งหมดได$คะแนนเฉลี่ยจากการทํา
แบบทดสอบย�อยท$ายหน�วยในแต�ละหน�วยย�อย ร$อยละ 78.39 และนักเรียนทั้งหมดมีคะแนน
เฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนร$อยละ 72.00 แสดงว�า
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หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกว�าเกณฑ� 70/70 ที่ตั้งไว$ และการสอน
โดยใช$หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ช�วยให$นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ซึ่งผลการวิจัย
ในครั้งนี้สามารถอภิปรายผลได$ดังนี้ 
   1.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระ
การเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 ที่ผู$วิจัยได$พัฒนาขึ้น
อย�างเป�นระบบ โดยเริ่มตั้งแต�ทําการศึกษา สาระ มาตรฐานการเรียนรู$ เนื้อหาในหมวดวิชา
พื้นฐาน กลุ�มวิชาคณิตศาสตร� ตามโครงสร$างหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 รายวิชาคณิตศาสตร�พื้นฐาน 5 ค 23101 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
เพื่อกําหนดขอบข�ายของหน�วยการเรียนรู$ สาระการเรียนรู$ มาตรฐานการเรียนรู$ และตัวช้ีวัด
โดยยึดหลักผู$เรียนสําคัญที่สุด โดยในแผนการสอน ประกอบด$วย หน�วยการเรียนรู$ย�อย  
ซึ่งมีเนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู$ แบบฝcกทักษะ ใบความรู$ ตัวอย�างประกอบ 
แบบทดสอบประจําหน�วย ซึ่งสอดคล$องกับหลักการสร$างหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ของ 
ระเบียบ บังคมเนตร (2554, หน$า 102-110) หนังสืออิเล็กทรอนิกส�บางเล�มอาจเพิ่มวีดโีอ
เข$ามาร�วมในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งสอดคล$องกับงานวิจัยของ ไพบูลย�  
ปeดทุม (2554, หน$า 103-109) หรืออาจใช$เพลงเข$าร�วมกับในหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
ซึ่งสอดคล$องกับงานวิจัยของ นวลมณี มัดจุปะ(2554, หน$า 104-112) ที่กล�าวว�าหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� ควรประกอบด$วย 6 องค�ประกอบ ได$แก� สารบัญ จุดประสงค�การเรียนรู$ 
เนื้อหา ตัวอย�าง แบบทดสอบก�อนลังเรียน บรรณานุกรม เมื่อนักเรียนได$ทําการศึกษาและ
ทํากิจกรรมในหน�วยย�อยแต�ละชุดการเรียนรู$แล$ว ผู$วิจัยได$ทําการเฉลยทันทีที่นักเรียนทํา
เสร็จ ทําให$นักเรียนมีความรู$สึกช่ืนชอบ เพราะถ$าเกิดข$อผิดพลาดในการทําแบบทดสอบ
ของตนเอง จะได$สามารถนําข$อผิดพลาดดังกล�าว มาสู�การปรับปรุงแก$ไขให$เกิดองค�ความรู$
ที่ถูกต$องมากยิ่งขึ้น ทําให$นักเรียนมีความม่ันใจและกระตือรือร$นในการเรียนรู$เป�นอย�างดี  
   1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเน$นการยึดผู$เรียนเป�นสําคัญ  
ให$ผู$เรียนได$ฝcกปฏิบัติเกิดการเรียนรู$ด$วยตนเอง และเสริมสร$างเมื่อนักเรียนประสบผลสําเร็จ 
ในการเรียนแต�ละขั้นตอน ซึ่งสอดคล$องกับ ศิริพัฒน� กันทะวงค� (2551, หน$า 75-78)  
ที่กล�าวไว$ว�า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปาโมเดลเปfดโอกาสให$นักเรียน 
มีส�วนร�วมในการจัดกิจกรรม เรียนรู$ผ�านการปฏิบัติ ทําให$ค$นพบและสามารถเช่ือมโยง
ความรู$ ที่นําไปสู�การสร$างความสนใจและแรงจูงใจในการเรียนรู$ให$สนุกสนาน 
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  2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนที่ได$รับการสอน
ด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา ซึ่งปรากฏว�าผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนหลังได$รับการสอนด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส� สูงกว�าก�อนเรียน
ด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�อย�างมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 เป�นไปตามสมมตฐิานข$อที่ 2 
ซึ่งผลการวิจัยในครั้งนี้สามารถอภิปรายเหตุผลได$ดังนี้ 
   2.1 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผู$วิจัยสร$างขึ้นเน$นการปฏิบัติจริง 
มีการใช$สื่อการเรียนการสอนที่หลากหลาย ได$แก� เอกสารความรู$ แบบฝcกหัด ซึ่งสื่อการเรียน
การสอนเหล�านี้นําเสนอเนื้อหาที่สร$างเช่ือมโยงระหว�างเนื้อหาที่เคยเรียนมาแล$วกับเนื้อหา
ใหม� เช่ือมโยงเนื้อหาที่เรียนกับชีวิตประจําวัน กิจกรรมการเรียนการสอนที่เน$นให$นักเรียน
เกิดความสนใจที่จะตอบคําถามและแก$ปeญหาตามที่กําหนด และใช$วิธีการอภิปรายเพื่อหา
แนวทางในการแก$ปeญหาต�างๆ ซึ่งสอดคล$องกับ พิทักษ� สวนดี (2550, หน$า 102-104)  
โดยกิจกรรมการเรียนรู$ดังกล�าวจะเป�นการเพิ่มทักษะการแสวงหาความรู$ด$วยตนเอง  
ซึ่งสอดคล$องกับ ยุพา ภาคํา (2550, หน$า 80-83) ได$สรุป นักเรียนที่เรียนด$วยแผน 
การจัดการเรียนรู$ เรื่องความน�าจะเป�น โดยการจัดกิจกรรมตามรูปแบบซิปปา (CIPPA 
MODEL) มีความคงทนในการเรียนรู$หลังเรียนไปแล$ว 2 สัปดาห� คิดเป�นร$อยละ 96.74  
ของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน ซึ่งน$อยกว�าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน (p < .05) การเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องอินเทอร�เน็ตและการสร$างเว็บเพจการคิดวิเคราะห�  
และเจตคติต�อการเรียนวิชาคอมพิวเตอร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 ระหว�าง 
การจัดการเรียนรู$แบบซิปปา (CIPPA) และการจัดการเรียนรู$โดยใช$ปeญหาเป�นฐาน พบว�า 
แผนการจัดการเรียนรู$กลุ�มสาระการเรียนรู$การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษา 
ป/ที ่3 ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู$โดยใช$การจัดการเรียนรู$แบบซิปปา ที่ผู$วิจัยสร$างขึ้น 
มีประสิทธิภาพ 82.62/82.06 สูงกว�าเกณฑ�ที่คาดหวังไว$ คือ เกณฑ� 80/80 และแผน 
การจัดการเรียนรู$แบบใช$ปeญหาเป�นฐาน ที่ผู$วิจัยสร$างขึ้นมีประสิทธิภาพ 83.08/82.01  
สูงกว�าเกณฑ�ที่คาดหวังไว$ คือ เกณฑ� 80/80 มีความคิดเห็นต�อแผนการสอนแบบซิปปา
โมเดลที่พัฒนาขึ้นว�ามีความเหมาะสม สามารถนําไปใช$ในการจัดการเรียนการสอนได$อย�าง
มีประสิทธิภาพ จึงส�งผลให$ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น 
    ข$อสังเกตก�อนการทดลอง ผู$วิจัยพบว�า นักเรียนจํานวนมากที่ทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก�อนเรียน ด$วยการเดา ทําตามเพื่อน อาจเนื่องจาก
เป�นเรื่องที่นักเรียนยังไม�เห็นความสําคัญ แต�ในขณะทําการทดลองผู$วิจัยพบว�า นักเรียน 
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มีความตั้งใจที่จะทําแบบฝcกทักษะ แบบทดสอบย�อยท$ายหน�วย ตลอดจนแบบทดสอบ    
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน โดยสังเกตจากการที่นักเรียนนั้นตั้งใจทําแบบฝcกหัด
เอง โดยไม�ถามหรือลอกเพื่อนอีก แสดงว�านักเรียนมีความม่ันใจในความรู$ความเข$าใจ 
ที่มีหลังจากที่นักเรียนได$เรียน และทํากิจกรรมการเรียนการสอนตามหน�วยย�อย ที่ผู$วิจัยได$
พัฒนาขึ้น ส�งผลทําให$ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น 
  3. ความพึงพอใจในการเรียนรู$ของนักเรียนที่เรียนด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�
ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 พบว�า โดยภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจเมื่อได$เรียนรู$
ด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�อยู�ในระดับมากที่สุด ซึ่งสอดคล$องกับ พูลทรัพย� อาจศัตรู 
(2553, บทคัดย�อ) ได$ศึกษาการเปรียบเทียบผลการจัดการเรียนรู$ กลุ�มสาระการเรียนรู$
คณิตศาสตร� เรื่อง สถิติเบื้องต$น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 5 โดยวิธีการจัดการเรียนรู$
แบบซิปปาและวิธีการจัดการเรียนรู$แบบปกติ นิศากร แสงพงศานนท� (2554, บทคดัย�อ)  
ได$ศึกษา การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส� (e-book) เรื่อง กระบวนการเปลี่ยนแปลงโลก  
กลุ�มสาระการเรียนรู$วิทยาศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 5 วลัยพร เกษมสานต� (2554, บทคัดย�อ) 
ได$ศึกษา การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร�ช�วยสอน เรื่อง จักรวาลและอวกาศ กลุ�มสาระ
การเรียนรู$วิทยาศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 
  4. ความคงทนในการเรียนรู$ของนักเรียนที่มีต�อการเรียนด$วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร�  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 พบว�า คะแนนทดสอบเมื่อระยะเวลาผ�าน
ไป 7 วัน คะแนนลดลงร$อยละ 7.09 ซึ่งเกณฑ�ที่กําหนดความคงทนการเรียนรู$จะลดลงได$ 
ไม�เกินร$อยละ 10 และเมื่อระยะเวลาผ�านไป 30 วัน คะแนนทดสอบลดลงร$อยละ 15.43   
ซึ่งเกณฑ�ที่กําหนดความคงทนการเรียนรู$จะลดลงได$ไม�เกินร$อยละ 30 แสดงให$เห็นว�า 
ความคงทนในการเรียนรู$ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 ที่เรียนด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�
ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3  
ที่พัฒนาขึ้นอยู�ในเกณฑ�ที่กําหนด นั้นคือ หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ทําให$นักเรียนมีความคงทน
ทางการเรียนรู$อยู�ในเกณฑ� สอดคล$องกับสมมตฐิานข$อที่ 4 ซึ่งผลการวิจัยในครั้งนี้สามารถ
อภิปรายเหตุผล ได$ดังนี้ 
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   4.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา  
กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 ที่ผู$วิจัย
พัฒนาขึ้น เป�นหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ที่มีสื่อประกอบการจัดการเรียนการสอน ที่หลากหลาย 
มีลําดับขั้นตอน เนื้อหาเรียงจากง�ายไปหายากและเหมาะสมกับวัยของนักเรียน ซึ่งจะเห็น 
ได$ว�า การจัดการเรียนการสอนด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส� ที่ผู$วิจัยพัฒนาขึ้นนอกจาก
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นแล$วยังส�งผลต�อความคงทนทางการเรียนรู$ ซึ่งผลการวิจัย
ครั้งนี้สอดคล$องกับ ระเบียบ บังคมเนตร (2554, บทคัดย�อ) ไพบูลย� ปeดทุม (2554, บทคัดย�อ) 
และนวลมณี มัดจุปะ (2554, บทคัดย�อ) ที่ได$ทําการพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เพื่อใช$
ทดสอบความคงทนทางการเรียนรู$ของผู$เรียนที่เรียนผ�านไปแล$ว 7 วัน และ 30 วัน 
ตามลําดับ โดยคะแนนที่ลดลงจะต$องไม�เกินเกณฑ� คือ 10% และ 30% ตามลําดับ 
   4.2 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับ
การจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 มีบรรยากาศที่เอื้อต�อการเรียนรู$ ครูและนักเรียนมีปฏิสัมพันธ�ที่ดีต�อกัน 
โดยครูคอยอํานวยความสะดวก สอดคล$องกับ นางยุพา ภาคํา (2550, หน$า 80-83)  
ได$สรุป นักเรียนที่เรียนด$วยแผนการจัดการเรียนรู$ เรื่องความน�าจะเป�น โดยการจัดกิจกรรม
ตามรูปแบบซิปปา (CIPPA MODEL) มีความคงทนในการเรียนรู$หลังเรียนไปแล$ว 2 สัปดาห�
คิดเป�นร$อยละ 96.74 ของคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน ซึ่งน$อยหว�าคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน  
(p < .05) นอกจากนี้ การเรียนด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$ 
แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป/ที่ 3 นักเรียนได$เรียนรู$จากการลงมือปฏิบัติกิจกรรม และสร$างสรรค�ผลงานร�วมกับกลุ�ม
ทําให$บรรยากาศในการเรียนไม�ตึงเครียด มีการช�วยเหลือและแลกเปลี่ยนเรียนรู$กับเพื่อนๆ  
ในกลุ�มนักเรียนได$เรียนรู$กระบวนการการทํางาน สามารถอภิปราย แสดงความคิดเห็น 
นําเสนอผลงานและร�วมกันแก$ปeญหาต�างๆ ที่เกิดขึ้นขณะปฏิบัติกิจกรรมได$ จึงส�งผลให$ 
นักเรียนมีความพึงพอใจที่ดีต�อชุดการเรียนรู$ที่ผู$วิจัยพัฒนาขึ้น 
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ข�อเสนอแนะ 

 1. ข�อเสนอแนะท่ัวไปเกี่ยวกับการนําไปใช� 
  1.1 หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระ
การเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 ทําให$ผู$เรียน 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น และมีความพึงพอใจที่ดีต�อการเรียนการสอน ผู$บริหาร 
และผู$ที่เกี่ยวข$องจึงควรสนับสนุนให$ครูผู$สอนในรายวิชาคณิตศาสตร� นําหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�นี้ไปใช$ในกิจกรรมการเรียนการสอน ให$เกิดผลต�อผู$เรียนต�อไป 
  1.2 ก�อนดําเนินการจัดกิจกรรมหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการ
เรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  
ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 ครูผู$สอนควรศึกษาคู�มือหนังสืออิเล็กทรอนิกส� แผนการจัดการเรียนรู$ 
และหนังสืออิเล็กทรอนิกส�แต�ละชุดอย�างละเอียด เพื่อให$เกิดความเข$าใจในขั้นตอน 
การดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและเข$าใจกิจกรรมที่ปฏิบัติ 
  1.3 ครูผู$สอนควรเตรียมสื่อ วัสดุ อุปกรณ� ที่ระบุไว$ในแผนการจัดการเรียนรู$
ให$พร$อมก�อนที่จะใช$ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  1.4 ก�อนทําการสอนโดยใช$หนังสืออิเล็กทรอนิกส� ควรมีการแนะนําวิธีการใช$
หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ให$นักเรียนเข$าใจวิธีการเรียนก�อน และควรแนะนํานักเรียนในการ
ทํางานกลุ�ม รวมทั้งมีความรับผิดชอบต�อหน$าที่ รู$จักยอมรับความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  
เพื่อเป�นการเตรียมความพร$อมและส�งผลให$นักเรียนประสบผลสําเร็จในการเรียนได$ดี 
  1.5 หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เป�นเพียงส�วนหนึ่งของการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน ซึ่งไม�อาจแทนครูได$ทั้งหมด ดังนั้นครูควรสร$างปฏิสัมพันธ�ที่ดีระหว�างครูและ
นักเรียนให$เกิดขึ้นพร$อมกับการเรียนด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�นี้ และครูควรดูแลเอาใจใส�
นักเรียนอย�างใกล$ชิด คอยอํานวยความสะดวก ช�วยเหลือ ให$คําแนะนําแก�นักเรียน 
เสริมแรงเพื่อให$นักเรียนสามารถเรียนรู$ได$อย�างเต็มศักยภาพ 
  1.6 เวลาในกิจกรรมการเรียนการสอน ควรจัดให$เหมาะสม ซึ่งการกําหนด 
เวลาที่ใช$ในแต�ละกิจกรรมอาจไม�เท�ากันและควรเพิ่มเวลาทําแบบฝcกทักษะสําหรับนักเรียน
ที่เรียนรู$ช$า เพื่อให$นักเรียนสามารถพัฒนาตนเองได$ทัดเทียมคนอื่น 
  1.7 ครูผู$สอนควรช�วยให$นักเรียนเกิดความตระหนักว�า แต�ละคนเป�นส�วนหนึ่ง
ของความสําเร็จ หรือความล$มเหลวของกลุ�ม ทุกคนในกลุ�มต$องรับผิดชอบร�วมกัน และ
ช�วยกันแก$ปeญหาให$บรรลุผลสําเร็จ 
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  1.8 การเรียนด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับการจัดการเรียนรู$แบบซิปปา 
กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 
เนื่องจากเน$นการเรียนรู$โดยใช$การเรียนการสอนแบบร�วมมือ ควรจัดกลุ�มให$นักเรียน 
ในแต�ละกลุ�มมีนักเรียนที่คละความสามารถกัน เพื่อให$นักเรียน เก�ง และปานกลาง  

ได$ช�วยเหลือนักเรียนที่เรียนอ�อน โดยการอธิบายให$นักเรียนที่เรียนอ�อน 

 2. ข�อเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังต�อไป 
  2.1 ควรทําวิจัยเกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ในเนื้อหาและรูปแบบ
อื่นๆ อีก เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการคิดที่หลากหลาย เช�น การทําโครงงานคณิตศาสตร�
ด$วยคอมพิวเตอร�ช�วยสอน ฯลฯ 
  2.2 ควรมีการเปรียบเทียบการเรียนรู$ด$วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร�วมกับ 
การจัดการเรียนรู$แบบซิปปา กลุ�มสาระการเรียนรู$คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ช้ันมัธยมศึกษาป/ที่ 3 โดยใช$กลุ�มทดลองในโรงเรียนอื่นๆ เพิ่มขึ้น เพื่อที่จะได$ทราบผลการใช$
ในระดับที่กว$างขึ้น 
  2.3 ควรศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช$หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส�ที่มีต�อตัวแปรด$านอื่นๆ เช�น ความสามารถในการแก$ปeญหา ความสามารถ
ในการแสวงหาความรู$ ความสามารถในการสรุป ทักษะกระบวนการกลุ�ม ทักษะ
กระบวนการทํางาน พฤติกรรมที่พึงประสงค� เป�นต$น 
  2.4 ควรพัฒนาและศึกษาผลการใช$หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ในเนื้อหาอื่นๆ  
ของรายวิชาคณิตศาสตร� 
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หนังสือขอความอนุเคราะห�เป�นผู�เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือการวิจัย 
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ผู�เชี่ยวชาญทําหน�าท่ีตรวจสอบเครื่องมือ 
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วยศาสตราจารย� ดร.สําราญ  กําจัดภัย อาจารย�ประจําคณะครุศาสตร�  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
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สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 

 3. นายณรงค�  เด
นไชยรัตน� ศึกษานิเทศก�ชํานาญการพิเศษ สาขาคณิตศาสตร�  

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 

 4. นางพรรณี  ฤาชากุล ครูชํานาญการพิเศษ สาขาคณิตศาสตร�  

โรงเรียนบ�านข
าพิทยาคม อําเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม 

 5. นางสาวอําภรณ�พักษ�  บุพศิริ ครูชํานาญการพิเศษ สาขาคณิตศาสตร�  

โรงเรียนบ�านข
าพิทยาคม อําเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม 
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องค�ประกอบของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
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องค�ประกอบหนังสืออิเล็กทรอนิกส� ประกอบด�วย 

 1. ประโยชน�ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
 2. โครงสร�างของหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
 3. คู"มือการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
  องค�ประกอบที่เกี่ยวข�องกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
  คู"มือการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
  ลําดับขั้นตอนการเรียน 
 4. ตัวอย"างหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
 5. วิธีการศึกษา 
 6. ข�อควรระวัง 
 7. ตัวอย"างแผนการจัดการเรียนรู� 
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1. ประโยชน�ของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส� 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส�มีประโยชน� ดังนี้ 
 1. ช"วยให�ผู�เรียนสามารถย�อนกลับเพื่อทบทวนบทเรียนหากไม"เข�าใจ  
และสามารถเลือกเรียนได�ตามเวลาและสถานที่ที่ตนเองสะดวก 
 2. การตอบสนองที่รวดเร็วของคอมพิวเตอร�ที่ให�ทั้งสีสัน ภาพ และเสียง  
ทําให�เกิดความตื่นเต�นและไม"เบื่อหน"าย 
 3. ช"วยให�การเรียนมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล มีประสิทธิภาพในแง"ที่ลด
เวลาลดค"าใช�จ"าย สนองความต�องการและความสามารถของบุคคล มีประสิทธิผลในแง"ที่
ทําให�ผู�เรียนบรรลุจุดมุ"งหมาย 
 4. ผู�เรียนสามารถเลือกเรียนหัวข�อที่สนใจข�อใดก"อนก็ได� และสามารถย�อนกลับ
ไปกลับมาในเอกสาร หรือกลับมาเริ่มต�นที่จุดเริ่มต�นใหม"ได�อย"างสะดวกรวดเร็ว 
 5. สามารถแสดงทั้งข�อความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียงได�พร�อมกัน 
หรือจะเลือกให�แสดงเพียงอย"างใดอย"างหนึ่งก็ได� 
 6. ช"วยให�ผู�เรียนมีความคงทนในการจดจํา เพราะมโีอกาสปฏิบัติกิจกรรม 
ด�วยตนเองซึ่งจะเรียนรู�ได�จากขั้นตอนเนื้อหาที่ง"ายไปหาเนื้อหายากตามลําดับ 
 7. สามารถสร�างความพึงพอใจแก"ผู�เรียน ส"งให�ผู�เรียนมีทัศนคติที่ดีต"อการเรียน 
 8. ผู�เรียนสามารถค�นหาข�อมูลที่เกี่ยวข�องกันกับเรื่องที่กําลังศึกษา จากแฟ@ม
เอกสารอื่นๆ ที่เช่ือมโยงอยู"ได�อย"างไม"จํากัดจากทั่วโลก 
 9. เสริมสร�างให�ผู�เรียนเปBนผู�มีเหตุผล มีความคิดและทัศนะที่เปBน Logical  
เพราะการโต�ตอบกับเครื่องคอมพิวเตอร� ผู�เรียนจะต�องทําอย"างมีขั้นตอน มีระเบียบ  
และมีเหตุผลพอสมควรเปBนการฝKกลักษณะนิสัยที่ดใีห�กับผู�เรียน 
 10. ผู�เรียนสามารถบูรณาการการเรียนการสอนในวิชาต"างๆ เข�าด�วยกันได�
อย"างเกี่ยวเนื่องและมีความหมาย 
 11. ครูมีเวลาติดตามและตรวจสอบความก�าวหน�าของผู�เรียนแต"ละคนได�มากขึ้น 
 12. ครูมีเวลาศึกษาตํารา และพัฒนาความสามารถของตนเองได�มากขึ้น 
 13. ช"วยพัฒนาทางวิชาการ 
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2. โครงสร�างหนังสอือิเล็กทรอนิกส� 

 หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร กลุ"มสาระการเรียนรู�
คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาปNที่ 3 มโีรงสร�างดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

ภาพประกอบ โครงสร�างหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
 

หน�าปก 

จุดประสงค�การเรียนรู� 

สาระสําคัญ/วัดผล 

สารบัญ 

ทดสอบก"อนเรียน 

ศึกษาเนื้อหาบทเรียน 

กิจกรรม / ใบงาน 

ทดสอบหลังเรียน 

บรรณานุกรม 

ปกหลัง 

ออกจากบทเรียน ย�อนกลับ/ทบทวน 
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3. คู$มือการใช�หนังสอือิเล็กทรอนิกส� 

เรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาป1ท่ี 3 

3.1 ส$วนประกอบท่ีเกี่ยวข�องกับการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
 ส"วนประกอบที่เกี่ยวข�องกับการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาปNที่ 3 มีดังนี้ 
  1. คู"มือการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร   
ช้ันมัธยมศึกษาปNที่ 3 
  2. แผนการจัดการเรียนรู� 
  3. แบบบันทึกคะแนนรายบุคคล 
  4. แผ"น CD หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  
ช้ันมัธยมศึกษาปNที่ 3 ประกอบด�วย หนังสืออิเล็กทรอนิกส� ที่เปBนแบบทดสอบย"อย 
และเนื้อหารวมกัน จํานวน 11 เล"ม ดังนี้ 
   4.1 เล"มที่ 1 เรื่อง พื้นที่ผิวของปริซึม 
   4.2 เล"มที่ 2 เรื่อง ปริมาตรของปริซึม 
   4.3 เล"มที่ 3 เรื่อง พื้นที่ผิวของทรงกระบอก 
   4.4 เล"มที่ 4 เรื่อง ปริมาตรของทรงกระบอก 
   4.5 เล"มที่ 5 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของพีระมิด 
   4.6 เล"มที่ 6 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของกรวย 
   4.7 เล"มที่ 7 เรื่อง พื้นที่ผิวของทรงกลม (1) 
   4.8 เล"มที่ 8 เรื่อง ปริมาตรของทรงกลม (2) 
   4.9 เล"มที่ 9 เรื่อง การเปรียบเทียบหน"วยปริมาตร 
   4.10 เล"มที่ 10 เรื่อง การเลือกใช�หน"วยปริมาตรและการนําไปใช� 
   4.11 เล"มที่ 11 เรื่อง การคาดคะเนการวัดในสถานการณ�ต"างๆ 
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3.2 ข�อตกลงเบื้องต�นของการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
 ก"อนที่จะกล"าวถึงวิธีการใช�งานหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
ช้ันมัธยมศึกษาปNที่ 3 ซึ่งผู�พัฒนาได�ออกแบบเพื่อนําเสนอเนื้อหาโดยมีเป@าหมาย คือ  
ให�นักเรียนใช�ขั้นที่ 2 แสวงหาความรู�ด�วยตนเอง ขั้นที่ 3 เช่ือมโยงความรู� ขั้นที่ 4 การปฏิบัติ
หรือแสดงผล ซึ่งเปBนส"วนหนึ่งในของการเรียนการสอนแบบซิปปา เพื่อให�หนังสือ
อิเล็กทรอนิกส� เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาปNที่ 3 นี้มีประโยชน�สูงสุด 
ต"อการเรียนรู� ทั้งนี้ ผู�เกี่ยวข�องโดยเฉพาะครูควรมีความเข�าใจเกี่ยวกับเครื่องคอมพิวเตอร�
เบื้องต�น ดังนี้ 
  1. การเตรียมตัวของครู 
   เนื่องจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เปBนนวัตกรรมใหม"ที่ใช�เทคโนโลย ี
ด�านคอมพิวเตอร�มาใช�ในการเรียนการสอน สร�างด�วยโปรแกรม Desktop Author ซึ่งไฟล� 
ที่ได�สามารถนําไปใช�งานกับเครื่องคอมพิวเตอร�ได�เลยโดยที่ไม"ต�องลงโปรแกรม Desktop 
Author ก"อนดังนั้น ครูผู�สอนต�องมีความรู�เกี่ยวกับคอมพิวเตอร� ดังนี้ 
    1.1 ข�อควรปฏิบัตใินการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
     1.1.1 ข�อควรปฏิบัติของครูผู�สอน มีดังนี้ 
      1.1.1.1 ศึกษาคู"มือการใช�งานอย"างละเอียด 
      1.1.1.2 ศึกษาและทดลองใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ก"อน 
การใช�สอน 
      1.1.1.3 แนะนําการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ให�นักเรียนเข�าใจ
ก"อนปฏิบัติจริง 
    1.2 ขั้นเตรียมคอมพิวเตอร� 
     ในการเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส� ครูผู�สอนและผู�เรียน 
ควรเตรียมตัวในการเรียน ดังนี้ 
      1.2.1 เครื่องคอมพิวเตอร�ที่มีระบบมัลติมีเดีย ซึ่งประกอบด�วย 
       1.2.1.1 คอมพิวเตอร�ที่ติดตั้ง ระบบปฏิบัติการ window 98,  
window 2000, window 2003 หรือ window xp ขึ้นไป และ CPU Celeron 300 Mhz ขั้นตํ่า 
       1.2.1.2 มีหน"วยความจํา Ram ไม"น�อยกว"า 512 MB 
       1.2.1.3 มีการ�ดจอภาพ VGA Card ไม"น�อยกว"า 16 bit colors 
       1.2.1.4 มี CD–Rom ที่มีความเร็วในการอ"านตั้งแต" 24x ขึ้นไป 
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       1.2.1.5 มีการ�ดเสียง (Sound Card) 
       1.2.1.6 หูฟpง 
  2. จอภาพแสดงผล (Monitor) ต�องแสดงสไีม"น�อยกว"า 16 bit colors ขึ้นไป 

  3. ผู�ใช�ต�องมีทักษะคอมพิวเตอร� อย"างน�อยสามารถใช�เมาส�เปBน 

3.3 ลําดับข้ันตอนการเรียน 
 3.3.1 เมื่อพร�อมแล�วใส"แผ"นซีดีรอม (CD–Rom) หนังสืออิเล็กทรอนิกส�  
เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร กลุ"มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� ลงในซีดีรอมไดร� 
ของคอมพิวเตอร�ที่เตรียมไว�และรอซักครู" 
 3.3.2 เข�า My computer แล�วดับเบิ้ลคลิกไดร�ที่เปBน CD-Rom Drive  
ดังภาพประกอบ 9 
 

   
ภาพประกอบ 9 CD-Rom Drive 

  จะได�หน�าจอ ดังภาพประกอบ   
 

 
 

ภาพประกอบ 10 รายช่ือหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
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 3.3.3 ควรคัดลอกหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ทั้งหมด เก็บไว�ในเครื่อง เพื่อป@องกัน
ปpญหาต"างๆ ที่จะเกิดขึ้นระหว"างจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยสร�างโฟลเดอร�ไว�ที่ 
Drive D: หรือ Drive E: ดังภาพประกอบ 11 
 

 
ภาพประกอบ 11 โฟลเดอร� 

 3.3.4 เมื่อต�องการจะศึกษาเล"มใดให�ดับเบิ้ลคลิก เล"มที่ต�องการ 

 3.3.5 ควรศึกษาเนื้อหาตามลําดับโดยมีรหัสแบบทดสอบตามตาราง 10 

ตาราง 10 รหัสแบบทดสอบก"อนเรียนและหลังเรียน 

เล"มที่ 
รหัส 

ก"อนเรียน หลังเรียน 

1 5446 4567 

2 5934 6688 

3 4887 1568 

4 5558 6431 

5 8513 6435 

6 1224 1345 

7 1342 5914 

8 1335 3597 

9 8542 8889 

10 1234 1234 

11 1224 2789 
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4. ตัวอย$างหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
เรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาป1ท่ี 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 12 หน�าปกหนังสืออิเล็กทรอนิกส� จํานวน 11 เล"ม 
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5. วิธีการศึกษา 

 เมื่อเปvดอ"านหนังสือ (โดยการดับเบิ้ลคลิกที่หนังสือที่ต�องการ) เข�าไปแล�ว
ทําการศึกษาโดยที่หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ออกแบบเหมือนกันทุกเล"ม มีส"วนประกอบ ดังนี้ 
  1. หน�าปก 
  2. จุดประสงค�การเรียนรู� 
  3. สาระสําคัญ/วัดผล 
  4. สารบัญ 
  5. แบบทดสอบก"อนเรียน 
  6. เนื้อหาแต"ละเล"มไม"เท"ากันขึ้นกับเนื้อหา 
  7. แบบทดสอบหลังเรียน 
  8. บรรณานุกรม 
  9. ปกหลัง 

 
 

ภาพประกอบ 13 หน�าปก 
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ภาพประกอบ 14 จุดประสงค�การเรียน/รู�สาระสําคัญ/วัดผล 

เมื่อต�องการจะเปvดหน�าต"อไป ให�คลิกที่ขอบด�านขวาที่มีลูกศรสีแดง 
เมื่อต�องการจะกลับหน�าเดิม ให�คลิกที่ขอบด�านซ�ายที่มีลูกศรสีแดง 
 

 
 

ภาพประกอบ 15 สารบัญ 
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หน�านี้ สามารถเช่ือมโยงไปหน�าที่ต�องการได� 
ตั้งแต"หน�าสารบัญเปBนต�นไปจะมี 3 ปุwม คือ 
 สําหรับ คลิกไปหน�าสารบัญ 
 สําหรับ คลิกเพื่อปริ้นหน�านี้ 
 สําหรับ คลิกเพื่อปvดหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
 

 
 

ภาพประกอบ 16 แบบทดสอบก"อนเรียน 

แบบทดสอบก"อนและหลังเรียนจะคล�ายกันโดยให�คลิกเลือกคําตอบที่ถูกเพียงข�อเดียว 
 

 
 

ภาพประกอบ 17 หน�าตรวจคําตอบ 
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หน�าสุดท�ายของแบบทดสอบก"อนและหลังเรียน จะมีการตรวจคําตอบ โดยคลิกที่ปุwมเฉลย
หรือตรวจคําตอบ จะได�หน�าจอดังหน�าต"อไป 
 

 
 

ภาพประกอบ 18 หน�ารายงานผลการสอบ 

ส"วนการสอบหลังเรียนก็จะมีลักษณะการทํางานคล�ายกัน 
 

 
 

ภาพประกอบ 19 หน�าเนื้อหา 

บางหน�าอาจมีตัวอย"าง หรือวีดีทัศน�ให�ชม โดยปฏิบัติตามข�อปฏิบัติที่กําหนดไว� โดยอย"าลืม
ต"อหูฟpง หรือลําโพงหากมีวีดีทัศน�ให�ชม 
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ภาพประกอบ 20 ใบงาน/ใบกิจกรรม 

ให�ปฏิบัติเหมือนทดสอบก"อนเรียนหรือหลังเรียนแต"จะพิเศษกว"าตรงที่ไม"ต�องใส"รหัส 
เพื่อตรวจคําตอบสามารถตรวจคําตอบได�เลย 
 

 
 

ภาพประกอบ 21 หน�าเอกสารอ�างอิง 
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6. ข�อควรระวัง 

 1. เครื่องคอมพิวเตอร�ควรมีหน"วยความจํา หรือ RAM ค"อนข�างสูง ถ�าตํ่าการ
ประมวลผลจะช�า ทําให�การแสดงผลภาพนิ่ง, เสียงและภาพเคลื่อนไหวช�าตามไปด�วย 
 2. ไม"ควรรีบร�อนเลือกคําตอบ หรือกดปุwมต"างๆ อย"างรวดเร็วในขณะที่รอ 
การแสดงผลของบทเรียนเพราะจะทําให�เครื่องแฮงค� การแก�ไขทําโดย ctrl + Alt + Delete 
พร�อมกันแล�วเอาเมาส�คลิก End Task จาก Task manager คลิก X ออกจากโปรแกรม  
แล�วเข�าหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ใหม"อีกครั้ง 
 3. การปฏิบัติตามคําแนะนําการใช�งานหนังสืออิเล็กทรอนิกส�อย"างเคร"งครัด  
จะทําให�ผู�ศึกษาใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส�ได�อย"างมีประสิทธิภาพ 
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7. ตัวอย$าง แผนการจดัการเรียนรู�ท่ี 1 

แผนการจัดการเรียนรู�ที่ 1 
กลุ"มสาระการเรียนรู� คณิตศาสตร� โรงเรียนเหล"าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก สพม. 21 
หน"วยการเรียนรู�ที่ 1  เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร   ระดับช้ันมัธยมศึกษาปNที่ 3 
แผนการจัดการเรียนรู�ที่ 1 เรื่อง พื้นที่ผิวของปริซึม   จํานวน 3 คาบ (150 นาที) 
ภาคเรียนที่ 1 ปNการศึกษา 2556 สอนโดย นายโชคอนันต� งอยผา  ตําแหน"ง ครูผู�ช"วย 
ห�องเรียนที่  ใช�สอนวันที่  เดือน      พ.ศ.   เวลา  
ห�องเรียนที่  ใช�สอนวันที่  เดือน      พ.ศ.   เวลา  
 

ตัวชี้วัด 
 ค 2.1 ม.3/1 หาพื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก 

 ค 2.2 ม.3/1 ใช�ความรู�เกี่ยวกับพื้นที่ พื้นที่ผิว และปริมาตรในการแก�ปpญหา 

ในสถานการณ�ต"างๆ 
 ค 3.1 ม.3/1 อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย 

และทรงกลม 

 ค 6.1 ม.1-3/2-ม.1-3/5  

สาระสําคัญ : การหาพื้นที่ผิวของปริซึม เปBนการหาพื้นที่ของพื้นที่ผิวทั้งหมดของปริซึมนั้น 

จุดประสงค�การเรียนรู� :  
 เมื่อเรียนจบเนื้อหาตามแผนการจัดการเรียนรู�นี้แล�ว นักเรียนสามารถเกิด
ความรู� ความเข�าใจ มีทักษะกระบวนการในการทํางาน และมีเจตคติที่ดีต"อรายวิชา  
โดยนักเรียนสามารถ 
  1. อธิบายลักษณะของปริซึมได� (Knowledge : K) 
  2. อธิบายขั้นตอนการหาพื้นที่ผิวของปริซึมได� (Knowledge : K) 
  3. หาพื้นที่ผิวของปริซึมได� (Process : P) 
  4. แสดงวิธีแก�ปpญหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของปริซึมในสถานการณ�ต"างๆ ได� 
(Process : P) 
  5. ทักษะคิดกว�าง (Process : P) 
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  6. ทักษะการให�เหตุผล (Process : P) 
  7. มีวินัย (Attitude : A) 
  8. ใฝwเรียนรู� (Attitude : A) 

  9. มุ"งม่ันในการทํางาน (Attitude : A) 

สาระการเรียนรู� 
 1. พื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก 
 2. การใช�ความรู�เกี่ยวกับพื้นที่ พื้นที่ผิว และปริมาตรในการแก�ปpญหา 

 3. ลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย และทรงกลม 

กิจกรรมการเรียนรู� : วิธีสอนแบบโมเดลซิปปา (CIPPA Model) 
 ให�นักเรียนทําแบบทดสอบก"อนเรียน เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร จํานวน 30 ข�อ 
(ทําการสอบ 1 ช่ัวโมง) 

ช่ัวโมงท่ี 1 
ข้ันท่ี 1 ทบทวนความรู�เดิม (15 นาที) 
สื่อการเรียนรู� : 1. หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง พื้นที่ผิวของปริซึม 
 1. ให�นักเรียนทําแบบทดสอบก"อนเรียน ในหนังสืออิเล็กทรอนิกส� ไม"บอกรหัส 
 2. ครูให�นักเรียนตอบคําถามกระตุ�นความคิด  
 3. ครูให�นักเรียนแต"ล"ะคู"ช"วยกันพิจารณาว"า กล"อง 1 ใบ ประกอบด�วยรูป
เรขาคณิตอะไรบ�าง 
 4. ครูถามนักเรียนว"า รูปสี่เหลี่ยมที่อยู"ด�านข�างของกล"อง มีลักษณะเหมือนกัน
หรือต"างกันอย"างไร 
 5. ครูสุ"มเรียกนักเรียนออกมาสรุปลักษณะของกล"อง 
 6. นักเรียนทํากิจกรรมที่ 1.1 เรื่อง ปริซึมคือภาพใด เพื่อทบทวนความรู�เดิม 
ในหนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง พื้นที่ผิวของปริซึม 
ข้ันท่ี 2 แสวงหาความรู�ใหม$ (25 นาที) 
สื่อการเรียนรู� : 1. กระดาษ A4  2. กรรไกร  3. กาว  4. หนังสืออิเล็กทรอนิกส�  
 1. นักเรียนตอบคําถามกระตุ�นความคิด “นักเรียนทราบหรือไม$ว$า ปริซึม 
มีลักษณะเปKนอย$างไร” (ด�านข�างทั้ง 4 ด�าน เป�นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ�า และด�านบน 

กับด�านล�างเป�นรูปสี่เหลี่ยมหรือรูปสามเหลี่ยม) 
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 2. ครูแบ"งนักเรียนเปBนกลุ"ม กลุ"มละ 4 คน คละกันตามความสามารถ  
(เก"ง ปานกลางค"อนข�างเก"ง ปานกลางค"อนข�างอ"อน อ"อน) แล�วให�นักเรียนทํากิจกรรมที่ 1.2 
เรื่อง ตัดรูปคลี่ จากนั้นให�นักเรียนตัดรูปคลี่ที่ปริ้นจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส� แล�วพับ
ประกอบเปBนทรงเรขาคณิต แล�วสรุปลักษณะของทรงเรขาคณิตที่ได� 
 3. ครูสุ"มเรียกตัวแทนกลุ"ม 2-3 กลุ"ม ออกนําเสนอผลการสรุปลักษณะของทรง
เรขาคณิตที่ได�จากการตัดรูปคลี่  
 4. ครูถามนักเรียนว"า ถ�านักเรียนต�องการทํากล"องใบหนึ่ง นักเรียนมีวิธีคิด
อย"างไรจึงจะเตรียมกระดาษได�พอดี จากนั้นครูอธิบายเพิ่มเติม ดังนี้ 

  � ขั้นที่ 1 ต�องออกแบบกล"อง 

  � ขั้นที่ 2 คํานวณพื้นที่ของตัวกล"อง โดยหาผลบวกของพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยม 
ด�านข�างและพื้นที่หัวท�ายของกล"อง 
 5. นักเรียนแต"ละกลุ"มช"วยกันทํากล"องที่มีลักษณะเปBนปริซึม กลุ"มละ 1 ช้ิน  
โดยใช�กระดาษ และให�กระดาษเหลือน�อยที่สุด จากนั้นร"วมกันสรุปขั้นตอนวิธีการหาพื้นที่ 
ที่ใช�ทํากล"อง 
 6. ครูสุ"มเรียกตัวแทนกลุ"ม 2-3 กลุ"ม ออกมาแสดงวิธีทํากล"อง โดยนักเรียน
กลุ"มอื่นร"วมแสดงความคิดเห็น พร�อมตรวจสอบความเปBนไปได� 
 7. นักเรียนแต"ละกลุ"มศึกษาใบความรู� เรื่อง การหาพื้นที่ผิวของปริซึม 
ข้ันท่ี 3 ศึกษาทําความเข�าใจข�อมูล/ความรู�ใหม$ และเชื่อมโยงความรู�ใหม$ 
กับความรู�เดิม (5–10 นาที) 
สื่อการเรียนรู� : ใบงานที่ 1.1 
 1. ครูและนักเรียนช"วยกันสรุปเกี่ยวกับการหาพื้นที่ผิวของปริซึม จนได�ว"า พื้นที่
ผิวของปริซึม เท"ากับสองเท"าของพื้นที่ฐานรวมกับพื้นที่ผิวข�าง ซึ่งพื้นที่ผิวข�างเท"ากับผลคูณ
ของความยาวเส�นรอบฐานกับความสูงของปริซึม 
 2. นักเรียนแต"ละกลุ"มหาพื้นที่ผิวของปริซึมจากโจทย�ที่กําหนดให�กลุ"มละ 1 ข�อ 
แล�วทําใบงานที่ 1.1 เรื่อง ทดสอบความเข�าใจ 
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ช่ัวโมงท่ี 2 
ข้ันท่ี 4 แลกเปลี่ยนความรู�ความเข�าใจกับกลุ$ม : เทคนิคคู$คิดสี่สหาย (10 นาที) 
 1. นักเรียนตอบคําถามกระตุ�นความคิด “นักเรียนมีข้ันตอนการหาพื้นท่ีผิว
ของปริซึมอย$างไรจึงจะได�คําตอบท่ีถูกต�อง” ขั้นที่ 1 ทําความเข�าใจโจทย�,  

ขั้นที่ 2 สร�างรูปภาพจากโจทย�ที่กําหนดให�, ขั้นที่ 3 คํานวณหาผลบวกของพื้นที่ผิวทั้งหมด 
 2. เมื่อนักเรียนแต"ละคนในกลุ"มคิดหาคําตอบในใบงานที่ 1.1 เสร็จเรียบร�อยแล�ว
ให�จับคู"กับเพื่อนในกลุ"มผลัดกันอธิบายคําตอบที่ตนคิดไว� 
 3. นักเรียนรวมกลุ"ม 4 คน (กลุ"มเดิมที่แบ"งไว�) ซึ่งมาจากนักเรียน 2 คู"  
เมื่อเข�ากลุ"มแล�วผลัดกันอธิบายคําตอบที่คิดไว� 
 4. ครูสุ"มเรียกตัวแทนกลุ"ม 3 กลุ"ม ออกมานําเสนอคําตอบของใบงาน 
ที่หน�าช้ันเรียน 

ข้ันท่ี 5 สรุปและจัดระเบียบความรู� (10 นาที) 
 ครูและนักเรียนร"วมกันสรุปขั้นตอนการหาพื้นที่ผิวของปริซึมอีกครั้ง  
และให�นักเรียนจดบนทึกลงในสมุด 

ข้ันท่ี 6 ปฏิบัติและ/หรือแสดงผลงาน (20 นาที) 
สื่อการเรียนรู� : หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง พื้นที่ผิวของปริซึม 
 1. ครูสุ"มเรียกนักเรียน 2 คน ออกมานําเสนอขั้นตอนการหาพื้นที่ผิวของปริซึมที่
หน�าช้ันเรียน โดยให�โอกาสนักเรียนคนอื่นนําเสนอในส"วนที่แตกต"าง และครูคอยตรวจสอบ
ความถูกต�องและอธิบายเพิ่มเติมในส"วนที่ยังมีข�อบกพร"องอยู" 
 2. ครูทดสอบหลังเรียนโดยใช�หนังสืออิเล็กทรอิกส� พร�อมบอกรหัสหลังสอบ 

ข้ันท่ี 7 ประยุกต�ใช�ความรู� (10 นาที) 
 ครูให�นักเรียนสร�างโจทย�เกี่ยวกับการหาพื้นที่ผิวของปริซึมคนละ 1 ข�อ พร�อมทั้ง
แสดงวิธีทําและหาคําตอบลงในกระดาษเปล"า เสร็จแล�วนําส"งครูตรวจ 
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วัสดุ–อุปกรณ�–สื่อและแหล$งการเรียนรู� 

วัสดุ/อุปกรณ� สื่อ/นวัตกรรม แหล$งการเรียนรู� 
1.คอมพิวเตอร� 32 ชุด หนังสืออิเล็กทรอนิกส� 

เรื่อง พื้นที่ผิวปริซึม 
 

2. โปรเจ็กเตอร� ใบงานที่ 1.1  

3. แบบทดสอบก"อนเรียน 30 ชุด   
 

การวัดและประเมินผล (นําจุดประสงค�มาเขียนครับ) 

สิ่งท่ีต�องการวัดฯ วิธีการวัดฯ เครื่องมือท่ีใช�วัดฯ 
1. อธิบายลักษณะของปริซึมได� (K) 
2. อธิบายขั้นตอนการหาพื้นที่ผิว 
ของปริซึมได� (K) 

ทดสอบ 
แบบทดสอบก"อนเรียน-

หลังเรียน 

3. หาพื้นที่ผิวของปริซึมได� (Process : P) 
4. แสดงวิธีแก�ปpญหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิว 
ของปริซึมในสถานการณ�ต"างๆ ได� 
(Process : P) 
5. ทักษะคิดกว�าง (Process : P) 
6. ทักษะการให�เหตุผล (Process : P) 

ประเมิน 
/ทดสอบ 

ใบงานที่ 1.1 
แบบสังเกตพฤติกรรม
การทํางานรายบุคคล 

7. มีวินัย (Attitude : A) 
8. ใฝwเรียนรู� (Attitude : A) 
9. มุ"งม่ันในการทํางาน (Attitude : A) 

สังเกต แบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึง

ประสงค� 
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บันทึกผลหลังการสอน 

ช้ันมัธยมศึกษาป1ท่ี   ห�องท่ี     
 ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ช้ันมัธยมศึกษาป1ท่ี   ห�องท่ี     
 ……………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
          ลงช่ือ          
              (นายโชคอนันต�  งอยผาลา)  
               ผู�สอน 
            ................./.................../2556 
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บันทึกความคิดเห็นของคณะผู�บริหาร 

ความคิดเห็นของหัวหน�ากลุ$มงานบริหารวิชาการ  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
          ลงช่ือ 
            (นางสาวกรรณิการ� แย�มงาม) 
              หัวหน�ากลุ"มงานบริหารวิชาการ 

              ................./.................../2556 

ความคิดเห็นของรองผู�อํานวยการโรงเรียน  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
         ลงช่ือ 
            (นายพิชญะ  เหลาสา)  
      รองผู�อํานวยการโรงเรียน เหล"าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก 

              ................./.................../2556 

ความคิดเห็นของผู�อํานวยการโรงเรียน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
         ลงช่ือ 
            (นายปราโมทย�  คําเพชรดี)  
       ผู�อํานวยการโรงเรียน เหล"าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก 

              ................./.................../2556 
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สื่อ/แหล$งการเรียนรู� 
 1. สื่อการเรียนรู� 
  1.1 กล"องขนาดต"างๆ 
  1.2 กระดาษ A4 กรรไกร กาว 
  1.3 หนังสืออิเล็กทรอนิกส� เรื่อง พื้นที่ผิวของปริซึม 
  1.4 ใบงานที่ 1.1 เรื่อง ทดสอบความเข�าใจ 

 2. แหล$งการเรียนรู� 
   — 
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ใบงานที่ 1.1 เรื่อง หาพื้นที่ผิวของปริซึม 

คําชี้แจง ให�นักเรียนแสดงวิธีหาพื้นที่ผิวของปริซึมต"อไปนี้ 

1.           .......................................................................... 
          .......................................................................... 
          .......................................................................... 

          .......................................................................... 

2           .......................................................................... 
          .......................................................................... 
          .......................................................................... 
          .......................................................................... 

          .......................................................................... 

3.          .......................................................................... 
          .......................................................................... 
          .......................................................................... 

          .......................................................................... 

4.          .......................................................................... 
          .......................................................................... 
          .......................................................................... 
          .......................................................................... 

          .......................................................................... 

5.          .......................................................................... 
          .......................................................................... 
          .......................................................................... 
          .......................................................................... 
 
 

8 ��. 

16 ��. 

6.5 ��. 

5 ��. มห
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ใบงานที่ 1.1 เรื่อง หาพื้นที่ผิวของปริซึม 

คําชี้แจง ให�นักเรียนแสดงวิธีหาพื้นที่ผิวของปริซึมต"อไปนี้ 

1.           พื้นที่ผิวของปริซึม = สองเท"าของพื้นที่ฐาน + พื้นที่ผิวข�าง 
               = 2 x (12 x 15) + [2 x (2 x 15) + 2 x (2 x 12)] 
               = 360 + (60 + 48)                                ห 
               = 468 ตารางเซนติเมตร                          ห 

2           พื้นที่ผิวของปริซึม = สองเท"าของพื้นที่ฐาน + พื้นที่ผิวข�าง 

              = 2 x (10 x 3) + [2 x (3 x 12) + 2 x (10 x 12)] 
              = 60 + (72 + 240)                            ห 
              = 372 ตารางนิ้ว         ร 

3.          พื้นที่ผิวของปริซึม = สองเท"าของพื้นที่ฐาน + พื้นที่ผิวข�าง 

          = 2 x 
2

1  x  8 x 6  + (20 x 6) + (20 x 8) + (20 x 10) 

          = 48 + (120 + 160 + 200)                              ห 

          = 528  ตารางนิ้ว                                    ก 

4.          พื้นที่ผิวของปริซึม = สองเท"าของพื้นที่ฐาน + พื้นที่ผิวข�าง 

          = 2 x 
2

1  x  8 x 5  + 2 x (16 x 6.5) + (8 x 16) 

          = 40 + (208 + 256)                       
          = 504  ตารางเซนติเมตร                    

5.          พื้นที่ผิวของปริซึม = สองเท"าของพื้นที่ฐาน + พื้นที่ผิวข�าง 

           =  (2 x 60) + 5 x (12 x 3)         
           =  120 + 180                           
           =  300  ตารางนิ้ว                                    ก 
           
 
 
 
 
 

เฉลย 

8 ��. 

16 ��. 

6.5 ��. 

5 ��. 
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แบบบันทึกคะแนนรายบุคคล 

แผนการจัดการเรียนรู�ที่ ......... เรื่อง ........................................................................... 

เลขที่ ช่ือ-สกุล 

คะแนนแบบทดสอบ คะแนน
แบบทดสอบ 

10 
ก"อนเรียน 

10 
หลังเรียน 

10 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

รวม     

x      

 
          ลงช่ือ ................................................. ผู�สอน 
             (นายโชคอนันต�  งอยผาลา)  
                ........../................./............. 

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 

เครื่องมือท่ีใช�ในการวิเคราะห�ข�อมูล 

 1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและใช�วัดความคงทนในการเรียนรู� 
ด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส$ร%วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ%มสาระการเรียนรู�
คณิตศาสตร$ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป2ที่ 3 
 2. แบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส$ร%วมกับการจัดการเรียนรู� 
แบบซิปปา กลุ%มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร$ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป2ที่ 3 
 3. แผนการจัดการเรียนรู� ด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส$ร%วมกับการจัดการเรียนรู�
แบบซิปปา กลุ%มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร$ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษา 
ป2ที่ 3 
 4. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต%อการเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส$
ร%วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ%มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร$ เรื่อง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป2ที่ 3 
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แบบประเมินความสอดคล�องของข�อสอบท่ีสอดคล�องกับตัวชี้วัด 
ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร%วมกับการจดัการเรียนรู�แบบซิปปา   
กลุ%มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตร  

ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3 (IOC) 

1. ช่ือหัวเรื่องการวิจัย 
    การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส$ร%วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา  

กลุ%มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร$ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป2ที่ 3 

2. ช่ือผู�วิจัย 
    นายโชคอนันต$  งอยผาลา 543B93412 
    นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 
    โทรศัพท$ 085-7431462 
    Email : chokananngoipala@gmail.com 

3. อาจารย$ที่ปรึกษา 
    ผู�ช%วยศาสตราจารย$ ดร.เพลินพิศ  ธรรมรัตน$ 

    ผู�ช%วยศาสตราจารย$ ดร.ประยูร  บุญใช� 

4. ช่ือผู�ประเมิน .................................................................................. 

    สถาบัน/สถานที่ทํางาน .................................................................. 

5. คําช้ีแจง 
 โปรดพิจารณาข�อสอบต%อไปนี้ วัดตรงตามตัวช้ีวัดที่ระบุไว�หรือไม%แล�วเขียน 
ผลการพิจารณาของท%านโดยการทําเครื่องหมาย / ลงในช%อง “คะแนนการพิจารณา”  
ตามความคิดเห็นของท%าน ดังนี้ 
 กา / ในช%อง 1 ถ�าแน%ใจว%า ข�อคําถามข�อนั้นวัดได�ตรงตามประเด็นที่ระบุไว�จริง 
 กา / ในช%อง 0 ถ�าไม%แน%ใจว%า ข�อคําถามข�อนั้นวัดได�ตรงตามประเด็นที่ระบุไว�จริง 
 กา / ในช%อง -1 ถ�าไม%ม่ันใจว%า ข�อคําถามข�อนั้นวัดได�ตรงตามประเด็นที่ระบุไว�จริง 
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แบบประเมินความสอดคล�องของข�อสอบท่ีสอดคล�องกับตัวชี้วัด 
ของหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร%วมกับการจดัการเรียนรู�แบบซิปปา   
กลุ%มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตร  

ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3 (IOC) จํานวน 40 ข�อ 

========================================================== 

ตัวชี้วัด 
 ค 2.1 ม.3/1 หาพื้นที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก 
 ค 2.1 ม.3/2 หาปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย 
 ค 2.1 ม.3/3 เปรียบเทียบหน%วยความจุหรือหน%วยปริมาตรในระบบเดียวกัน 
หรือต%างระบบและเลือกใช�หน%วยการวัดได�อย%างเหมาะสม 
 ค 2.1 ม.3/4 ใช�การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัดในสถานการณ$ต%างๆ ได�อย%าง
เหมาะสม 
 ค 2.2 ม.3/1 ใช�ความรู�เกี่ยวกับพื้นที่ พื้นที่ผิวและปริมาตร ในการแก�ปZญหา 
ในสถานการณ$ต%างๆ 
 ค 3.1 ม.3/1 อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวย 
และทรงกลม 
 ค 6.1 ม.1-3/2 ใช�ความรู� ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร$และเทคโนโลยี
ในการแก�ปZญหาในสถานการณ$ต%างๆ ได�อย%างเหมาะสม 
 ค 6.1 ม.1-3/4 ใช�ภาษาและสัญลักษณ$ทางคณิตศาสตร$ในการสื่อสาร  
การสื่อความหมาย และการนําเสนอได�อย%างถูกต�องและชัดเจน 
 ค 6.1 ม.1-3/5 เช่ือมโยงความรู�ต%างๆ ในคณิตศาสตร$และนําความรู� หลักการ
กระบวนการทางคณิตศาสตร$ไปเช่ือมโยงกับศาสตร$อื่นๆ 

======================================================== 
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แบบทดสอบ 

ความเห็นผู�เช่ียวชาญ 

ไม%เห็น
ด�วย 

ไม%
แน%ใจ 

เห็น
ด�วย 

-1 0 +1 

1. ความยาวรอบรูปของฐานของปริซึมฐาน สี่เหลี่ยม
จัตุรัสเป]น 20 เซนติเมตร ความสูงเป]น 9 เซนติเมตร 
พื้นที่ผิวข�างเป]นเท%าไร (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1) 
   ก. 90 ตารางเซนติเมตร    ข. 120 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 160 ตารางเซนติเมตร   ง. 180 ตารางเซนติเมตร 
เฉลย  ง 

   

2. ปริซึมฐานรูปสี่เหลี่ยมผืนผ�ามีความกว�าง 9.5 หน%วย 
ความยาว 8.5 หน%วย ความสูง 10.5 หน%วย จงหา
ปริมาตรของปริซึมสี่เหลี่ยมนี้ (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 847.785 ลูกบาศก$หน%วย 
   ข. 877.485 ลูกบาศก$หน%วย 
   ค. 847.875 ลูกบาศก$หน%วย 
   ง. 874.775 ลูกบาศก$หน%วย 
เฉลย  ค 

   

3. บ%อน้ําแห%งหนึ่งกว�าง 25 เมตรยาว 40 เมตร ลึก 20 
เมตร มีน้ําอยู%ในบ%อวัดปริมาตรได� 14,000 ลูกบาศก$เมตร 
จงหาว%าผิวน้ําอยู%ลึกจากปากบ%อเท%าใด  
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/4) 
   ก. 6 เมตร              ข. 8 เมตร     
   ค. 10 เมตร             ง. 14 เมตร 
เฉลย  ก 
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แบบทดสอบ 

ความเห็นผู�เช่ียวชาญ 

ไม%เห็น
ด�วย 

ไม%
แน%ใจ 

เห็น
ด�วย 

-1 0 +1 

4. กล%องรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มีฐานเป]นสี่เหลี่ยมผืนผ�า
ยาว 24 เซนติเมตร กว�าง 12 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร 
ถ�าต�องการนําไม� รูปลูกบาศก$ ซึ่งมีด�านยาว 4 เซนติเมตร 
บรรจุในกล%องนี้จะบรรจุได�กี่ช้ิน (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/3) 
   ก. 12 ช้ิน          ข. 24 ช้ิน 
   ค. 36 ช้ิน          ง. 40 ช้ิน 
เฉลย  ค 

   

5. เจ�าของที่ดินแห%งหนึ่งต�องการขุดสระน้ําทรง สี่เหลี่ยม
มุมฉาก ที่มีขนาดกว�าง 20 เมตร ยาว 40 เมตร ลึก 1.5 
เมตร และเขาได�นําดินที่ขุดได�มา ขายราคา 5,000 บาท
ต%อคัน ซึ่งรถหนึ่งคันนั้นสามารถบรรทุกดินได� 12 
ลูกบาศก$เมตร และเสียค%าจ�างรถอีกคันละ 200 บาท 
เจ�าของที่ดินจะได� เงินทั้งหมดกี่บาท 
(ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/2) 
   ก. 48,000 บาท             ข. 50,000 บาท 
   ค. 480,000 บาท           ง. 500,000 บาท 
เฉลย  ค 
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แบบทดสอบ 

ความเห็นผู�เช่ียวชาญ 

ไม%เห็น
ด�วย 

ไม%
แน%ใจ 

เห็น
ด�วย 

-1 0 +1 

6. ปริซึมสามเหลี่ยมมุมฉาก ความสูง 14 เซนติเมตร  
ฐานเป]นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ซึ่งมีด�านตรงข�ามมุมฉาก
ยาว 17 เซนติเมตร และอีกด�านหนึ่งยาว 15 เซนติเมตร  

ถ�าเติมน้ําลงไปในปริซึมเท%ากับ 
4

3  ของปริซึม ปริมาตร

ของน้ําในปริซึมนี้มีค%า เท%าไร (ตัวช้ีวัด ค 2.2 ม.3/1) 
   ก. 840 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ข. 630 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ค. 1,000 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ง. 5,040 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
เฉลย  ค 

   

7. ปริซึมทรงสี่เหลี่ยมคางหมู มีความสูง 15 เซนติเมตร  
ความยาวของฐานคู%ขนานของสี่เหลี่ยมคางหมู เป]น 30 
เซนติเมตรและ 90 เซนติเมตรตามลําดับ ความสูงของ
สี่เหลี่ยมคางหมูเป]น 15 เซนติเมตร ปริมาตรของปริซึม
สี่เหลี่ยมคางหมูนี้เป]นเท%าไร (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 22,500 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ข. 23,500 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ค. 23,450 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ง. 25,500 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
เฉลย  ก 
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แบบทดสอบ 

ความเห็นผู�เช่ียวชาญ 

ไม%เห็น
ด�วย 

ไม%
แน%ใจ 

เห็น
ด�วย 

-1 0 +1 

8. จงคํานวณหาพื้นที่ฐานของทรงกระบอกตัน     8 ซม.                                                         
ดังรูป (กําหนดให� π = 3.14) 
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 50.24 ตารางเซนติเมตร                         7 ซม. 
   ข. 401.92 ตารางเซนติเมตร                          
   ค. 100.48 ตารางเซนติเมตร 
   ง. 25.12 ตารางเซนติเมตร 
เฉลย  ค 

   

9. ทรงกระบอกรัศมียาว 7 เซนติเมตร สูง 21 เซนติเมตร 

มีปริมาตรเท%ากับข�อใด (กําหนดให� 
7

22
≈π ) 

(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 2,334 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ข. 3,244 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ค. 3,234 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ง. 3,324 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
เฉลย  ค 
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แบบทดสอบ 

ความเห็นผู�เช่ียวชาญ 

ไม%เห็น
ด�วย 

ไม%
แน%ใจ 

เห็น
ด�วย 

-1 0 +1 

10. กระปbองออมสินใบหนึ่งสูง 14.5 เซนติเมตร  
เส�นผ%านศูนย$กลางของฐานยาว 15.5 เซนติเมตร ต�องการ
ปcดกระดาษรอบด�านข�างของกระปbอง จะต�องใช�กระดาษ
อย%างน�อยเท%าไร (กําหนดให� π = 3.14)  
(ตัวช้ีวัด ค 2.2 ม.3/1) 
   ก. 705.715 ตารางเซนติเมตร 
   ข. 705.517 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 507.715 ตารางเซนติเมตร 
   ง. 750.715 ตารางเซนติเมตร 
เฉลย  ก 

   

11. ปริมาตรของทรงกระบอกเป]น 72 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
รัศมีของหน�าตัดเป]น 3 เซนติเมตร ความสูงของ
ทรงกระบอกเป]นเท%าไร (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1) 
   ก. 1.5 เซนติเมตร             ข. 1.75 เซนติเมตร          
   ค. 2.25 เซนติเมตร           ง. 2.55 เซนติเมตร   
เฉลย  ง 

   

12. ท%อนไม�ทรงกระบอกมีพื้นที่ข�าง 308 ตารางเซนติเมตร 
สูง 10 เซนติเมตร ถ�าผ%าท%อนไม�ออกเป]นสองซีกเท%าๆ กัน 
แต%ละซีกจะมีปริมาตรกี่ลูกบาศก$เซนติเมตร  
(ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/1) 
   ก. 373.7 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ข. 732.3 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ค. 377.3 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ง. 373.3 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
เฉลย  ก 
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แบบทดสอบ 

ความเห็นผู�เช่ียวชาญ 

ไม%เห็น
ด�วย 

ไม%
แน%ใจ 

เห็น
ด�วย 

-1 0 +1 

13. จงหาพื้นที่ผิวของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสยาว 
ด�านละ 18 เซนติเมตร สูงตรง 12 เซนติเมตร สูงเอียงยาว 

15 เซนติเมตร สันยาว 3 34  เซนติเมตร  
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1) 
   ก. 864 ตารางเซนติเมตร    ข. 432 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 540  ตารางเซนติเมตร   ง. 666 ตารางเซนติเมตร 
เฉลย  ก 

   

14. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส ซึ่งมฐีานยาวด�านละ  
18 เซนติเมตร พีระมิดสูงเอียง 15 เซนติเมตร จงหาความ
สูงของพีระมิด (ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/1) 
   ก. 10 เซนติเมตร             ข. 11 เซนติเมตร 
   ค. 12 เซนติเมตร             ง. 13 เซนติเมตร 
เฉลย  ค 

   

15. พื้นที่ผิวข�างของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส เป]น 644 
ตารางเซนติเมตร ความสูงเอียงเป]น 23 เซนติเมตร  
จงหาเส�นรอบรูปของพีระมิดนี้ (ตัวช้ีวัด ค 2.2 ม.3/1) 
   ก. 50 เซนติเมตร           ข. 56 เซนติเมตร 
   ค. 60 เซนติเมตร           ง. 72 เซนติเมตร 
เฉลย  ข 
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แบบทดสอบ 

ความเห็นผู�เช่ียวชาญ 

ไม%เห็น
ด�วย 

ไม%
แน%ใจ 

เห็น
ด�วย 

-1 0 +1 

16. กําหนดให�กรวยอันหนึ่งมีรัศมีเท%ากับ 10.5 หน%วย  
ความสูงของกรวยเท%ากับ 15 หน%วย กรวย นี้มีปริมาตร
เท%าไร (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 1,350.625 ลูกบาศก$หน%วย 
   ข. 1,721.725 ลูกบาศก$หน%วย 
   ค. 1,271.725 ลูกบาศก$หน%วย 
   ง. 1,730.925 ลูกบาศก$หน%วย 
เฉลย  ง 

   

17. กรวยอันหนึ่งสูงเอียง 18 เซนติเมตร รัศมีของฐาน 
มีความยาว 8 เซนติเมตร จงหาพื้นที่ผิวของกรายนี้ 
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1) 
   ก. 563.21 ตารางเซนติเมตร 
   ข. 536.12 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 653.02 ตารางเซนติเมตร 
   ง. 653.12 ตารางเซนติเมตร 
เฉลย  ง 

   

18. กรวยสังกะสีอันหนึ่งสูง 1 ฟุต มีเส�นผ%านศูนย$กลาง
ยาว 5 ฟุต 10 นิ้ว จงหาปริมาตรของกรวยนี้  
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 1,540 ลูกบาศก$นิ้ว       ข. 15,400 ลูกบาศก$นิ้ว 
   ค. 15,300 ลูกบาศก$นิ้ว     ง. 16,400 ลูกบาศก$นิ้ว 
เฉลย  ข 
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แบบทดสอบ 

ความเห็นผู�เช่ียวชาญ 

ไม%เห็น
ด�วย 

ไม%
แน%ใจ 

เห็น
ด�วย 

-1 0 +1 

19. กรวยอันหนึ่งมีปริมาตร π48  ลูกบาศก$เซนติเมตร  
และมีเส�นผ%านศูนย$กลางของฐานยาว 8 เซนติเมตร  
จะมีความสูงตรงกับข�อใด (ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/2) 
   ก. 6 เซนติเมตร        ข. 9 เซนติเมตร 
   ค. 10 เซนติเมตร        ง. 12 เซนติเมตร 
เฉลย  ข 

   

20. ถ�วยกระดาษสําหรับดื่มน้ําทําเป]นรูปกรวย มีรัศมี
ปากกรวย 3 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร จะจุน้ําได�
เท%าใด (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/3) 
   ก. 70.2 ลูกบาศก$เซนติเมตร  
   ข. 72.4 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ค. 74.5 ลูกบาศก$เซนติเมตร  
   ง. 75.4 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
เฉลย  ง 

   

21. ทรงกลมสองลูกมีรัศมียาว 4 และ 5 เซนติเมตร  
จะมีพื้นที่ผิวต%างกันเท%าไร (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/3) 
   ก. 16π  ตารางเซนติเมตร 
   ข. 26π  ตารางเซนติเมตร 
   ค. 36π  ตารางเซนติเมตร   
   ง. 46π  ตารางเซนติเมตร 
เฉลย  ค 
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แบบทดสอบ 

ความเห็นผู�เช่ียวชาญ 

ไม%เห็น
ด�วย 

ไม%
แน%ใจ 

เห็น
ด�วย 

-1 0 +1 

22. ทรงกลมลูกหนึ่งมีปริมาตรเท%ากับ 3,054.8 ลูกบาศก$
เซนติเมตร จะมีรัศมียาวกี่เซนติเมตร  
(ตัวช้ีวัด ค 2.2 ม.3/1) 
   ก. 8 เซนติเมตร          ข. 9 เซนติเมตร 
   ค. 10 เซนติเมตร          ง. 11 เซนติเมตร 
เฉลย  ข 

   

23. แท%งตะกั่วทรงสี่เหลี่ยมลูกบาศก$ยาว 11 นิ้ว กว�าง  
8 นิ้ว หนา 5 นิ้ว นําไปหลอมเป]นลูกปeนทรงกลมขนาด
รัศมีลูกละ 1 นิ้ว จะได�ลูกปeนขนาดนี้กี่ลูก  
(ตัวช้ีวัด ค 2.2 ม.3/1) 
   ก. 105 ลูก                   ข. 106 ลูก 
   ค. 107 ลูก                   ง. 108 ลูก 
เฉลย  ก 

   

24. ปริมาตรของทรงกลมที่มีรัศมีของทรงกลมเท%ากับ  
8 เซนติเมตร มีค%าเท%าไร (กําหนดให� π = 3.14) 
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 2113.57 ลกซม.      ข. 2143.57 ลกซม.       
   ค. 2413.57 ลกซม.      ง. 3412.57 ลกซม.       
เฉลย  ข 

   

25. พื้นที่ผิวของทรงกลมสองทรงกลม เป]นอัตราส%วน  
81 : 4 จงหาอัตราส%วนของเส�นผ%านศูนย$กลางของทรง
กลม (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/4) 
   ก. 8 : 3                 ข. 2 : 9 
   ค. 9 : 2                 ง. 5 : 3 
เฉลย  ค 
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แบบทดสอบ 

ความเห็นผู�เช่ียวชาญ 

ไม%เห็น
ด�วย 

ไม%
แน%ใจ 

เห็น
ด�วย 

-1 0 +1 

26. ตะกั่วทรงกระบอกตันอันหนึ่งมีเส�นผ%านศูนย$กลาง  
6 เซนติเมตร ยาว 5 เซนติเมตร นํามาหลอมทําลูกปeน
ทรงกลมซึ่งมีรัศมียาว 0.3 เซนติเมตร จะได�ลูกปeน
ประมาณกี่ลูก (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/4) 
   ก. 1,250 ลูก          ข. 1,350 ลูก 
   ค. 1,450 ลูก          ง.  1,550 ลูก 
เฉลย  ก 

   

27. ปริมาตรของทรงกระบอกและกรวยกลมเท%ากันแต%
กรวยสูง 21 เซนติเมตร ทรงกระบอกสูงเท%าไรเมื่อรัศมี
เท%ากัน (ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/2) 
   ก. 7 เซนติเมตร         ข. 8 เซนติเมตร 
   ค. 9 เซนติเมตร         ง. 10 เซนติเมตร 
เฉลย  ก 

   

28. กล%องกระดาษรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากใบหนึ่งมีขนาด
กว�าง 6 เซนติเมตร ความยาว 14.4 เซนติเมตร ความสูง  
4 เซนติเมตร ใส%ลูกเตfาที่มีปริมาตร 1.728 ลูกบาศก$
เซนติเมตร ลงในกล%องได�กี่ลูก (ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/2) 
   ก. 100 ลูก            ข. 200 ลูก 
   ค. 300 ลูก           ง. 400 ลูก 
เฉลย  ข 
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แบบทดสอบ 

ความเห็นผู�เช่ียวชาญ 

ไม%เห็น
ด�วย 

ไม%
แน%ใจ 

เห็น
ด�วย 

-1 0 +1 

29. ทรงกลมสองลูก ลูกหนึ่งมีรัศมีเป]นสองเท%าของรัศมี
ของอีกลูกหนึ่ง ปริมาตรของทรงกลมใหญ%เป]นกี่เท%าของ
ปริมาตรของทรงกลมลูกเล็ก (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 4                     ข. 8 
   ค. 10                    ง. 12 
เฉลย  ข 

   

30. ปริซึมฐานรูปสี่เหลี่ยมผืนผ�ามีความกว�าง 3 หน%วย 
ความยาว 4 หน%วย ความสูง 12 หน%วย จงหาปริมาตร
ของปริซึมสี่เหลี่ยมนี้ (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 19 ลูกบาศก$หน%วย         ข. 144 ลูกบาศก$หน%วย 
   ค. 78 ลูกบาศก$หน%วย         ง. 74 ลูกบาศก$หน%วย 
เฉลย  ข 

   

31. กล%องทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัสใบหนึ่งมีปริมาตร 64 
ลูกบาศก$เมตร กล%องใบนี้มีความยาวด�านละเท%าไร 
(ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/2) 
   ก. 2 เมตร                 ข. 4 เมตร 
   ค. 76 เมตร               ง. 9 เมตร 
เฉลย  ข 

   

32. เส�นรอบรูปของฐานของปริซึมฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัสเป]น 
8 เมตร ความสูงของปริซึมเป]น 3 เมตร จงหาพื้นที่ผิวข�าง 
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1) 
   ก. 16 ตารางเมตร             ข. 20 ตารางเมตร 
   ค. 24 ตารางเมตร             ง. 36 ตารางเมตร 
เฉลย  ค 
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แบบทดสอบ 

ความเห็นผู�เช่ียวชาญ 
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ด�วย 
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แน%ใจ 

เห็น
ด�วย 
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33. แท%งแก�วทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากมีหน�าตัดกว�าง 5.3 
เซนติเมตร ยาว 8 เซนติเมตร ถ�าแท%งแก�วมีปริมาตร  
636 ลูกบาศก$เซนติเมตร แท%งแก�วนี้สูงเท%าไร  
(ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/2) 
   ก. 15 เซนติเมตร            ข. 14 เซนติเมตร 
   ค. 13 เซนติเมตร            ง. 12 เซนติเมตร 
เฉลย  ก 

   

34. ซื้อไม�กระดานกว�าง 14 เซนติเมตร หนา 3 เซนติเมตร 
ยาว 5 เซนติเมตร จํานวนทั้งหมด 150 แผ%น จงหาว%า 
ไม�กระดานมีปริมาตรทั้งหมดกี่ลูกบาศก$เมตร  
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2)                  
   ก. 3150 ลูกบาศก$เมตร     ข. 315 ลูกบาศก$เมตร 
   ค. 31.5 ลูกบาศก$เมตร     ง. 3.15 ลูกบาศก$เมตร 
เฉลย  ข 

   

35. ทรงกระบอกสูงตรง 10 เซนติเมตร ความยาว 
รอบฐานเท%ากับ 8π  เซนติเมตร จะมีปริมาตรกี่ลูกบาศก$
เซนติเมตร (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 64π                    ข. 112π  
   ค. 120π                   ง. 160π  
เฉลย  ง 

   

36. ข�อใดเป]นสูตรในการคํานวณหาพื้นที่ผิวของ
ทรงกระบอก (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1) 
   ก. 2π r2 x h         ข. 2π r2 

   ค. 2π r x h + 2π r2     ง. 2π r2 x h + 2π r2 
เฉลย  ค 
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แบบทดสอบ 

ความเห็นผู�เช่ียวชาญ 

ไม%เห็น
ด�วย 

ไม%
แน%ใจ 

เห็น
ด�วย 

-1 0 +1 

37. จงหาพื้นที่ผิวข�างของพีระมิดฐานสามเหลี่ยมด�านเท%า 
ที่ฐานยาวด�านละ 16 เซนติเมตร สันยาว 10 เซนติเมตร 
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1) 
   ก. 240 ตารางเซนติเมตร    ข. 144  ตารางเซนติเมตร 
   ค. 136 ตารางเซนติเมตร    ง. 256 ตารางเซนติเมตร 
เฉลย  ข 

   

38. พื้นที่ผิวของทรงกลมที่มีรัศมีของทรงกลมเท%ากับ  
6 เซนติเมตร มีค%าเท%าไร (กําหนดให� π = 3.14)    
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1) 
   ก. 216.96 ตารางเซนติเมตร 
   ข. 452.16 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 265.34 ตารางเซนติเมตร 
   ง. 321.87 ตารางเซนติเมตร 
เฉลย  ข 

   

39. กระปbองออมสินใบหนึ่งสูง 14 เซนติเมตร เส�นผ%าน
ศูนย$กลางของฐานยาว 6.5 เซนติเมตร ต�องการปcด
กระดาษรอบด�านข�างของกระปbอง จะต�องใช�กระดาษ
อย%างน�อยเท%าไร (กําหนดให� π = 3.14)  
(ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/2) 
   ก. 272 ตารางเซนติเมตร    ข. 286 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 307 ตารางเซนติเมตร    ง. 284 ตารางเซนติเมตร 
เฉลย  ข 
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แบบทดสอบ 

ความเห็นผู�เช่ียวชาญ 

ไม%เห็น
ด�วย 

ไม%
แน%ใจ 

เห็น
ด�วย 

-1 0 +1 

40. ทรงกระบอกรัศมียาว 7 เซนติเมตร สูง 21 เซนติเมตร 

มีปริมาตรเท%ากับข�อใด (กําหนดให� 
7

22
≈π )  

(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 2,334 ลูกบาศก$เซนติเมตร  
   ข. 3,244 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ค. 3,434 ลูกบาศก$เซนติเมตร  
   ง. 3,234 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
เฉลย  ง 

   

 
           
         ลงช่ือ ................................................. 
           (..............................................) 
              ผู�ประเมิน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร�พื้นฐาน 3 ค 230101 เรื่อง พืน้ท่ีผิวและปริมาตร 
ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3 โรงเรียนเหล%าคามพิทยาคม รชัมังคลาภิเษก 

********************************************************************** 
คําชี้แจง 1. ข�อสอบมี 30 ข�อ 30 คะแนน 4 ตัวเลือก ให�นักเรียนทําทุกข�อ   

 2. ให�นักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกต�องที่สุดเพียงข�อเดียว  
  โดยทําเครื่องหมาย � ลงในกระดาษคําตอบ 
 3. ไม%อนุญาตให�นักเรียนนําเครื่องคิดเลขหรือเครื่องคํานวณใดๆ  
  เข�าใช�ในการทําแบบทดสอบ 
 4. ไม%อนุญาตให�นักเรียนนําหนังสือ หรือเอกสารใดๆ ใช�ในการทําแบบทดสอบ 
 5. ให�ใช�เวลาในการทําแบบทดสอบ 1 ช่ัวโมง 
********************************************************************** 

1. ความยาวรอบรูปของฐานของปริซึมฐาน 
สี่เหลี่ยมจัตุรัสเป]น 20 เซนติเมตร ความสูงเป]น 
9 เซนติเมตร พื้นที่ผิวข�างเป]นเท%าไร  
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1) 
   ก. 90 ตารางเซนติเมตร       
   ข. 120 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 160 ตารางเซนติเมตร    
   ง. 180 ตารางเซนติเมตร 
2. บ%อน้ําแห%งหนึ่งกว�าง 25 เมตรยาว 40 เมตร 
ลึก 20 เมตร มีน้ําอยู%ในบ%อวัดปริมาตรได� 
14,000 ลูกบาศก$เมตร จงหาว%าผิวน้ําอยู%ลึกจาก
ปากบ%อเท%าใด (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/4) 
   ก. 6 เมตร          ข. 8 เมตร     
   ค. 10 เมตร         ง. 14 เมตร 
 
 
 

3. กล%องรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก มฐีานเป]น
สี่เหลี่ยมผืนผ�ายาว 24 เซนติเมตร กว�าง 12 
เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร ถ�าต�องการนําไม� 
รูปลูกบาศก$ ซึ่งมีด�านยาว 4 เซนติเมตร บรรจุใน
กล%องนี้จะบรรจุได�กี่ช้ิน (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/3) 
   ก. 12 ช้ิน              
   ข. 24 ช้ิน 
   ค. 36 ช้ิน              
   ง. 40 ช้ิน 
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4. เจ�าของที่ดินแห%งหนึ่งต�องการขุดสระน้ําทรง 
สี่เหลี่ยมมุมฉาก ที่มีขนาดกว�าง 20 เมตร ยาว 
40 เมตร ลึก 1.5 เมตร และเขาได�นําดินที่ขุด
ได�มา ขายราคา 5,000 บาทต%อคัน ซึ่งรถหนึ่ง 
คันนั้นสามารถบรรทุกดินได� 12 ลูกบาศก$เมตร 
และเสียค%าจ�างรถอีกคันละ 200 บาท เจ�าของ
ที่ดินจะได� เงินทั้งหมดกี่บาท  
(ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/2) 
   ก. 48,000 บาท          ข. 50,000 บาท 
   ค. 480,000 บาท        ง. 500,000 บาท 
5. ปริซึมสามเหลี่ยมมุมฉาก ความสูง 14 
เซนติเมตร ฐานเป]นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  
ซึ่งมีด�านตรงข�ามมุมฉากยาว 17 เซนติเมตร 
และอีกด�านหนึ่งยาว 15 เซนติเมตร ถ�าเติมน้ํา

ลงไปในปริซึมเท%ากับ 
4

3 ของปริซึม ปริมาตรของ

น้ําในปริซึมนี้มีค%า เท%าไร (ตัวช้ีวัด ค 2.2 ม.3/1) 
   ก. 840 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ข. 630 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ค. 1,000 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ง. 5,040 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
6. จงหาปริมาตรของพีระมิด ซึ่งมีฐานเป]นรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัสยาวด�านละ 15 เซนติเมตร  
สูงตรงเป]น 45 เซนติเมตร  
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 3,375 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ข. 3,475 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ค. 4,375 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ง. 4,735 ลูกบาศก$เซนติเมตร 

7. กระปbองออมสินใบหนึ่งสูง 14.5 เซนติเมตร 
เส�นผ%านศูนย$กลางของฐานยาว 15.5 เซนติเมตร 
ต�องการปcดกระดาษรอบด�านข�างของกระปbอง 
จะต�องใช�กระดาษอย%างน�อยเท%าไร 
(กําหนดให� π = 3.14) (ตัวช้ีวัด ค 2.2 ม.3/1) 
   ก. 705.715 ตารางเซนติเมตร 
   ข. 705.517 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 507.715 ตารางเซนติเมตร 
   ง. 750.715 ตารางเซนติเมตร 
8. ปริมาตรของทรงกระบอกเป]น 72 ลูกบาศก$
เซนติเมตร รัศมีของหน�าตัดเป]น 3 เซนติเมตร 
ความสูงของทรงกระบอกเป]นเท%าไร  
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1) 
   ก. 1.5 เซนติเมตร     ข. 1.75 เซนติเมตร         
   ค. 2.25 เซนติเมตร   ง. 2.55 เซนติเมตร 
9. จงหาพื้นที่ผิวของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส
ยาวด�านละ 18 เซนติเมตร สูงตรง 12 เซนติเมตร 
สูงเอียงยาว 15 เซนติเมตร สันยาว 3  
เซนติเมตร (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1) 
   ก. 864 ตารางเซนติเมตร 
   ข. 432 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 540 ตารางเซนติเมตร  
   ง. 666 ตารางเซนติเมตร 
10. พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส ซึ่งมฐีานยาว 
ด�านละ 18 เซนติเมตร พีระมิดสูงเอียง 15 
เซนติเมตร จงหาความสูงของพีระมิด  
(ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/1) 
   ก. 10 เซนติเมตร       ข. 11 เซนติเมตร 
   ค. 12 เซนติเมตร       ง. 13 เซนติเมตร 
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11. กรวยอันหนึ่งสูง 12 เซนติเมตร และมีเส�น
ผ%านศูนย$กลางยาว 18 เซนติเมตร จงหาพื้นที่
ฐานของกรวย (ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/2) 
   ก. 216 ตารางเซนติเมตร     
   ข. 37.68 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 254.34 ตารางเซนติเมตร   
   ง. 113.04 ตารางเซนติเมตร 
12. กําหนดให�กรวยอันหนึ่งมีรัศมีเท%ากับ10.5 
หน%วย ความสูงของกรวยเท%ากับ 15 หน%วย 
กรวย นี้มีปริมาตรเท%าไร (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 1,350.625 ลูกบาศก$หน%วย 
   ข. 1,721.725 ลูกบาศก$หน%วย 
   ค. 1,271.725 ลูกบาศก$หน%วย 
   ง. 1,730.925 ลูกบาศก$หน%วย 
13. กรวยอันหนึ่งสูงเอียง 18 เซนติเมตร รัศมี
ของฐานมีความยาว 8 เซนติเมตร จงหาพื้นที่ผิว
ของกรายนี้ (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1) 
   ก. 563.21 ตารางเซนติเมตร    
   ข. 536.12 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 653.02 ตารางเซนติเมตร    
   ง. 653.12 ตารางเซนติเมตร 
14. กรวยสังกะสีอันหนึ่งสูง 1 ฟุต มีเส�นผ%าน
ศูนย$กลางยาว 5 ฟุต 10 นิ้ว จงหาปริมาตร 
ของกรวยนี้ (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 1,540 ลูกบาศก$นิ้ว 
   ข. 15,400 ลูกบาศก$นิ้ว 
   ค. 15,300 ลูกบาศก$นิ้ว 
   ง. 16,400 ลูกบาศก$นิ้ว 
 

15. ถ�วยกระดาษสําหรับดื่มน้ําทําเป]นรูปกรวย  
มีรัศมีปากกรวย 3 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร 
จะจุน้ําได�เท%าใด (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/3) 
   ก. 70.2 ลูกบาศก$เซนติเมตร  
   ข. 72.4 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ค. 74.5 ลูกบาศก$เซนติเมตร  
   ง. 75.4 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
16. พื้นที่ผิวของทรงกลมที่มีรัศมีของทรงกลม
เท%ากับ 6 เซนติเมตร มีค%าเท%าไร  
(กําหนดให� π = 3.14) (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1) 
   ก. 216 .96 ตารางเซนติเมตร 
   ข. 452.16 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 265.34 ตารางเซนติเมตร 
   ง. 321.87 ตารางเซนติเมตร 
17. ปริมาตรของทรงกลมที่มีรัศมีของทรงกลม
เท%ากับ 8 เซนติเมตร มีค%าเท%าไร  
(กําหนดให� π = 3.14) (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 2113.57 ลกซม.    ข. 2143.57 ลกซม.       
   ค. 2413.57 ลกซม.    ง. 3412.57 ลกซม.       
18. พื้นที่ผิวของทรงกลมสองทรงกลม  
เป]นอัตราส%วน 81 : 4 จงหาอัตราส%วนของเส�น
ผ%านศูนย$กลางของทรงกลม (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/4) 
   ก. 8 : 3                ข. 2 : 9 
   ค. 9 : 2                ง. 5 : 3 
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19. ตะกั่วทรงกระบอกตันอันหนึ่งมีเส�นผ%าน
ศูนย$กลาง 6 เซนติเมตร ยาว 5 เซนติเมตร 
นํามาหลอมทําลูกปeนทรงกลมซึ่งมีรัศมียาว  
0.3 เซนติเมตร จะได�ลูกปeนประมาณกี่ลูก 
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/4) 
   ก. 1,250 ลูก        ข. 1,350 ลูก 
   ค. 1,450 ลูก        ง. 1,550 ลูก 
20. ปริมาตรของทรงกระบอกและกรวยกลม
เท%ากันแต%กรวยสูง 21 เซนติเมตร ทรงกระบอก
สูงเท%าไรเมื่อรัศมีเท%ากัน (ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-
3/2) 
   ก. 7 เซนติเมตร        ข. 8 เซนติเมตร 
   ค. 9 เซนติเมตร        ง. 10 เซนติเมตร 
21. ข�อใดคือสูตรในการคํานวณหาพื้นที่ผิวข�าง
ของกรวย (ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/2) 
   ก.π rl2                 ข. 2π r2 
   ค. 2π r                ง. π rl 
22. ทรงกลมลูกหนึ่งมีปริมาตรเท%ากับ 3,052 
ลูกบาศก$เซนติเมตร จะมีรัศมียาวกี่เซนติเมตร   
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 8 เซนติเมตร    ข. 9 เซนติเมตร 
   ค. 10 เซนติเมตร    ง. 11 เซนติเมตร 
23. ทรงกระบอกรัศมียาว 7 เซนติเมตร สูง 21 
เซนติเมตร มีปริมาตรเท%ากับข�อใด (กําหนดให� 

7

22
≈π ) (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 

   ก. 2,334 ลูกบาศก$เซนติเมตร  
   ข. 3,244 ลูกบาศก$เซนติเมตร 
   ค. 3,434 ลูกบาศก$เซนติเมตร  
   ง. 3,234 ลูกบาศก$เซนติเมตร 

24. กล%องทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัสใบหนึ่งมีปริมาตร 
64 ลูกบาศก$เมตร กล%องใบนี้มีความยาวด�านละ
เท%าไร (ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/2) 
   ก. 2  เมตร              ข. 4 เมตร 
   ค. 76 เมตร             ง. 9 เมตร 
25. เส�นรอบรูปของฐานของปริซึมฐานสี่เหลี่ยม
จัตุรัสเป]น 8 เมตร ความสูงของปริซึมเป]น 3 
เมตร จงหาพื้นที่ผิวข�าง (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1) 
   ก. 16 ตารางเมตร       ข. 20 ตารางเมตร 
   ค. 24 ตารางเมตร       ง. 36 ตารางเมตร 
26. ซื้อไม�กระดานกว�าง 14 เซนติเมตร หนา  
3 เซนติเมตร ยาว 5 เซนติเมตร จํานวนทั้งหมด 
150 แผ%น จงหาว%าไม�กระดานมีปริมาตรทั้งหมด 
กี่ลูกบาศก$เมตร (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 3150 ลูกบาศก$เมตร  
   ข. 315 ลูกบาศก$เมตร 
   ค. 31.5 ลูกบาศก$เมตร  
   ง. 3.15 ลูกบาศก$เมตร 
27. ข�อใดเป]นสูตรในการคํานวณหาพื้นที่ผิวของ
ทรงกระบอก (ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1)                  
   ก. 2π r2 x h      ข. 2π r2 

   ค. 2π r x h + 2π r2   ง. 2π r2 x h + 2π r2 
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28. กระปbองออมสินใบหนึ่งสูง 14 เซนติเมตร 
เส�นผ%านศูนย$กลางของฐานยาว 6.5 เซนติเมตร 
ต�องการปcดกระดาษรอบด�านข�างของกระปbอง 
จะต�องใช�กระดาษอย%างน�อยเท%าไร  
(กําหนดให� π = 3.14) (ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม.1-3/2) 
   ก. 272 ตารางเซนติเมตร          
   ข. 286 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 307 ตารางเซนติเมตร           
   ง. 284 ตารางเซนติเมตร 
29. ทรงกระบอกสูงตรง 10 เซนติเมตร  
ความยาวรอบฐานเท%ากับ 8π  เซนติเมตร  
จะมีปริมาตรกี่ลูกบาศก$เซนติเมตร  
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/2) 
   ก. 64π                    ข. 112π  
   ค. 120π                   ง. 160π  
 

30. จงหาพื้นที่ผิวข�างของพีระมิดฐาน
สามเหลี่ยมด�านเท%า ที่ฐานยาวด�านละ 16 
เซนติเมตร สันยาว 10 เซนติเมตร  
(ตัวช้ีวัด ค 2.1 ม.3/1) 
   ก. 240 ตารางเซนติเมตร           
   ข. 144 ตารางเซนติเมตร 
   ค. 136 ตารางเซนติเมตร           
   ง. 256 ตารางเซนติเมตร 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร�พื้นฐาน 3 เรื่อง พืน้ท่ีผิวและปริมาตร  

ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3 
ข�อท่ี ข�อท่ีถูก ข�อท่ี ข�อท่ีถูก 

1 ง 16 ข 

2 ก 17 ข 

3 ค 18 ค 

4 ค 19 ก 

5 ค 20 ก 

6 ก 21 ง 

7 ก 22 ข 

8 ง 23 ง 

9 ก 24 ข 

10 ค 25 ค 

11 ค 26 ข 

12 ง 27 ค 

13 ง 28 ข 

14 ข 29 ง 

15 ง 30 ข 
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แบบประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร%วมกับการจัดการเรียนรู�
แบบซิปปา กลุ%มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตร  

ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3 (IOC) 

1. ช่ือหัวเรื่องการวิจัย 
    การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส$ร%วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา  

กลุ%มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร$ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป2ที่ 3 

2. ช่ือผู�วิจัย 
    นายโชคอนันต$  งอยผาลา 543B93412 
    นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 
    โทรศัพท$ 085-7431462 
    Email : chokananngoipala@gmail.com 

3. อาจารย$ที่ปรึกษา 
    ผู�ช%วยศาสตราจารย$ ดร.เพลินพิศ  ธรรมรัตน$ 

    ผู�ช%วยศาสตราจารย$ ดร.ประยูร  บุญใช� 

4. ช่ือผู�ประเมิน .................................................................................. 

    สถาบัน/สถานที่ทํางาน .................................................................. 

5. คําช้ีแจง 
 โปรดพิจารณาข�อคําถาม ต%อไปนี้สามารถวัดคุณภาพหนังสือได�ตรงตาม
ประเด็นที่ตั้งไว�หรือไม%แล�วเขียนผลการพิจารณาของท%านโดยการทําเครื่องหมาย /  
ลงในช%อง “คะแนนการพิจารณา” ตามความคิดเห็นของท%าน ดังนี้ 
 กา / ในช%อง 1 ถ�าแน%ใจว%า ข�อคําถามข�อนั้นวัดได�ตรงตามประเด็นที่ระบุไว�จริง 
 กา / ในช%อง 0 ถ�าไม%แน%ใจว%า ข�อคําถามข�อนั้นวัดได�ตรงตามประเด็นที่ระบุไว�จริง 
 กา / ในช%อง -1 ถ�าไม%ม่ันใจว%า ข�อคําถามข�อนั้นวัดได�ตรงตามประเด็นที่ระบุไว�จริง 
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แบบประเมินคุณภาพของแบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 

ด�าน ประเด็นการประเมิน 
ความสอดคล�อง 

1 0 -1 

1 เนื้อหาและการดําเนินเรื่อง    

1. ความสมบูรณ$ของจุดประสงค$การเรียนรู�    

2. ความสอดคล�องระหว%างเนื้อหาและจุดประสงค$    

3. ปริมาณของเนื้อหาในหนังสือออเล็กทรอนิกส$    

4. ความถูกต�องของเนื้อหา    

5. ลําดับขั้นตอนในการนําเสนอ    

6. ความชัดเจนในการอธิบาเนื้อหา    

7. ความเหมาะสมของเนื้อหากับระดับของผู�เรียน    

8. ความน%าสนใจในการดําเนินเรื่อง    

2 ภาพ ภาษา     

1. ความตรงตามเนื้อหาของภาพที่นําเสนอ    

2. ความสอดคล�องระหว%างเนื้อหากับภาพ    

3. ขนาดของภาพที่ใช�ประกอบหนังสืออิเล็กทรอนิกส$    

4. กราฟcกที่ใช�ประกอบหนังสืออิเล็กทรอนิกส$    

5. ความถูกต�องของภาษาที่ใช�    

3 ตัวอักษรและสี    

1. รูปแบบของตัวอักษรที่ใช�นําเสนอ    

2. ขนาดของตัวอักษรที่ใช�ในการนําเสนอ    

3. สีของตัวอักษร โดยภาพรวม    

4. สีของพื้นหลัง โดยภาพรวม    

5. สีและภาพกราฟcก โดยภาพรวม    
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ด�าน ประเด็นการประเมิน 
ความสอดคล�อง 

1 0 -1 

4 แบบทดสอบก%อน/หลังเรียน    

1. ความชัดเจนของคําสั่งแบบทดสอบ    

2. ความสอดคล�องระหว%างแบบทดสอบกับเนื้อหา    

3. จํานวนข�อของแบบทดสอบ    

4. ชนิดของแบบทดสอบที่เลือกใช�    

5. ความเหมาะสมของคําถาม    

6. รายงานผลของคะแนนรวมแบบทดสอบ    

5 การจัดการหนังสืออิเล็กทรอนิกส$    

1. การนําเสนอช่ือเรื่องชองหนังสืออิเล็กทรอนิกส$    

2. การนําเสนอช่ือเรื่องย%อยของหนังสืออิเล็กทรอนิกส$    

3. ความสอดคล�องของคําถามระหว%างบทเรียนในหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส$กับเนื้อหา 

   

4. ความชัดเจนของคําสั่งในหนังสืออิเล็กทรอนิกส$    

6 คู%มือการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส$    

1. ความสมบูรณ$ของเนื้อหา    

2. ความชัดเจนของเนื้อหา    

3. ความสวยงามและความเรียบร�อยของรูปเล%ม    

4. ความสะดวกต%อการใช�งาน    

5. ความสอดคล�องกับรูปแบบการสอน    

 
 
 
        ลงช่ือ ................................................. 
          (..............................................) 
             ผู�ประเมิน 
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แบบประเมินคุณภาพของหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร%วมกับการจัดการเรียนรู�
แบบซิปปา กลุ%มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� เรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตร 

ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3 

คําชี้แจง 
 แบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส$ร%วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา 
กลุ%มสาระการเรียนรู�คณิตสาสตร$ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป2ที่ 3  
แบ%งเนื้อหาประเมิน 6 ด�าน ดังนี้ 
  1. ด�านเนื้อหาและการดําเนินเรื่อง 
  2. ด�านภาพ ภาษา 
  3. ด�านตัวอักษรและสี 
  4. ด�านแบบทดสอบ/ตัวอย%าง 
  5. ด�านการจัดการหนังสืออิเล็กทรอนิกส$ 
  6. ด�านคู%มือการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส$ 
 โปรดพิจารณาแบบประเมินคุณภาพบทเรียนและแสดงความคิดเห็นของท%าน 
โดยทําเครื่องหมาย / ลงในช%องตรงกับความคิดเห็นของท%าน ตามระดับค%าการวัด 5 ระดับ
โดยความหมายของระดับคะแนนมีดังนี้ 
  เหมาะสมมากที่สุด  ระดับคะแนน 5 
  เหมาะสมมาก   ระดับคะแนน 4 
  เหมาะสมปานกลาง ระดับคะแนน 3 
  เหมาะสมน�อย   ระดับคะแนน 2 
  เหมาะสมน�อยที่สุด  ระดับคะแนน 1 
 
 
 
           นายโชคอนันต$  งอยผาลา 
        นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 
            มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
 

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



203 

แบบประเมินคุณภาพหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 

ด�าน ประเด็นการประเมิน 
ความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1 เนื้อหาและการดําเนินเรื่อง 

1. ความสมบูรณ$ของจุดประสงค$การเรียนรู�      

2. ความสอดคล�องระหว%างเนื้อหาและจุดประสงค$      

3. ปริมาณของเนื้อหาในหนังสือออเล็กทรอนิกส$      

4. ความถูกต�องของเนื้อหา      

5. ลําดับขั้นตอนในการนําเสนอ      

6. ความชัดเจนในการอธิบาเนื้อหา      

7. ความเหมาะสมของเนื้อหากับระดับของผู�เรียน      

8. ความน%าสนใจในการดําเนินเรื่อง      

2 ภาพ ภาษา  

1. ความตรงตามเนื้อหาของภาพที่นําเสนอ      

2. ความสอดคล�องระหว%างเนื้อหากับภาพ      

3. ขนาดของภาพที่ใช�ประกอบหนังสืออิเล็กทรอนิกส$      

4. กราฟcกที่ใช�ประกอบหนังสืออิเล็กทรอนิกส$      

5. ความถูกต�องของภาษาที่ใช�      

3 ตัวอักษรและสี 

1. รูปแบบของตัวอักษรที่ใช�นําเสนอ      

2. ขนาดของตัวอักษรที่ใช�ในการนําเสนอ      

3. สีของตัวอักษร โดยภาพรวม      

4. สีของพื้นหลัง โดยภาพรวม      

5. สีและภาพกราฟcก โดยภาพรวม      
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ด�าน ประเด็นการประเมิน 
ความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

4 แบบทดสอบ/ตัวอย%าง 

1. ความชัดเจนของคําสั่งแบบทดสอบ      

2. ความสอดคล�องระหว%างแบบทดสอบกับเนื้อหา      

3. จํานวนข�อของแบบทดสอบ      

4. ชนิดของแบบทดสอบที่เลือกใช�      

5. ความเหมาะสมของคําถาม      

6. รายงานผลของคะแนนรวมแบบทดสอบ      

5 การจัดการหนังสืออิเล็กทรอนิกส$ 

1. การนําเสนอช่ือเรื่องชองหนังสืออิเล็กทรอนิกส$      

2. การนําเสนอช่ือเรื่องย%อยของหนังสืออิเล็กทรอนิกส$      

3. ความสอดคล�องของคําถามระหว%างบทเรียน 
ในหนังสืออิเล็กทรอนิกส$กับเนื้อหา 

     

4. ความชัดเจนของคําสั่งในหนังสืออิเล็กทรอนิกส$      

6 คู%มือการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส$ 

1. ความสมบูรณ$ของเนื้อหา      

2. ความชัดเจนของเนื้อหา      

3. ความสวยงามและความเรียบร�อยของรูปเล%ม      

4. ความสะดวกต%อการใช�งาน      

5. ความสอดคล�องกับรูปแบบการสอน      

 
ข�อเสนอแนะเพิ่มเติม   
 ....................................................................................................................... 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
 
          ลงช่ือ ................................................. ผู�ประเมิน 
            (..............................................) 
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แบบประเมินคุณภาพของแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียน 
ต%อหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร%วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา  
กลุ%มสาระการเรียนรู�คณิตสาสตร� เรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตร  

ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3 (IOC) 

1. ช่ือหัวเรื่องการวิจัย 
    การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส$ร%วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา  

กลุ%มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร$ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป2ที่ 3 

2. ช่ือผู�วิจัย 
    นายโชคอนันต$  งอยผาลา 543B93412 
    นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 
    โทรศัพท$ 085-7431462 
    Email : chokananngoipala@gmail.com 

3. อาจารย$ที่ปรึกษา 
    ผู�ช%วยศาสตราจารย$ ดร.เพลินพิศ  ธรรมรัตน$ 

    ผู�ช%วยศาสตราจารย$ ดร.ประยูร บุญใช� 

4. ช่ือผู�ประเมิน .................................................................................. 

    สถาบัน/สถานที่ทํางาน .................................................................. 

5. คําช้ีแจง 
 โปรดพิจารณาข�อคําถาม ต%อไปนี้สามารถวัดคุณภาพหนังสือได�ตรงตาม
ประเด็นที่ตั้งไว�หรือไม%แล�วเขียนผลการพิจารณาของท%านโดยการทําเครื่องหมาย /  
ลงในช%อง “คะแนนการพิจารณา” ตามความคิดเห็นของท%าน ดังนี้ 
 กา / ในช%อง 1 ถ�าแน%ใจว%า ข�อคําถามข�อนั้นวัดได�ตรงตามประเด็นที่ระบุไว�จริง 
 กา / ในช%อง 0 ถ�าไม%แน%ใจว%า ข�อคําถามข�อนั้นวัดได�ตรงตามประเด็นที่ระบุไว�จริง 
 กา / ในช%อง -1 ถ�าไม%ม่ันใจว%า ข�อคําถามข�อนั้นวัดได�ตรงตามประเด็นที่ระบุไว�จริง 
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แบบประเมินคุณภาพของแบบประเมินความพึงพอใจ 
ต%อหนังสืออิเล็กทรอนิกส�ร%วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา 

ข�อที่ ประเด็นการประเมิน 
ความสอดคล�อง 

1 0 -1 

ด�านสาระการเรียนรู�    

1 เนื้อหามีความน%าสนใจที่จะเรียนรู�    

2 เนื้อหาครอบคลุมในสิ่งที่นักเรียนควรรู�     

3 เนื้อหาในแต%ละหน%วย อ%านแล�วเข�าใจง%าย ไม%ซับซ�อน    

ด�านกิจกรรมการเรียนรู�    

4 กิจกรรมการเรียนรู� มีความน%าสนใจทําให�นักเรียน 
อยากเรียนอีก 

   

5 นักเรียนได�รับความรู�จากการเรียนด�วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส$ 

   

6 นักเรียนได�เรียนรู�ร%วมกันเป]นกลุ%มเพื่อช%วยเหลือกัน 
ให�เกิดการเรียนรู�ได�ดียิ่งขึ้น 

   

7 นักเรียนมีอิสระในการอภิปรายและร%วมแสดงความคิดเห็น
ในกิจกรรมการเรียนการสอน  

   

8 นักเรียนมโีอกาสในการแสวงหาความรู�ได�ด�วยตนเอง 
ด�วยการศึกษาจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส$ 

   

9 นักเรียนมโีอกาสสรุปความรู�ด�วยตนเอง     

10 เวลาที่ใช�ในกิจกรรมการเรียนในแต%ละชุดการเรียนรู� 
มีความพอเหมาะกับการปฏิบัติกิจกรรมต%างๆ 
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ข�อที่ ประเด็นการประเมิน 
ความสอดคล�อง 

1 0 -1 

ด�านการวัดและประเมินผลการเรียน    

11 ใช�วิธีการวัดและประเมินผลโดยกิจกรรมต%างๆ โดยเน�น
ตามสภาพจริงที่เกิดจากการปฏิบัติกิจกรรมต%างๆ 

   

12 นักเรียนมโีอกาสได�ประเมินผลงานตนเอง 
และประเมินผลงานเพื่อน 

   

13 วิธีการประเมินช%วยให�นักเรียนกระตือรือร�นที่จะเรียน    

14 แบบทดสอบท�ายหน%วยช%วยให�นักเรียนมีความรู� 
ความเข�าใจในความสามารถของตนเองได�ดีขึ้น 

   

ด�านการใช�สื่อประกอบการเรียนรู�    

15 เอกสารความรู� เอกสารแนะแนวทาง แบบฝlกหัดทักษะ
ต%างๆ มีความน%าสนใจ 

   

16 เอกสารความรู� เอกสารแนะแนวทาง แบบฝlกหัดทักษะ
ต%างๆ ที่ใช�ในแต%ละเล%ม มีความทันสมัย แปลกใหม%  
ทําให�อยากเรียนรู� 

   

17 เอกสารความรู� เอกสารแนะแนวทาง แบบฝlกหัดทักษะ
ต%างๆ ที่ใช�ในแต%ละเล%ม ช%วยให�นักเรียนเข�าใจและจดจํา
เนื้อหาได�ดียิ่งขึ้น 

   

18 นักเรียนได�ใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส$ ประกอบการเรียนรู�
อย%างเต็มที่ 

   

 
ข�อเสนอแนะเพิ่มเติม 
 ...................................................................................................................... 
....................................................................................................................................... 
 
          
          ลงช่ือ ................................................. ผู�ประเมิน 
            (..............................................) 
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แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต%อหนังสืออิเล็กทรอนิกส�
ร%วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ%มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� 

เรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาป0ท่ี 3 

คําชี้แจง 
 1. แบบประเมินความพึงพอใจฉบับนี้สร�างขึ้นเพื่อสอบถามความพึงพอใจ 
ของนักเรียนที่ต%อการเรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส$ร%วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา 
กลุ%มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร$ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป2ที่ 3 
 2. ให�นักเรียนตอบแบบประเมินความพึงพอใจหลังการเรียนรู�ด�วยบทเรียน 
ครบทั้ง 18 ช่ัวโมง 
 3. แบบประเมินความพึงพอใจมีทั้งหมด 15 ข�อ ให�นักเรียนตอบทุกข�อ 
 4. ให�นักเรียนอ%านข�อความแต%ละข�อให�ละเอียดและพิจารณาให�รอบคอบ  
แล�วเลือกคําตอบที่ตรงกับความพึงพอใจจริงๆ ของนักเรียน การตอบแบบประเมิน 
ความพึงพอใจ ไม%มีคําตอบใดถูกหรือผิด เพราะแต%ละคนย%อมมีความแตกต%างกัน การเลือก
คําตอบในแต%ละข�อไม%มีผลต%อนักเรียนแต%อย%าใด 
 5. วิธีตอบแบบประเมินความพึงพอใจ ให�นักเรียนอ%านข�อความ และพิจารณา
ว%าความพึงพอใจตรงกับข�อใด ก็ทําเครื่องหมาย / ลงในช%องนั้น 
  
  มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด  ระดับคะแนน 5 
  มีความพึงพอใจในระดับมาก    ระดับคะแนน 4 
  มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง  ระดับคะแนน 3 
  มีความพึงพอใจในระดับน�อย    ระดับคะแนน 2 
  มีความพึงพอใจในระดับน�อยที่สุด  ระดับคะแนน 1 
 
 
 
           นายโชคอนันต$  งอยผาลา 
        นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 
            มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
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แบบประเมินความพึงพอใจต%อหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 
ร%วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา 

ข�อที่ ประเด็นการประเมิน 
ระดับ 

1 2 3 4 5 

ด�านสาระการเรียนรู�      

1 เนื้อหามีความน%าสนใจที่จะเรียนรู�      

2 เนื้อหาครอบคลุมในสิ่งที่นักเรียนควรรู�       

3 เนื้อหาในแต%ละหน%วย อ%านแล�วเข�าใจง%าย ไม%ซับซ�อน      

ด�านกิจกรรมการเรียนรู�      

4 กิจกรรมการเรียนรู� มีความน%าสนใจทําให�นักเรียน
อยากเรียนอีก 

     

5 นักเรียนได�รับความรู�จากการเรียนด�วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส$ 

     

6 นักเรียนได�เรียนรู�ร%วมกันเป]นกลุ%มเพื่อช%วยเหลือกัน 
ให�เกิดการเรียนรู�ได�ดียิ่งขึ้น 

     

7 นักเรียนมีอิสระในการอภิปรายและร%วม 
แสดงความคิดเห็นในกิจกรรมการเรียนการสอน  

     

8 นักเรียนมโีอกาสในการแสวงหาความรู�ได�ด�วยตนเอง
ด�วยการศึกษาจากหนังสืออิเล็กทรอนิกส$ 

     

9 นักเรียนมโีอกาสสรุปความรู�ด�วยตนเอง       

10 เวลาที่ใช�ในกิจกรรมการเรียนในแต%ละชุดการเรียนรู� 
มีความพอเหมาะกับการปฏิบัติกิจกรรมต%างๆ 
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ข�อที่ ประเด็นการประเมิน 
ระดับ 

1 2 3 4 5 

ด�านการวัดและประเมินผลการเรียน      

11 ใช�วิธีการวัดและประเมินผลโดยกิจกรรมต%างๆ  
โดยเน�นตามสภาพจริงที่เกิดจากการปฏิบัติกิจกรรม
ต%างๆ 

     

12 นักเรียนมโีอกาสได�ประเมินผลงานตนเอง 
และประเมินผลงานเพื่อน 

     

13 วิธีการประเมินช%วยให�นักเรียนกระตือรือร�นที่จะเรียน      

14 แบบทดสอบท�ายหน%วยช%วยให�นักเรียนมีความรู� 
ความเข�าใจในความสามารถของตนเองได�ดีขึ้น 

     

ด�านการใช�สื่อประกอบการเรียนรู�      

15 เอกสารความรู� เอกสารแนะแนวทาง แบบฝlกหัด
ทักษะต%างๆ มีความน%าสนใจ 

     

16 เอกสารความรู� เอกสารแนะแนวทาง แบบฝlกหัด
ทักษะต%างๆ ที่ใช�ในแต%ละเล%ม มีความทันสมัย  
แปลกใหม% ทําให�อยากเรียนรู� 

     

17 เอกสารความรู� เอกสารแนะแนวทาง แบบฝlกหัด
ทักษะต%างๆ ที่ใช�ในแต%ละเล%ม ช%วยให�นักเรียนเข�าใจ
และจดจําเนื้อหาได�ดียิ่งขึ้น 

     

18 นักเรียนได�ใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส$  
ประกอบการเรียนรู�อย%างเต็มที่ 

     

 
ข�อเสนอแนะเพิ่มเติม 
 ...................................................................................................................... 
....................................................................................................................................... 
 
          ลงช่ือ ................................................. ผู�ประเมิน 
            (..............................................) 
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ภาคผนวก ง 

การหาคุณภาพเครื่องมือ 
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ตาราง 11 ค
าดัชนีความสอดคล�องระหว
างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

             กับตัวช้ีวัด ด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส&ร
วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา  

             กลุ
มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร& เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  

             ช้ันมัธยมศึกษาป2ที่ 3 โดยผู�เช่ียวชาญ 5 ท
าน 

แบบทดสอบ
ข�อท่ี 

ความคิดเห็นของผู�เช่ียวชาญ 

คะแนนรวม IOC 
สรุป 

 
คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5 

1 0 +1 +1 +1 +1 4 1.00 สอดคล�อง 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

4 +1 -1 +1 0 +1 2 0.40 ไม
สอดคล�อง 

5 0 +1 -1 +1 +1 2 0.40 ไม
สอดคล�อง 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

7 +1 0 +1 0 +1 3 0.60 สอดคล�อง 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

10 +1 +1 0 -1 +1 2 0.40 ไม
สอดคล�อง 

11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

16 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล�อง 

17 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 สอดคล�อง 

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

21 0 +1 +1 0 +1 2 0.40 ไม
สอดคล�อง 

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 
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ตาราง 11 (ต
อ) 

แบบทดสอบ
ข�อท่ี 

ความคิดเห็นของผู�เช่ียวชาญ 

คะแนนรวม IOC 
สรุป 

 
คนท่ี 

1 
คนท่ี 

2 
คนท่ี 

3 
คนท่ี 

4 
คนท่ี 

5 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

31 0 +1 +1 0 +1 2 0.40 ไม
สอดคล�อง 

32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

33 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล�อง 

34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

36 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 สอดคล�อง 

37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

39 +1 0 +1 +1 +1 5 0.80 สอดคล�อง 

40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล�อง 

เฉลี่ย 4.50 0.82  
 

หมายเหตุ   +1  เมื่อแน
ใจว
า ข�อสอบวัดได�ตรงกับตัวช้ีวัด 

    0  เมื่อไม
แน
ใจว
า ข�อสอบวัดได�ตรงกับตัวช้ีวัด 

   -1  เมื่อแน
ใจว
า ข�อสอบวัดได�ไม
ตรงกับตัวช้ีวัด 

 

 

 

 

 

 
 

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



215 

ตาราง 12 ค
าความยาก (p) และอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

             ทางการเรียนคณิตศาสตร& เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป2ที่ 3 

             จากนักเรียนที่ไม
ใช
กลุ
มตัวอย
าง จํานวน 40 ข�อ    

ข�อท่ี 
นักเรียน
ตอบถูก 

p r กลุ
มสูงถูก กลุ
มตํ่าถูก ค
า IOC สรุป 
ใช�ได� 
ข�อท่ี 

1 23 0.70 0.60 15 6 1.00 ใช�ได� 1 

2 23 0.70 0.47 14 7 1.00 ใช�ได� 2 

3 24 0.80 0.40 15 9 1.00 ใช�ได� 3 

4 16 0.53 0.27 10 6 0.40 ใช�ไม
ได�  

5 16 0.60 0.67 14 4 0.40 ใช�ไม
ได�  

6 24 0.80 0.40 15 9 1.00 ใช�ได� 4 

7 22 080 0.40 15 9 0.60 ใช�ได� 5 

8 20 0.67 0.53 14 6 1.00 ใช�ได� 6 

9 22 0.73 0.53 15 7 1.00 ใช�ได� 7 

10 12 0.40 0.67 11 1 0.40 ใช�ไม
ได�  

11 20 0.67 0.53 14 6 1.00 ใช�ได� 8 

12 21 0.70 0.60 15 6 1.00 ใช�ได�  

13 22 0.73 0.40 14 8 1.00 ใช�ได� 9 

14 13 0.47 0.67 12 2 1.00 ใช�ไม
ได�  

15 23 0.77 0.47 15 8 1.00 ใช�ได� 10 

16 23 0.77 0.47 15 8 0.80 ใช�ได� 11 

17 20 0.67 0.40 13 7 0.80 ใช�ได� 12 

18 23 0.77 0.47 15 8 1.00 ใช�ได� 13 

19 20 0.67 0.53 14 6 1.00 ใช�ได� 14 

20 22 0.73 0.53 15 7 1.00 ใช�ได� 15 

21 16 0.53 0.80 14 2 0.40 ใช�ไม
ได�  

22 21 0.70 0.47 14 7 1.00 ใช�ได�  

23 23 0.77 0.47 15 8 1.00 ใช�ได� 16 

24 23 0.77 0.47 15 8 1.00 ใช�ได� 17 

25 23 0.77 0.47 15 8 1.00 ใช�ได� 18 

26 17 0.57 0.60 13 4 1.00 ใช�ได�  

27 20 0.67 0.40 13 7 1.00 ใช�ได� 19 
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ตาราง 12 (ต
อ) 

ข�อท่ี 
นักเรียน
ตอบถูก 

p r กลุ
มสูงถูก กลุ
มตํ่าถูก ค
า IOC สรุป 
ใช�ได� 
ข�อท่ี 

28 20 0.67 0.40 13 7 1.00 ใช�ได� 20 

29 23 0.77 0.47 15 8 1.00 ใช�ได� 21 

30 23 0.77 0.47 15 8 1.00 ใช�ได� 22 

31 15 0.53 0.80 14 2 0.40 ใช�ไม
ได�  

32 20 0.67 0.53 14 6 1.00 ใช�ได� 23 

33 20 0.67 0.53 14 6 0.80 ใช�ได� 24 

34 20 0.67 0.53 14 6 1.00 ใช�ได� 25 

35 20 0.67 0.53 14 6 1.00 ใช�ได� 26 

36 20 0.67 0.53 14 6 0.80 ใช�ได� 27 

37 20 0.67 0.53 14 6 1.00 ใช�ได� 28 

38 23 0.77 0.47 15 8 1.00 ใช�ได� 29 

39 23 0.77 0.47 15 8 0.80 ใช�ได� 30 

40 22 0.73 0.53 15 7 1.00 ใช�ได�  

รวม 27.43 20.47 565 258    

เฉลี่ย 0.69 0.51 14.13 6.45    
 

 จากตารางแสดงให�เห็นว
าข�อสอบทั้ง 40 ข�อ ค
า p อยู
ระหว
าง 0.20-0.80  

และค
า r อยู
ระหว
าง 0.40-0.60 จึงจะมีความเหมาะสม มีจํานวน 35 ข�อ ผู�วิจัยได�เลือก
ข�อสอบ จํานวน 30 ข�อ จาก 35 ข�อนี้ มาหาค
าความเช่ือม่ัน (KR-20) เพื่อใช�เปNนแบบทดสอบ

ก
อนเรียนและหลังเรียน 
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ตาราง 13 สัดส
วนค
า p และ r หลังจากคัดเลือกข�อสอบ 30 ข�อ เพื่อใช�หาค
าความเช่ือม่ัน 

             ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร& เรื่อง พื้นที่ผิว 

             และปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป2ที่ 3 ตามสูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson 

แบบทดสอบข�อท่ี จํานวนผู�ท่ีตอบถูก (X) X2 P q pq 

1 23 529 0.78 0.23 0.18 

2 23 529 0.78 0.22 0.18 

3 24 576 0.77 0.23 0.18 

4 24 576 0.77 0.23 0.18 

5 22 484 0.73 0.27 0.20 

6 20 400 0.67 0.33 0.22 

7 22 484 0.73 0.27 0.20 

8 20 400 0.67 0.33 0.22 

9 22 484 0.73 0.27 0.20 

10 23 529 0.78 0.23 0.18 

11 23 529 0.78 0.22 0.18 

12 20 400 0.67 0.33 0.22 

13 23 529 0.78 0.22 0.18 

14 20 400 0.67 0.33 0.22 

15 22 484 0.73 0.27 0.20 

16 23 529 0.78 0.22 0.18 

17 23 529 0.78 0.22 0.18 

18 23 529 0.78 0.22 0.18 

19 20 400 0.67 0.33 0.22 

20 20 400 0.67 0.33 0.22 

21 23 529 0.78 0.22 0.18 

22 23 529 0.78 0.22 0.18 

23 20 400 0.67 0.33 0.22 

24 20 400 0.67 0.33 0.22 

25 20 400 0.67 0.33 0.22 
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ตาราง 13 (ต
อ) 

แบบทดสอบข�อท่ี จํานวนผู�ท่ีตอบถูก (X) X2 P q pq 

26 20 400 0.67 0.33 0.22 

27 20 400 0.67 0.33 0.22 

28 20 400 0.67 0.33 0.22 

29 23 529 0.78 0.22 0.18 

30 23 529 0.78 0.22 0.18 

∑  648 14,734 21.60 8.40 5.23 

S
2

t  25.42 

rtt 0.82 
 

 คํานวณค
าความเช่ือม่ัน จากสูตรของ Kuder-Richardson 20 (KR-20)  

(บุญชม ศรีสะอาด, 2546, หน�า 85) 

 

( )
( )1-NN

XXN
=

22

2
tS
∑ ∑

 

  เมื่อ S
2

t    = ค
าความแปรปรวน 
    N   = 30 

    ∑X   = 648 

    ∑
2X  = 14,734   

 

แทนค
า  
1)-30(30

(648)-30(14,734)=
2

2
tS  

     
870

419,904-442,020
=S2

t  

     25.42=S2
t   
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  







=

∑

S
r 2

t

tt

pq
-1

1-k

k
 

 

 เมื่อ rtt   =  ค
าความเชื่อมั่น 
   K   = 30 

   ∑pq      = 5.23 

   S
2

t    = 25.42 

 แทนค
า  
25.42

5.23-1
1-30

30=r tt  

     0.82=r tt  
 

  จากผลการวิเคราะห&ค
าความยาก (p) และอํานาจจําแนก (r)  
และค
าความเชื่อมั่น (KR-20) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร&  

เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป2ที่ 3 จากนักเรียนที่ไม
ใช
กลุ
มตัวอย
าง  

จํานวน 30 คน(นักเรียนระดับ ม.3/2 โดยแยกกลุ
มสูงและต่ํา) มีค
าความความเชื่อมั่น 

เท
ากับ 0.82 
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ตาราง 14 ผลการประเมินหนังสืออิเล็กทรอนิกส&ร
วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา   

              กลุ
มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร& เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป2ที่ 3  

             โดยผู�เช่ียวชาญ 5 ท
าน 

รายการประเมิน 

คะแนนของ 
ผู�เชี่ยวชาญคนที ่

คะแนน 
รวม 

เฉลี่ย 

สรุปผล
การ

ประเมิน 1 2 3 4 5 
1. ด�านเนื้อหาและการดาํเนินเรื่อง         
1. ความสมบูรณ&ของจุดประสงค&การเรียนรู� 4 5 5 4 5 23 4.60 มากท่ีสุด 
2. ความสอดคล�องระหว
างเนื้อหา 
และจุดประสงค& 4 5 5 4 4 22 4.40 มาก 
3. ปริมาณของเนื้อหาในหนังสืออิเล็กทรอนิกส& 4 4 5 4 5 22 4.40 มาก 
4. ความถูกต�องของเนื้อหา 4 5 5 4 4 22 4.40 มาก 
5. ลําดับขั้นตอนในการนําเสนอ 4 5 5 4 5 23 4.60 มากท่ีสุด 
6. ความชัดเจนในการอธิบาเนื้อหา 4 5 5 4 4 22 4.40 มาก 
7. ความเหมาะสมของเนื้อหากบัระดับ 
ของผู�เรียน 4 5 5 4 5 23 4.60 มากท่ีสุด 
8. ความน
าสนใจในการดําเนินเร่ือง 4 5 5 4 5 23 4.60 มากท่ีสุด 

2. ภาพ ภาษา         
1. ความตรงตามเนื้อหาของภาพท่ีนําเสนอ 4 5 5 4 4 22 4.40 มาก 
2. ความสอดคล�องระหว
างเนื้อหากับภาพ 4 5 5 4 4 22 4.40 มาก 
3. ขนาดของภาพท่ีใช�ประกอบหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส& 4 5 5 4 4 22 4.40 มาก 
4. กราฟeกท่ีใช�ประกอบหนังสืออิเล็กทรอนิกส& 4 5 5 4 4 22 4.40 มาก 
5. ความถูกต�องของภาษาท่ีใช� 4 4 4 4 4 20 4.00 มาก 

3. ตัวอักษรและส ี         
1. รูปแบบของตัวอักษรท่ีใช�นําเสนอ 4 4 4 4 4 20 4.00 มาก 
2. ขนาดของตัวอักษรท่ีใช�ในการนําเสนอ 4 4 4 4 4 20 4.00 มาก 
3. สีของตัวอักษรโดยภาพรวม 4 4 4 4 4 20 4.00 มาก 
4. สีของพื้นหลังโดยภาพรวม 4 4 4 4 4 20 4.00 มาก 
5. สีและภาพกราฟeกโดยภาพรวม 4 4 4 4 4 20 4.00 มาก 

4. แบบทดสอบ/ตัวอย1าง         
1. ความชัดเจนของคําส่ังแบบทดสอบ 4 4 4 4 4 20 4.00 มาก 
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ตาราง 14 (ต
อ) 

รายการประเมิน 

คะแนนของ 
ผู�เชี่ยวชาญคนที ่

คะแนน 
รวม 

เฉลี่ย 

สรุปผล
การ

ประเมิน 1 2 3 4 5 
2. ความสอดคล�องระหว
างแบบทดสอบ 
กับเนื้อหา 4 4 4 4 4 20 4.00 มาก 
3. จํานวนข�อของแบบทดสอบ 4 4 4 4 4 20 4.00 มาก 
4. ชนิดของแบบทดสอบท่ีเลือกใช� 4 4 4 4 4 20 4.00 มาก 
5. ความเหมาะสมของคําถาม 4 4 4 4 4 20 4.00 มาก 
6. รายงานผลของคะแนนรวมแบบทดสอบ 4 4 4 4 4 20 4.00 มาก 

5. การจัดการหนังสืออิเล็กทรอนิกส4         
1. การนําเสนอช่ือเร่ืองชองหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส& 4 4 4 4 4 20 4.00 มาก 
2. การนําเสนอช่ือเร่ืองย
อยของหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส& 4 4 4 4 4 20 4.00 มาก 
3. ความสอดคล�องของคําถามระหว
าง
บทเรียนในหนังสืออิเล็กทรอนิกส&กับเนื้อหา 4 5 4 4 5 22 4.40 มาก 
4. ความชัดเจนของคําส่ังในหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส& 4 4 4 4 5 21 4.20 มาก 

6. คู1มือการใช�หนังสืออิเล็กทรอนิกส4         
1. ความสมบูรณ&ของเนื้อหา 4 5 5 5 5 24 4.80 มากท่ีสุด 
2. ความชัดเจนของเนื้อหา 4 5 5 5 5 24 4.80 มากท่ีสุด 
3. ความสวยงามและความเรียบร�อย 
ของรูปเล
ม 4 4 4 5 5 22 4.40 มาก 
4. ความสะดวกต
อการใช�งาน 4 5 5 5 5 24 4.80 มากท่ีสุด 
5. ความสอดคล�องกับรูปแบบการสอน 4 4 4 4 5 21 4.20 มาก 

เฉลี่ยท้ังหมด 21.52 4.30 มาก 

หมายเหตุ  ค
าเฉลี่ย 4.51–5.00 หมายความว
า เหมะสมมากที่สุด 

  ค
าเฉลี่ย 3.51–4.50 หมายความว
า เหมะสมมาก 

  ค
าเฉลี่ย 2.51–3.50 หมายความว
า เหมะสมปานกลาง 

  ค
าเฉลี่ย 1.51–2.50 หมายความว
า เหมะสมน�อย 

  ค
าเฉลี่ย 1.00–1.50 หมายความว
า เหมะสมน�อยที่สุด 
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ตาราง 15 วิเคราะห&คะแนนผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร& ก
อนเรียนและหลังเรียน 

             เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป2ที่ 3 จํานวน 30 คน 

เลขที่ 
คะแนนการทดสอบ 

D D2 

ก
อนเรียน (30) หลังเรียน (30) 

1 8 18 10 100 

2 7 20 13 169 

3 9 19 10 100 

4 12 24 12 144 

5 10 25 15 225 

6 8 18 10 100 

7 10 23 13 169 

8 10 21 11 121 

9 9 22 13 169 

10 13 24 11 121 

11 10 23 13 169 

12 9 21 12 144 

13 8 20 12 144 

14 7 20 13 169 

15 12 22 10 100 

16 9 20 11 121 

17 10 20 10 100 

18 12 22 10 100 

19 10 22 12 144 

20 10 25 15 225 

21 11 23 12 144 

22 7 24 17 289 

23 8 22 14 196 

24 8 25 17 289 
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ตาราง 15 (ต
อ) 

เลขที่ 
คะแนนการทดสอบ 

D D2 

ก
อนเรียน (30) หลังเรียน (30) 

25 7 20 13 169 

26 6 18 12 144 

27 13 25 12 144 

28 8 18 10 100 

29 10 20 10 100 

30 11 24 13 169 

∑  282 648 366 4578 

x  9.40 21.60 12.20 152.60 

S.D. 1.84 2.26 1.94 50.70 
 

 คํานวณหาค
า t-test แบบ Dependent (บุญชม ศรีสะอาด, 2546, หน�า 148)  

วิเคราะห&ความแตกต
างของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก
อน-หลังเรียน 

  ( )
1-N

DDN

D
    =    t

22
∑ ∑

∑

  :   1Ndf −=   

   

  เมื่อ t แทน ค
าสถิติที่ใช�เปรียบเทียบ 

    D แทน ค
าผลต
างระหว
างคู
คะแนน 

    N แทน จํานวนนักเรียนในกลุ
มตัวอย
าง 

  เมื่อ ∑D  = -366 

    2
D∑  =  4,578 

     N  = 30 
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  แทนค
า 

1-30

(366)-30(4,578)
366

    =    t
2

  

     

29

133,956-137,340
366

    =    t    

     
69.116

366
    =    t  

     
10.80

366
    =    t  

     33.89    =    t  
 

ตาราง 16 ผลการวิเคราะห&ข�อมูล ด�วยโปรแกรมคํานวณทางสถิติ (SPSS)   

 Paired Differences 

Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 

Error 
Mean 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

t df 
Sig.  

(2-tailed) Upper Lower 

Pair 1 
Pre_test 

-
Post_test 

16.452 2.243 .37421 15.456  13.425 33.89 29 .0021 

 

 ผลการทดสอบสมมตฐิานด�วย t-test จะเห็นว
า ค
า t คือ 33.89, df = 29  

และ Sig = 0.0021 (2-tailed) แต
เราต�องการทดสอบทางเดียว ดังนั้นค
า Sig = 0.0021/2  

= 0.001 (1-tailed) ดังนั้นจึงปฏิเสธ สมมตฐิาน H0 ยอมรับ H1 ซึ่งหมายความว
า ผลสัมฤทธิ์

การเรียนรู�ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว
าก
อนเรียนเมื่อได�รับการสอนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส&

ร
วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา อย
างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เมื่อเทียบกับ 

ค
าวิกฤตในตารางแจกแจง t ดังนั้น t(.01, df = 29) = 2.4620 
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ตาราง 17 การวิเคราะห�ดัชนีประสิทธิ์ผลการเรียนรู�ด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส� 

คนที่ 
คะแนนจากแบบทดสอบประจําหน'วยที่ (หน'วยละ 10 คะแนน) คะแนนทดสอบ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม ก'อนเรียน หลังเรียน 

1 7 7 9 8 8 8 7 7 6 7 8 82 8 18 

2 7 7 8 7 8 8 7 7 6 7 8 80 7 20 

3 7 6 8 7 8 7 6 6 8 7 8 78 9 19 

4 8 8 8 8 8 7 6 6 8 6 7 80 12 24 

5 7 7 8 8 9 7 6 8 9 6 7 82 10 25 

6 8 6 8 7 9 7 6 8 9 7 7 82 8 18 

7 8 6 9 7 7 6 6 8 9 8 7 81 10 23 

8 7 7 9 7 7 6 7 8 8 9 7 82 10 21 

9 8 7 9 8 7 8 7 8 8 9 8 87 9 22 

10 8 8 8 8 8 6 7 8 8 9 8 86 13 24 

11 7 6 8 8 9 8 8 7 7 8 8 84 10 23 

12 8 6 8 7 9 8 6 6 7 8 9 82 9 21 

13 8 6 9 7 9 8 8 7 6 7 9 84 8 20 
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ตาราง 17 (ต'อ) 

คนที่ 
คะแนนจากแบบทดสอบประจําหน'วยที่ (หน'วยละ 10 คะแนน) คะแนนทดสอบ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม ก'อนเรียน หลังเรียน 

14 7 7 8 7 8 8 7 8 7 8 8 83 7 20 

15 6 7 8 8 8 7 7 8 8 8 7 82 12 22 

16 7 8 8 8 9 9 8 8 8 9 9 91 9 20 

17 6 6 7 8 7 8 6 7 8 7 8 78 10 20 

18 7 8 7 8 9 7 8 7 8 9 7 85 12 22 

19 8 7 9 8 7 8 7 9 8 7 8 86 10 22 

20 8 8 7 8 7 8 8 7 8 7 8 84 10 25 

21 9 10 9 9 9 9 10 9 9 9 9 101 11 23 

22 10 9 10 9 9 10 9 10 9 9 10 104 7 24 

23 8 6 7 8 7 8 6 7 8 7 8 80 8 22 

24 7 9 8 7 9 8 9 8 7 9 8 89 8 25 

25 9 9 9 8 10 9 9 9 8 10 9 99 7 20 

26 9 8 8 9 9 9 8 8 9 9 9 95 6 18 

27 9 8 8 8 9 9 8 8 8 9 9 93 13 25 
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ตาราง 17 (ต'อ) 

คนที่ 
คะแนนจากแบบทดสอบประจําหน'วยที่ (หน'วยละ 10 คะแนน) คะแนนทดสอบ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 รวม ก'อนเรียน หลังเรียน 

28 8 9 8 9 7 8 9 8 9 7 8 90 8 18 

29 8 7 8 6 7 9 7 8 6 7 9 82 10 20 

30 7 9 8 8 10 9 9 8 8 10 9 95 11 24 

∑  
231 222 246 233 247 237 222 231 235 239 244 2587 282 648 

x  7.70 7.40 8.20 7.77 8.23 7.90 7.40 7.70 7.83 7.97 8.13 86.23 9.40 21.60 

S.D. 0.90 1.14 0.70 0.72 0.96 0.98 1.14 0.90 0.93 1.11 0.81 6.77 1.84 2.26 

ร�อยละ 77.00 74.00 82.00 77.77 82.30 79.00 74.00 77.00 78.33 79.77 81.33 86.23 31.33 72 
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สูตรคํานวณค�าประสิทธิภาพแผนการสอน   100

A

N
X

E1 ×

















= ∑  

     

              

110

100×
30

2587

=1E  

 

              1E  = 78.39            

     

              

30

100×
30

648

=2E  

 

              2E  = 72.00 

 

ค�าประสิทธิภาพแผนการสอน E1 : E2 มีค�าเท�ากับ  78.39 : 72.00 
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ตาราง 18 คะแนนการประเมินความสอดคล2อง (IOC) ของแบบวัดความพึงพอใจ 

             ต�อหนังสืออิเล็กทรอนิกส?ร�วมกับการจัดการเรียนรู2แบบซิปปา  

             กลุ�มสาระการเรียนรู2คณิตศาสตร? เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  

             ช้ันมัธยมศึกษาปHที่ 3 โดยผู2เช่ียวชาญ 5 ท�าน 

ข2อคําถาม 

ข2อที่ 

ผลการพิจารณาของผู2เช่ียวชาญ 

คนที่ 
คะแนน

รวม 
IOC 

สรุปผลการ

ประเมิน 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

5 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล2อง 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

11 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 สอดคล2อง 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 สอดคล2อง 

รวม 13 15 15 15 15 88 17.6  

เฉลี่ย 0.87 1 1 1 1 4.88 0.98  
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ตาราง 19 ค	าความพึงพอใจของผู�เรียนที่เรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส$ร	วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ	มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร$   

             เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ชั้นมัธยมศึกษาป1ที่ 3 

คนที่ 
ข�อที่ 

รวม 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1 4 3 4 4 5 5 5 3 3 4 4 3 3 5 5 5 5 3 73 

2 4 4 4 4 5 5 5 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 5 78 

3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 90 

4 5 4 4 4 3 3 5 5 5 5 3 3 3 3 5 5 4 4 73 

5 3 5 5 4 4 3 5 4 3 3 5 5 5 5 5 5 3 4 76 

6 3 5 5 3 4 3 3 5 5 4 4 3 5 3 3 5 4 4 71 

7 3 4 4 5 3 3 3 4 4 5 5 5 4 4 3 3 4 4 70 

8 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 72 

9 3 5 5 4 4 3 5 4 3 3 5 5 5 5 5 5 3 4 76 

10 3 5 5 3 4 3 3 5 5 4 4 3 5 3 3 5 4 4 71 

11 3 4 4 5 3 3 3 4 4 5 5 5 4 4 3 3 4 4 70 

12 4 4 5 5 4 5 5 5 3 3 3 4 4 5 5 5 5 5 79 

13 3 5 5 4 4 3 5 4 3 3 5 5 5 5 5 5 3 4 76 
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ตาราง 19 (ต	อ) 

คนที่ 
ข�อที่ 

รวม 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

14 3 5 5 3 4 3 3 5 5 4 4 3 5 3 3 5 4 4 71 

15 3 4 4 5 3 3 3 4 4 5 5 5 4 4 3 3 4 4 70 

16 5 5 5 4 4 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 80 

17 3 5 5 4 4 3 5 4 3 3 5 5 5 5 5 5 3 4 76 

18 3 5 5 3 4 3 3 5 5 4 4 3 5 3 3 5 4 4 71 

19 3 4 4 5 3 3 3 4 4 5 5 5 4 4 3 3 4 4 70 

20 4 3 4 4 4 5 5 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 4 80 

21 4 5 5 5 3 3 5 5 4 4 4 5 5 4 5 5 5 4 80 

22 4 4 5 4 4 4 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 4 81 

23 4 5 5 5 4 3 3 3 4 4 5 4 4 4 3 3 3 3 69 

24 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 72 

25 3 5 5 4 4 3 5 4 3 3 5 5 5 5 5 5 3 4 76 

26 3 5 5 3 4 3 3 5 5 4 4 3 5 3 3 5 4 4 71 

27 3 4 4 5 3 3 3 4 4 5 5 5 4 4 3 3 4 4 70 
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ตาราง 19 (ต	อ) 

คนที่ 
ข�อที่ 

รวม 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

28 4 4 5 5 4 5 5 5 3 3 3 4 4 5 5 5 5 5 79 

29 3 5 5 4 4 3 5 4 3 3 5 5 5 5 5 5 3 4 76 

30 3 5 5 3 4 3 3 5 5 4 4 3 5 3 3 5 4 4 71 

รวม 106 134 139 124 116 107 124 131 121 121 130 127 133 124 123 134 121 123 2238 

เฉลี่ย 3.53 4.47 4.63 4.13 3.87 3.57 4.13 4.37 4.03 4.03 4.33 4.23 4.43 4.13 4.10 4.47 4.03 4.10 74.60 

S.D. 0.72 0.63 0.49 0.73 0.60 0.88 0.97 0.67 0.85 0.77 0.66 0.86 0.62 0.78 0.96 0.81 0.73 0.50 13.35 
 

 ข�อที่ 1-3  ความพึงพอใจด�านสาระการเรียนรู�  อยู	ในระดับ มาก ( x  = 4.21, S.D. = 0.41) 

 ข�อที่ 4-10 ความพึงพอใจด�านกิจกรรมการเรียนรู�  อยู	ในระดับ มาก ( x  = 4.02, S.D. = 0.78) 

 ข�อที่ 11-14 ความพึงพอใจด�านการวัดผลประเมินผล  อยู	ในระดับ มาก ( x  = 4.28, S.D. = 0.73) 

 ข�อที่ 15-18 ความพึงพอใจด�านสื่อประกอบการเรียนรู�  อยู	ในระดับ มาก ( x  = 4.18, S.D. = 0.78) 
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ตาราง 20 ค
าความคงทนในการเรียนรู�ของผู�เรียนที่เรียนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส" 

              ร
วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา กลุ
มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร"   

              เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาป2ที่ 3  

คนที่ 
คะแนนทดสอบ

ก
อนเรียน (30) 

คะแนนทดสอบ

หลังเรียน (30) 

คะแนนทดสอบ 

หลังเรียนเมื่อผ
าน

ไป 7 วัน 

คะแนนทดสอบ

หลังเรียน 

เมื่อผ
านไป 30 วัน 

1 8 18 17 15 

2 7 20 18 17 

3 9 19 18 16 

4 12 24 22 21 

5 10 25 23 21 

6 8 18 18 16 

7 10 23 22 20 

8 10 21 20 19 

9 9 22 20 18 

10 13 24 22 21 

11 10 23 21 20 

12 9 21 20 18 

13 8 20 20 17 

14 7 20 19 18 

15 12 22 21 18 

16 9 20 19 18 

17 10 20 18 16 

18 12 22 20 18 

19 10 22 20 17 

20 10 25 23 19 

21 11 23 21 19 

22 7 24 22 20 
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ตาราง 20 (ต
อ) 

คนที่ 
คะแนนทดสอบ

ก
อนเรียน (30) 

คะแนนทดสอบ

หลังเรียน (30) 

คะแนนทดสอบ 

หลังเรียนเมื่อผ
าน

ไป 7 วัน 

คะแนนทดสอบ

หลังเรียน 

เมื่อผ
านไป 30 วัน 

23 8 22 20 19 

24 8 25 23 20 

25 7 20 18 17 

26 6 18 17 15 

27 13 25 23 21 

28 8 18 18 16 

29 10 20 18 18 

30 11 24 21 20 

รวม 282 648 602 548 

ค
าเฉลี่ย 9.40 21.60 20.07 18.27 

S.D. 1.84 2.26 1.86 1.79 

คะแนนรวมที่ลดลง 648-602=46 602-548=54 

ค
าร�อยละของคะแนนที่ลดลง 7.09 15.43 

เกณฑ"คะแนนที่ลดลงไม
ตํ่ากว
า 10% 30% 
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ตาราง 21 วิเคราะห"นัยสําคัญทางสถิติค
าความคงทนในการเรียนรู�ของผู�เรียนที่เรียน 

             ด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส"ร
วมกับการจัดการเรียนรู�แบบซิปปา  

             กลุ
มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร" เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร  

             ช้ันมัธยมศึกษาป2ที่ 3  

คนที่ 
คะแนนหลังเรียน 

1 วัน 7 วัน D D2 30 วัน D D2 

1 18 17 1 1 15 3 9 

2 20 18 2 4 17 3 9 

3 19 18 1 1 16 3 9 

4 24 22 2 4 21 3 9 

5 25 23 2 4 21 4 16 

6 18 18 0 0 16 2 4 

7 23 22 1 1 20 3 9 

8 21 20 1 1 19 2 4 

9 22 20 2 4 18 4 16 

10 24 22 2 4 21 3 9 

11 23 21 2 4 20 3 9 

12 21 20 1 1 18 3 9 

13 20 20 0 0 17 3 9 

14 20 19 1 1 18 2 4 

15 22 21 1 1 18 3 9 

16 20 19 1 1 18 2 4 

17 20 18 2 4 16 4 16 

18 22 20 2 4 18 4 16 

19 22 20 2 4 17 5 25 

20 25 23 2 4 19 6 36 

21 23 21 2 4 19 4 16 

22 24 22 2 4 20 4 16 
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ตาราง 21 (ต
อ) 

คนที่ 
คะแนนหลังเรียน 

1 วัน 7 วัน D D2 30 วัน D D2 

23 22 20 2 4 19 3 9 

24 25 23 2 4 20 5 25 

25 20 18 2 4 17 3 9 

26 18 17 1 1 15 3 9 

27 25 23 2 4 21 4 16 

28 18 18 0 0 16 2 4 

29 20 18 2 4 18 2 4 

30 24 21 3 9 20 4 16 

รวม 648 602 46 86 548 100 362 

ค
าเฉลี่ย 21.60 20.07 1.53 2.87 18.27 3.33 12.07 

S.D. 2.26 1.86 1.08 1.04 1.79 1.05 1.07 
 

คํานวณหาค
า t-test แบบ Dependent (บุญชม ศรีสะอาด, 2546, หน�า 148) วิเคราะห"

ความแตกต
างของความคงทนในการเรียนรู� โดยใช�คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หลังเรียน–หลังเรียนผ
านไปแล�ว 7 วัน 

  ( )
1-N

DDN

D
    =    t

22
∑ ∑

∑

  :   1Ndf −=   

   

  เมื่อ t แทน ค
าสถิติที่ใช�เปรียบเทียบ 

    D แทน ค
าผลต
างระหว
างคู
คะแนน 

    N แทน จํานวนนักเรียนในกลุ
มตัวอย
าง 

  เมื่อ ∑D  = 46 

    2
D∑  =  86 

     N  = 30 
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  แทนค
า 

1-30

(46)-30(86)
46

    =    t
2

  

     

29

2116-2,580
46

    =    t    

     
16

46
    =    t  

     
4

46
    =    t  

     11.5    =    t  
 

ตาราง 22 ผลการวิเคราะห"ข�อมูล ด�วยโปรแกรมคํานวณทางสถิติ (SPSS) 2 

 Paired Differences 

Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 

Error 
Mean 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

t df 
Sig.  

(2-tailed) Upper Lower 

Pair 1 
Pre_test-
Post_test 

21.6 5.283 0.957 6.546  4.245 11.50 29 .0019 

 

คํานวณหาค
า t-test แบบ Dependent (บุญชม ศรีสะอาด, 2546, หน�า 148) วิเคราะห"

ความแตกต
างของความคงทนในการเรียนรู� โดยใช�คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หลังเรียน–หลังเรียนผ
านไปแล�ว 30 วัน 
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  ( )
1-N

DDN

D
    =    t

22
∑ ∑

∑

  :   1Ndf −=   

   

  เมื่อ t แทน ค
าสถิติที่ใช�เปรียบเทียบ 

    D แทน ค
าผลต
างระหว
างคู
คะแนน 

    N แทน จํานวนนักเรียนในกลุ
มตัวอย
าง 

  เมื่อ ∑D  = 100 

    2
D∑  =  362 

     N  = 30 

  แทนค
า 

1-30

(100)-30(362)
100

    =    t
2

  

     

29

10,000-10,860
100

    =    t    

     
860

100
    =    t  

     
29.33

100
    =    t  

     3.41    =    t  
 

ตาราง 23 ผลการวิเคราะห"ข�อมูล ด�วยโปรแกรมคํานวณทางสถิติ (SPSS) 3 

 Paired Differences 

Mean 
Std. 

Deviation 

Std. 
Error 
Mean 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

t df 
Sig.  

(2-tailed) Upper Lower 

Pair 1 
Pre_test-
Post_test 

21.6 3.305 .909 5.282 3.305 3.41 29 .0023 
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 ผลการทดสอบสมมติฐานด�วย t-test จะเห็นว
า ค
า t หลังเรียน-หลังเรียนผ
านไป 

7 วัน คือ 11.50, df = 29 และ Sig = 0.0022 (2-tailed) แต
เราต�องการทดสอบทางเดียว 

ดังนั้นค
า Sig = 0.0022/2 = 0.001 (1-tailed) และค
า t หลังเรียน-หลังเรียนผ
านไป 30 วัน  

คือ 3.41, df = 29 และ Sig = 0.0023 (2-tailed) แต
เราต�องการทดสอบทางเดียว ดังนั้น

ค
า Sig = 0.0023/2 = 0.001 (1-tailed) ดังนั้นจึงปฏิเสธ สมมตฐิาน H0 ยอมรับ H1  

ซึ่งหมายความว
า ผู�เรียนที่ได�รับการสอนด�วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส"ร
วมกับการจัดการเรียนรู�

แบบซิปปา มีความคงทนทางการเรียนรู� เมื่อเรียนผ
านไปแล�ว 7 ถึง 30 วัน อย
างมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 เมื่อเทียบกับค
าวิกฤตในตารางแจกแจง t ค
าตามตาราง ดังนี้  
t(.01, df = 29) = 2.4620 
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ประวัติย
อของผู�วิจัย  

ช่ือ สกุล     นายโชคอนันต�  งอยผาลา 

วัน เดือน ป�เกิด   9  พฤศจิกายน  2527 

สถานที่อยู(ป)จจุบัน  122 หมู( 1 บ.านเต(างอย ตําบลเต(างอย อําเภอเต(างอย 

      จังหวัดสกลนคร 47260 

ตําแหน(งป)จจุบัน   ครูผู.ช(วย 

สถานที่ทํางาน    โรงเรียนเหล(าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก ตําบลน้ําจ่ัน 

      อําเภอเซกา จังหวัดบึงกาฬ 38150 

      สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 
ประวัติการศึกษา  

 พ.ศ. 2540  ช้ันประถมศึกษาป�ที่ 6 โรงเรียนยางโล.นเจริญราษฏร�ไพบูลย�   

 พ.ศ. 2546  ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 6 โรงเรียนเต(างอยพัฒนศึกษา  

      จังหวัดสกลนคร 

 พ.ศ. 2551  ปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรรมไฟฟGาและคอมพิวเตอร�)  

      มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร� 

 พ.ศ. 2553  ประกาศนียบัตรวิชาชีพครู มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 พ.ศ. 2558  ปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรการสอน 

      มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ประวัติการทํางาน  

 พ.ศ. 2552  เจ.าหน.าที่ธุรการโรงเรียน สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา 

      ประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 อําเภอเต(างอย จังหวัดสกลนคร 

 พ.ศ. 2556  ครูผู.ช(วย โรงเรียนเหล(าคามพิทยาคมฯ รัชมังคลาภิเษก  

      อําเภอเซกา จังหวัดบึงกาฬ  

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร




