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        บทที่ 3 
  

วิธีด ำเนินกำรวจิัย 
 

 การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาชีววิทยา โดยใชคู้่มอืการ

จัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้  (5E) รว่มกับการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือ           

ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนอุเทนพัฒนา ผูว้ิจัยได้ด าเนินการตามล าดับ

ขั้นตอนต่อไปนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

  2.  แบบแผนการวิจัย       

  3. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย  

   3.1 ลักษณะของเครื่องมอื 

   3.2 การสร้างและการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 

  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  5. การวิเคราะหข์้อมูล 

  6. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 

 1. ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย 

  ประชากรที่ใชใ้นการศกึษาค้นคว้าครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนอุเทนพัฒนา สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษา เขต 22 จ านวน 6 หอ้งเรียน รวมนักเรียนทั้งหมด จ านวน 240 คน 

 2. กลุ่มตัวอย่ำง 

   กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4/1 โรงเรียนอุเทนพัฒนา  

สังกัดสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ที่เรยีนอยู่ในภาคเรียนที่ 2              

ปีการศึกษา 2560 จ านวน 1 หอ้งเรียน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random  
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Sampling) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหนว่ยการสุ่ม ซึ่งเป็นหอ้งเรียนที่ทางโรงเรียนจัดนักเรียนเข้า

หอ้งเรียนแบบคละความสามารถแล้วใช้ระดับผลการเรียนเฉลี่ย ซึ่งเป็นผลการเรียนทุกวิชา

ที่เรยีนมา (GPA) ในระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 มาจัดกลุ่มนักเรียนออกเป็นนักเรียนที่มี

ความสามารถทางการเรยีนสูง ปานกลาง และต่ า โดยใช้เทคนิค 33 เปอร์เซ็นต์ หรือ 1/3 

ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด (ล้วน สายยศ และองัคนา  สายยศ, 2539, หน้า 186)  

แบ่งนักเรียนโดยนักเรียนร้อยละ 33 ของกลุ่มที่มีระดับผลการเรียนเฉลี่ยสูง จัดให้เป็น

นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนสูง  และนักเรียนรอ้ยละ 33 ของกลุ่มที่มรีะดับ 

ผลการเรียนเฉลี่ยต่ าจัดให้เป็นนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรยีนต่ า และส่วนของ

นักเรียน 34 เปอร์เซ็นต์ ที่อยู่ระหว่างกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าจัดให้เป็นนักเรียนที่มีความสามารถ

ทางการเรียนปานกลาง ซึ่งผู้วิจัยคาดว่านา่จะเป็นกลุ่มตัวอย่างที่เป็นตัวแทนที่ดขีองประชากรได้ 

ดว้ยเหตุผลดังนี้ 

   1. กลุ่มประชากรมีความเป็นเอกพันธ์คล้ายคลึงและเหมอืนกันคือ 

1.1  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใช้หลักสูตรเดียวกัน คอื  

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ 

1.2  ทุกโรงเรยีนเป็นโรงเรียนในสังกัดสังกัดส านักงานเขตพื้นที่

การศกึษา มัธยมศกึษา  เขต 22 ซึ่งอยู่ภายใต้นโยบายเดียวกัน 

1.3  ผลการประเมินระดับชาติ (0-NET) ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 4 มีคา่เฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ใกล้เคียงกัน 

1.4  ทุกโรงเรยีนใช้เกณฑ์การประเมินตามมาตรฐานและตัวชีว้ัดการ

ประเมินภายนอกของส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศกึษา  

(องค์การมหาชน) เดียวกัน 

1.5  ทุกโรงเรยีนใช้เกณฑ์การประเมินตามมาตรฐานและตัวชีว้ัดการ

ประกันคุณภาพการศกึษาภายในสถานศกึษาภายใต้เขตพืน้ที่การศกึษาเดียวกัน ครูที่ท า

การสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผ่านการอบรมหลักสูตรเดียวกัน 
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แบบแผนกำรวิจัย 
 

 การทดลองใชคู้่มือการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (5E) ร่วมกับ 

การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืเป็นการทดลองแบบกลุ่มทดลองกลุ่มเดียว วัดผลก่อนและ

หลังการทดลอง (One Group, Pretest–Posttest Design) (บุญชม  ศรสีะอาด และคณะ, 

2551, หนา้ 39) 

 

ตาราง 2 รูปแบบการทดลองแบบกลุ่มทดลองกลุ่มเดียว วัดผลก่อนและหลังการทดลอง 

             (One Group, Pretest–Posttest Design) 

 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรยีน 

E T1 X T2 
 

  เมื่อ  E       แทน กลุ่มตัวอย่าง 

     T1  แทน การทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 

     X       แทน การจัดการเรียนโดยใชคู้่มอืการจัดการเรียนรู้ 

         แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (5E)  ร่วมกับการเรียน 

          แบบร่วมมือ (Treatment) 

     T2  แทน การทดสอบหลังเรยีน (Posttest) 

 

เครื่องมือที่ใช้ในกำรวจิยั 
 

 1. ลักษณะของเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

  เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบด้วย 3 ชนิดได้แก่ 

   1.1 คู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (5E) ร่วมกับการเรียน 

แบบร่วมมือ ใช้เวลาเรียนทั้งหมด 24 ช่ัวโมง 

   1.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐานของ

สิ่งมีชีวติ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เป็นแบบปรนัยชนดิ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 
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   1.3 แบบวัดเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร์ จ านวน 20 ข้อ 

 2. กำรสร้ำงและหำประสิทธิภำพของเครื่องมือ 

  2.1 คู่มอืการจัดการเรียนรู้ 

   คู่มอืการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู ้(5E) ร่วมกับการเรียนแบบร่วมมือ 

เนือ้หาเรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ วิชาชีววิทยา กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้าง ดังนี้ 

    2.1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 คู่มอืการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ และหนังสอืผังมโนทัศน์

สาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เพื่อให้ทราบความส าคัญ 

ธรรมชาติลกัษณะเฉพาะ วิสัยทัศนก์ารเรียนรู ้คุณภาพของผู้เรยีน สาระการเรียนรู้  

เวลาเรียน มาตรฐานการเรียนรู้ ค าอธิบายรายวิชา และการประเมินผลการเรียนรู้ 

    2.1.2 ศึกษาทฤษฎี หลักการ และแนวทางในการจัดกิจกรรม           

การเรียนรูเ้พื่อให้ทราบแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

    2.1.3 ศกึษาหลักสูตร ความมุ่งหมายของหลักสูตร เวลาเรียน  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เพื่อน ามาประกอบการวางคู่มอืการเรียนรู้รายวิชา

ชีววิทยา สาระการเรียนรู้ที่ 1 มาตรฐานการเรียนรู้ที่ ว 1.1 หนว่ยการเรียนรู้ที่ 1 สิ่งมีชีวติ

และการด ารงชีวติ เรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ จ านวน 8 แผน เวลา 24 ช่ัวโมง   

ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 หนว่ยการเรียนรู้ เนื้อหา เวลา ที่ใชใ้นคู่มอืการจัดการเรียนรู้ 
 

หนว่ยการเรียนรู้ แผนที่ เนือ้หา 
จ านวน

ช่ัวโมง 

สิ่งมีชีวติและการ

ด ารงชีวติ 

1 สารอนินทรีย์ / น้ า 3 

2 สารอนินทรีย์ / แร่ธาตุ 3 

3 สารอินทรีย์/คาร์โบไฮเดรต  3 

4 สารอินทรีย์/ โปรตีน 3 

5 สารอินทรีย์/ลพิิด 3 

6 สารอินทรีย์/กรดนิวคลีอกิ/วิตามิน 3 

7 ปฏิกิรยิาเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวติ 3 

8 เอนไซม์และการท างานของเอนไซม์ 3 

รวม 24  ช่ัวโมง 

   

    2.1.4 ศกึษารายละเอียดเกี่ยวกับคู่มอืการเรียนรู้ซึ่งมีองค์ประกอบ

ต่อไปนี ้

     2.1.4.1 สาระส าคัญ 

     2.1.4.2 สาระการเรียนรู้ 

     2.1.4.3 มาตรฐานการเรียนรู้ 

     2.1.4.4 ผลการเรียนรู้ 

     2.1.4.5 แผนการจัดการเรยีนรู้ 

    2.1.5 สร้างคู่มอืการจัดการเรียนรู้และก าหนดขั้นตอนของกิจกรรม 

การเรียนการสอนโดยใช้การสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ (5E) รว่มกับการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือ มี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

     2.1.5.1 ขั้นสร้างความสนใจ 

     2.1.5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา 

     2.1.5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

     2.1.5.4 ขั้นขยายความรู้ 

     2.1.5.5 ขั้นประเมิน 
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    2.1.6 การหาคุณภาพของคู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการ

เรียนรู ้(5E) ร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือ มีล าดับขั้นตอน ดังนี้ 

     2.1.6.1 น าคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (5E) 

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ ทีส่ร้างขึน้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

และผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน เพื่อวิเคราะหค์วามตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยอาศัย

ดุลพินจิของผู้เช่ียวชาญที่มคีวามรู้เรื่องหลักสูตร และด้านเนื้อหาวิชาเป็นผูพ้ิจารณาโดยใช้

ดัชนคีวามเหมาะสมระหว่างคู่มือการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น กับจุดประสงค์ 

ด้านเนื้อหารวมถึง องค์ประกอบของคู่มอืการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิด ทฤษฎี โดยผู้วจิัย

ออกแบบ แบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ส าหรับผูเ้ชี่ยวชาญ 5 คน

ประเมิน 5 ดา้น คอื 1) สาระการเรียนรู้ 2) ผลการเรียนรู้ 3) กิจกรรมการเรียนรู้  

4) สื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ 5) การวัดผลประเมินผล ใช้เกณฑ์การประเมิน ดังนี้  

       ระดับ 5  หมายถึง   เหมาะสมมากที่สุด 

  ระดับ 4  หมายถึง   เหมาะสมมาก 

  ระดับ 3  หมายถึง   เหมาะสมปานกลาง 

  ระดับ 2  หมายถึง   เหมาะสมน้อย 

  ระดับ 1  หมายถึง   เหมาะสมน้อยที่สุดหรอืไม่เหมาะสมเลย 

โดยก าหนดเกณฑก์ารแปลความหมายค่าเฉลี่ยของความคิดเห็น ดังนี้ (บุญชม  ศรสีะอาด, 

2546, หน้า 162) 

 ค่าเฉลี่ยตั้งแต่  4.51 - 5.00   หมายถึง  เห็นสอดคล้องมากที่สุด 

 ค่าเฉลี่ยตั้งแต่  3.51 - 4.50   หมายถึง  เห็นสอดคล้องมาก 

 ค่าเฉลี่ยตั้งแต่  2.51 - 3.50   หมายถึง  เห็นสอดคล้องปานกลาง 

 ค่าเฉลี่ยตั้งแต่  1.51 - 2.50    หมายถึง  เห็นสอดคล้องน้อย 

 ค่าเฉลี่ยตั้งแต่  0.00 - 1.50   หมายถึง   เห็นสอดคล้องนอ้ยที่สุด  

ทั้งนีผู้เ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน ประกอบด้วย 

      1) ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ส าราญ ก าจัดภัย ประธาน

คณะกรรมการบริหารหลักสูตร สาขาวิชาการหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัย 

ราชภัฎสกลนคร 
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      2) นายสมเกียรติ  สิงหท์อง ครูช านาญการพิเศษ สาขาวิชาเคมี  

โรงเรียนอุเทนพัฒนา  อ าเภอท่าอุเทน  จังหวัดนครพนม สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรวิทยาศาสตร์  

      3) นางเสถียร  ยงยันต์ ครูช านาญการพิเศษ สาขาวิชาเคมี

โรงเรียนนาหว้าพิทยาคม  อ าเภอนาหว้า จังหวัดนครพนม สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ผูเ้ชี่ยวชาญด้านหลักสูตรวิทยาศาสตร์   

      4) นายอนันต์ ภูชุม  ครูช านาญการพิเศษ สาขาวิชาชีววิทยา 

ต าแหน่ง ครูวิทยะฐานะช านาญการพิเศษ โรงเรียนอุเทนพัฒนา อ าเภอท่าอุเทน จังหวัด

นครพนม สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ผูเ้ชี่ยวชาญด้าน

หลักสูตรวิทยาศาสตร์ 

      5) นางปราณีต  วดีศิริศักดิ์ ปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑติ 

สาขาหลักสูตรและนวัตกรรมการศึกษา  มหาวิทยาลัยนครพนม ต าแหนง่ ครูวิทยฐานะ 

ช านาญการพิเศษ สาขาภาษาไทย โรงเรียนอุเทนพัฒนา  อ าเภอท่าอุเทน จังหวัดนครพนม 

สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ผูเ้ชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและ

นวัตกรรมการจัดการเรยีนรู้ 

    ผลการวิเคราะหร์ะดับความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน

ตรวจสอบความสอดคล้องของคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (5E) รว่มกับ

การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืทั้ง 5 ด้าน อยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยรวม

ทุกด้านเท่ากับ 4.72 

     2.1.6.2 น าคู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (5E) 

ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้ (Tryout) กับนักเรยีนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 4โรงเรยีนอุเทนพัฒนา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา  

เขต 22 ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง เพื่อหาข้อบกพร่องตา่ง ๆ และความเหมาะสมของกิจกรรม

การเรียนการสอนกับเวลาที่ก าหนดเมื่อทราบปัญหาต่าง ๆ แล้วก็น ามาปรับปรุงให้ดียิ่งขึน้ 

ก่อนน าไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

   2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาชีววิทยา เรื่อง เคมีที่เป็น

พืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ ผูว้ิจัยด าเนนิการตามขั้นตอน ดังนี้ 

    2.2.1 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการสรา้งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนและเอกสารเกี่ยวกับการประเมนิผลการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
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    2.2.2 ศกึษาหลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนอุเทนพัฒนาพุทธศักราช 

2551 เอกสารต ารา หนังสือเรียน คู่มือครู ในกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์  

วิชาชีววิทยา ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 หนว่ยการเรียนรู้ สิ่งมีชีวติและการด ารงชีวติ เรื่อง เคมี 

ที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ 

    2.2.3 สร้างตารางวิเคราะห์เนือ้หาและพฤติกรรมที่ต้องการวัด โดยให้

ครอบคลุมเนือ้หาสาระตามหลักสูตรสถานศกึษา วิชาชีววิทยา เรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐานของ

สิ่งมีชีวติ โดยก าหนดพฤติกรรมที่ตอ้งการวัดในแตล่ะด้าน คอื ดา้นความรูค้วามจ า  

ด้านความเข้าใจ ดา้นการน าไปใช้ ด้านการวิเคราะห์ และดา้นการประเมินค่า โดยสร้าง 

เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ 

    2.2.4 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาชีววิทยา เรื่อง 

เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมชีีวิต ให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะหพ์ฤติกรรมและเนือ้หา 

ที่ตอ้งการวัด 

    2.2.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาชีววทิยา 

เรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ ที่ผู้วจิัยสร้างขึน้ เสนอต่อประธานที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์พิจารณาความถูกต้อง ความเหมาะสมของเนือ้หา และความตรงเชิงเนื้อหา  

ความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ลักษณะการใชค้ าถาม พฤติกรรมที่ต้องการวัด  

และความถูกต้องของภาษา พิจารณาให้ข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

    2.2.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาชีววทิยาเรื่อง 

เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิมได้ตรวจสอบ

ความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยพิจารณาจากค่าดัชนคีวามสอดคล้องระหว่าง

ข้อค าถามกับจุดประสงค์ (IOC) และพิจารณาปรับปรุงแก้ไข  

    ได้ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของผูป้ระเมินแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 1.0 ทุกข้อ    

    2.2.7 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาชีววทิยา 

เรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ ที่ได้ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ

แล้ว ไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ของโรงเรียนอุเทนพัฒนา  

ปีการศึกษา 2560 ที่เคยเรยีนวิชาชีววทิยา เรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ มาแล้ว 

จ านวน 30 คน แลว้น าคะแนนที่ได้จากการตรวจผลสอบ มาวิเคราะห์หาคุณภาพของ

ข้อสอบดังนี้ 
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     2.2.7.1 ความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) รายข้อ 

คัดเลือกข้อทดสอบที่ผ่านเกณฑต์ามที่ก าหนดไว้ คอื มคี่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ขึน้ไป 

(บุญชม ศรสีะอาด, 2547, หน้า 87) และค่าระดับความยากงา่ยอยู่ในช่วง 0.2 – 0.8       

(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538, หน้า 210) คัดเลือกข้อสอบข้อที่เข้าเกณฑไ์ว้  

30 ข้อ ซึ่งมีคา่ความยากราย ข้อ (p) อยู่ระหว่าง 0.40 – 0.57 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r)      

อยู่ระหว่าง 0.38 – 0.63 ซึง่ครอบคลุมเนือ้หาและพฤติกรรมที่ตอ้งการวัด 

     2.2.7.2 น าข้อสอบที่คัดเลือกไว้30ข้อไปวิเคราะห์หาค่าความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป ซึ่งพบว่าค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ 

0.85  

    2.2.8 จัดพิมพแ์บบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผ่านการ

ตรวจสอบคุณภาพแล้ว เป็นแบบทดสอบฉบับจรงิเพื่อใชเ้ป็นเครื่องมอืในการวิจัยต่อไป 

  การสรา้งและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

วิชาชีววิทยา เรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ สามารถสรุปเป็นล าดับขั้นตอน 

ดังภาพประกอบ 5   
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ภาพประกอบ 5 ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพ 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 

 

 

 

 

 

ศกึษาเอกสาร ต ารา ที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบ 

 

ศกึษาและวิเคราะหห์ลักสูตรสถานศกึษา โรงเรียนอุเทนพัฒนา 

พุทธศักราช 2551 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้ สารและการจ าแนก 

 สร้างตารางวิเคราะห์เนื้อหาและพฤติกรรมท่ีต้องการวัดในแตล่ะด้าน โดยให้ครอบคลุมเนื้อหาสาระ
ตามหลักสูตรสถานศกึษา วิชาชวีวทิยา เร่ือง เคมีท่ีเป็นพืน้ฐานของส่ิงมีชีวิต 

สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาชวีวทิยา เร่ือง เคมีท่ีเป็นพืน้ฐานของสิ่งมชีวีติ 

 
ให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบ น าผลมา  แก้ไข  และปรับปรุง 

 

น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนไปขอค าแนะน าจากอาจารย์ที่ปรึกษา  

ปรับปรุงแก้ไขแลว้น าไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ น าผลมาแก้ไขและปรับปรุง 

น าผลมาปรับปรุง แก้ไข 
ให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบ น าผลมา  แก้ไข  และปรับปรุง 

 

ทดสอบ (Try–Out) กับนักเรยีน ม.5 

(เป็นนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และผา่นการศกึษาเนื้อหานีม้าแล้ว) 

น าผลมาปรับปรุง แก้ไข 
ให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบ น าผลมา  แก้ไข  และปรับปรุง 

 

วิเคราะห์หาความยากและค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ คัดเลือก ปรับปรุง 

และหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

น าผลมาปรับปรุง แก้ไข 
ให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบ น าผลมา  แก้ไข  และปรับปรุง 

 

น าข้อสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีคัดเลอืกไว้มาจัดพิมพ ์เพื่อน าไปทดลองใชก้ับนักเรียน  

ม.4/1 ท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตัวอยา่งน าผลมาปรับปรุง แก้ไขให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ  

น าผลมา แก้ไข และปรับปรุง 
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   2.3 แบบวัดเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร์ 

    ผูว้ิจัยได้สร้างและพัฒนาแบบวัดเจตคตติ่อวชิาวิทยาศาสตร์                     

โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

     2.3.1 ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับเจตคติ และการสรา้ง

เจตคติ 

     2.3.2 สร้างตารางวิเคราะห์เนือ้หาองค์ประกอบของเจตคติตอ่ 

วิชาวิทยาศาสตร์และน้ าหนักในแบบวัด โดยมีเนือ้หาครอบคลุมองค์ประกอบของเจตคติ 

ต่อวชิาวิทยาศาสตร ์ดังนี้ 

      2.3.2.1 ความคิดเห็นทั่วไปต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 

      2.3.2.2 การเห็นความส าคัญของวิชาวิทยาศาสตร์ 

      2.3.2.3 ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร์ 

      2.3.2.4 ความนยิมชมชอบต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 

      2.3.2.5 การแสดงออกหรอืมีสว่นร่วมในกิจกรรมที่เกี่ยวข้อง

กับวิชาวิทยาศาสตร์  

  วิเคราะหเ์นื้อหาองค์ประกอบของเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร์และน้ าหนัก 

ในแบบวัดเจตคตติ่อวชิาวิทยาศาสตร ์ดังตาราง 4 

 

ตาราง 4 วิเคราะหเ์นือ้หาองค์ประกอบของเจตคติตอ่วิชาวิทยาศาสตร์และน้ าหนักในแบบ 

             วัดเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
 

เนือ้หาองค์ประกอบ 

ของเจตคตติ่อวิชา

วิทยาศาสตร์ 

น้ าหนัก 

ข้อค าถาม 

เชงินมิาน 

(Positive) 

ข้อค าถาม 

เชงินเิสธ 

(Negative) 

รวม ต้องการ 

1. ความคิดเห็นทั่วไปต่อวชิา

วิทยาศาสตร์ 

20 3 3 6 4 

2. การเห็นความส าคัญ 

ของวิชาวิทยาศาสตร์ 

20 3 3 6 4 

3. ความสนใจในวิชา

วิทยาศาสตร์ 

20 3 3 6 4 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

เนือ้หาองค์ประกอบ 

ของเจตคตติ่อวิชา

วิทยาศาสตร์ 

น้ าหนัก 

ข้อค าถาม 

เชงินมิาน 

(Positive) 

ข้อค าถาม 

เชงินเิสธ 

(Negative) 

รวม ต้องการ 

4. ความนยิมชมชอบต่อ 

วิชาวิทยาศาสตร์ 

20 3 3 6 4 

5. การแสดงออกหรอืมีสว่น

ร่วมกับกิจกรรมเกี่ยวกับวิชา

วิทยาศาสตร์ 

20 3 3 6 4 

รวม 100 15 15 30 20 

      

      2.3.3 สร้างแบบวัดเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตรต์ามวิธีการวัด

ของลเิคิร์ท (Likert) ซึ่งเป็นข้อค าถามที่มลีักษณะการตอบแบบมาตราส่วนประเมินค่า 

(Rating Scale) 5 ระดับ ประกอบด้วย ข้อค าถามเชิงนมิาน (Positive) และข้อค าถามเชงิ

นิเสธ (Negative) จ านวน 30 ข้อ 

   การให้คะแนนแต่ละข้อมีเกณฑ์ให้คะแนนโดยก าหนดดังนี้ 

    ข้อค าถามเชิงนิมาน (Positive) 

     5     คะแนน เมื่อตอบว่าเห็นด้วยอย่างยิ่ง 

     4     คะแนน เมื่อตอบว่าเห็นด้วย 

     3     คะแนน เมื่อตอบว่าไม่แนใ่จ 

     2     คะแนน เมื่อตอบว่าไม่เห็นด้วย 

     1     คะแนน เมื่อตอบว่าไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

    ข้อค าถามเชิงนิเสธ (Negative) 

     5     คะแนน เมื่อตอบว่า ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

     4     คะแนน เมื่อตอบว่า     ไม่เห็นดว้ย 

     3     คะแนน เมื่อตอบว่า     ไม่แน่ใจ 

     2     คะแนน เมื่อตอบว่า     เห็นดว้ย 

     1     คะแนน เมื่อตอบว่า     เห็นดว้ยอย่างยิ่ง 
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      2.3.4 น าแบบวัดเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร์ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น

เสนอต่อประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา ภาษาและข้อ

ค าถาม ใหข้้อคิดเห็น ขอ้เสนอแนะ เพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไข 

      2.3.5 น าแบบวัดเจตคติตอ่วิชาวิทยาศาสตร์ ที่ได้ปรับปรุงแก้ไข

ตามข้อเสนอแนะไปให้ผู้เช่ียวชาญชุดเดิมซึ่งเป็นกรรมการชุดเดียวกันกับที่ตรวจพิจารณา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน พจิารณาความตรงเชิงเนื้อหา ความถูกต้อง

เหมาะสมของ เนือ้หา ภาษาแล้วน าผลการตรวจของผู้เช่ียวชาญมาหาค่าดัชนีความ

สอดคล้อง (IOC) โดยใช้เกณฑ์การพจิารณาแบบวัดเจตคติที่มีคา่ IOC ตั้งแต่ 0.50 - 1.00 

      จากการวิเคราะหด์ัชนีความสอดคล้อง (IOC) ได้ผลการ

ตรวจสอบความสอดคล้องของผู้ประเมินแบบทดสอบวัดเจตคติตอ่วิชาวิทยาศาสตร์ 

จ านวน 30 ข้อ มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 1.0 ทุกข้อ  

      2.3.6 ปรับปรุงแบบวัดเจตคติตอ่วิชาวิทยาศาสตร์  

ตามข้อเสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ โดยที่ยังครอบคลุมเนื้อหาเดิมไว้อย่างครบถ้วน 

      2.3.7 น าแบบวัดเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร์ที่ปรับปรุงแก้ไข

แล้วไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ของโรงเรียนอุเทนพัฒนา 

ซึ่งเป็นนักเรียนกลุ่มเดียวกันกับกลุ่มที่ทดลองใชคู้่มอืการจัดการเรยีนรู้ จ านวน 30 คน 

      2.3.8 น าผลมาวิเคราะหห์าค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rxy)  

โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item-Total 

Correlation) คัดเลือกข้อที่เข้าเกณฑไ์ว้ 20 ข้อ ซึ่งมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต ่0.32 - 0.69 

แล้วหาความเช่ือม่ันของแบบวัดเจตคตติ่อวชิาวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับ โดยการหาค่า

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) (บุญชม  ศรีสะอาด, 

2545, หนา้ 200) พบว่า มีค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับเท่ากับ .90  

      2.3.9 จัดพิมพแ์บบวัดเจตคติตอ่วิชาวิทยาศาสตร์ที่ผ่านการ

ตรวจสอบคุณภาพแล้วเป็นแบบวัดเจตคตติ่อวชิาวิทยาศาสตร์ฉบับจริงเพื่อใชเ้ป็นเครื่องมอื

ในการวิจัยต่อไป 

  การสรา้งและหาคุณภาพแบบวัดเจตคตติ่อวชิาวิทยาศาสตร์ สามารถสรุป

เป็นล าดับขั้นตอนดังภาพประกอบ 6 
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ภาพประกอบ 6 ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของแบบวัดเจตคตติ่อวชิาวิทยาศาสตร์ 

 

  

 

ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสรา้งแบบวัดเจตคติ 
 

สร้างตารางวิเคราะหเ์นื้อหาองค์ประกอบของเจตคติตอ่วิชาวิทยาศาสตร์และน้ าหนัก 

สร้างแบบวัดเจตคติตอ่วิชาวิทยาศาสตร์ตามวิธีการวัดของลเิคิร์ท (Likert) จ านวน 30 ข้อ 
 

น าแบบวัดเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตรเ์สนอใหอ้าจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 

 
ให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบ น าผลมา  แก้ไข  และปรับปรุง 

 
น าแบบวัดเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร ์ที่ได้ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะไปให้ 

ผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 คนประเมิน แล้วน าผลมาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

น าผลมาปรับปรุง แก้ไข 

ให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบ น าผลมา  แก้ไข  และปรับปรุง 
 ปรับปรุงแบบวัดเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร์ ตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

น าแบบวัดเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร ์ที่ปรับปรุงแก้ไขไปทดลองใช้ (Try–Out) กับ 

นักเรียนช้ัน ม.4 โรงเรียนอุเทนพัฒนา จ านวน 30 คน  

น าผลมาปรับปรุง แก้ไข 

ให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบ น าผลมา  แก้ไข  และปรับปรุง 
 น าผลมาวิเคราะห ์หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อและหาความเชื่อมั่นของแบบวัดเจตคติตอ่

วิชาวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับ แล้วน าข้อความที่คัดเลือกไว้จ านวน 20 ข้อความ 

มาจัดพิมพ์ เป็นแบบวัดเจตคติตอ่วิชาวิทยาศาสตร์ฉบับจรงิ 

 ส าหรับนักเรียนช้ัน ม.4/1 ซึ่งใช้เป็นกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 
น าผลมาปรับปรุง แก้ไข 

ให้ผู้ เช่ียวชาญตรวจสอบ น าผลมา  แก้ไข  และปรับปรุง 
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กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

 ผูว้ิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ตามขั้นตอนดังตอ่ไปนี้ 

  1. ติดตอ่ขอหนังสือขอความอนุเคราะห์ทดลองใชเ้ครื่องมอืการวิจัย และ 

หนังสือขอความอนุเคราะหเ์ก็บรวบรวมข้อมูล เพื่อการวิจัยจากโครงการจัดตั้งบัณฑิต

วิทยาลัย มหาวิทยาราชภัฏสกลนคร ส่งถึงผูอ้ านวยการโรงเรียนอุเทนพัฒนา  สังกัดสังกัด

ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 เพื่อขออนุญาตด าเนินการทดลอง 

  2. หลังจากได้รับอนุญาตแล้ว ผู้วจิัยเตรียมด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยใช้คู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (5E) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือวิชาชีววิทยา เรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต ตามคู่มอืการจัดการเรียนรู้ที่

วางแผนไว้ โดยด าเนินการ ดังตอ่ไปนี้ 

   2.1 ท าการทดสอบก่อนเรียนด้วย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน วิชาชีววิทยา เรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ 

   2.2 ด าเนนิการสอนให้กับกลุ่มตัวอย่างโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

คู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (5E) รว่มกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

วิชาชีววิทยา เรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ ตามคู่มอืการจัดการเรียนรู้ที่วางแผนไว้ 
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ตาราง 5 ก าหนดการสอนกลุ่มตัวอย่าง นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4/1   

             เรียนโดยใช้คู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (5E) 

             ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 

แผน ช่ัวโมงที่ วัน/เดือน/ปี ที่สอน เวลาที่ใชส้อน 

1 
1  18 ธันวาคม 2560 09.00 – 10.00 น. 

2 - 3 19 ธันวาคม 2560 09.00 – 11.00 น. 

2 
1  20 ธันวาคม 2560 09.00 – 10.00 น. 

2 - 3 21 ธันวาคม 2560 09.00 – 11.00 น. 

3 
1  22 ธันวาคม 2560 09.00 – 10.00 น. 

2 - 3 26 ธันวาคม 2560 09.00 – 11.00 น. 

4 
1  27 ธันวาคม 2560 09.00 – 10.00 น. 

2 - 3 28 ธันวาคม 2560 09.00 – 11.00 น. 

5 
1  3 มกราคม 2561 09.00 – 10.00 น. 

2 - 3 4 มกราคม 2561 09.00 – 11.00 น. 

6 
1  5 มกราคม 2561 09.00 – 10.00 น. 

2 - 3 8 มกราคม 2561 09.00 – 11.00 น. 

7 
1  9 มกราคม 2561 09.00 – 10.00 น. 

2 - 3 10 มกราคม 2561 09.00 – 11.00 น. 

8 
1  11 มกราคม 2561 09.00 – 10.00 น. 

2 - 3 12 มกราคม 2561 09.00 – 11.00 น. 
 

   2.3 เมื่อด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มอืการจัดการเรียนรูค้รบตาม

แผนที่เตรียมไว้แล้ว ผู้วิจัยใหน้ักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าการทดสอบหลังเรยีนด้วย

แบบทดสอบชุดเดียวกันกับก่อนเรียน ดังนี้ 

    2.3.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนทดสอบ เมื่อวันที่  

15 มกราคม 2561 

    2.3.2 แบบทดสอบวัดเจตคติตอ่วิชาวิทยาศาสตร์ทดสอบเมื่อวันที่  

15 มกราคม 2561 
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  3. น าคะแนนผลการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและผลการวัดเจตคติต่อวิชา

วิทยาศาสตร์ มาวิเคราะหเ์พื่อทดสอบสมมตฐิาน 
 

กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

 การวิจัยในครั้งนีผู้ว้ิจัยด าเนินการวเิคราะหข์้อมูลต่าง ๆ ดังนี้ 

  1. วิเคราะหห์าคุณภาพของเครื่องมอื 
   1.1 คู่มอืการจัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (5E) ร่วมกับการ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือ เรื่องสารและสมบัติของสาร วิเคราะห์จากการประเมินของ

ผูเ้ชี่ยวชาญจากค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) และค่าเฉลี่ย ( )   

   1.2 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วิเคราะหค์วามเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

(IOC) ตามวิธีการของ โรวิเนลลี และแฮมเบิลตัน (Rovinelli and Hambleton) วิเคราะหค์วาม

ยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) และวิเคราะหค์วามเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้ง

ฉบับด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป 

   1.3 แบบวัดเจตคตติ่อวชิาวิทยาศาสตร์ 
  2. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

   2.1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของคู่มอืการจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มอื 

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ (5E) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ วิชาชีววิทยา เรื่อง เคมีที่

เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ โดยหาคา่ดัชนีประสิทธิผล (E.I) เทียบกับเกณฑ์  

   2.2 วิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และเจตคติตอ่วิชาวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้คู่มอืการจัดการ

เรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ (5E) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ วิชาชีววิทยา เรื่อง 

เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมชีีวิต เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 และข้อที่ 3 โดยใช้สถิติ 

ในการทดสอบค่าที (t – test for Dependent Samples) แบบทิศทางเดียว 
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สถิติท่ีใช้ในกำรวิจัย 

  

ผูศ้กึษาได้น าข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลมาท าการวิเคราะห์โดยใช้ 

สถิต ิดังนี้ 

  1. สถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ 

    1.1 ร้อยละ (Percentage) ใชสู้ตร (สมบัติ  ท้ายเรอืค า, 2551, หนา้ 119 - 

125) 
 

     สูตร  100



f  

 

   เมื่อ   P      แทน      ร้อยละ 

     F  แทน      ความถี่ 

     N       แทน     จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

   1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean) ของคะแนนโดยใช้สูตร (พวงรัตน์  ทวีรัตน์, 2540,  

หนา้ 137) 
 

     สูตร           






x  
 

   เมื่อ     x      แทน     ค่าเฉลี่ย 

          แทน     ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 

      N        แทน    จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

   1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้สูตร 

(สมบัติ  ท้ายเรอืค า, 2551, หนา้ 137 - 142) 
 

    สูตร          S.D.
)1(

)( 2







N

xx
 

 

   เมื่อ    S.D.    แทน    ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

       X   แทน    คะแนนของแต่ละคน 

       x   แทน    คะแนนเฉลี่ย 
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       N   แทน    จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

  2. สถิตทิี่ใชห้าคุณภาพเครื่องมอื 

   2.1 การหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (IOC : Index of Item-Objective  

Congruence) ของความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรูก้ับเนือ้หาโดยใช้วธิีของ 

โรวิเนลลี (Rovimelli) และแฮมเบิลตัน (Hambleton) (สมนึก  ภัททิยธนี, 2549, หนา้ 218 –  

220) ดังนี ้                         

N

X
IOC




 

                  

     เมื่อ   IOC   แทน   ดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์ 

                                                 กับเนือ้หาหรอืระหว่างข้อสอบกับผลการเรียนรู้ 

                                                 ที่คาดหวัง 

     X   แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

            N      แทน   จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

  2.2 ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร                 

ของ Brennan (บุญชม ศรสีะอาด และคณะ, 2551, หน้า 76 - 78) ดังนี้ 
 

      
H

LH

N

RR
r


  

 

   เมื่อ    r  แทน   ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 

     RH  แทน   จ านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

        RL  แทน   จ านวนคนในกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

        NH  แทน   จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูง 

  2.3 หาค่าความยาก (P) แบบทดสอบโดยใช้สูตร ดังนี้ 

(บุญชม  ศรีสะอาด และคณะ, 2551, หนา้ 76 - 78)   
 

      LH

LH

NN

RR
P




  

 

   เมื่อ P  แทน ค่าความยากของข้อสอบ 

     RH  แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก 
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     RL  แทน จ านวนคนในกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

     NH  แทน จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มสูง 

     N L  แทน จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มต่ า 

  2.4 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR–20                    

ของคูเดอร์–ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) (บุญชม ศรีสะอาด และคณะ, 2551, หน้า 84)                

โดยใช้สูตร ดังนี้    

     













2

1
1 t

tt
S

pq

K

K
r  

 

   เมื่อ rcc  แทน   ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

     k  แทน   จ านวนข้อสอบ 

     Xi  แทน   คะแนนของแตล่ะคน 

     C  แทน   คะแนนเกณฑห์รอืจุดตัดของแบบทดสอบ 

  2.5 หาค่าอ านาจจ าแนก โดยวิธีการหาค่า rxy (Item-Total Correlation)  

โดยใช้สูตรสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (สมบัติ  ท้ายเรอืค า, 2551, หนา้ 91 - 92) ดังนี้ 
 

    
     2Y2Yn.2X2Xn

YXXYn
xyr

 

  
  

 

   เมื่อ  rxy       แทน    สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนแตล่ะข้อ 

                                                  กับคะแนนรวม 

           แทน  ผลรวมของคะแนนแต่ละข้อ 

     Y      แทน  ผลรวมของคะแนนรวม 

      N         แทน  จ านวนข้อของแบบสอบถาม  

      XY   แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดของผลคูณระหว่าง 

                                                  คะแนนแตล่ะข้อกับคะแนนรวมแตล่ะคู่ 

     
2X    แทน  ผลรวมทั้งหมดของก าลังสองของคะแนนแตล่ะข้อ 

     
2Y    แทน  ผลรวมทั้งหมดของก าลังสองของคะแนนรวม 

  2.6 หาค่าความเช่ือม่ันของแบบสอบถามทั้งฉบับ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์

แอลฟา (Alpha Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) (สมบัติ ท้ายเรอืค า, 2551,

หนา้ 94) ดังนี ้
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      =   


















2

2

1
1 t

i

S

S

k

k  

    

   เมื่อ    แทน    ค่าความเชื่อมั่น 

     k  แทน    จ านวนข้อของเครื่องมอืวัด 

    
2

iS  แทน    ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ 

     
2

tS  แทน    ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

  2.7 วิเคราะหด์ัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

วิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้คู่มือการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบ (5E) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือ โดยใช้เกณฑป์ระสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) ซึ่งดัชนีประสิทธิผล 

หมายถึง ตัวเลขที่แสดงถึงความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนักเรียนส าหรับสมมติฐานข้อ 1  
 

     หาค่า       
1

12..
PTotal

PP
IE




   

   

    เมื่อ   ..IE    แทน     ค่าดัชนีประสิทธิผล          

      1P       แทน    ผลรวมคะแนนก่อนเรียนของนักเรียนทุกคน 

      2P      แทน     ผลรวมคะแนนหลังเรยีนของนักเรียนทุกคน 

      Total  แทน     ผลรวมของคะแนนเต็มของนักเรียนทุกคน 

                                                       (คะแนนเต็ม X จ านวนนักเรียน) 

      �̅�2    แทน     จ านวนนักเรียนในกลุ่มควบคุม  

 3. สถิตทิี่ใชท้ดสอบสมมตฐิาน 

  3.1 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 และ ข้อที่ 3 เกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนและเจตคติตอ่วิชาวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน ที่เรยีน 

โดยใช้คู่มอืการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ (5E) รว่มกับการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอื 

โดยใช้ t-test Dependent Sample (บุญชม  ศรสีะอาด และคณะ, 2551, หนา้ 69 - 70) 

โดยใช้สูตรดังนี้ 

     
 

 1

22











n

DDn

D
t  
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   เมื่อ t     แทน      ค่าสถิตทิี่ใชเ้ปรียบเทียบค่าวิกฤตเพื่อทราบ 

                 ความมนีัยส าคัญ 

     D  แทน ความแตกต่างระหว่างคะแนนแตล่ะคู่ 

     n  แทน      จ านวนสมาชิกกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่คะแนน 

       D  แทน ผลรวมของผลต่างระหว่างคู่คะแนนก่อนเรียน 

                                                   และหลังเรยีน 

        2D  แทน ผลรวมของผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

          ก่อนเรียนและหลังเรยีนยกก าลังสอง 
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