
 
 

 

 

บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวจิัย 

 ในการวิจัยครั้งนีเ้ป็นการพัฒนาการคิดวิเคราะห ์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

และความคงทนในการเรียนรู้ โดยใช้ชุดฝกึทักษะคณิตศาสตร์โดยการจัดการเรยีนรู้ 

แบบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 ผูว้ิจัยได้ด าเนินการ 

ตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

   2.1 ลักษณะของเครื่องมอื 

   2.2 การสรา้งและการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 

  3. รูปแบบของการวิจัย 

  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  5. การวิเคราะหข์้อมูล 

  6. สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

  1.1 ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี ้คอืนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6  

ปีการศึกษา 2558 ของกลุ่มสถานศกึษาที่ 4 ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษา 

กาฬสินธุ์ เขต 3 จ านวน 4 โรงเรยีน โรงเรียนละ 1 หอ้งเรียน รวม 4 หอ้งเรียน ได้แก่  

โรงเรียนโคกหวายราษฎร์สามัคคี โรงเรยีนไทยรัฐวิทยา 35 (ค ากั้ง) โรงเรียนมะนาว- 

วิทยาเสริม และโรงเรียนเหล่าใหญ่วนาสณฑ์ผดุงเวทย์ และโรงเรียนดงเหนอืประชาสรรค์  

จ านวนทั้งสิ้น 103 คน  
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  1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี ้คอื นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  

ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนเหล่าใหญ่วนาสณฑ์ผดุงเวทย์ สังกัดส านักงานเขตพื้นที่

การศกึษาประถมศกึษากาฬสินธุ์ เขต 3 จ านวน 17 คน ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling) โดยใช้โรงเรียนเป็นหนว่ยการสุ่ม 

  2. เน้ือหำที่ใช้ในกำรวิจัยคร้ังน้ี ได้แก่ เรื่อง ทศนิยม ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6   

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตรสถานศกึษา

โรงเรียนเหล่าใหญ่วนาสณฑผ์ดุงเวทย์ พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2554) กลุ่มสาระ

การเรียนรูค้ณิตศาสตร์ 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวจิยั 

 1. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัยประกอบด้วย 

  1. ชุดฝกึทักษะคณิตศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค 

STAD เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 

  2. แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ 

  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 2. กำรสร้ำงและกำรหำประสิทธิภำพของเครื่องมือ 

  2.1 การสร้างชุดฝกึทักษะคณิตศาสตรร์่วมการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่ม

ร่วมมือเทคนิค STAD ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 ที่มเีนือ้หาสอดคล้องกับเนื้อหา 

วิชาและวัตถุประสงค์ จ านวน 10 ชุด ได้แก่ 10 ชุด ได้แก่  

   ชุดที่ 1 เรื่อง ความหมายของทศนิยม (ทบทวนทศนยิมหนึ่งต าแหน่งและ

ทศนยิมสองต าแหน่ง)  

   ชุดที่ 2 เรื่องทศนิยมสามต าแหน่ง   

   ชุดที่ 3 เรื่อง หลักและค่าของเลขโดดตามค่าประจ าหลัก 

    ชุดที่ 4 เรื่องการเขียนทศนยิมไม่เกินสามต าแหน่งในรูปกระจาย   

   ชุดที่ 5 เรื่อง การเปรียบเทียบและเรียงล าดับทศนยิมไม่เกินสามต าแหน่ง  

   ชุดที่ 6 เรื่องทศนยิมและเศษส่วน  

   ชุดที่ 7 เรื่อง การเขียนเศษส่วนที่ตัวส่วนเป็น 10 100 หรือ 1,000  

ในรูปทศนยิม  
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   ชุดที่ 8 เรื่อง การเขียนเศษส่วนที่ตัวส่วนเป็นตัวประกอบของ 10 100 

หรอื 1,000  ในรูปทศนยิม  

   ชุดที่ 9 เรื่อง การหาค่าประมาณเป็นทศนิยมหนึ่งต าแหน่ง    

    ชุดที่ 10 เรื่องการหาค่าประมาณเป็นทศนิยมสองต าแหน่ง  

   2.1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

   2.1.2 วิเคราะห์มาตรฐาน สาระการเรียนรู้ ตัวชีว้ัด กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร ์ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนเหล่าใหญ่วนาสณฑ์ผดุงเวทย์ 

   2.1.3 ศกึษาหลักการ การจัดท าชุดฝกึทักษะคณิตศาสตรร์่วมการจัดการ

เรียนรูแ้บบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 จากเอกสารและ

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

2.1.4 ก าหนดสาระการเรียนรูท้ี่จะน ามาสร้างเป็นชุดฝึกทักษะคณิตศาสตร์ 

ร่วมการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6  

จ านวน 10 ชุด 

2.1.5 น าสาระที่วเิคราะหท์ าชุดฝกึทักษะคณิตศาสตร์ร่วมการจัดการ

เรียนรูแ้บบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งประกอบด้วย  

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรยีนรู้ ระดับช้ัน สื่อและแหล่งเรียนรู ้วธิีด าเนินกิจกรรม

เพื่ออธิบายล าดับขั้นตอนการเรียนรู้ใหชั้ดเจน มีใบความรู้ แบบฝกึทักษะ ส าหรับฝึกทักษะ 

และแบบทดสอบย่อย เฉลยแบบฝกึทักษะและแบบทดสอบย่อย 

2.1.6 น าชุดฝกึทักษะที่สรา้งขึน้เสนออาจารย์ที่ปรึกษาการวิจัย เพื่อ

ตรวจสอบความถูกต้อง เหมาะสม และปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา 

2.1.7 น าชุดฝกึทักษะที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นให้ผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน  

ซึ่งประกอบด้วย ผูเ้ชี่ยวชาญทางดา้นเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ หลักสูตร 

และการสอน ด้านการวัดและประเมินผล และด้านภาษาไทย พิจารณาตรวจความถูกต้อง  

ด้านสาระการเรียนรู้ ตัวชีว้ัด ตลอดจนสื่อการจัดการเรียนรูท้ี่สรา้งขึ้น เพื่อน าข้อบกพร่อง

มาปรับปรุงแก้ไข ซึ่งผูเ้ชี่ยวชาญประกอบด้วย 

1) นางสนทนา  วรสาร กศ.ม. สาขาหลักสูตรและการสอน  

ต าแหน่ง ครู วทิยฐานะครูช านาญการพิเศษ สาขาคณิตศาสตร์ โรงเรียนดงเหนอืประชา-

สรรค์ ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษากาฬสินธุ์ เขต 3 
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2) นายมีชัย  เถาว์ชาลี ค.ม. การบริหารการศกึษา ต าแหนง่ ครู   

วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ สาขาคณิตศาสตร์ ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษา

กาฬสินธุ์ เขต 3   

3) นายสังกาศ  วรสาร กศ.ม. บริหารการศกึษา ต าแหน่ง ครู 

วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ สาขาคณิตศาสตร์ โรงเรียนโคกหวายราษฎร์สามัคคี  

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษากาฬสินธุ์ เขต 3   

4) นางณิชมนต์  ลัทธิมนต์ ต าแหน่ง ครู วทิยฐานะ ครูช านาญการ

พิเศษสาขาคณิตศาสตร์ โรงเรียนเหล่าใหญ่วนาสณฑผ์ดุงเวทย์ ส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษาประถมศกึษากาฬสินธุ์ เขต 3 

5) นางณัฐเพ็ญ  ชาญประโคน ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญ

การพิเศษ สาขาคณิตศาสตร์ โรงเรียนมะนาววิทยาเสริม ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษา

ประถมศึกษากาฬสินธุ์ เขต 3 

2.1.8 ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจความเหมาะสมของจุดประสงค์การเรียนรู ้  

กิจกรรมการเรียนการสอน  การวัดผลประเมินผลและท าการประเมินแบบฝกึทักษะ 

ทั้ง 10 ชุด ตามแบบประเมินที่มลีักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale)  

ตามวิธีการของ Likert (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545, หน้า 69–71) ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นในด้าน

ความสอดคล้องกับหลักสูตรด้านเนือ้หาและองค์ประกอบของแบบฝกึทักษะคณิตศาสตร์ 

ตามเกณฑก์ารประเมิน ดังนี ้ 

    เหมาะสมมากที่สุด  ให้คะแนน 5 คะแนน 

    เหมาะสมมาก              ให้คะแนน 4 คะแนน 

    เหมาะสมปานกลาง ให้คะแนน 3 คะแนน 

    เหมาะสมน้อย  ให้คะแนน 2 คะแนน 

    เหมาะสมน้อยที่สุด  ให้คะแนน 1 คะแนน 

   เกณฑพ์ิจารณาคุณภาพของแบบฝกึทักษะคณิตศาสตร์ จากคะแนน

เฉลี่ยตามเกณฑด์ังนี้ 

    ค่าเฉลี่ย   4.51 – 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก

ที่สุด 

    ค่าเฉลี่ย   3.51 – 4.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก   
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    ค่าเฉลี่ย   2.51 – 3.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยู่ในระดับ 

ปานกลาง 

    ค่าเฉลี่ย   1.51 – 2.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อย 

    ค่าเฉลี่ย   1.00 – 1.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมอยู่ในระดับน้อย

ที่สุด 

  จากผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.90  

หมายความว่า ผู้เช่ียวชาญประเมินค่าของชุดฝกึทักษะคณิตศาสตร ์เรื่อง ทศนยิม โดยใช้

การเรียนรูแ้บบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น มีความเหมาะสมอยู่ในระดับ

มากที่สุด 

2.1.9 น าชุดฝกึทักษะคณิตศาสตร์ร่วมการจัดการเรยีนรู้แบบกลุ่ม

ร่วมมือเทคนิค STAD ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 ที่ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ

ของผู้เช่ียวชาญแล้ว 10 ชุด ไปทดลองใช้กับนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 ทั้ง 10 ชุด 

จ านวน 20 คน ที่โรงเรียนไทยรัฐวิทยา 35 (ค ากั้ง) ซึง่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างเพื่อตรวจสอบ

ความเป็นไปได้ของการจัดกิจกรรมเวลาที่ใช้ความเหมาะสมของการวัดและประเมินผล 

และเวลาที่ใชท้ดลอง แล้วน าข้อบกพร่องของผลการทดลองใชแ้ล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

2.1.9 น าชุดฝกึทักษะที่ปรับปรุงแก้ไขจากการทดลองใช้แล้วไปใช้จริง 

กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  

   2.2 การสรา้งแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ 

    2.2.1 ศกึษาแนวคิด หลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห์ โดยใช้

ทฤษฎีของ Bloom (ประพันธ์ศิริ  สุเสารัจ, 2552, หน้า 56-59 อ้างถึงใน Bloom, 1956, 

pp. 201-207) ซึ่งกล่าวว่า การคิดวิเคราะห ์ประกอบด้วยทักษะส าคัญ ๆ 3 ด้าน คือ   

การวิเคราะหค์วามส าคัญ การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ และการวิเคราะหห์ลักการ  

    2.2.2 สร้างแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห ์กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 เรื่องทศนยิม ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนัย  

4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ ใช้จริง 30 ข้อ 

    2.2.3 น าแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะหเ์สนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อพจิารณาตรวจแก้ไขใหส้มบูรณ์ยิ่งขึ้น 

    2.2.4 น าแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห ์ให้ผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน 

ซึ่งเป็นกรรมการชุดเดิมที่ตรวจพิจารณาแบบฝกึทักษะ ตรวจสอบความถูกต้องของภาษา

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



100 

  

และความเที่ยงตรง โดยพิจารณาจากค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์

การเรียนรู ้(IOC) โดยใช้วธิีของโรวิเนลลี (Rovinelli) และแฮมเบลตัน (R.k. Hambleton)  

มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 64)  

    ให้คะแนน  + 1  เมื่อแนใ่จว่าข้อสอบนั้นวัดตรงกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้จริง 

    ให้คะแนน  0  เมื่อไม่แนใ่จว่าข้อสอบนั้นวัดตรงกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้  

    ให้คะแนน  -1  เมื่อแนใ่จว่าข้อสอบนั้นไม่ได้วัดตรงกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้  

    ผลการวิเคราะหค์่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบกับ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) เป็นรายข้อ พบว่าได้ค่าความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.8-1.0  

จ านวน 40 ข้อ 

2.2.5 น าข้อสอบที่ผ่านเกณฑก์ารพิจารณาว่าเหมาะสมเข้าเกณฑ์ 

ในข้อ 2.2.4 ทั้งหมดมาพิมพ์เป็นแบบทดสอบ มีค าชีแ้จงเกี่ยวกับแบบทดสอบ วธิีตอบ  

จัดวางรูปแบบการพิมพใ์ห้เหมาะสม  

2.2.6 น าแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห ์ที่จัดพิมพ์แล้วไปทดลองใช้ 

กับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 จ านวน 3 โรงเรียน 3 หอ้งเรียน ได้แก่ โรงเรียนดงเหนอื-

ประชาสรรค์ โรงเรียนมะนาววิทยาเสริม และโรงเรียนโคกหวายราษฎร์สามัคคี จ านวน

นักเรียนทั้งสิ้น 83 คน 

2.2.7 วิเคราะห์หาค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) (บุญชม   

ศรสีะอาด, 2545, หน้า 90-92) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.80 

และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต ่0.20 ขึน้ไป ได้ข้อสอบจ านวน 30 ข้อ ที่มคี่าความยาก (p) 

อยู่ระหว่าง 0.20-0.40 และค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.20 -0.60 

  เกณฑก์ารแปลความหมายค่าความยากง่าย (p) ของข้อสอบ  

(ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2543, หน้า 185) 

  0.60 - 0.80  หมายถึง  ค่อนข้างงา่ย (ใช้ได้) 

  0.40 - 0.59  หมายถึง  ยากพอเหมาะ (ดีมาก) 

  0.20 - 0.39  หมายถึง  ค่อนข้างยาก (ใช้ได้) 
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   เกณฑก์ารแปลความหมายค่าอ านาจจ าแนก (r) ของข้อสอบ  

(ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2543, หน้า 187) 

   0.60 - 1.00  หมายถึง  อ านาจจ าแนกดีมาก  

   0.40 - 0.59  หมายถึง  อ านาจจ าแนกดี  

   0.20 - 0.39  หมายถึง  อ านาจจ าแนกพอใช้ 

2.2.8 น าข้อสอบที่มคี่าความยาก (p) และอ านาจจ าแนก (r) ตามเกณฑ์

ที่คัดเลือกไว้ 30 ข้อ มาวิเคราะหห์าค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (Reliability) โดยใช้สูตร 𝐾𝑅20 

ของ Kuder-Richardson (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545, หน้า 96) ได้ค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ

เท่ากับ 0.74 

2.2.9 น าแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห ์ที่ได้คุณภาพไปใช้จริงกับ  

กลุ่มตัวอย่าง 

2.3 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ตามล าดับขั้นตอน ดังนี้ 

    2.3.1 ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการ คู่มอืการวัดและประเมินผลและ

เอกสารที่เกี่ยวกับการสรา้งแบบทดสอบที่ด ีตามแนวคิดของ Bloom จากเทคนิคการสอน

และคู่มอืการเขียนข้อสอบแบบเลือกตอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์เบื้องต้นของ 

(สมนึก  ภัททิยานี, 2551, หน้า 203-238) 

    2.3.2 ศกึษาการวัดและประเมินผลของหลักสูตรแกนกลางการศกึษา 

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551   

    2.3.3 วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์

การเรียนรูเ้พื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ 

    2.3.4 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง ทศนยิม   

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 เป็นแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์  

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 50 ข้อ ตอ้งการใช้ 40 ข้อ โดยครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 

    2.3.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง ทศนยิม   

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ พจิารณาความถูกต้อง ความเหมาะสมของเนื้อหา และความตรง 

เชงิโครงสร้าง เพื่อรับข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะ มาปรับปรุงแก้ไข  
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    2.3.6 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง ทศนยิม กลุ่มสาระ

การเรียนรู ้คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ไปให้ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 

5 ท่าน ซึ่งเป็นกรรมการชุดเดิมกับที่ตรวจพิจารณาแบบฝกึทักษะและแบบทดสอบวัด

ความสามารถการคิดวิเคราะห ์ได้ตรวจสอบความถูกต้อง ความเที่ยงตรงของเนื้อหา  

ความสอดคล้องกับตัวชี้วัดโดยใช้สูตร IOC โดยใช้วธิีของ Rovinelli และ R.k. Hambleton  

มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 64)  

     ให้คะแนน + 1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตรงกับตัวชีว้ัดจรงิ 

     ให้คะแนน  0  เมื่อไม่แนใ่จว่าข้อสอบนั้นวัดตรงกับตัวชี้วัด  

     ให้คะแนน  -1  เมื่อแนใ่จว่าข้อสอบนั้นไม่ได้วัดตรงกับตัวชี้วัด  

  ผลการวิเคราะหค์่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบกับตัวชี้วัด (IOC)  

เป็นรายข้อพบว่าได้ค่าความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.80 -1.00 จ านวน 50 ข้อ 

    2.3.7 คัดเลือกข้อสอบที่มคี่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึน้ไปถือว่าข้อสอบ

สอดคล้องกับจุดประสงค์ที่ตัง้ไว้ 

    2.3.8 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ปรับปรุงแก้ไข 

ตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 กลุ่ม 

เดิมที่ทดลองใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

    2.3.9 น าผลการทดสอบที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) ค่าอ านาจ

จ าแนก (r) (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หน้า 90-92) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่าความยาก (p) 

ตั้งแต ่0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก ตั้งแต ่0.20 ขึน้ไป ได้ข้อสอบจ านวน 40 ข้อ  

ที่มคี่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.27-0.59 และค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง  

0.40-0.95  

  เกณฑก์ารแปลความหมายค่าความยากง่าย (p) ของข้อสอบ  

(ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2543, หน้า 185) 

  0.60 - 0.80  หมายถึง  ค่อนข้างงา่ย (ใช้ได้) 

  0.40 - 0.59  หมายถึง  ยากพอเหมาะ (ดีมาก) 

  0.20 - 0.39  หมายถึง  ค่อนข้างยาก (ใช้ได้) 

   เกณฑก์ารแปลความหมายค่าอ านาจจ าแนก (r) ของข้อสอบ  

(ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ,  2543, หน้า 187) 
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  0.60 - 1.00  หมายถึง  อ านาจจ าแนกดีมาก  

  0.40 - 0.59  หมายถึง  อ านาจจ าแนกดี  

  0.20 - 0.39  หมายถึง  อ านาจจ าแนกพอใช้ 

    2.3.10 น าผลการทดสอบที่คัดเลือกไว้จ านวน 30 ข้อ มาวิเคราะหห์าค่า 

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR20 ของ 

Kuder Richardson (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 88) ได้ค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับเท่ากับ 

0.96 

    2.3.11 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง ทศนยิม กลุ่มสาระ

การเรียนรูค้ณิตศาสตร์ ชั้นประถมศกึษาปีที่ 6 ที่ได้คุณภาพไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง 

รูปแบบของกำรวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยด าเนินการตามแผนการทดลอง One Group Pretest–

Posttest Design (ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2536, หนา้ 216-217) ดังตาราง 1

ต่อไปนี ้

 

ตาราง 1 แบบแผนการวิจัยที่ใชใ้นการศกึษาค้นคว้า 

กลุ่มตัวอย่าง ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรยีน 

E T  X T  

  เมื่อ E  แทน     กลุ่มเป้าหมาย 

    T   แทน     การทดสอบก่อนเรียน 

    X  แทน     ชุดฝกึทักษะคณิตศาสตร์ ร่วมกับการเรียนรู้แบบกลุ่ม 

                                         ร่วมมือเทคนิค STAD 

    T   แทน      การทดสอบหลังเรียน 
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ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวจิัย  

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยด าเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560   

โดยจะท าการทดลอง ดังตาราง 2 

 

ตาราง 2 การจัดเวลาด าเนินการทดลอง 

การจัดกิจกรรม วัน/เดอืน ปี เวลา 
จ านวน  

(ชั่วโมง) 

รวมเวลา 

(ชั่วโมง) 

ทดสอบวัดการคดิวเิคราะห์กอ่นเรียน 4 มิ.ย. 60 08.30-09.30 1.5  

 

3 

ทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ก่อนเรียน 
5 มิ.ย. 60 08.30-10.00 1.5 

ใชช้ดุฝึกทักษะคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 1 
6 มิ.ย. 60 

7 มิ.ย .60 

08.30-09.30 

09.30-10.30 

1 

1 2 

ใชช้ดุฝึกทักษะคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 2 
11  ม.ิย. 60 

12  ม.ิย. 60 

08.30-09.30 

08.30-09.30 

1 

1 2 

ใชช้ดุฝึกทักษะคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 3 
13  ม.ิย. 60 

14  ม.ิย. 60 

09.30-10.30 

09.30-10.30 

1 

1 2 

ใชช้ดุฝึกทักษะคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 4 
18  ม.ิย. 60 

19  ม.ิย. 60 

08.30-09.30 

08.30-09.30 

1 

1 2 

ใชช้ดุฝึกทักษะคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 5 
20  ม.ิย. 60 

21  ม.ิย. 60 

09.30-10.30 

09.30-10.30 

1 

1 2 

ใชช้ดุฝึกทักษะคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 6 
25  ม.ิย. 60 

26  ม.ิย. 60 

08.30-09.30 

08.30-09.30 

1 

1 2 

ใชช้ดุฝึกทักษะคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 7 
27  ม.ิย. 60 

27  ม.ิย. 60 

09.30-10.30 

09.30-10.30 

1 

1 2 

ใชช้ดุฝึกทักษะคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 8 
2  ก.ค. 60 

3  ก.ค. 60 

08.30-09.30 

08.30-09.30 

1 

1 2 

ใชช้ดุฝึกทักษะคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 9 
5  ก.ค. 60 

6  ก.ค. 60 

09.30-10.30 

09.30-10.30 

1 

1 2 

ใชช้ดุฝึกทักษะคณิตศาสตร์ ชุดท่ี 10 
9  ก.ค. 60 

10  ก.ค. 60 

09.30-10.30 

09.30-10.30 

1 

1 2 
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27.5 

ตาราง 2 (ต่อ) 

การจัดกิจกรรม วัน/เดอืน ปี เวลา 
จ านวน  

(ชั่วโมง) 

รวม

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ทดสอบวัดความสามารถในการคดิ

วเิคราะห์หลังเรียน 
11 ก.ค.60 09.30-11.00 1.5  

ทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

หลังเรียน 
12 ก.ค. 60 09.30-10.30 1.5 3 

ทดสอวัดความคงทนในการเรียนรู้ 30 ก.ค. 60 08.30-10.00 1.5  

รวม  

จากตาราง 2 ผูว้ิจัยได้เริ่มท าการทดลองตั้งแต่วันที่ 4 มิถุนายน 2560 ถึงวันที่  

12 กรกฎาคม 2560 แบ่งเป็นเวลาทดสอบก่อนเรียน 3 ช่ัวโมง ทดสอบหลังเรียน 3 ช่ัวโมง  

เวลาเรียนสัปดาห์ละ 4 ช่ัวโมง จ านวน 6 สัปดาห ์รวมเวลาเรียนทั้งสิ้น 26 ช่ัวโมง และเวลา

ทดสอบหลังเรยีนครั้งที่ 2 เมื่อระยะเวลาผา่นไป 2 สัปดาห์ จ านวน 1.5 ช่ัวโมง รวมเวลา 

ในการทดลองทั้งสิ้น 27.5 ช่ัวโมง 

กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผูว้ิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ตามขั้นตอนดังตอ่ไปนี ้ 

  1. ผูว้ิจัยท าหนังสือขออนุญาตผู้อ านวยการโรงเรียนเหล่าใหญ่วนาสณฑ์- 

ผดุงเวทย์ ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษากาฬสินธุ์ เขต 3 เพื่อขอความอนุเคราะห ์

ด าเนนิการทดลอง  

2. ทดสอบวัดการคิดวิเคราะหก์่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห ์ 

3. ท าการทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องทศนิยม  ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 6  

4. ด าเนินการสอนกลุ่มเป้าหมายด้วยชุดฝกึทักษะคณิตศาสตร์โดยการจัด   

การเรียนรูแ้บบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD เรื่อง ทศนยิม ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 
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5. เมื่อเสร็จสิ้นการสอน ผู้วิจัยใหน้ักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบ 

วัดการคิดวิเคราะห์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องทศนิยม ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 

6. ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าการทดสอบหลังเรยีนด้วยชุดฝกึทักษะ

คณิตศาสตรร์่วมการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD ของนักเรียนช้ันประถม 

ศกึษาปีที่ 6 ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

เรือ่ง ทศนยิม ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6  

7. ตรวจให้คะแนนและเก็บข้อมูล 

8. เก็บข้อมูลการวัดความคงทนในการเรียนรูโ้ดยใหก้ลุ่มตัวอย่างท า

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนอีกครั้งหลังจากทดสอบหลังเรยีนไปแล้วเป็นเวลา 

2 สัปดาห์ 

9. ตรวจให้คะแนนแลว้ น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะหโ์ดยวิธีทางสถิติเพื่อ

ตรวจสอบสมมติฐานต่อไป 

กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

1. วิเคราะห์หาคุณภาพของชุดฝกึทักษะคณิตศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้ 

แบบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD ของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปีที่ 6 โดยวิเคราะหห์าค่าดัชนี

ประสิทธิผล (E.I.) และค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) 

2. วิเคราะห์เปรียบเทียบการคิดวิเคราะหก์่อนเรียนและหลังเรยีน ของนักเรียน

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรูด้้วยชุดฝกึทักษะคณิตศาสตร์โดยการจัด 

การเรียนรูแ้บบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD โดยวิเคราะห์ค่าที (t-test for Dependent 

Samples) 

3. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน   

ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดฝกึทักษะคณิตศาสตร์

โดยการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD โดยวิเคราะหค์่าที (t-test for 

Dependent Samples)  

4. วิเคราะห์เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู้หลังเรียน ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยชุดฝกึทักษะคณิตศาสตร์โดยการจัด 
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การเรียนรูแ้บบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD โดยการทดสอบค่าที (t-test for Dependent 

Samples) 

5. วิเคราะห์เปรียบเทียบการคิดวิเคราะหแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของ

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 ที่มรีะดับความสามารถทางการเรยีนต่างกัน (กลุ่มสูง  

กลุ่มปานกลาง และกลุ่มต่ า) หลังการจัดการเรยีนรู้โดยชุดฝกึทักษะคณิตศาสตร์โดยการ

จัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD โดยวิเคราะหค์่าความแปรปรวนพหุคูณ 

แบบทางเดียว (One-way MANCOVA) และการวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว  

(One-way ANCOVA) ในกรณีที่พบความแตกต่างจึงท าการทดสอบรายคู่ดว้ยวิธีการ 

ของ Bonferroni 

สถิติท่ีใช้ในกำรวิจัย 

การวิจัยในครั้งนี้ผูว้ิจัยใช้สถิตดิังตอ่ไปนี้ 

  1. สถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ค านวณค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (Standard Deviation) 

   1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) โดยสูตร (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535,  

หนา้ 101) 

         
 

    เมื่อ   แทน ร้อยละ 

           แทน ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นรอ้ยละ 

         แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

1.2 ค่าเฉลี่ย ( ) ค านวณจากสูตร (บุญชม  ศรีสะอาด, 2535,  

หนา้ 102) 

         =   

    เมื่อ   แทน คะแนนเฉลี่ย 

          แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 

       แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
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1.3 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ) ค านวณจากสูตร (บุญชม  ศรีสะอาด, 

2535, หนา้ 103) 

       =      

    เมื่อ        แทน    ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

          แทน    ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 

        แทน     ผลรวมของคะแนนแตล่ะคนยกก าลังสอง 

             แทน     จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง   

2. สถิตทิี่ใชใ้นการหาคุณภาพของเครื่องมือ ได้แก่ 

2.1 หาค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตรคา่ดัชนีความสอดคล้อง

ของ (ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2543, หนา้ 248–249) 

         =   
     

     เมื่อ    แทน     ดัชนีความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบกับ 

                                                       จุดประสงค์ 

           แทน    ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

                แทน     จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

2.2 การหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ใชแ้บบฝกึทักษะคณิตศาสตร์ โดยใช้

ชุดฝกึทักษะคณิตศาสตร์โดยการจดัการเรียนรูแ้บบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD กลุ่มสาระ

การเรียนรูค้ณิตศาสตร์ ของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 เรื่อง ทศนิยม โดยใช้สูตรดังนี้ 

(บุญชม  ศรีสะอาด, 2538, หนา้ 155-169) 

         
 

    เมื่อ   แทน ค่าความยากง่ายของค าถามแตล่ะข้อ 
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       แทน จ านวนคนกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

       แทน จ านวนคนกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

       แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงหรอืกลุ่มต่ า 

2.3 การหาค่าอ านาจจ าแนกแบบทดสอบการคิดวิเคราะห ์แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทีใ่ชชุ้ดฝกึทักษะคณิตศาสตร์ร่วมการจัดการเรยีนรู้แบบกลุ่ม

ร่วมมือเทคนิค STAD ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 เรื่องทศนยิม โดยใช้สูตรดังนี้ 

(บุญชม  ศรีสะอาด, 2538, หนา้ 155-169) 

         =    

    เมื่อ   แทน ค่าอาจจ าแนกของค าถามแต่ละข้อ 

       แทน จ านวนคนกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

       แทน จ านวนคนกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

        แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงหรอืกลุ่มต่ า 

2.4 การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ใชชุ้ดฝกึทักษะคณิตศาสตร์โดยการจัดการ

เรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 โดยใช้สูตร KR20 (บุญชม  ศรีสะอาด, 2538, หน้า 155-169) ดังนี้ 

       =  

    เมื่อ   แทน ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ  

        แทน จ านวนข้อสอบในแบบทดสอบ 

        แทน สัดส่วนของคนที่ตอบข้อสอบได้ถูกต้อง 

        แทน สัดส่วนของคนที่ตอบข้อสอบผดิ 

       แทน ความแปรปรวนของผู้ถูกทดสอบ 

3. สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน  

3.1 การวิเคราะหป์ระสิทธิภาพและดัชนปีระสิทธิผลของชุดฝกึทักษะ 

โดยหาคา่ E1 และ E2 โดยใช้สูตร (เผชิญ  กิจระการ, 2544, หน้า 49) 
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1001 =



A

N

X

E  

 

    เมื่อ E1   แทน     ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

       x   แทน    คะแนนของแบบทดสอบย่อยรวมกัน 

        A   แทน     คะแนนเต็มของแบบทดสอบย่อยทุกชุดรวมกัน 

                                 N   แทน     จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
 

                 1002 =



B

N

X

E    
 

    เมื่อ  E2     แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

     x   แทน  คะแนนของแบบทดสอบหลังเรยีน 

      B   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีน 

       N   แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
 

   3.2 หาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้สูตร  

(เผชิญ  กิจระการ, 2544, หนา้ 30-40) 
 

                  
1

12

P-Total

PP
  E.I.

−
=  

 

    เมื่อ   P1     แทน   ผลรวมของคะแนนก่อนเรยีนทุกคน 

      P2     แทน   ผลรวมของคะแนนหลังเรียนทุกคน 

      Total  แทน   ผลคูณของจ านวนนักเรียนกับคะแนนเต็ม   

   3.3 วิเคราะหก์ารคิดวิเคราะหก์่อนเรียนและหลังเรียน กลุ่มสาระ 

การเรียนรูค้ณิตศาสตร์ ของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 6 โดยใช้สถิตชินิดที่ไม่เป็นอิสระ

ต่อกัน (t–test Dependent Samples) (บุญชม  ศรสีะอาด, 2543, หนา้ 109) 
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    เมื่อ      แทน   ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต  

                                                 เพื่อทราบความมีนัยส าคัญทางสถิติ 

          แทน   ค่าผลตา่งระหว่างคู่คะแนน 

         แทน   จ านวนกลุ่มเป้าหมายหรือจ านวนคู่คะแนน 

3.4  วิเคราะหผ์ลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรยีนและหลังเรียน  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปีที่ 6 โดยใช้สถิตชินิดที่ 

ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t–test Dependent Samples) (บุญชม  ศรสีะอาด, 2543, หน้า 109) 

 

        
   

    เมื่อ   แทน ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต เพื่อทราบ 

         ความมนีัยส าคัญทางสถิติ 

           แทน ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

         แทน จ านวนกลุ่มเป้าหมายหรือจ านวนคู่คะแนน 

3.5 วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 ที่มรีะดับความสามารถทางการเรียนตา่งกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) 

ก่อนเรียนโดยชุดฝกึทักษะคณิตศาสตรร์่วมการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมอื เทคนิค 

STAD ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 โดยวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว  

(One–way ANOVA) ด้วยสูตรต่อไปนี ้(ชูศรี  วงศ์รัตนะ, 2553, หนา้ 224)  

 

          
 

    เมื่อ   F    แทน    ค่าสถิตเิอฟ 

      MSB แทน   ความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม (Mean Square  

                                                  between-groups)    

                                  MSW  แทน  ความแปรปรวนภายในกลุ่ม (Mean Square  

                                                  within-groups) 
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3.6 เปรียบเทียบการคิดวิเคราะห ์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรยีนต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) เมื่อได้รับการเรียนรู้

โดยชุดฝกึทักษะคณิตศาสตร์โดยการจัดการเรียนรูแ้บบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 โดยวิเคราะห์ 

ความแปรปรวนพหุคูณร่วมแบบทางเดียว One–way MANCOVA และการวิเคราะห์ 

ความแปรปรวนร่วมทางเดียว (One–way ANCOVA) ในกรณีที่พบความแตกต่างจึงท า 

การทดสอบรายคู่ดว้ยวิธีการของ Bonferroni โดยใช้คอมพิวเตอร์โปรแกรมส าเร็จรูป  
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