
 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 

ท่ีเน้นทักษะการคิดวเิคราะห์ของนักเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4         รายวิชา ค33302  

ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2560  หน่วยการเรียนรู้ การประยุกต์ 

เรื่อง ล าดับ    เวลา     3    ชั่วโมง 

ชื่อผู้สร้างแผน นางสาวมณฑิตา  สุตัญตั้งใจ   ครูประจ าวิชาคณิตศาสตร์ 

ชื่อผู้บันทึก     นางสาวมณฑิตา   สุตัญตั้งใจ 

สอนวันท่ี       เดือน                   พ.ศ.    

ครูผู้สอน     นางสาวมณฑิตา   สุตัญตั้งใจ 

หน่วยการเรียนรู้ การประยุกต ์

เรื่อง ล าดับ 

มาตรฐาน ค  6.1   มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อสาร   

การสื่อความหมาย  

ทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตรอ์ื่นๆ และมีความคิดรเิริ่มสร้างสรรค์ 

 ตัวชี้วัด 

  1. ใชว้ิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 

  2. ใชค้วามรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์และเทคโนโลยีในการ

แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 

  3. ใหเ้หตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

  4. ใชภ้าษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อ

ความหมาย และการน าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน 

  5. เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลักการ  

กระบวนการทางคณิตศาสตรไ์ปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่นๆ   

  6. มีความคิดรเิริ่มสร้างสรรค์ 

ผลการเรียนรู้ (สสวท.) 

  1. หาลิมิดของล าดับอนันต์โดยอาศัยทฤษฎีเกี่ยวกับลิมดิ 

  2. หาผลบวกของอนุกรมอนันต์ 

  3. น าความรูเ้รื่องล าดับและอนุกรมไปใช้แก้ปัญหา 
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ผลการเรียนรู้ 

 1. สืบค้น และอภปิราย เกี่ยวกับล าดับ 

 2. วิเคราะห์ล าดับ 

 3. หาล าดับ 

 4. น าความรูเ้กี่ยวกับล าดับไปใช้ประโยชน์ 

 5. มีคุณธรรม จริยธรรม และคา่นิยม ที่พึงประสงค์ 

 

ทักษะกระบวนการ 

 ใช้วธิีการที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสมให้

เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมายและการน าเสนอ ได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน 

เชื่อมโยงความรูต้่างๆ ในคณิตศาสตร ์และน าความรู ้หลักการ กระบวนการทาง

คณิตศาสตรไ์ปเชื่อมโยงกับศาสตรอ์ื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

 

คุณลักษณะ 

 ท างานอย่างมีระบบ มีระเบียบ มคีวามรอบคอบ มีความรับผดิชอบ  

มีวจิารณญาณ มคีวามเชื่อมั่นในตนเอง มีความคิดรเิริ่มสร้างสรรค์ ตระหนักในคุณค่า 

ของคณิตศาสตร์ และมีเจตคติที่ดีตอ่คณิตศาสตร์ 

 

ภาระงาน 

 1. สืบค้นข้อมูลจากใบความรู้ สื่อ และแหล่งเรียนรู้ 

 2. อภปิรายประเด็นส าคัญในสาระส าคัญ 

 3. น าเสนอผลการเรียนรู้ 

 4. สรุปผลการเรียนรู้ 

 5. บันทึกผลการเรียนรู้ 

 6. แก้ปัญหาโจทย์แบบฝกึหัดในใบงาน 

 7. ประเมินผลการเรียนรู้ของตนเองจากผลการเรียนรู้ 
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แนวความคิดหลัก 

 บทนิยาม ล าดับ คือ ฟังก์ชันที่มีโดเมนเป็นเซต  n,...3,2,1  หรอืมีโดเมนเป็นเซต

ของจ านวนเต็มบวก เรยีกล าดับที่มโีดเมนเป็นเซต  n,...3,2,1 ว่า ล าดับจ ากัดและเรียก

ล าดับทีม่ีโดเมนเป็นเซตของจ านวนเต็มบวก ว่า ล าดับอนันต์ 

 

เน้ือหาสาระ 

 ล าดับอนันต์และอนุกรมอนันต์ล าดับอนันต์ ความหมายของล าดับ บทนิยาม    

ล าดับ คือ ฟังก์ชันที่มีโดเมนเป็นเซต  n,...3,2,1  หรอืมีโดเมนเป็นเซตของจ านวนเต็มบวก  

เรียกล าดับที่มโีดเมนเป็นเซต  n,...3,2,1 ว่า ล าดับจ ากัด (finite sequence) และเรียกล าดับ

ทีม่ีโดเมนเป็นเซตของจ านวนเต็มบวก ว่า ล าดับอนันต์ (infinite sequence) 

  รูปแบบการก าหนดล าดับ 

ก าหนดล าดับโดยเขียนแจงพจน์ทั้งหมดของล าดับ 

  ถ้าล าดับที่พิจารณาเป็นล าดับจ ากัดและมีจ านวนพจน์ไม่มากนัก วธิีการ

ก าหนดหรือเขียนแสดงล าดับจะใช้วธิีการเขียนพจนท์ั้งหมดของล าดับ   

 ก าหนดล าดับโดยเขียนพจน์เริ่มตน้จ านวนหนึ่งพร้อมกับสูตรพจนท์ั่วไปของ

ล าดับวิธีการนีจ้ าใช้กับล าดับจ ากัดที่มพีจน์จ านวนมาก  และล าดับอนันต์ 

   1. ก าหนดล าดับ nna n

n )1(−+=   จงหาหกพจน์แรกของล าดับนี้ 

ก าหนดพจนเ์ริ่มต้นจ านวนหนึ่งพร้อมกับสูตรการหาพจน์ถัดไปจากพจนก์่อนหน้า 

   2. ก าหนดล าดับ na   ซึ่ง 21 =a และ 31 +−na   เมื่อ 2n   จงหา 

หา้พจน์แรกของล าดับนี้ 

   3. ก าหนดล าดับ nb  ซึ่ง 11 =b และ 1−= nn nbb  เมื่อ 2n   จงหา 

หกพจน์แรกของล าดับนีก้ าหนดล าดับโดยการบอกเงื่อนไขหรือสมบัติของพจนข์องล าดับ 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

 กิจกรรมน าสู่การเรียน 

  1. ขั้นสร้างความสนใจ (10 นาที) 

   1.1 ให้นักเรียนพิจารณาพจน์ตา่งๆ 

   1.2 ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายว่าล าดับ มคีวามหมายอย่างไร 

   1.3 ให้นักเรียนร่วมกันตั้งค าถามเกี่ยวกับสิ่งที่ตอ้งการรู้ จากเนื้อหา 
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ที่เกี่ยวกับเรื่องล าดับ 

 

 กิจกรรมพัฒนาการเรียนรู้ 

  2. ขั้นส ารวจและค้นหา (10 นาที) 

   2.1 แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มละ 4 คน 

   2.2 ให้นักเรียนวิเคราะหล์ าดับของพจนต์่างๆ 

   2.3 ให้นักเรียนหาล าดับของพจนต์่างๆ 

 

  3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (15 นาที) 

   3.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอล าดับ 

   3.2 ครูตัง้ค าถามว่า  

       - นักเรียนแต่ละกลุ่มได้ผลการศกึษาเหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร 

เพราะเหตุใด 

   3.3 นักเรียนทั้งหมดร่วมกันสรุปผลล าดับ 

 

 กิจกรรมรวบยอด 

  4. ขั้นขยายความรู้ (20 นาที) 

   4.1 ให้นักเรียนร่วมกันท าแบบฝกึหัดล าดับเพิ่มเติม 

   4.2 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภปิรายถึงการน าล าดับไปใช้ประโยชน์ 

 

  5. ขั้นประเมินผล (5 นาที) 

   5.1 ให้นักเรียนทบทวนค าตอบในใบงาน 

   5.2 ให้นักเรียนแต่ละคนย้อนกลับไปอ่าน สิ่งที่ต้องการรู้ แล้วตรวจสอบ

ว่าได้เรยีนรู้ครบถ้วนหรือไม่เพียงใด 

   5.3 ครูใหค้ะแนนตามผลการเรียนรู้ 

 

 การวัดและประเมินผล 

  1. วิธีวัดและประเมินผล 

   1.1 ประเมนิจากการท ากิจกรรม และการตอบค าถามในใบงาน 
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   1.2 ครูให้คะแนนตามผลการเรียนรู้จากเกณฑ์การให้คะแนน 

  2. เครื่องมอืวัดและประเมินผล 

      2.1 ค าถามในใบงาน 

     2.2 แบบประเมิน 

  3. เกณฑ์การประเมิน 

     3.1 การท ากิจกรรม และการตอบค าถามในใบงาน ได้คะแนนไม่น้อยกว่า

ร้อยละ 75  

      3.2 แบบประเมินความตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติที่ดตี่อวชิา

คณิตศาสตร์ ได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 

                3.3 แบบประเมินคุณธรรม จรยิธรรม และค่านิยม ที่พึงประสงค์ ด้าน

ความมรีะเบียบวินัย มคีวามรอบคอบ มคีวามรับผิดชอบ มวีิจารณญาณ และมีความ

เชื่อมั่นในตนเอง ได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 

 

สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

 1. พจน์ต่างๆ  

 2. หอ้งสมุด 

 3. ชุมชน 

 4. ฐานข้อมูลอนิเตอร์เน็ต 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาภาษาไทย 

รหัสวิชา ท 23101        กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 

ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3       

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 สมบัติวรรณคดี  เวลาเรียน  4  ช่ัวโมง  

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1  ความหมายของวรรณกรรมและวรรณคดี 

เวลาเรียน  2  ช่ัวโมง 

สอนโดย นายภูวกร  พันธุพาน    

มาตรฐานการเรียนรู้ 

  มาตรฐาน ท 5.1 เข้าใจและแสดงความคิดเห็น วิจารณ์วรรณคดีและ

วรรณกรรมไทยอย่างเห็นคุณค่าและน ามาประยุกต์ใชใ้นชีวติจริง 

 

ตัวชี้วัด 

 ท 5.1 ม.3/1 สรุปเนือ้หาวรรณคดี วรรณกรรมและวรรณกรรมท้องถิ่นในระดับ

ที่ยากยิ่งขึน้ 

 ท 5.1 ม.3/2 วิเคราะหว์ิถีไทยและคุณค่าจากวรรณคดีและวรรณกรรมที่อ่าน  

 

สาระส าคัญ 

  วรรณกรรม คือ งานเขียนทั้งรอ้ยแก้วและร้อยกรองทุกชนิด เป็นงานเขียนทั่วไป

ที่ไม่ได้พิจารณาคุณค่าว่าแต่งดหีรอืไม่ และวรรณคดี คือ งานเขียนที่ได้รับการยกย่องว่า

แตง่ด ีมีคุณค่า เป็นมรดกทางปัญญาของชาติ สามารถจ าแนกได้หลายประเภท นักเรียน

เรียนเข้าใจความหมายและเห็นประประโยชน์ของวรรณคดี 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. นักเรียนสามารถบอกความหมายของวรรณกรรมและวรรณคดีได้ 

 2. นักเรียนสามารถจ าแนกประเภทของวรรณคดีได้ 

 3. นักเรียนเห็นประประโยชน์ของวรรณคดีและวรรณกรรม 

 

มห
าวทิ

ยาล
ยัร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



247 

สาระการเรียนรู้ 

  1. ความหมายของวรรณกรรมและวรรณคดี 

  2. ประเภทของวรรณคดี 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 1. รักความเป็นไทย นักเรียนใช้ภาษาในการฟัง พูด อ่าน ดู และเขียนได้อย่าง

ถูกต้อง มคีวามภาคภูมใิจในภาษาไทย 

 2. ใฝ่เรยีนรู้  นักเรียนตัง้ใจ สนใจในการเรียนรู ้ 

 3. อยู่อย่างพอเพียง นักเรียนรูจ้ักประหยัด โดยทรัพยากรที่มอียู่อย่างคุ้มค่า 

 4. มีความซื่อสัตย์ นักเรียนสามารถท างานที่ได้รับมอบหมายได้ด้วยตนเอง 

  5. มีจิตสาธารณะ นักเรียนมีความเข้าใจตนเองและผูอ้ื่น รู้จักท างานรว่มกับ

ผูอ้ื่นและช่วยเหลือผู้อื่นด้วยความเต็มใจ 

 

ผลงานที่ต้องการ 

 แผนผังความคิดหลักการวิเคราะห์คุณค่าวรรณคดี 

 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 

สื่อ  

1. ใบความรู้ 

  1.1 ใบความรูเ้รื่องความหมายของวรรณคดีและวรรณกรรม 

  1.2 ใบความรูเ้รื่องประเภทของวรรณคดี 

 2. กระดาษ A4 รียูส 

 3. กาวลาเท็กซ์ 

 4. ปากกาเคมี 

 5. สีไม้ 

 

แหล่งการเรียนรู้  

 1. หอ้งสมุด  

 2. แหลง่การเรียนรู้ทางอนิเทอร์เน็ต 
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การวัดและการประเมินผล 

1. การทดสอบย่อย  

2. สังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

3. ประเมินผลงานนักเรียน 

 

เคร่ืองมือที่ใช้วัดและประเมินผล 

1. แบบทดสอบย่อย ชนิดเลือกตอบ จ านวน 10 ข้อ 20 คะแนน 

2. แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ชนิดรูบริค 3 ระดับ  

5 รายการ 15 คะแนน 

3. แบบประเมินผลงานนักเรียน ชนิดรูบริค 3 ระดับ 5 รายการ 15 คะแนน 

 

เกณฑ์การวัดและประเมินผล 

1. นักเรียนทุกคนมีผลคะแนนแบบทดสอบยอ่ยรวมเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 

          2. นักเรียนทุกคนมีผลคะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์รวมเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 

ร้อยละ 80 

         3. นักเรียนทุกคนมีผลคะแนนผลงานเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 

 

กระบวนการเรยีนรู้   

 1. ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน  

  ครูสนทนาเกี่ยวกับหนังสือ บทประพันธ์ นวนิยาย และละคร ยกตัวอย่างงาน

วรรณกรรม และวรรณคดี ที่พบได้ในชวีิตประจ าวัน แล้วครูพูดเชื่อมโยงเข้าสู่ความหมาย

ของวรรณกรรม และวรรณคดี 

 

 2. ขั้นตกลงกระบวนการเรยีนรู้  

  2.1 ครูและนักเรียนตกลงกติกาในการเรยีน และกติกาในการวัดผล 

ประเมินผล 

  2.2 นักเรียนทุกคนเข้ากลุ่มเรยีนตามที่ครูก าหนดให้ 

  2.3 นักเรียนในกลุ่มรว่มมอืกันเรียนรู้ 
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  2.4 ผลงานหรอืคะแนนกลุ่มของกลุ่มใดได้สูงสุดจะได้รับรางวัล 

  2.5 ครูจับสลากเลือกสมาชิกในกลุ่มออกมาอธิบายน าเสนอความรู้และ

ช่วยกันตอบค าถาม 

  2.6 นักเรียนทุกคนต้องท าแบบทดสอบย่อยโดยไม่ปรึกษากัน แตค่ะแนนของ

นักเรียนทุกคนจะน ามารวมกันเพื่อหาค่าเฉลี่ยเป็นคะแนนของกลุ่มไปเทียบกับเกณฑ์

คะแนนรางวัล 

 

 3. ขั้นน าเสนอความรู้  

  ครูอธิบายของความหมาย และประเภทของวรรณกรรมและวรรณคดีให้

นักเรียนทุกคนฟัง แล้วสนทนาซักถามนักเรียนเพื่อสร้างความเข้าใจ  

 

 4. ขั้นฝึกทักษะ  

  4.1 ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มมีสมาชิกกลุ่มละ 3 - 4 คน  

  4.2 แตล่ะกลุ่มประกอบด้วยนักเรียน เก่ง ปานกลาง อ่อนในสัดส่วน 1 : 2 : 1 

4.3 ครูแจกใบความรูใ้ห้นักเรียนกลุ่มละ 1 ชุด  

4.4 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันอ่านและศกึษาใบความรู้ 

  4.5 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปเนือ้หาใบความรู้ของกลุ่มตัวเองลงใน

กระดาษ A4 รียูส ตอ่กัน เพื่อเตรียมน าเสนอ 

 

 5. แลกเปลี่ยนความรู้  

    5.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มสง่ตัวแทนออกมาจับสลากล าดับการน าเสนอ 

  5.2 ครูใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอเนื้อหาที่สรุปทีละกลุ่ม จนครบทุกกลุ่ม 

  5.3 ครูใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มรว่มกันแสดงความคิดเห็นว่าการน าเสนอของ 

  5.4 เพื่อนแต่ละกลุ่มเป็นอย่างไร ความเพิ่มเติมตรงไหน เพื่อการปรับปรุง

ครั้งต่อไป 

 

 6. ขั้นสรุปความรู้  

  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปและอภปิรายความรูเ้กี่ยวกับความหมายและ

ประเภทของวรรณกรรม และวรรณคดี พร้อมยกตัวอย่างวรรณคดีประเภทต่างๆ ประกอบ 
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 7. ขั้นกิจกรรมเกม  

  7.1 นักเรียนแต่ละคนท าแบบทดสอบย่อย  

  7.2 ครูใหน้ักเรียนแต่ละคนเปลี่ยนกันตรวจ โดยครูและนักเรียนรว่มกันเฉลย 

  7.3 สมาชิกแต่ละกลุ่มน าคะแนนมารวมเฉลี่ย 

  7.4 สมาชิกแตล่ะกลุ่มบอกครูบันทึกคะแนนเกมไว้ พร้อมบวกคะแนนเพิ่ม

ตามเกณฑ์ 

  7.5 ครูบันทึกคะแนนของนักเรียนแต่ละคนไว้เป็นคะแนนเก็บด้วย 

  7.6 เก็บคะแนนจริงของนักเรียนแต่ละคนเป็นผลการทดสอบย่อยไว้เป็น

คะแนนเก็บระหว่างเรียน 

 

 8. ขั้นประยุกต์ใช้ความรู้  

  ครูใหน้ักเรียนท าแผนผังความคิดสรุปและประเภทของวรรณกรรม  

และวรรณคดี พร้อมทั้งตกแต่งให้สวยงาม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  วิชา ว32224    ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2560 

โรงเรยีนหนองแวงวทิยานุกูล                  ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5  

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องสมดุลเคมี 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 : ปัจจัยที่มผีลต่อภาวะสมดุล : การเปลี่ยนความดัน          

จ านวน 3 คาบ 

ผู้สอน นางสาวเอมอร เดชไธสง   

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้ที่ 3 สารและสมบัติของสาร 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร  

การเกิดสารละลายการเกิดปฏิกิรยิา มีกระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร์ 

สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

ตัวชี้วัด ม.4 - 6/1 ทดลอง อธิบาย และเขยีนสมการของปฏิกิรยิาเคมีทั่วไปที่พบ 

ในชีวติประจ าวัน รวมทั้งอธิบายผลของสารเคมีที่มีต่อสิ่งมชีีวติและสิ่งแวดล้อม  

 

2. สาระส าคัญ 

 การเปลี่ยนแปลงความดันมีผลตอ่ภาวะสมดุลของระบบที่เป็นแก๊สซึ่งมจี านวน 

โมลของสารตั้งต้นและผลติภัณฑ์ในสมการไม่เท่ากัน แต่ไม่มีผลต่อค่าคงที่สมดุล 

 

3. ผลการเรียนรู้ 

 เพื่อให้นักเรียนสามารถ 

  1. ท าการทดลองเพื่อศึกษาผลของการเปลี่ยนแปลงความดันที่มีผลตอ่ภาวะ

สมดุล (P) 

  2. อธิบายการเปลี่ยนแปลงของระบบที่อยู่ในภาวะสมดุลเมื่อถูกรบกวน 

จากการเพิ่มหรอืลดความดันได้ (K) 

  3. เปรียบเทียบปริมาณสารตั้งต้นและผลิตภัณฑใ์นระบบ ณ ภาวะสมดุลเดิม

กับภาวะสมดุลครั้งใหมไ่ด้ (K) 

  4. สรุปผลของการรบกวนภาวะสมดุลของระบบที่มตี่อค่าคงที่สมดุลได้ (K) 
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  5. มีความรับผดิชอบ ท างานร่วมกับผูอ้ื่นและยอมรับฟังความคิดเห็นของ

ผูอ้ื่น (A) 

 

4. สาระการเรยีนรู้ 

 จากกฎของแก๊สอุดมคติ คือ PV  =  nRT นั่นคือ เมื่อปริมาตร อุณหภูม ิและ

มวลของแก๊สคงที่ ท าใหจ้ านวนโมลแปรผันตรงกับความดันของแก๊ส ดังนั้น ถ้าความดันของ

ก๊าซเพิ่มขึ้น จ านวนโมล ของก๊าซก็จะเพิ่มขึ้น และถ้าความดันของก๊าซลดลง จ านวนโมล 

ของก๊าซก็จะลดลงจากสมการ จะได้ P = (n / V)(RT) 

เมื่อ T และ R คงที่ และให ้n /V   =   C    = ความเข้มข้น 

P α C   ดังนัน้ ถ้าความดันเพิ่มขึน้ ความเข้มขน้ของก๊าซทุกชนิดในระบบก็เพิ่มขึ้น และถ้า

ความดันลดลง ความเข้มขน้ของก๊าซทุกชนิดในระบบก็ลดลง 

 

 หลักของเลอชาเตอลิเอ 

  นักวิทยาศาสตร์ชาวฝลั่งเศสชื่อ อองรี-ลุย เลอชาเตอลิเอ ได้ศกึษาค้นคว้า

เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงภาวะสมดุลของปฏิกิริยาต่างๆ และได้ขอ้สรุปในปี พ.ศ. 2427 

(ค.ศ. 1884) ว่า “เมื่อระบบที่อยู่ในภาวะสมดุลถูกรบกวนโดยการเปลี่ยนแปลงปัจจัยที่มผีล

ต่อภาวะสมดุลของระบบ ระบบจะเกิดการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางที่จะลดผลของการ

รบกวนนั้น เพื่อให้ระบบเข้าสู่สมดุลอีกครั้ง”  

  ดังนัน้ ถ้าเพิ่มความดันให้กับระบบที่มแีก๊ส ซึ่งอยู่ในภาวะสมดุล ระบบจะท า

การปรับตัวเพื่อลดผลการรบกวนนั้น โดยระบบจะปรับตัวไปในทิศทางที่จะลดความดัน คอื  

จะปรับตัวไปในทิศทางที่จะลดจ านวนโมลลง (ปฏิกิรยิาเกิดไปในทิศทางที่มจี านวนโมลรวม 

น้อยกว่า) แตถ่้าลดความดันของระบบที่มแีก๊ส ซึ่งอยู่ในภาวะสมดุลลง ระบบจะท าการ

ปรับตัวเพื่อลดผลการรบกวนนั้น โดยระบบจะปรับตัวไปในทิศทางที่จะเพิ่มความดัน คอื  

จะปรับตัวไปในทิศทางที่จะเพิ่มจ านวนโมล (ปฏิกิรยิาเกิดไปในทิศทางที่มจี านวนโมล 

รวมมากกว่า) แตถ่้าจ านวนโมลรวมของแก๊สที่เป็นสารตั้งต้นเท่ากับจ านวนโมลรวมของ

แก๊สที่เป็นสารผลติภัณฑ์ในระบบ เมื่อมีการรบกวนระบบที่สมดุล โดยการเปลี่ยนความดัน

ของระบบ ระบบจะเข้าสู่สมดุลโดยไม่มีการปรับตัว  
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5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

 ขั้นน า (10 นาท)ี 

  1. ครูถามนักเรียนเพื่อน าเข้าสู่บทเรียน โดยตั้งค าถามต่อไปนี้ 

   - การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นมีผลต่อภาวะสมดุลอย่างไร 

(ท าให้ภาวะสมดุลเปลี่ยนไปจากเดิม) 

   - เมื่อเข้าสู่สมดุลใหม่ ความเข้มขน้ของสารต่างๆ เปลี่ยนแปลงหรอืไม่ 

อย่างไร (ความเข้มขน้ของสารที่ภาวะสมดุลใหมแ่ตกต่างจากภาวะสมดุลเดิม โดยขึน้กับว่า

จะท าการปรับหรอืลดสารตัวใดในปฏิกิริยา) 

   - จากความเข้มข้นของสารในระบบ ณ ภาวะสมดุลที่เปลี่ยนแปลงไปมี

ผลตอ่ค่าคงที่สมดุลหรอืไม่ (ถึงแม้วา่ความเข้มขน้ของสาร ณ ภาวะสมดุลเปลี่ยนแปลงไป

แตไ่ม่มผีลต่อคา่คงที่สมดุล) 

   - จากสมการแก๊สอุดมคติ PV   =   nRT  ถ้าอุณหภูม ิและมวลของแก๊ส

คงที่ เมื่อท าการเพิ่มความดัน จ านวนโมลของแก๊สมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร เพราะเหตุใด

(จ านวนโมลของแก๊สไม่มีการเปลี่ยนแปลง แต่ปริมาตรของแก๊สจะเกิดการเปลี่ยนแปลงคอื

ปริมาตรลดลง เพราะการเพิ่มความดันเข้าไปในระบบเป็นการกระท าจากภายนอกระบบซึ่ง

ไม่มผีลตอ่จ านวนโมลของแก๊ส แตจ่ะมีผลต่อความเข้มข้นของแก๊ส นั่นคือ เมื่อเพิ่มความดัน

ให้กับระบบ ระบบจะมีความเข้มขน้ของแก๊สเพิ่มมากขึ้น) 

   - จากปฏิกิรยิา A(g)  +  2B(g)                      2C(g)  อยู่ในภาวะ

สมดุล ถ้าเพิ่มความดันของระบบจะท าให้ความเข้มข้นของแก๊สในระบบเปลี่ยนแปลง

อย่างไร (ความเข้มขน้ของแก๊สในระบบเพิ่มขึน้) 

 

ขั้นสอน (80 นาท)ี 

 1. ขั้นการสร้างงานปัญหา (Problematic tasks) (5 นาท)ี 

  1.1 ครูถามนักเรียนว่า จากปฏิกิรยิาดังสมการนี้ 

   - A(g)  +  2B(g)                         2C(g) เมื่อปฏิกิรยิาอยู่ในภาวะ

สมดุล ถ้าเพิ่มความดันของระบบ จะมีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงที่สมดุลอย่างไร 

   - ปริมาณสารตัง้ต้นและผลิตภัณฑ์ในระบบ ณ ภาวะสมดุลเดิมกับภาวะ

สมดุลครั้งใหมเ่ปลี่ยนแปลงอย่างไร 

  1.2 ครูแจกใบกิจกรรมที่ 2 ประกอบการเรียนเรื่อง ปัจจัยที่มผีลตอ่ภาวะ 
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สมดุล : การเปลี่ยนความดันให้กับนักเรียนคนละ 1 ชุด 

 

 2. ขั้นการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม (Cooperative Groups) (40 นาท)ี 

  2.1 แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน มีการแบ่งหน้าที่รับผดิชอบใน

การปฏิบัติงานในกลุ่มย่อยร่วมกัน มีการแตง่ตั้งประธาน รองประธาน เลขานุการ และ

สมาชิกกลุ่ม โดยมีการหมุนเวียนหน้าที่กันทุกคน และใช้วธิีการประชุมกลุ่มย่อยในการ

ท างานร่วมกัน 

  2.2 ให้นักเรียนศึกษาใบกิจกรรมที่ 2 ประกอบการเรียน เรื่อง ปัจจัยที่มผีล

ต่อภาวะสมดุล : การเปลี่ยนความดัน ซึ่งมีการชีแ้จงจุดประสงค์การเรียนรู้ การให้ความรู้

เบือ้งตน้ ปัญหาหรอืสถานการณ์ปัญหา ค าถามน าทาง ข้อก าหนดของงานที่ต้องปฏิบัติ 

แหลง่การเรียนรู้ในการศกึษาค้นคว้าเพิ่มเติม เพื่อให้นักเรียนในกลุ่มได้ศกึษาและอภิปราย

ร่วมกัน 

  2.3 นักเรียนในกลุ่มรว่มกันพิจารณาปัญหา ค าถามน าทางและข้อก าหนด

ของการปฏิบัติงานในใบกิจกรรมที่ครูแจกให ้พิจารณาประเด็นทีละประเด็นเพื่อให้บรรลุ

ตามวัตถุประสงค์และปฏิบัติตามข้อตกลงใหไ้ด้มากที่สุดพร้อมทั้งตอบค าถามน าทางทุกข้อ 

  2.4 นักเรียนในกลุ่มรว่มกันหยิบยกประเด็นต่างๆ จากสมาชิกในกลุ่มมาใช้ใน

การอภิปรายใหไ้ด้ขอ้สรุปที่ได้จากการรว่มกันแสดงความคิดเห็น 

  2.5 หากนักเรียนมีข้อสงสัยสามารถขอค าปรึกษาจากครูผู้สอนได้ โดย

ครูผูส้อนจะให้ค าแนะน าอย่างใกล้ชิด 

  2.6 นักเรียนในกลุ่มรว่มกันอภปิรายแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับหัวข้อการ

อภปิรายใน 

  2.7 ใบงานเพื่อให้ได้ข้อสรุปร่วมกันในกลุ่ม ซึ่งจะน าเสนอในชั้นต่อไป 

  2.8 นักเรียนเลือกตัวแทนกลุ่ม 1 คน เป็นผู้ร่วมอภปิรายต่อทั้งช้ันเรยีน  

โดยนักเรียน 

  2.9 ในกลุ่มทุกคนมีโอกาสในการออกไปอภปิรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

ในชั้นเรียน 
 

 3. ขั้นแลกเปลี่ยนความคิดเห็น (Sharing) (35 นาท)ี 

  3.1 นักเรียนในห้องเลือกตัวแทน 1 คน เป็นผูด้ าเนินการอภปิราย และแต่ละ

กลุ่มสง่ตัวแทน 1 คน เพื่อเป็นผู้รว่มอภปิราย 
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  3.2 ครูชี้แจงบทบาทของผูด้ าเนินการอภปิราย ผู้รว่มการอภปิราย และผู้

ร่วมฟังการอภปิราย ให้นักเรียนได้รับทราบ 

  3.3 นักเรียนช่วยกันจัดสถานที่ส าหรับการอภปิราย จากนั้นด าเนนิการ

อภปิรายและร่วมอภปิรายโดยนั่งประจ าที่ 

  3.4 ผูด้ าเนินการอภปิรายแจง้หัวข้อการอภปิรายคือ จากปฏิกิรยิา 

   - A(g)  +  2B(g)                          2C(g)  เมื่อปฏิกิริยาอยู่ในภาวะ

สมดุล ถ้าเพิ่มความดันของระบบ จะมีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงที่สมดุลอย่างไร 

   - ปริมาณสารตัง้ต้นและผลิตภัณฑ์ในระบบ ณ ภาวะสมดุลเดิมกับภาวะ

สมดุลครั้งใหมเ่ปลี่ยนแปลงอย่างไร 

  3.5 ผูด้ าเนินการอภปิรายแนะน าผูเ้ข้าร่วมการอภปิรายและแจง้เวลาในการ

อภปิรายคนละ 5 นาที 

  3.6 นักเรียนที่เป็นตัวแทนของแต่ละกลุ่มอภิปรายผลการทดลองและสรุปผล

การทดลองพรอ้มทั้งตอบค าถามในใบกิจกรรม 

  3.7 นักเรียนที่เป็นผู้ร่วมฟังการอภิปรายสามารถซักถามข้อสงสัยหรือแสดง

ความคิดเห็นของตนเองตอ่ผูเ้ข้าร่วมการอภปิรายเป็นการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน 

  3.8 นักเรียนรว่มกันอภปิราย จนได้ข้อสรุปที่สมเหตุสมผล คือ จากปฏิกิรยิา 

   - A(g)  +  2B(g)                         2C(g) เมื่อปฏิกิรยิาอยู่ในภาวะ

สมดุล ถ้าเพิ่มความดันของระบบ จะมีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงที่สมดุล คือ เมื่อเพิ่ม

ความดันของระบบ ระบบจะท าการปรับตัวเพื่อลดผลการรบกวนนั้น โดยระบบจะปรับตัว

ไปในทิศทางที่จะลดความดัน คอื จะปรับตัวไปในทิศทางที่จะลดจ านวนโมลลง (ปฏิกิริยา

เกิดไปในทิศทางที่มจี านวนโมลรวมนอ้ยกว่า) จากปฏิกิริยานี ้สมดุลจะเลื่อนไปข้างหน้ามาก

ขึน้ แตค่่าคงที่สมดุลของระบบไม่เปลี่ยนแปลง  

 

ขั้นสรุป (10 นาที) 

 1. ครูถามนักเรียนเพื่อน าสู่การสรุป 

  - เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความดันของระบบที่อยู่ในภาวะสมดุลนั้น ภาวะ

สมดุลนั้นจะมีเข้าสู่สมดุลอีกหรือไม่ อย่างไร (มี โดยภาวะสมดุลจะปรับตัวเพื่อเข้าสู่สมดุล

ใหม่อกีครั้ง) 

  - จากปฏิกิรยิา  2H2O (g) + 2Cl2(g)                  4HCl(g)  + O2(g) เมื่อ 
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ระบบอยู่ในภาวะสมดุล ครูรบกวนระบบโดยเพิ่มความดันให้กับระบบ นักเรียนคิดว่า สมดุล 

จะมีการปรับตัวอย่างไร เพราะเหตุใด (เมื่อมีการเพิ่มความดันให้ระบบที่สมดุล ระบบจะ

พยายามปรับตัวเพื่อลดผลการรบกวนนั้น โดยการลดความดันลง ซึ่งสุมดุลจะปรับตัวไปใน

ทิศทางที่มจี านวนโมลรวมน้อยกว่า จึงท าให้สมดุลปรับตัวย้อนกลับมากขึ้น) 

  - จากค าตอบข้อที่ผา่นมา สารใดจะมีปริมาณเพิ่มมากขึน้เมื่อระบบเข้าสู่

สมดุลใหม ่(สาร H2O และสาร Cl2 เพิ่มขึน้) 

  - จากสมการ H2(g)  +  I2(g)                2HI(g) เมื่อระบบอยู่ในภาวะสมดุล 

ครูรบกวนระบบโดยการเพิ่มหรอืลดความดัน นักเรียนคิดว่าสมดุลจะมีการปรับตัวอย่างไร 

(ระบบเข้าสู่สมดุลใหม่โดยไม่มีการปรับตัว เนื่องจากความดันจะมีผลตอ่ระบบที่มจี านวน

โมลรวมของแก๊สทั้งสองฝัง่ไม่เท่ากัน) 

  - การรบกวนภาวะสมดุลของระบบโดยการเปลี่ยนแปลงความดันของระบบ 

มีผลต่อค่าคงที่สมดุลหรอืไม่ อย่างไร (ไม่มีผลต่อคา่คงที่สมดุล) 

 

6. สื่อการเรียนการสอน 

 6.1 ใบกิจกรรมที่ 2 ประกอบการเรียนเรื่อง ปัจจัยที่มผีลต่อภาวะสมดุล : การ

เปลี่ยนความดัน 

 6.2 แหลง่การเรียนรู้อื่นๆ ที่ก าหนดในใบกิจกรรม 
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