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บทที ่3 
 

วิธีด ำเนินกำรวจิัย 

 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง เรื่อง การพัฒนาการคิดเชิงวิทยาศาสตร์  

เรื่องพันธุกรรม  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

ตามวัฏจักรการเรียนรูแ้บบ 7 ขั้น ซึ่งผูว้ิจัยได้ด าเนินการวิจัยตามล าดับขั้นตอนดังนี้ 

1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2.  แบบแผนการวิจัย 

3.  เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัย 

4.  การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือในการวิจัย 

5.  การจัดกระท าและการวิเคราะหข์้อมูล 

6.  สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล 

 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

1.  ประชากรในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 กลุ่ม

โรงเรียนเครอืข่ายไชยบุรี  สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษานครพนม เขต 2 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 2 โรงเรียน ได้แก่โรงเรยีนบ้านแก้วปัดโป่ง   

และโรงเรียนบ้านหาดกวน  จ านวน 2 หอ้งเรียน มีนักเรียนทั้งหมด 50 คน 

2.  กลุ่มตัวอย่างของการวิจัยในครั้งนี ้คอื นักเรียนช้ันช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3

โรงเรียนบ้านแก้วปัดโป่ง กลุ่มโรงเรยีนเครือข่ายไชยบุรี  สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

ประถมศึกษานครพนม เขต 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 25 คน ซึ่งได้มา

จากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling Techniques) โดยการจับฉลาก  
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แบบแผนกำรวิจัย 
 

การวิจัยในครั้งนี้  ใช้แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียววัดผลก่อนเรียนและหลัง

เรียนการทดลอง (One - Group Pretest - Posttest Design) ซึ่งมีแบบเเผนการวิจัย ดังนี้ 

(พิสณุ ฟองศรี,  2550, หน้า 69) 
 

       O1           X      O2 

   

   O1   หมายถึง   การวัดผลก่อนการทดลอง 

    X   หมายถึง   การทดลองโดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้

          ตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น 

   O2  หมายถึง   การวัดผลหลังการทดลอง 

 

เครื่องมือที่ใช้ในกำรวจิยั 
 

การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้สรา้งเครื่องมอื ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 

7 ขั้น  ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง พันธุกรรม  จ านวน  6 แผน 

2. แบบทดสอบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร์  เป็นแบบเลือกตอบ  4 ตัวเลือก 

โดยวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ 4 ด้านคือ 1) การคิดเพื่อระบุปัญหา 2) การคิดเพื่อ

ตั้งสมมตฐิาน 3) การคิดเพื่อทดสอบสมมตฐิาน และ 4) การคิดเพื่อตคีวามหมายข้อมูล 

และลงข้อสรุป 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง พันธุกรรม  โดยวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ 4 ด้าน ตามแนวคิด

ของ Klopfer (1971, pp. 574 - 580) คือ 1) ความรูค้วามจ า 2) ความเข้าใจ   

3) กระบวนการสบืเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ และ 4) การน าความรู้และวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์   ไปใช้ 

4. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้

ตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น เรื่อง พันธุกรรม  จ านวน 20 ข้อ  ซึ่งเป็นแบบวัดทีม่ี

ลักษณะประมาณค่า 5 ระดับ ของลิเคิรท์ (Likert’s Rating Scale) ตัง้แต่ เป็นจริงมากที่สุด  

เป็นจรงิมาก เป็นจริงปานกลาง เป็นจริงน้อย เป็นจริงน้อยที่สุด 
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กำรสร้ำงและหำคุณภำพของเครื่องมือในกำรวิจัย 
 

การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้สรา้งและหาคุณภาพของเครื่องมอืในการวิจัย  ดังนี้ 

 1. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามวัฏ

จักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น เรื่อง พันธุกรรมมัธยมศกึษาปีที ่3 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ มีขัน้ตอนการสร้าง ดังนี้ 

 1.1 ศกึษาวิธีสอนโดยการสอนแบบสืบเสาะหาความรูต้ามวัฏจักรการ

เรียนรู้แบบ 7 ขั้น ในการจัดการเรียนรู ้และศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 และหลักสูตรสถานศกึษา กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ วสิัยทัศน ์

ภารกิจ เป้าหมาย คุณลักษณะที่พึงประสงค์ โครงสร้างหลักสูตรสถานศกึษากลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ พุทธศักราช 2551   

 1.2 ศกึษาสาระที่  : สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต ในหลักสูตร

สถานศกึษาวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างมาตรฐานการเรียนรู้ สารระการเรียนรู้  

ผลการเรียนรู้/ตัวชี้วัด แลว้จัดท าค าอธิบายรายวิชา 

 1.3 ศกึษาคู่มอืครู หนังสอืเรียน ที่จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพิ่มเติม เพื่อบรรจุเนื้อหาสาระ ตามค าอธิบายรายวิชาแล้ว

สร้างเรื่อง 

 1.4 ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี ตลอดจนเทคนิคการจัดการเรียนรูโ้ดยการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น ที่จะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดทักษะ 

การคิดวิเคราะห ์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่สูงขึน้ 

 1.5 ศกึษาและวิเคราะห์มาตรฐาน ความสัมพันธ์ของตัวชีว้ัด สาระ 

การเรียนรู ้จุดประสงค์การเรียนรู ้ทักษะ/กระบวนการ สมรรถนะที่ส าคัญและคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ ดังตาราง 4 
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ตาราง 4   การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของมาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง จุดประสงค์การเรียนรู้ ทักษะ/กระบวนการ คุณลักษณะอัน     

 พึงประสงค์ ภาระงาน/ชิน้งาน วิธีสอน/กิจกรรมและเครื่องมอื/การวัดผล เรื่อง พันธุกรรม 

 

มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 

จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 
ทักษะ/กระบวนการ 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
ภาระงาน/ช้ินงาน วธีิสอน/กิจกรรม 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว 1.2 ม.3/1 

สังเกตและ

อธิบาย

ลักษณะของ

โครโมโซมท่ีมี

หนว่ย

พันธุกรรม  

หรือยนีใน

นวิเคลียส 

ความหมายของ

พันธุกรรม 

ลักษณะท่ี

ถ่ายทอดทาง

พันธุกรรม 

ความแปรผัน

ทางพันธุกรรม 

 

1.อธิบายความหมาย 

ของพันธุกรรมและ

ลักษณะทาง

พันธุกรรมได้ 

2.  ท ากิจกรรม

ส ารวจและค้นหา

ความแปรผันของ

สิ่งมีชีวิตได้ 

3.  เขียนบทความ

หรือเรียงความ

เกี่ยวกับความแปรผัน

ของสิ่งมชีวีติได ้

4.  ระบุอิทธิพลท่ีท า

ให้เกิดความแปรผัน

ทางพันธุกรรมได้ 

1. ทักษะการคิด

วเิคราะห ์

2. ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

  -การสังเกต 

  -การจ าแนก

ประเภท 

-การลงความ

คิดเห็นจากข้อมูล 

-การทดลอง 

-ซื่อสัตย์สุจริต 

- มวีนิัย 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุง่มั่นในการ

ท างาน 

-มจีิตสาธารณะ 

-ใบงานเร่ือง ตาม

หาครอบครัว 

- ใบงานเร่ือง 

ความแปรผันทาง

พันธุกรรม 

- แบบบันทึก

กิจกรรม 

-การจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ 

วัฏจักรการ

เรียนรู้ 7 ขั้น  

-แบบทดสอบ 

-แบบประเมินผลดา้น

การคิดเชงิวทิยาศาสตร์ 

-แบบประเมินผลดา้น

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

- แบบบันทึกกิจกรรม/

การทดลอง 
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ตาราง 4 (ต่อ)  
 

มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 

จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 
ทักษะ/กระบวนการ 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
ภาระงาน/ช้ินงาน วธีิสอน/กิจกรรม 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว 1.2 ม.3/2 

อธิบาย

ความส าคัญ

ของสาร

พันธุกรรม

หรือดีเอ็นเอ  

และ

กระบวนการ 

ถ่ายทอด

ลักษณะทาง

พันธุกรรม  

 

การค้นพบของ

เมนเดล 

วธีิการถา่ยทอด

ลักษณะทาง

พันธุกรรม 

การกลายพันธ์ุ 

 

-อธิบายกฎข้อท่ี 1 

และข้อท่ี 2 ของ 

เมนเดลได้ 

- เขียนแผนภาพ

กระบวนการถ่ายทอด

ลักษณะทาง

พันธุกรรมจากพอ่แม่

ไปสู่ลูกหลานได ้

- ระบุลักษณะทาง

พันธุกรรมท่ีถูก

ถ่ายทอดไปกับ

โครโมโซมรา่งกาย 

และโครโมโซมเพศได ้

- สรุปการกลายพันธ์ุ

และสาเหตุท่ีท าให้

สิ่งมีชีวิตมกีารกลาย

พันธ์ุได้ 

1. ทักษะการคิด

วเิคราะห ์

2. ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

  -การสังเกต 

  -การจ าแนก

ประเภท 

-การลงความ

คิดเห็นจากข้อมูล 

-การทดลอง 

-ซื่อสัตย์สุจริต 

- มวีนิัย 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุง่มั่นในการ

ท างาน 

-มจีิตสาธารณะ 

- ใบงานเร่ือง  

ลูกปัดกับกฎของ

เมนเดล 

- ใบงาน เร่ือง  

การสบืตระกูล 

- แบบบันทึก

กิจกรรม 

-การจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ 

วัฏจักรการ

เรียนรู้ 7 ขั้น  

-แบบทดสอบ 

-แบบประเมินผลดา้น

การคิดเชงิวทิยาศาสตร์ 

-แบบประเมินผลดา้น

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

- แบบบันทึกกิจกรรม/

การทดลอง 
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ตาราง 4 (ต่อ)  

 

มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 

จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 
ทักษะ/กระบวนการ 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
ภาระงาน/ช้ินงาน วธีิสอน/กิจกรรม 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว 1.2 ม.3/3 

อภิปรายโรค

ทาง

พันธุกรรม  

ท่ีเกิดจาก

ความ

ผิดปกติของ

ยีนและ        โครโมโซมและน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 

โรคทาง

พันธุกรรม 

ความผิดปกติ

ของโครโมโซม 

 

-อธิบายลักษณะของ

โรคทางพันธุกรรม

บางโรคที่เกิดในคนได ้

-สรุปสาเหตุท่ีท าให้

เกิดโรคทาง

พันธุกรรมในคนได ้

-ระบุได้วา่ลักษณะ

ความผิดปกติของ

โครโมโซมในพืชท าให้

ได้พืชท่ีมีคุณภาพดี

ขึน้ ส่วนลักษณะที่ไม่

ดีจะถูกก าจัดไป 

1. ทักษะการคิด

วเิคราะห ์

2. ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

  -การสังเกต 

  -การจ าแนก

ประเภท 

-การลงความ

คิดเห็นจากข้อมูล 

-การทดลอง 

-ซื่อสัตย์สุจริต 

- มวีนิัย 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุง่มั่นในการ

ท างาน 

-มจีิตสาธารณะ 

-ใบงานการ

ทดสอบตาบอดสี 

- ใบงานการ

สบืค้นขอ้มูลโรค

ทางพันธุกรรม 

- แบบบันทึก

กิจกรรม 

-การจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ 

วัฏจักรการ

เรียนรู้ 7 ขั้น  

-แบบทดสอบ 

-แบบประเมินผลดา้น

การคิดเชงิวทิยาศาสตร์ 

-แบบประเมินผลดา้น

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

- แบบบันทึกกิจกรรม/

การทดลอง 
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ตาราง 4 (ต่อ)  
 

มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 

สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 

จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 
ทักษะ/กระบวนการ 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์ 
ภาระงาน/ช้ินงาน วธีิสอน/กิจกรรม 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

ว 1.2 ม.3/6 

อภิปรายผล

ของ

เทคโนโลยี 

ชวีภาพตอ่

การด ารง 

ชวีติของ

มนุษยแ์ละ 

สิ่งแวดลอ้ม  

 

เทคนิคทาง 

พันธุวศิวกรรม 

การโคลน 

เทคโนโลยี 

ชวีภาพด้าน

การแพทย ์

เทคโนโลยี 

ชวีภาพด้าน

ยุติธรรมและ

สังคม 

เทคโนโลยี 

ชวีภาพด้าน

พัฒนาคุณภาพ

ของมนุษย ์

 

- สรุปขั้นตอนและ

เทคนิควธีิทางพันธุ

วศิวกรรมได้ 

- อธิบายการโคลนใน

พชืและสัตวไ์ด ้

- ระบุประโยชนจ์าก

การท าหรอืสร้าง

สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธ์ุ

ได ้

-สรุปการน า

เทคโนโลยี 

ชวีภาพไปใชใ้นดา้น

การแพทย ์ ด้าน

ยุติธรรมและสังคม   

ด้านพัฒนาคุณภาพ

ของมนุษยไ์ด้ 

1. ทักษะการคิด

วเิคราะห ์

2. ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

  -การสังเกต 

  -การจ าแนก

ประเภท 

-การลงความ

คิดเห็นจากข้อมูล 

-การทดลอง 

-ซื่อสัตย์สุจริต 

- มวีนิัย 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุง่มั่นในการ

ท างาน 

-มจีิตสาธารณะ 

-ใบงาน เร่ือง 

เทคโนโลยชีวีภาพ

กับพันธุกรรม   

-ใบงาน เร่ือง 

การเพิ่มการ

เจรญิเตบิโตของ

ตน้ถั่ว 

-ใบงาน เร่ือง 

ลายพมิพด์ีเอ็นเอ 

: ฆาตกรรม 

เจนจิรา 

ใบงาน เร่ือง การ

พัฒนาพันธ์ุสัตว์

เพื่อพัฒนา

คุณภาพ 

 

-การจัดการ

เรียนรู้โดยใช้ 

วัฏจักรการ

เรียนรู้ 7 ขั้น  

-แบบทดสอบ 

-แบบประเมินผลดา้น

การคิดเชงิวทิยาศาสตร์ 

-แบบประเมินผลดา้น

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

- แบบบันทึกกิจกรรม/

การทดลอง 
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   1.6 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งผูว้ิจัย ได้จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้

จ านวน 6 แผน โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรูต้ามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ  

7 ขั้น รายละเอียดแสดงดังตาราง 5  

 

ตาราง 5 แสดงเวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

แผนการจัดการ

เรียนรู้ที่ 
  เรื่อง 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

1 พันธุกรรมคืออะไร 3 

2 โครโมโซมและยีน 3 

3 กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 3 

4 โรคทางพันธุกรรม 3 

5 เทคโนโลยีชีวภาพ 3 

6 ประโยชน์ของเทคโนโลยีชีวภาพ 3 

รวม 6 แผนการจัดการเรียนรู้ 18 ช่ัวโมง 
 

1.7 น าแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อขอค าแนะน า ตรวจสอบความถูกต้อง แล้วน าข้อเสนอแนะหรอืข้อแนะน า

มาปรับปรุงแก้ไข 

1.8 น าแผนการจัดการเรียนรู้วชิาวิทยาศาสตร ์เรื่อง พันธุกรรม  

ไปให้ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 คน ประกอบด้วย  

      1) ดร.ณัฐพร จริะวัฒนาสมกุล อาจารย์ประจ าสาขาวิทยาศาสตร์และ

สิ่งแวดล้อมคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร (ปร.ด.) เทคโนโลยีชีวภาพ   

(วท.ม) เทคโนโลยีชีวภาพ 

2) นายชอบกิจ กนกหงส ์ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ สพป.สน.2 

3) นางนราทิพย์  วรรณประสิทธิ์  ครูช านาญการพิเศษ 

โรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล 

ซึ่งมีทั้งผูเ้ชี่ยวชาญด้านวิทยาศาสตร ์ ดา้นการสอนและการวัดผล

ประเมินผลด้านเครื่องมอื เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมความสอดคล้องและความ
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เป็นไปได้  (IOC) ระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู ้เนื้อหา กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

สื่อ และแหล่งเรียนรู ้การวัดและประเมินผล   

1.9 ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้  ตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู้เช่ียวชาญ  

1.10 น าแผนการจัดการเรยีนรูท้ี่ผ่านผูเ้ชี่ยวชาญประเมินและปรับปรุง

แก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้ (Try – Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ของโรงเรียนอุเทน

พัฒนา ปีการศกึษา 2560 จ านวน 50 คน เพื่อวิเคราะหค์ุณภาพของแบบทดสอบ 

1.11 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ใชแ้ล้วมาปรับปรุงแก้ไข แล้วพิมพเ์ป็น                        

ฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปทดลองสอนจริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

2.  เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 แบบทดสอบวัดการคิดเชงิวิทยาศาสตร์ 

ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคิดเชิง

วิทยาศาสตร์  ตามล าดับขั้นตอนดังตอ่ไปนี้ 

    1)  ศกึษาแนวคิดทฤษฎีเอกสารการสร้างแบบทดสอบวัดการคิดเชงิ

วิทยาศาสตร์ 

2)  ศกึษาคู่มอืการวัดผลประเมินผลสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ 

เพื่อการประเมนิผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี, 2551, หนา้ 35) 

3)  ก าหนดลักษณะของแบบทดสอบวัดการคิดเชงิวิทยาศาสตร์แบบ

ปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน  48 ข้อ โดยวัดการคิดเชงิวิทยาศาสตร์ 4 ด้าน คือ  

1) การคิดเพื่อระบุปัญหา 2) การคิดเพื่อตัง้สมมตฐิาน 3) การคิดเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

และ 4) การคิดเพื่อตคีวามหมายข้อมูลและลงขอ้สรุป     

       4)  น าแบบทดสอบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ไปให้คณะกรรมการที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบ  แล้วปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า 

5)  น าแบบทดสอบวัดการคิดเชงิวิทยาศาสตร์ที่ปรับปรุงแล้วไปให้

ผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิม  จ านวน  3 คน ตรวจความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา  แล้วน ามาหาค่าดัชนี

ความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแตล่ะขอ้กับจุดประสงค์การเรยีนรู้และสาระเรียนรู้   

6)  น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่าง ขอ้สอบแตล่ะขอ้กับ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้วเิคราะหค์ะแนนความสอดคล้อง โดยพิจารณาคัดเลือกข้อสอบค่า  
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IOC เพื่อพิจารณาผลรวมของคะแนนในแต่ละข้อของผู้เช่ียวชาญทั้งหมด แล้วน ามา

วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง และคัดเลือกข้อสอบาที่มคี่าดัชนีความสอดคล้อง  (IOC)   

    7)  น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนอุเทนพัฒนา ซึ่งได้ผา่นการเรียนมาแล้วและไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง    

แล้วน าผลการสอบของนักเรียนมาวิเคราะหห์าค่าความยาก (p) คัดเลือกข้อสอบที่มี 

ค่า p ตั้งแต ่0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป จ านวน 24 ขอ้   

ผลการหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ พบว่า มคี่า p อยู่ระหว่าง 0.48 ถึง 0.72  

และมีค่า r อยู่ระหว่าง 0.25 ถึง 0.8 

 8)  น าแบบทดสอบที่คัดเลือกไว้แลว้ มาวิเคราะหห์าค่าความเช่ือมั่น

ของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์ – ริชารด์สัน (Kuder – Richardson ) 

ค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.84 

 9)  จัดพิมพแ์บบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้วจ านวน  

24 ข้อ  น าไปใช้ในการศกึษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่างตอ่ไป 

  2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

 ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างตามขั้นตอน ดังนี้ 

 1) ศกึษาวิธีสร้างแบบทดสอบ คู่มอืการวัดและประเมินผล

วิทยาศาสตร์ ศกึษาของข่าย เนือ้หา วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู ้ตัวชีว้ัด และเนื้อหากลุ่ม

สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง พันธุกรรม  ก าหนดสัดส่วนและ

สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หลังจากนั้นน าแบบทดสอบเสนอต่อ

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาสาระ 

การเรียนรู ้ความสอดคล้องกับตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ ความเหมาะสมของตัวเลือก

และภาษาที่ใช้ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะในส่วนที่ยังบกพร่อง 

 2)  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

จ านวน 60 ข้อ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิม เพื่อประเมินความเที่ยงตรงเชิง

เนือ้หาและความสอดคล้องกับตัวชี้วัด  

 3)  น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ

เรียบร้อยแลว้ เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

 4)  น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3  โรงเรียนบ้านหาดกวนซึ่งได้ผา่นการเรียนมาแล้วและไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



99 

 

แล้วน าผลการสอบของนักเรียนมาวิเคราะหห์าค่าความยาก (p) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่า           

p ตั้งแต ่0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป จ านวน 30 ขอ้ ผลการ

หาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ พบว่า มคี่า p อยู่ระหว่าง 0.48 ถึง 0.8 และมีค่า r  

อยู่ระหว่าง 0.2 ถึง 0.67 

5)  น าแบบทดสอบที่คัดเลือกไว้แลว้ มาวิเคราะหห์าค่าความเช่ือมั่นของ

แบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR20 ของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson)  

ค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.86 

6) จัดพิมพแ์บบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้วจ านวน 30 ข้อ  

น าไปใช้ในการศกึษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

2.3 การสร้างแบบวัดความพึงพอใจ 

1)  สร้างแบบวัดความพึงพอใจเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ

ของลเิคิร์ท (Likert, s Rating Scale) ดังนี้ 

 ระดับ 5 หมายถึง  พึงพอใจมากที่สุด 

 ระดับ 4 หมายถึง  พึงพอใจมาก 

 ระดับ 3 หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 

 ระดับ  2 หมายถึง  พึงพอใจน้อย 

 ระดับ 1 หมายถึง  พึงพอใจน้อยที่สุด 

โดยผู้วจิัยก าหนดไว้ 4 ด้าน คือ เนือ้หา การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ 

สื่ออุปกรณ์การเรียนรู้  และการวัดและประเมินผล โดยจัดท าแบบวัดความพึงพอใจด้านละ  

5 ข้อ ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัด เพื่อพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจนของภาษา

และความสอดคล้องระหว่างขอ้ความกับเนือ้หา โดยหาค่าดัชนคีวามสอดคล้อง แล้วน า

แบบวัดความพึงพอใจที่แก้ไขแลว้น าไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีที่ 4  โรงเรียนอุเทนพัฒนา 

(2)  วิเคราะหห์าค่าความเชื่อมั่น โดยใช้วธิีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา

ของครอนบาค (Cronbach) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป 

จ านวน 20 ข้อ และวิเคราะหห์าค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจทั้งฉบับโดย

วิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา  

(3) น าแบบวัดความพึงพอใจที่วเิคราะหห์าคุณภาพแล้วจัดพิมพ ์ 

เพื่อน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
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กำรจัดกระท ำและกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

ในการวิเคราะหข์้อมูล  ผูศ้ึกษาได้ด าเนินการโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป  

วิเคราะห์ข้อมูล  ดังนี้ 

1. วิเคราะหห์าค่าสถิตพิื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบย่อยประจ าเนื้อหา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน และแบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู ้ 

2. วเิคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์    

ตามเกณฑ์  75/75  โดยใช้สูตรการหาค่า  E1/E2 

3. วเิคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียน 

และหลังเรียน โดยใช้สถิติ  t - test  dependent Samples 

4. วิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่เรยีนโดยใช้การสอนแบบสืบเสาะ 

หาความรู ้ ด้วยการหาค่าเฉลี่ย (X )  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ซึ่งเป็นแบบมาตรา

ส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับของลเิคิร์ท (Likert)  

 

สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล  มีดังนี้  

 1. สถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ  ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

1.1  สถิตพิืน้ฐาน (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 101 - 103) 

1.1.1 ค่าร้อยละ (Percentage)  หาได้จากการเทียบความถี่หรอืจ านวน

ที่ตอ้งการกับความถี่หรอืจ านวนทั้งหมดที่เทียบเป็น 100  ดังนี้ 
 

P  =   
N
f

  x 100 

 

                    เมื่อ     P     แทน  ร้อยละ 

         f     แทน  ความถี่ที่ต้องการเเปลงให้เป็นร้อยละ 

         N      แทน  จ านวนความถี่ทั้งหมด 
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   1.2 ค่าเฉลี่ย (Arithmatic Mean) หรอืตัวกลางเลขคณิตหรอืคะเเนนเฉลี่ย  

จากสูตร                         

X    =    
N

X∑
 

 

        เมื่อ     X      แทน    ค่าเฉลี่ย 

      
 ∑X   แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

           N      แทน     จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.)  

(บุญชม  ศรีสะอาด,  2545, หน้า 103) 

 

      S.D.  =   
1)-N(N

X)(XN 22 ∑∑
 

 

    เมื่อ    S.D.      เเทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                               ∑X      แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 

                               ∑X  2   แทน   ผลรวมของคะแนนยกก าลังสอง 

                        N        แทน    จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

2.  สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะหห์าคุณภาพของเครื่องมอื 

2.1  การวิเคราะหค์ุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

2.1.1 หาค่าดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างขอ้สอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนกับจุดประสงค์เชงิพฤติกรรมและเนือ้หา (IOC) (ล้วน สายยศ และอังคณา 

สายยศ, 2538, หน้า 183 - 185) ดังนี้        
          

                          IOC  =    
n

R∑
 

 

    เมื่อ   IOC   แทน   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบ 

         กับจุดประสงคก์ับเนือ้หาหรือระหว่างขอ้สอบ 

         กับจุดประสงค์ 
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21 n

L

n

U


            ∑R   แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

                 n  แทน   จ านวนผู้เช่ียวชาญทั้งหมด 

2.1.2  หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (Discrimination) ของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ตามแบบของเบรนแนน (Brennan) (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, 

หนา้ 87 - 89)  
 

                         B  = 

          

        เมื่อ    B   แทน   ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบ 

             n1  แทน   จ านวนคนรอบรู้หรือสอบผา่นเกณฑ์ 

             n2  แทน   จ านวนคนไม่รอบรู้หรอืสอบไม่ผ่านเกณฑ์ 

             U  แทน   จ านวนคนรอบรู้หรือสอบผา่นเกณฑท์ี่ตอบถูก          

                              L   แทน   จ านวนคนไม่รอบรู้หรอืสอบไม่ผ่านเกณฑ์ 

              ที่ตอบถูก 

2.1.3   หาค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีนโดยใช้วิธีของโลเวทท์  (Lovett Method)  (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, 

หนา้ 96)  

 rcc   =     1 -  
 C)-(X 1)-k(

X -Xk
2

i

2

ii

∑

∑ ∑
  

 

    เมื่อ     rcc    แทน     ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

               k       แทน     จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ    

               Xi      แทน     คะแนนสอบของนักเรียนแตล่ะคน 

               C       แทน     คะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์ของ

แบบทดสอบ 

2.2  การวิเคราะหค์ุณภาพของแบบวัดความพึงพอใจ 

2.2.1  หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดความพึงพอใจ  

แบบมาตราส่วนประมาณค่า  5 ระดับ โดยใช้วธิีหาค่า  Item – total  Correlation หาค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อย่างง่ายของ  Pearson โดยใช้สูตร rxy) (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, 

หนา้ 107)  
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2

t

2

i

S

S
1

1n

n

α

rxy   =    
∑ ∑ ∑∑

∑ ∑∑

]])Y( -Y[N  -)X(-X[N

)Y)(X(-XYN
22  2 2

 

 

                  เมื่อ    rxy           แทน   สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร  X  กับ  Y 

     ∑X     แทน   ผลรวมของค่าตัวแปร  X 

     ∑Y     แทน   ผลรวมของค่าตัวแปร  Y 

     ∑
2X    แทน ผลรวมของก าลังสองของค่าตัวแปร  X 

     ∑ 2Y   แทน ผลรวมของก าลังสองของค่าตัวแปร  Y 

     ∑XY   แทน ผลรวมของผลคูณระหว่างค่าตัวแปร X  กับ  Y 

                          N        แทน จ านวนคู่ของค่าตัวแปรหรือจ านวนสมาชิกในกลุ่ม 

2.2.2  หาค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดความพึงพอใจโดยใช้วธิี 

สัมประสิทธิ์อัลฟา (α - Coefficient) ของครอนบาค (Conbrach) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 

หนา้ 99)  

  

          =     
 

        เมื่อ     α    แทน   ค่าสัมประสิทธิ์ของความเช่ือมั่น 

           2

iS  แทน   ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนในแต่ละข้อ 

              
2

tS    แทน   ความแปรปรวนของเครื่องมอืทั้งฉบับ  

               n    แทน   จ านวนข้อของแบบวัด 

 2.3  สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน 

 2.3.1  ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1 หาประสิทธิภาพของของแผนการ

จัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์  โดยใช้สูตรในการค านวณ  E1 /E2  (เผชิญ กิจระการ, 2544, 

หนา้ 44 - 51) ดังนี้ 
 

       E1   =  100×
A
N

X∑
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                   เมื่อ  E1  แทน      ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

         
   ∑X  แทน      ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหว่างเรียน 

                                                 ของนักเรียนทุกคน 

                             N      แทน     จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

                             A      แทน      คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
          

     E2   =     100×
B
N

Y∑

 

 

         เมื่อ      E2     แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

            ∑Y   แทน   ผลรวมของคะแนนจากการทดสอบหลังเรียน  

                                                  ของนักเรียนทุกคน 

             N    แทน    จ านวนนักเรียน 

                                 B    แทน    คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรยีน  

                     2.  ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 และ 3 ในการเปรียบเทยีบการคิดเชิง

วิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน  โดยใช้สถิตทิี 

(t-test Dependent samples) โดยใช้สูตร  บุญชม ศรีสะอาด  (2547, หน้า 109)  ดังนี้ 
 

t     =      

)1-n(

)D(  -Dn
D

22∑ ∑

∑
 

 

      เมื่อ    t     แทน    ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติ 

            เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

        D     แทน    ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

        n     แทน    จ านวนกลุ่มตัวอย่าง หรอืจ านวนคู่คะแนน 
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  3.  ทดสอบสมมตฐิานขอ้ที่  4  โดยหาคา่เฉลี่ยของคะแนนแบบวัด 

ความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการเรียนโดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เรื่อง  

พันธุกรรม  ของกลุ่มเป้าหมาย แล้วน าค่าคะแนนเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ ์ ดังนี้     

   ค่าเฉลี่ย        ระดับความคิดเห็น 

    4.51 - 5.00   พึงพอใจมากที่สด 

    3.51 - 4.50   พึงพอใจมาก 

    2.51- 3.50    พึงพอใจปานกลาง 

    1.51 - 2.50    พึงพอใจน้อย 

    1.00 - 1.50    พึงพอใจน้อยที่สุด 
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