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บทที ่4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากการวิจัย เรื่อง การพัฒนาการคิดเชิงวิทยาศาสตร์  

เรื่องพันธุกรรม ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่ไดร้ับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

ตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น  ผูว้ิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล ตามล าดับ ดังนี้  

  1.  สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการน าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล  

  2.  ขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล  

  3.  ผลการวิเคราะหข์้อมูล  

 ตอนที่ 1 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงปริมาณ 

 ตอนที่ 2 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ 

 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการสื่อความหมายของข้อมูล ผูว้ิจัยได้ก าหนด

ความหมายของสัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล ดังตอ่ไปนี้ 

N   แทน  จ านวนนักเรียน 

X̅  แทน  คะแนนเฉลี่ย 

S.D.  แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

E1  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

E2  แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

t   แทน  สถิตทิดสอบที่ใชเ้ปรียบเทียบกับค่าวิกฤต 

*  แทน  แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีระดับ .01 
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ขั้นตอนในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยแบ่งการวิเคราะหข์้อมูลออกเป็น 2 ตอน ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ   

  การวิเคราะหข์้อมูลเชงิปริมาณ ผูว้ิจัยได้ด าเนินตามขั้นตอน ดังนี้ 

  1.  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้การ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที ่3 ตามเกณฑ์ 75/75 

  2. เปรียบเทียบการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่เรยีนโดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามวัฏจักรการ

เรียนรู้แบบ 7 ขั้น เรื่อง พันธุกรรม 

  3. เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรียนและหลังเรียนของ

นักเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่เรยีนโดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามวัฏจักร

การเรียนรูแ้บบ 7 ขั้น เรื่อง พันธุกรรม 

  4.  ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที ่3 เมื่อเรยีนโดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรูต้ามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น 

 ตอนที่ 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ  

  การวิเคราะหข์้อมูลเชงิคุณภาพ ผูว้ิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 

โดยใช้วธิีการอย่างหลากหลาย ได้แก่ 

  1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียน ที่เรียนโดยใช้การสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น ในแต่ละครั้ง เพื่อติดตามดู

พฤติกรรมที่เกี่ยวกับการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ และความพึงพอใจของนักเรียน 

  2. ซักถามและสัมภาษณ์นักเรียนในระหว่างและหลังการจัดการ

เรียนรู้ โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรูต้ามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น  

ในแต่ละครั้ง 

  3. ตรวจผลงาน ชิน้งาน ที่มอบหมายใหน้ักเรียนท าในการจัดการ

เรียนรู้ โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรูต้ามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น 

จากนั้นผูว้ิจัยจึงท าการวเิคราะห์และสรุปข้อมูลเชิงคุณภาพ แยกเป็น  3 ด้าน  

คือ การคิดเชิงวิทยาศาสตร์  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และความพึงพอใจของนักเรียน 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

ตอนที่ 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ   

 1.  ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะ                     

หาความรู้ตามวัฏจักรการเรยีนรู้แบบ 7 ขั้น เพื่อพัฒนาการคิดเชิงวทิยาศาสตร์       

เรื่อง พันธุกรรม ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 ตามเกณฑ์ 75/75  

  ผลการหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูโ้ดยใชก้ารสอนแบบ 

สืบเสาะหาความรูต้ามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น เรื่อง พันธุกรรม ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3                     

ตามเกณฑ์ 75/75 ดังตาราง 6 
 

ตาราง 6 ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

กระบวนการ/ผลลัพธ์ N คะแนนเต็ม X̅ S.D. ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 25 180 143.64 5.07 79.80 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 25 90 69.64 5.86 77.38 

E1/E2  เท่ากับ 79.80/77.38 

 

จากตาราง 6 พบว่า นักเรียนมคีะแนนเฉลี่ยจากการท ากิจกรรมระหว่างเรียน 

ในแต่ละแผน จ านวน 6 แผน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 143.64 จากคะแนนเต็ม 180 คะแนน  

คิดเป็นรอ้ยละ 79.80  คะแนน เฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดการคิดเชงิวิทยาศาสตร์  

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เท่ากับ  69.64  จากคะแนนเต็ม 90 คะแนน 

คิดเป็นรอ้ยละ 77.38  แสดงให้เห็นว่า การจัดการเรยีนรู้โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูต้ามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7  ขั้น ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพ 

79.80/77.38  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์75/75 ที่ตัง้ไว้  

 2.  การคิดเชิงวทิยาศาสตร์ก่อนเรยีนและหลังเรียนของนักเรยีนชั้น

มัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่เรยีนโดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามวัฏจักรการ

เรยีนรู้แบบ 7 ขั้น เพื่อพัฒนาการคิดเชิงวทิยาศาสตร์  เรื่อง พันธุกรรม   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3   
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 ผลการเปรียบเทียบการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน   

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที ่3 ที่เรยีนโดยใชก้ารสอนแบบสืบเสาะหาความรูต้ามวัฏจักร

การเรียนรูแ้บบ  7 ขั้น เพื่อพัฒนาคดิวิเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร ์ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ดังตาราง 7 
 

ตาราง 7 การเปรียบเทียบการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

การคิดเชิงวิทยาศาสตร์ N 
คะแนน

เต็ม X̅ S.D. t 

ก่อนเรียน 25 24 8.60 1.91 
23.93** 

หลังเรยีน 25 24 19.04 1.97 

** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01 ; df 24=2.49) 
 

 จากตาราง 7 พบว่า นักเรียนมคีะแนนการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและ

หลังเรยีน เฉลี่ยเท่ากับ 8.60  และ 19.04  ตามล าดับ จากคะแนนเต็ม 24 คะแนน ผลการ

วิเคราะหค์่า t ปรากฏว่า ค่า t จากการค านวณมีคา่เท่ากับ 23.93  เมื่อพจิารณาค่า t  

จากตารางค่าวิกฤติการแจกแจง t (Mcmillan and Schumacher, 1997, p. 366) ที่ df 24  

ได้ค่าเท่ากับ 2.49  แสดงวา่ค่า t ค านวณมากกว่าค่า t จากตาราง แสดงว่า นักเรียนมกีาร

พัฒนาการคิดเชงิวิทยาศาสตร ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .01  

 3.  ผลการเปรียบเทยีบสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรยีนและหลังเรียน 

ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีท่ี 3 ที่เรยีนโดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

ตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น เพื่อพัฒนาการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

พันธุกรรม กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3   

  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรยีนและหลังเรียน ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่เรยีนโดยใชก้ารสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามวัฏจักรการ

เรียนรูแ้บบ 7 ขั้น เพื่อพัฒนาการคิดเชิงวิทยาศาสตร์  เรื่อง พันธุกรรม กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร ์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ดังตาราง 8 
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ตาราง 8 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน N คะแนนเต็ม X̅ S.D. t 

ก่อนเรียน 25 30 9.16 1.57 
33.84** 

หลังเรยีน 25 30 24 2.2 

** มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01 ; df 24=2.49) 
 

จากตาราง 8 พบว่า นักเรียนมคีะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรยีน 

และหลังเรียน เฉลี่ยเท่ากับ 9.16 และ 24 ตามล าดับ จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน   

ผลการวิเคราะหค์่า t จากการค านวณมีค่าเท่ากับ 33.84 เมื่อพจิารณาค่า t จากตาราง   

ค่าวิกฤติการแจกแจง t (Mcmillan and Schumacher, 1997, p. 366) ที่ df 24 ได้ค่าเท่ากับ 

2.49 แสดงว่าค่า t ค านวณมากกว่าค่า t จากตาราง แสดงว่า นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 4. ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

โรงเรยีนบ้านแก้วปัดโป่ง ที่มีต่อการเรียนโดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

ตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น เรื่อง พันธุกรรม 

  ผลของความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3  

โรงเรียนบ้านแก้วปัดโป่ง ที่มีต่อการเรียนโดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรูต้ามวัฏจักร

การเรียนรูแ้บบ 7 ขั้น  เรื่อง พันธุกรรม ดังตาราง 9 
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ตาราง 9  ผลการประเมินแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตามวัฎจักรการเรียนรู้ 
 

รายการประเมิน X̅ S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 

1. ด้านเนือ้หา 4.70  มากที่สุด 

  1.1 เนือ้หาสอดคล้องกับตัวชี้วัดและจุดประสงค์การเรียนรู้ 4.56 0.51 มากที่สุด 

  1.2 เนือ้หาเหมาะสมกับระดับช้ันของนักเรียน 4.64 0.49 มากที่สุด 

  1.3 เนือ้หามีความเหมาะสมกับเวลาเรียน 4.68 0.48 มากที่สุด 

  1.4 เนือ้หามีความชัดเจน เข้าใจง่าย 4.84 0.37 มากที่สุด 

  1.5 เนือ้หาเป็นประโยชน์และน าไปประยุกต์ใชไ้ด้ใน

ชีวติประจ าวัน                        

4.76 0.44 มากที่สุด 

2. ด้านกิจกรรมการเรยีนรู้ 4.67  มากที่สุด 

   2.1 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับเนือ้หา 4.84 0.37 มากที่สุด 

   2.2 กิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจ 4.60 0.50 มากที่สุด 

   2.3 กิจกรรมการเรียนรูส้่งเสริมให้ผู้เรยีนใช้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

4.68 0.48 มากที่สุด 

  2.4 จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใหผู้เ้รียนมีสว่นร่วม                

ในกิจกรรมการเรียนและเน้นการคิดวเิคราะห์ 

4.64 0.49 มากที่สุด 

   2.5 กิจกรรมการเรียนรูส้่งเสริมให้ผู้เรยีนได้ปฏิบัติ

กิจกรรมด้วยตนเองหรอืร่วมกับกลุ่มทุกกิจกรรม 

4.60 0.50 มากที่สุด 

3. ด้านสื่อและอุปกรณ์ 4.62  มากที่สุด 

    3.1 สอดคล้องเหมาะสมกับเนือ้หาและกิจกรรม             

การเรียนรู้ 

4.72 0.68 มากที่สุด 

   3.2 สื่อการเรียนรู้ช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความชัดเจนและ 

เข้าใจง่าย 

4.36 0.70 มาก 

   3.3 สื่อการเรียนรู้มีความหลากหลายเร้าความสนใจ 

ของผู้เรยีน 

4.68 0.69 มากที่สุด 

   3.4 สื่อและอุปกรณ์เหมาะสมในการน าไปใช้ 4.56 0.71 มากที่สุด 

   3.5 ผูเ้รียนมีสว่นรวมในการใชส้ื่อการเรียนรู้ 4.76 0.44 มากที่สุด 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน X̅ S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 

4. ด้านการวัดผลและประเมินผล 4.61  มากที่สุด 

   4.1 ใบความรู ้ใบกิจกรรมมีความสอดคล้องครอบคลุม

เนือ้หาและจุดประสงค์การเรียนรู้ 

4.60 0.50 มากที่สุด 

   4.2 ใบความรู ้ใบกิจกรรมส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้ฝึก             

การคิดวิเคราะห์ 

4.52 0.51 มากที่สุด 

   4.3 การท ากิจกรรมแตล่ะกิจกรรมช่วยใหผู้เ้รียนทราบ

ความก้าวหน้าของตนเอง 

4.56 0.51 มากที่สุด 

   4.4 มีการวัดผลประเมินผลอย่างหลากหลายควบคู่กับ

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้อย่างสม่ าเสมอ 

4.76 0.44 มากที่สุด 

  4.5 มีเกณฑ์การประเมินผลที่ชัดเจน เข้าใจง่ายสามารถวัด

และประเมินได้ 

4.60 0.50 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.65 0.51 มากที่สุด 

 

จากตาราง 9 พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรยีนได้รับการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู ้โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรูต้ามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น  

เรื่อง พันธุกรรม  กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3  มคีวามพึงพอใจ 

โดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.65  อยู่ในระดับมากที่สุด เมื่อพิจารณารายด้าน ปรากฏว่า 

อยู่ในระดับมากที่สุด 4 ด้าน เรยีงจากค่าเฉลี่ยมากไปน้อย ดังนี้  อันดับ 1 ด้านเนือ้หา  

(X =4.70)  อันดับ 2 ด้านกิจกรรมการเรยีนรู้ (X =4.67)   อันดับ 3 ด้านสื่อและอุปกรณ์  

(X =4.62) และอันดับ  4  ด้านการวัดผลและประเมินผล (X =4.61) 

ตอนที่ 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

 การวิเคราะหข์้อมูลเชงิคุณภาพ ผูว้ิจัยวิเคราะหข์้อมูลจากการสังเกต

พฤติกรรม ซักถามและสัมภาษณ์ และตรวจผลงาน ช้ินงาน ทั้งในระหว่างและหลังการ

จัดการเรยีนรู้โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรูต้ามวัฏจักรการเรียนรูแ้บบ 7 ขั้น          

เรื่อง พันธุกรรมช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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1. การคิดเชิงวทิยาศาสตร์ 

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามวัฏจักร

การเรียนรูแ้บบ 7 ขั้น ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง พันธุกรรม นักเรียนได้ปฏิบัติ

กิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ ทั้ง 6 แผน จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ และ

ตรวจผลงาน ช้ินงาน พบว่า การจัดกิจกรรมในแผนการจัดการเรยีนรู้ช่วงแรกนักเรียน 

ไม่เข้าใจ ในค าถามที่ต้องให้เหตุผล และต้องใชค้วามคิด เมื่อเรียนไประยะหนึ่ง นักเรียนเริ่ม

คุ้นเคยกับการตอบค าถาม ท าให้นักเรียนสามารถระบุความส าคัญของเรื่องราวต่างๆ และ

แยกแยะขอ้สรุปออกจากข้อเท็จจริงที่น ามาสนับสนุนเรื่องราวที่ก าหนดให้ สามารถ

เชื่อมโยงความเกี่ยวข้องของเรื่องราวหรอืเหตุการณ์ต่างๆ หาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลของ

สถานการณท์ี่ก าหนดให้ และสามารถคิดหากฎเกณฑ์ องค์ความรูท้ี่สัมพันธ์กัน หลักการที่

แตกต่างกันของของสถานการณ์ หรอืสิ่งที่ก าหนดให้ได้ รวมไปถึงมคีวามภูมใิจในผลงาน

ตนเองและกล้าแสดงออก ดังค าตอบจากการสัมภาษณ์นักเรียน ดังนี้ 

“อยากใหม้ีกิจกรรมการทดลองบ่อยๆ เพราะการท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม 

ท าให้มกีารระดมสมองช่วยคิด ช่วยท ากิจกรรม มีความกล้าและมั่นใจในการทดลอง”  

ดังภาพประกอบ 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ  9 กิจกรรมการทดลอง เรื่อง ลูกปัดกับกฎของเมนเดล 
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   “การน าเสนอผลงาน ท าให้มีความภูมิในผลงานการคิดเชงิวิทยาศาสตร์ที่

ได้จากการท างานร่วมกันมากขึ้น” ดังภาพประกอบ 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ  10 การน าเสนอชิน้งาน เรื่อง ประโยชน์ของเทคโนโลยีชีวภาพ 
 

 2. ความพึงพอใจของนักเรยีนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น เรื่อง พันธุกรรม 

      ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

ตามวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น เรื่องพันธุกรรม เป็นการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ที่เปิด

โอกาสใหน้ักเรียนได้ฝกึปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ด้วยตนเอง ท าให้นักเรียนเกิดการคิดเชิง

วิทยาศาสตร์ สามารถคิดสิ่งทีได้เรียนรู้ สรุปความรู้ได้ดีขึ้น จากการสังเกตและสัมภาษณ์ 

พบว่านักเรียนมคีวามตัง้ใจในการท างานและมีความสุขในการเรียนรู้ในการท ากิจกรรมและ

ภูมใิจในผลงานของตนเอง ดังค าตอบจากการสัมภาษณ์นักเรียน ดังนี้ 

  “ได้เรยีนรู้อย่างตื่นเต้น และสนุกทุกครั้งที่ท าการทดลอง” 

  “ชอบทุกกิจกรรมการทดลองที่ครูพาท า” 

  “การท าแบบทดสอบแตล่ะครั้ง ท าให้ตื่นเต้นและได้รูว้่าตัวเองมี

ความเข้าใจมากน้อยแค่ไหน”  ดังภาพประกอบ 11  
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ภาพประกอบ  11 การท าแบบทดสอบวัดการคิดเชงิวิทยาศาสตร์ 
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