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บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวจิัย 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัย เรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ความมเีหตุผล ความพอประมาณ และการมีภูมิคุ้มกัน เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอื เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวิจัย

ตามล าดับ ดังนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. แบบแผนของการวิจัย 

  3. เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 

  4. การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ 

  5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  6. การวิเคราะหข์้อมูล 

  7. สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 1. ประชำกร 

  ประชากรในการวิจัยในครั้งนี ้ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  

โรงเรียนชุมชนเทศบาล 3 (พินจิพิทยานุสรณ์) อ าเภอเมอืง จังหวัดนครพนม สังกัดเทศบาล 

เมืองนครพนม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 2 หอ้ง รวม 56 คน 

 2. กลุ่มตัวอย่ำง 

  กลุ่มตัวอย่างของการวิจัยในครั้งนี ้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5/1 

โรงเรียนชุมชนเทศบาล 3 (พินจิพิทยานุสรณ์) อ าเภอเมอืง จังหวัดนครพนม ภาคเรียนที่ 2 

ปีการศึกษา 2559 โดยมีขั้นตอนในการเลือกสุ่มกลุ่มตัวอย่างจากนักเรียนทั้งหมด  

2 หอ้งเรียน โดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 1 หอ้งเรียน  

จ านวน 30 คน  
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แบบแผนของกำรวจิัย 

 การวิจัยในครั้งนีใ้ช้แบบแผนของการวิจัยแบบกลุ่มเดียววัดผลก่อนและหลัง 

การทดลอง (One-Group Pretest-Posttest Design) (บญุชม ศรีสะอาด, 2552, หน้า 39)  

ซึ่งมีแบบแผนการวิจัย ดังตาราง 1 

ตาราง 1 แบบแผนของการวิจัย กลุ่มทดลองกลุ่มเดียววัดผลก่อนและหลังการทดลอง  

            (One-Group Pretest-Posttest Design) 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบก่อนเรียน 

E T1 X T2 
 

  เมื่อ E แทน กลุ่มตัวอย่าง 

    T1 แทน การทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 

    X แทน การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง 

    T2 แทน การทดสอบหลังเรียน (Posttest) 

เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวจิยั 

 เครื่องมือที่ใชก้ารวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วย เครื่องมือทีใ่ช้ใน

การทดลองและเครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

  1. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรทดลอง 

   1.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5  

จ านวน 6 แผน 18 ช่ัวโมง  

    แผนที่ 1 เรื่อง ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี จ านวน  

3 ช่ัวโมง 

    แผนที่ 2 เรื่อง แนวคิดเกี่ยวกับปฏิกิรยิาเคมีและพลังงาน 

กับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี จ านวน 3 ช่ัวโมง 

    แผนที่ 3 เรื่อง ความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี  

จ านวน 3 ช่ัวโมง 
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    แผนที่ 4 เรื่อง พื้นที่ผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

จ านวน 3 ช่ัวโมง 

    แผนที่ 5 อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี เรื่อง จ านวน 3 ช่ัวโมง 

    แผนที่ 6 ตัวเร่งปฏิกิรยิาและตัวหนว่งปฏิกิรยิาเคมี จ านวน 3 ช่ัวโมง 

  2. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

   2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง อัตราการ

เกิดปฏิกิรยิาเคมี นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

   2.2 แบบทดสอบวัดความมีเหตุผล ความพอประมาณ และการมีภูมิคุม้กัน 

เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

   2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิา

เคมี นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 

   2.4 แบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอื เทคนิค STAD 

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีที่ 5 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพของเครื่องมือ 

 ผูว้ิจัยได้ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พร้อมทั้งด าเนินการสร้างเครื่องมอื

และหาคุณภาพของเครื่องมือ ตามขั้นตอน ดังนี้ 

  1. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรทดลอง 

   1.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5  

มีขัน้ตอนการสร้างและพัฒนา ดังนี้ 

    1.1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

และหลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนชุมชนเทศบาล 3 (พินิจพิทยานุสรณ์) อ าเภอเมือง 

จังหวัดนครพนม กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

    1.1.2 ศกึษาและวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของมาตรฐาน ตัวชี้วัด  

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ ทักษะกระบวนการ ภาระงาน/ชิ้นงาน และเครื่องมือ 

วัดผลประเมินผล เพื่อน ามาจัดกิจกรรมให้ครอบคลุมเนื้อหาตามหนังสอืเรียน ที่จัดท า 

โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ดังตาราง 2
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ตาราง 2 วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของมาตรฐาน ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรยีนรู้ ทักษะกระบวนการ ภาระงาน/ชิ้นงาน  

    และเครื่องมอืวัดผลประเมินผล เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

แผนการจัดการ

เรียนรู้ 

มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 

สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ทักษะกระบวนการ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

แผนที่ 1 

เร่ือง 

ความหมาย 

ของอัตราการ

เกิดปฏกิิริยา

เคมี 

ว 3.2 ม.4-6/2  

ทดลอง และ

อธิบายอัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

ปัจจัยท่ีมีผลต่อ

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

และน าความรู้ 

ไปใชป้ระโยชน์ 

ความหมาย 

ของอัตรา 

การเกิด 

ปฏกิิริยาเคม ี

1. อธิบาย

ความหมายของ

อัตราการ

เปลี่ยนแปลง

ปริมาณสารใน

ปฏกิิริยาเคมไีด้  

2. เขียนกราฟแสดง

ความสัมพันธ์

ระหว่างความเข้มข้น

ของสารกับเวลา 

และค านวณหา

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาของ

สารต้ังต้นและ

ผลิตภัณฑใ์น

ชว่งเวลาตา่งๆ ได ้

1. ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

   1.1 ทักษะการสังเกต 

   1.2 ทักษะการวัด 

   1.3 ทักษะการค านวณ 

   1.4 ทักษะการจัดกระท าและการสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

   1.5 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

   1.6 ทักษะการพยากรณ ์

   1.7 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

   1.8 ทักษะการตีความหมายขอ้มูล 

และลงข้อสรุป  

2. ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง  

   2.1 ความมีเหตุผล   

   2.2 ความพอประมาณ  

   2.3 การมภีูมิคุม้กัน 

แผนการ

จัดการเรียนรู้

แบบร่วมมอื 

เทคนิค STAD 

ร่วมกับ

ปรัชญา

เศรษฐกิจ

พอเพยีง 

1. กิจกรรมฝึก

ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ท่ี 1 

เร่ือง อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคมี

ระหว่างโลหะ

แมกนเีซียมกับ

กรดไฮโดรคลอริก 

2. กิจกรรม

ส่งเสริมปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพยีง

ท่ี 1 

1. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเรียน 

เพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเพื่อวัด

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

3. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเพื่อวัด

ความมีเหตุผล 

ความพอประมาณ 

การมภีูมิคุม้กัน 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

แผนการ

จัดการเรียนรู้ 

มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 

สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ทักษะกระบวนการ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

แผนที่ 2 

เร่ือง แนวคิด

เกี่ยวกับ

ปฏกิิริยาเคมี

และพลังงาน

กับการด าเนิน

ไปของ

ปฏกิิริยาเคม ี

ว 3.2 ม.4-6/2  

ทดลอง และ

อธิบายอัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

ปัจจัยท่ีมีผลต่อ

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

และน าความรู้ไป

ใชป้ระโยชน์ 

แนวคิด

เกี่ยวกับ

ปฏกิิริยาเคมี

และพลังงาน

กับการด าเนิน

ไปของ

ปฏกิิริยาเคม ี

1. อธิบายการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

โดยใชท้ฤษฎีจลน ์

การชนกันของ

อนุภาค และการเกิด

สารเชงิซ้อนกัมมันต์

ได ้

2. แปลความหมาย

จากกราฟแสดงการ

เปลี่ยนแปลง

พลังงานกับการ

ด าเนนิไปของ

ปฏกิิริยา และระบุได้

วา่เป็นปฏกิิริยาดูด

หรือคายพลังงาน 

1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   1.1 ทักษะการสังเกต 

   1.2 ทักษะการจัดกระท าและการสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

   1.3 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

   1.4 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

   1.5 ทักษะการตีความหมายขอ้มูลและลง

ข้อสรุป  

2. ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง  

   2.1 ความมเีหตุผล   

   2.2 ความพอประมาณ  

   2.3 การมภีูมิคุม้กัน 

แผนการ

จัดการเรียนรู้

แบบร่วมมอื 

เทคนิค STAD 

ร่วมกับ

ปรัชญา

เศรษฐกิจ

พอเพยีง 

1. กิจกรรมฝึก

ทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

ท่ี 2 เร่ือง 

ปฏกิิริยาดูด

พลังงานและ

ปฏกิิริยาคาย

พลังงาน 

2. กิจกรรม

ส่งเสริมปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพยีง

ท่ี 2 

1. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเรียน 

เพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเพื่อวัด

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

3. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเพื่อวัด

ความมีเหตุผล 

ความพอประมาณ 

การมภีูมิคุม้กัน 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

แผนการ

จัดการเรียนรู้ 

มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 

สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ทักษะกระบวนการ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

แผนที่ 3 

เร่ือง 

ความเข้มข้น

ของสารกับ

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยา

เคม ี

 

 

 

 

 

 

 

 

ว 3.2 ม.4-6/2  

ทดลอง และ

อธิบายอัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

ปัจจัยท่ีมีผลต่อ

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

และน าความรู้ 

ไปใชป้ระโยชน์ 

ความเข้มข้น

ของสารกับ

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยา

เคม ี

 

1. อธิบายผลของ

ความเข้มข้นของ

สารท่ีมีต่ออัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคมไีด้ 

2. สรุปผลของความ

เข้มข้นของสารท่ีมี

ตอ่อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคมไีด้ 

 

1. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

   1.1 ทักษะการสังเกต 

   1.2 ทักษะการวัด     

   1.3 ทักษะการจัดกระท าและการสื่อ 

ความหมายขอ้มูล 

   1.4 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

   1.5 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

   1.6 ทักษะการตีความหมายขอ้มูล 

และลงข้อสรุป 

2. ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง  

   2.1 ความมีเหตุผล   

   2.2 ความพอประมาณ  

   2.3 การมภีูมิคุม้กัน 

แผนการ

จัดการเรียนรู้

แบบร่วมมอื 

เทคนิค STAD 

ร่วมกับ

ปรัชญา

เศรษฐกิจ

พอเพยีง 

1. กิจกรรมฝึก

ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ท่ี 3 

เร่ือง การศึกษา

ผลของความ

เข้มข้นของสารตอ่

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

2. กิจกรรม

สง่เสริมปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพยีง

ท่ี 3  

 

1. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเรียน 

เพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบ

ก่อน/หลัง เพื่อวัด

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

3. แบบทดสอบ

ก่อน/หลัง เพื่อวัด

ความมีเหตุผล 

ความพอประมาณ 

การมภีูมิคุม้กัน 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

แผนการ

จัดการเรียนรู้ 

มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 

สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ทักษะกระบวนการ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

แผนที่ 4 

เร่ืองพื้นท่ีผิว

ของสารกับ

อัตราการเกิด 

ปฏกิิริยาเคม ี  

 

 

 

 

 

 

 

 

ว 3.2 ม.4-6/2  

ทดลอง และ

อธิบายอัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

ปัจจัยท่ีมีผลต่อ

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

และน าความรู้ 

ไปใชป้ระโยชน์ 

พื้นท่ีผิวของ

สารกับอัตรา

การเกิด 

ปฏกิิริยาเคม ี  

 

1. อธิบายผลของ

พื้นท่ีผิวของสารท่ีมี

ตอ่อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคมไีด้ 

2. สรุปผลของพืน้ท่ี

ผิวของสารท่ีมีต่อ

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคมไีด้ 

 

1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   1.1 ทักษะการสังเกต 

   1.2 ทักษะการวัด 

   1.3 ทักษะการจัดกระท าและการสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

   1.4 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

   1.5 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

2. ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง  

   2.1 ความมีเหตุผล   

   2.2 ความพอประมาณ  

   2.3 การมภีูมิคุม้กัน 

แผนการ

จัดการเรียนรู้

แบบร่วมมอื 

เทคนิค STAD 

ร่วมกับ

ปรัชญา

เศรษฐกิจ

พอเพยีง 

1. กิจกรรมฝึก

ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ท่ี 4 

เร่ือง การศึกษา

ผลของพืน้ท่ีผิว

ของสารตอ่อัตรา

การเกิดปฏกิิริยา

เคม ี

2. กิจกรรม

ส่งเสริมปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพยีง

ท่ี 4  

 

1. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเรียน 

เพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเพื่อวัด

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

3. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเพื่อวัด

ความมีเหตุผล 

ความพอประมาณ 

การมภีูมิคุม้กัน 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

แผนการ

จัดการเรียนรู้ 

มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 

สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ทักษะกระบวนการ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

แผนที่ 5 

เร่ืองอุณหภูมิ

กับอัตราการ

เกิดปฏกิิริยา

เคมี   

 

 

 

 

 

 

 

 

ว 3.2 ม.4-6/2  

ทดลอง และ

อธิบายอัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

ปัจจัยท่ีมีผลต่อ

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคมี 

และน าความรู้ 

ไปใชป้ระโยชน์ 

อุณหภูมกิับ

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยา

เคมี   

 

1. อธิบายผลของ

อุณหภูมท่ีิมีต่ออัตรา

การเกิด 

ปฏกิิริยาเคมไีด้ 

2. สรุปผลของ

อุณหภูมท่ีิมีต่ออัตรา

การเกิดปฏกิิริยา

เคมีได้   

 

1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   1.1 ทักษะการสังเกต 

   1.2 ทักษะการวัด     

   1.3 ทักษะการจัดกระท าและการสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

   1.4 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

   1.5 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

2. ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง  

   2.1 ความมีเหตุผล   

   2.2 ความพอประมาณ  

   2.3 การมภีูมิคุม้กัน 

แผนการ

จัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือ 

เทคนิค STAD 

ร่วมกับ

ปรัชญา

เศรษฐกิจ

พอเพยีง 

1. กิจกรรมฝึก

ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ท่ี 5 

เร่ือง การศึกษา

ผลของอุณหภูมิท่ี

มตีอ่อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

2. กิจกรรม

ส่งเสริมปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพยีง

ท่ี 5 

1. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเรียน 

เพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเพื่อวัด

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

3. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเพื่อวัด

ความมีเหตุผล 

ความพอประมาณ 

การมภีูมิคุม้กัน 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

แผนการ

จัดการเรียนรู้ 

มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 

สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
ทักษะกระบวนการ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

แผนที่ 6 

เร่ือง ตัวเร่ง

ปฏกิิริยาและ

ตัวหนว่ง

ปฏกิิริยากับ

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยา

เคมี   

 

 

 

 

 

 

ว 3.2 ม.4-6/2  

ทดลอง และ

อธิบายอัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

ปัจจัยท่ีมีผลต่อ

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

และน าความรู้ 

ไปใชป้ระโยชน์ 

ตัวเร่ง

ปฏกิิริยาและ

ตัวหนว่ง

ปฏกิิริยากับ

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยา

เคมี   

 

 

 

 

 

 

 

1. อธิบายผลของ

ตัวเร่งปฏกิิริยาและ

ตัวหนว่งปฏกิิริยาที่มี

ตอ่อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคมไีด้ 

2. สรุปผลของสาร

บางชนิดท่ีมีผลต่อ

อัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

 

1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   1.1 ทักษะการสังเกต 

   1.2 ทักษะการวัด     

   1.3 ทักษะการจัดกระท าและการสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

   1.4 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

   1.5 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

2. ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพยีง  

   2.1 ความมีเหตุผล   

   2.2 ความพอประมาณ  

   2.3 การมภีูมิคุม้กัน 

 

แผนการ

จัดการเรียนรู้

แบบร่วมมอื 

เทคนิค STAD 

ร่วมกับ

ปรัชญา

เศรษฐกิจ

พอเพยีง 

 

1. กิจกรรมฝึก

ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ท่ี 6 

เร่ือง การศึกษา

ผลของสารบาง

ชนิดต่ออัตราการ

เกิดปฏกิิริยาเคม ี

2. กิจกรรม

ส่งเสริมปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพยีง

ท่ี 6  

 

1. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเรียน 

เพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเพื่อวัด

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

3. แบบทดสอบ

ก่อน/หลังเพื่อวัด

ความมีเหตุผล 

ความพอประมาณ 

การมภีูมิคุม้กัน 
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    1.1.3 ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแผนการจัดการเรยีนรู้

แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

    1.1.4 วางแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

และออกแบบกิจกรรมใหม้ีความน่าสนใจและสอดคล้องกับการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอื 

เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่เน้นให้นักเรียน

ได้ลงมอืปฏิบัติจริง และท ากิจกรรมรว่มกัน ซึ่งผูว้ิจัยได้ก าหนดเวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรม 

ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้ดังตาราง 3 

ตาราง 3 เวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมในแตล่ะแผนการจัดการเรยีนรู้ 

แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ี เรื่อง เวลำ (ชั่วโมง) 

 ทดสอบก่อนเรียน 1 

1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 3 

2 แนวคิดเกี่ยวกับปฏิกิรยิาเคมีและพลังงาน 

กับการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี 

3 

3 ความเข้มข้นของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 3 

4 พืน้ที่ผวิของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 3 

5 อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 3 

6 ตัวเร่งปฏิกิริยาและตัวหนว่งปฏิกิรยิา 

กับอัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

3 

 ทดสอบหลังเรยีน 1 

รวม 20 ชั่วโมง 
 

     ในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ ประกอบด้วย มาตรฐาน

การเรียนรู ้ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู ้ด้านความรู้  

ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ด้านความมีเหตุผล ความพอประมาณ  

การมภีูมคิุ้มกัน กิจกรรมการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง สื่อการเรียนรู้ แหล่งการเรียนรู ้การวัดและประเมินผล 
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    1.1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วจิัยสร้างขึน้เสนอต่อคณะกรรมการ

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง และใหข้้อคิดเห็นเสนอแนะแก้ไข 

ส่วนที่บกพร่อง 

    1.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่แก้ไขแลว้และผ่านการพิจารณา 

จากคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ ด้านหลักสูตรและการสอน

วิทยาศาสตร์ ดา้นการวัดประเมินผล เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง และให้ข้อคิดเห็น

เสนอแนะแก้ไขส่วนที่บกพร่อง จ านวน 5 คน ประกอบด้วย 

     1.1.6.1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ส าราญ ก าจัดภัย  

ประธานคณะกรรมการบริหารหลักสูตรปรัชญาดุษฎบีัณฑติ สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและ

การสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

     1.1.6.2 นางเยาวดี สร้อยกระโทก ครูเชี่ยวชาญ  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โรงเรียนชุมชนเทศบาล 3 (พินจิพิทยานุสรณ์)  

อ าเภอเมือง จังหวัดนครพนม 

     1.1.6.3 นางอุมาพร โรจนาพงษ์ ครูช านาญการพิเศษ  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โรงเรียนชุมชนเทศบาล 3 (พินจิพิทยานุสรณ์)  

อ าเภอเมือง จังหวัดนครพนม 

     1.1.6.4 นางสุปราณี สระแก้ว ครูช านาญการพิเศษ  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โรงเรียนเทศบาล 2 (ถนนบ ารุงเมอืง) อ าเมืองเมือง  

จังหวัดนครพนม 

     1.1.6.5 นางวานิสนิธุ์ ผาลา ครูช านาญการพิเศษ  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โรงเรียนเทศบาล 1 (หนองแสง) อ าเมอืงเมอืง  

จังหวัดนครพนม 

     เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมความสอดคล้อง 

และความเป็นไปได้ระหว่างจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เนื้อหา กระบวนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู ้สื่อ/แหล่งเรียนรู ้การวัดและประเมินผล โดยให้ผู้เช่ียวชาญลงความเห็น 

และให้คะแนน ดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 64-65)  

      - ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

      - ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แน่ใจว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

      - ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแนใ่จว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 
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     น าคะแนนมาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าดัชนี 

ความสอดคล้องตัง้แต ่0.5 ขึน้ไป ถือวา่มีความสอดคล้อง จากการวิเคราะหค์่าดัชนี 

ความสอดคล้องของแผนการเรียนรู้ โดยผู้เช่ียวชาญ ได้ผลเท่ากับ 1.00 ทุกข้อ  

    1.1.7 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้จากผู้เช่ียวชาญ  

มาหาค่าเฉลี่ยของระดับความเหมาะสม โดยใช้แบบประเมินที่มลีักษณะเป็นแบบมาตรา

ส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของลเิคอร์ท (Likert) (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, 

หนา้ 69-71) ซึ่งมีคุณภาพเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

      เหมาะสมมากที่สุด  ได้  5  คะแนน 

      เหมาะสมมาก   ได้  4  คะแนน 

      เหมาะสมปานกลาง ได้  3  คะแนน 

      เหมาะสมน้อย   ได้  2  คะแนน 

      เหมาะสมน้อยที่สุด  ได้  1  คะแนน 

     เกณฑแ์ละการแปลความหมาย (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 

121) 

      ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

      ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

      ค่าเฉลีย่ 2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

      ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50  หมายถึง เหมาะสมน้อย 

      ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50  หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

     ซึ่งผลการประเมินแผนการจัดการเรยีนรู้จากผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 5 คน 

พบว่า แผนการจัดการเรยีนรู้มีค่าเฉลี่ยทั้งหมดเท่ากับ 4.76 แสดงว่ามีความเหมาะสม 

มากที่สุด 

    1.1.8 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ผ่านผูเ้ชี่ยวชาญประเมินและปรับปรุง

แก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้ (Try–Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2559  

ของโรงเรียนปิยะมหาราชาลัย อ าเภอเมือง จังหวัดนครพนม ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง  

โดยสุ่มแผนจัดการเรียนรู้ จ านวน 2 แผน ไปทดลองใช้สอน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม 

ของเนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู ้การวัดและประเมินผล ตลอดจนเวลาที่ใชใ้น 

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ จากนั้นท าการปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ใหส้มบูรณ์ 
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    1.1.9 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ จัดท าเป็นฉบับ

สมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองสอนกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5  

โรงเรียนชุมชนเทศบาล 3 (พินจิพิทยานุสรณ์) อ าเภอเมอืง จังหวัดนครพนม ปีการศกึษา 

2559 จ านวน 30 คน 

  2. เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

   2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

    ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ตามล าดับขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 

     2.1.1 ศกึษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธีสร้างแบบทดสอบ 

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการวัดผลประเมินผล  

เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ 

     2.1.2 สร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้มีเนือ้หา

ครอบคลุมจุดมุง่หมายของแตล่ะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์จ านวน 13 ทักษะ 

จ านวน 40 ข้อ 

     2.1.3 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง

และให้ข้อคดิเห็นเสนอแนะแก้ไขส่วนที่บกพร่อง 

     2.1.4 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ที่แก้ไขแลว้และผา่นการพิจารณาจากคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อ

ผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน เพื่อวิเคราะหข์้อมูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ 

ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กับเนือ้หา ความเหมาะสมของตัวเลือกและภาษา 

ที่ใช ้โดยใช้แบบตรวจสอบคุณภาพของผู้เช่ียวชาญ การหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 

ของวัตถุประสงค์ (Index of Item Objective Congruence : IOC) ของแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 

      ให้คะแนนเป็น +1  เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

      ให้คะแนนเป็น  0  เมื่อไม่แน่ใจว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

      ให้คะแนนเป็น -1  เมื่อแนใ่จว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 
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     2.1.5 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 

ของผู้เช่ียวชาญเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

     2.1.6 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแตล่ะขอ้ 

มาวิเคราะหค์ะแนนความสอดคล้องโดยใช้สูตร Index of Item Objective Congruence: IOC 

แล้วพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มคี่าดัชนคีวามสอดคล้อง ตั้งแต ่0.80 ถึง 1.00 มาจัดพิมพ์

เป็นแบบทดสอบ 

     2.1.7 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช ้(Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 ของโรงเรียน

ชุมชนเทศบาล 3 (พินจิพิทยานุสรณ์) ปีการศกึษา 2559 จ านวน 40 คน เพื่อวเิคราะห์

คุณภาพของแบบทดสอบ 

     2.1.8 น าผลการสอบของนักเรียนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) 

และค่าอ านาจจ าแนก (r) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่า (p) ตั้งแต ่0.20 ถึง 0.80 และ (r)  

ตั้งแต ่0.20 ขึ้นไป จ านวน 30 ขอ้ ผลการหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ พบว่า มีค่า (p) 

อยู่ระหว่าง 0.39 ถึง 0.64 และมีค่า (r) อยู่ระหว่าง 0.21 ถึง 0.71 

     2.1.9 น าข้อสอบที่คัดเลือก 30 ขอ้ ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น 

ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR20 ของคูเดอร์-ริชชาร์ดสัน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

ทั้งฉบับเท่ากับ 0.89 

     2.1.10 จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 30 ข้อ น าไปใช้

ทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 ของโรงเรียนชุมชนเทศบาล 3 

(พินจิพิทยานุสรณ์) จังหวัดนครพนม จ านวน 30 คน 

   2.2 แบบทดสอบวัดความมีเหตุผล ความพอประมาณ และการมีภูมิคุม้กัน 

    ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

วัดความมเีหตุผล ความพอประมาณ และการมีภูมคิุ้มกัน ตามล าดับขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 

     2.2.1 ศกึษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธีสร้างแบบทดสอบ 

วัดความมีเหตุผล ความพอประมาณ การมีภูมิคุ้มกัน และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการวัดผล

ประเมินผล เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ 

     2.2.2 สร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้มีเนือ้หา

ครอบคลุมจุดมุง่หมายของการวัดความมีเหตุผล ความพอประมาณ และการมีภูมิคุ้มกัน 

จ านวน 40 ข้อ 
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     2.2.3 น าแบบทดสอบวัดความมเีหตุผล ความพอประมาณ  

และการมีภูมิคุ้มกัน ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  

เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและให้ข้อคดิเห็นเสนอแนะแก้ไขส่วนที่บกพร่อง 

     2.2.4 น าแบบทดสอบวัดความมเีหตุผล ความพอประมาณ และ

การมภีูมคิุ้มกัน ที่แก้ไขแล้วและผ่านการพิจารณาจากคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 คน เพื่อวิเคราะหข์้อมูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์

ของแบบทดสอบวัดความมเีหตุผล ความพอประมาณ และการมีภูมคิุ้มกันกับเนือ้หา  

ความเหมาะสมของตัวเลือกและภาษาที่ใช้ โดยใช้แบบตรวจสอบคุณภาพของผูเ้ชี่ยวชาญ 

การหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence : IOC) ของแบบทดสอบ

วัดความมีเหตุผล ความพอประมาณ และการมภีูมคิุ้มกัน โดยการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอื 

เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี นักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

      ให้คะแนนเป็น +1  เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

      ให้คะแนนเป็น  0  เมื่อไม่แน่ใจว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

      ให้คะแนนเป็น -1  เมื่อแนใ่จว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

     2.2.5 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 

ของผู้เช่ียวชาญเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

     2.2.6 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแตล่ะข้อ 

มาวิเคราะหค์ะแนนความสอดคล้องโดยใช้สูตร Index of Item Objective Congruence: IOC 

แล้วพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มคี่าดัชนคีวามสอดคล้อง ถึง 1.00 มาจัดพิมพเ์ป็น

แบบทดสอบ 

     2.2.7 น าแบบทดสอบวัดความมเีหตุผล ความพอประมาณ  

และการมีภูมิคุ้มกัน ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 ของโรงเรียนชุมชนเทศบาล 3 (พินิจพิทยานุสรณ์) ปีการศกึษา 2559 จ านวน 40 คน  

เพื่อวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ 

     2.2.8 น าผลการสอบของนักเรียนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) 

และค่าอ านาจจ าแนก (r) คัดเลือกข้อสอบที่มีคา่ (p) ตั้งแต ่0.20 ถึง 0.80 และ (r) ตัง้แต่ 

0.20 ขึ้นไป จ านวน 30 ขอ้ ผลการหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ พบว่า มคี่า (p)  

อยู่ระหว่าง 0.44 ถึง 0.78 และมีค่า (r) อยู่ระหว่าง 0.22 ถึง 0.69 
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     2.2.9 น าข้อสอบที่คัดเลือก 30 ขอ้ ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น 

ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR20 ของคูเดอร์-ริชชาร์ดสัน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

ทั้งฉบับเท่ากับ 0.89 

     2.2.10 จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 30 ข้อ น าไปใช้

ทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 ของโรงเรียนชุมชนเทศบาล 3 

(พินจิพิทยานุสรณ์) จังหวัดนครพนม จ านวน 30 คน 

   2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

    ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ตามล าดับขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 

     2.3.1 ศกึษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธีสร้างแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการวัดผลประเมินผล เพื่อเป็นแนวทาง

ในการสร้างแบบทดสอบ                   

     2.3.2 สร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้มีเนือ้หา

ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู ้และสามารถวัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย จ านวน 40 ข้อ 

     2.3.3 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น

เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและให้ข้อคิดเห็น

เสนอแนะแก้ไขส่วนที่บกพร่อง 

     2.3.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่แก้ไขแลว้ 

และผ่านการพิจารณาจากคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ  

จ านวน 5 คน เพื่อวเิคราะห์ข้อมูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ของผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนกับเนือ้หา ความเหมาะสมของตัวเลือกและภาษาที่ใช ้โดยใช้แบบตรวจสอบ

คุณภาพของผู้เช่ียวชาญ การหาค่าดัชนคีวามสอดคล้อง (Index of Item Objective 

Congruence : IOC) ของแบบทดสอบวัดวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิา

เคมี นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 

      ให้คะแนนเป็น +1  เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

      ให้คะแนนเป็น  0  เมื่อไม่แน่ใจว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

      ให้คะแนนเป็น -1  เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 
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     2.3.5 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 

ของผู้เช่ียวชาญเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

     2.3.6 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแตล่ะขอ้

มาวิเคราะหค์ะแนนความสอดคล้องโดยใช้สูตร Index of Item Objective Congruence: IOC 

แล้วพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มคี่าดัชนคีวามสอดคล้อง ถึง 1.00 มาจัดพิมพเ์ป็น

แบบทดสอบ 

     2.3.7 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ปรับปรุงแก้ไข

แล้วไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 ของโรงเรียนชุมชนเทศบาล 3 

(พินจิพิทยานุสรณ์) ปีการศึกษา 2559 จ านวน 40 คน เพื่อวิเคราะหค์ุณภาพของแบบทดสอบ 

     2.3.8 น าผลการสอบของนักเรียนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) 

และค่าอ านาจจ าแนก (r) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่า (p) ตั้งแต ่0.20 ถึง 0.80 และ (r) ตัง้แต่ 

0.20 ขึ้นไป จ านวน 30 ขอ้ ผลการหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบ พบว่า มคี่า (p)  

อยู่ระหว่าง 0.32 ถึง 0.71 และมีค่า (r) อยู่ระหว่าง 0.21 ถึง 0.71 

     2.3.9 น าข้อสอบที่คัดเลือก 30 ขอ้ ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น 

ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR20 ของคูเดอร์-ริชชาร์ดสัน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

ทั้งฉบับเท่ากับ 0.88 

     2.3.10 จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 30 ข้อ น าไปใช้

ทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 ของโรงเรียนชุมชนเทศบาล 3 

(พินจิพิทยานุสรณ์) จังหวัดนครพนม จ านวน 30 คน  

   2.4 แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

    ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบวัดความพึงพอใจ 

ตามล าดับขั้นตอน ดังตอ่ไปนี ้

     2.4.1 ศกึษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวกับการสร้างแบบวัด 

ความพึงพอใจ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดความพึงพอใจต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 

     2.4.2 สร้างแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการ

เรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง แบบมาตราส่วน

ประมาณค่า (Rating Scale) ตามแบบของ ลิเคิรท์ (Likert) เป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
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      ระดับ  5 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 

      ระดับ  4 หมายถึง พึงพอใจมาก 

      ระดับ  3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 

      ระดับ  2 หมายถึง พึงพอใจน้อย 

      ระดับ  1 หมายถึง พึงพอใจน้อยที่สุด 

       โดยผู้วจิัยก าหนดไว้ 4 ด้าน คือ ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้  

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ดา้นสื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้และด้านการวัดและประเมินผล  

     2.4.3 น าแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเสนอ 

ต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและใหข้้อคิดเห็น

เสนอแนะแก้ไขส่วนที่บกพร่อง 

     2.4.4 น าแบบวัดความพึงพอใจ ที่แก้ไขแล้วและผ่านการพิจารณา 

จากคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 คน เพื่อวเิคราะห์

ข้อมูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ของความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ 

การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอื เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

ความเหมาะสมของรายการประเมินและภาษาที่ใช ้โดยใช้แบบตรวจสอบคุณภาพ 

ของผู้เช่ียวชาญ การหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence : 

IOC) ของแบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 

       ให้คะแนนเป็น +1  เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

       ให้คะแนนเป็น  0  เมื่อไม่แน่ใจว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

       ให้คะแนนเป็น -1  เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

     2.4.5 วิเคราะหข์้อมูลหาค่าดัชนคีวามสอดคล้องข้อค าถามของ 

แบบวัดความพึงพอใจ โดยใช้สูตร IOC เลือกข้อค าถามที่มคี่าดัชนคีวามสอดคล้องตั้งแต ่ 

0.50 ถึง 1.00 เป็นข้อค าถามอยู่ในเกณฑ์ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาที่ใชไ้ด้ จากผลการ

พิจารณาของผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 5 คน พบว่า แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ 

การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอื เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง มีค่าดัชนี

ความสอดคล้อง IOC ถึง 1.00 
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     2.4.6 จัดพิมพ์แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อ 

การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอื เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ที่วิเคราะห์

หาคุณภาพแล้ว และน าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5  

ของโรงเรียนชุมชนเทศบาล 3 (พินจิพิทยานุสรณ์) จังหวัดนครพนม จ านวน 30 คน 

กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยทดลองกับ

กลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ที่ก าลังศกึษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 

2559 โรงเรียนชุมชนเทศบาล 3 (พินจิพิทยานุสรณ์) จ านวน 30 คน ได้ด าเนินการตาม

ขั้นตอน ดังตอ่ไปนี้ 

  1. จัดท าหนังสอืขอความอนุเคราะหใ์นการเก็บข้อมูลจากมหาวทิยาลัย 

ราชภัฏสกลนคร ไปยังโรงเรียนชุมชนเทศบาล 3 (พินจิพิทยานุสรณ)์ ซึ่งเป็นโรงเรยีน 

กลุ่มตัวอย่างประสานงานกับผูบ้ริหารโรงเรียน เพื่อก าหนด วัน เวลา ในการทดลอง 

  2. ปฐมนิเทศนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง เพื่อชีแ้จง

แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

  3. ท าการทดสอบก่อนเรียน (Pre–test) โดยใช้แบบวัดทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดความมเีหตุผล ความพอประมาณ การมภีูมิคุ้มกัน 

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นก่อนที่จะด าเนินการสอน 

  4. ด าเนินการทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิา

เคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 6 แผน  

จ านวน 18 ช่ัวโมง ในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้ใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน-

หลังเรยีน กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์กิจกรรมส่งเสริมปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง เพื่อน าผลคะแนนมาประมวลค่าคะแนนระหว่างเรียน 

  5. เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนการจัดการเรยีนรูแ้ล้ว จึงท าการสอบ 

หลังเรยีน (Post-test) โดยใช้แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบ 

วัดความมเีหตุผล ความพอประมาณ การมีภูมิคุ้มกัน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน ฉบับเดียวกับการสอบวัดผลก่อนเรียน (Pre-test) 
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  6. เมื่อท าการทดสอบครบแล้ว จึงท าการประเมินความพึงพอใจ 

ต่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

  7. น าผลคะแนนแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบ

วัดความมเีหตุผล ความพอประมาณ การมีภูมิคุ้มกัน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน มาวิเคราะหข์้อมูล ท าการสรุปผลและอภิปรายผลต่อไป 

กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวเิคราะหข์้อมูล ดังนี ้ 

  1. วเิคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือ  

เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โดยหาประสิทธิภาพของกระบวนการ E1/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ E2 

ตามเกณฑ์ 75/75 ที่ตัง้ไว้ 

  2. การวิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนที่เรยีนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอื เทคนิค STAD 

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

ระหว่างคะแนนก่อนเรยีนและหลังเรียน โดยใช้สถิตกิารทดสอบค่าที (t–test for Dependent 

Samples) 

  3. การวิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนความมเีหตุผล  

ความพอประมาณ และการมีภูมิคุม้กัน ของนักเรียนที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิา

เคมี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ระหว่างคะแนนก่อนเรยีนและหลังเรยีน โดยใช้สถิตกิารทดสอบ

ค่าที (t–test for Dependent Samples) 

  4. การวิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ของนักเรียนที่เรยีนด้วยแผนการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอื เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ระหว่างคะแนน

ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้สถิตกิารทดสอบค่าที (t–test for Dependent Samples) 
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  5. การวิเคราะหแ์บบวัดความพึงพอใจ ที่มตี่อแผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิา

เคมี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 เป็นแบบสอบถามชนิด แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 

Scale) 5 ระดับ 

  7. การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ ระหว่างเรียนโดยการสังเกตพฤติกรรม  

การท างานกลุ่ม การน าเสนอหนา้ช้ันเรยีน การซักถามรายบุคคลและรายกลุ่มของนักเรียน 

สถิติท่ีใช้ในกำรวิจัย 

 ผูว้ิจัยได้น าข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูลมาท าการวิเคราะห์ โดยใช้สถิต ิดังนี้ 

  1. สถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ คา่เฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสถิติ

พืน้ฐาน  

   1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) โดยใช้สูตร (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 283) 

P   =   
𝑓

𝑛
 x 100 

    เมื่อ  P แทน ร้อยละ 

       f แทน ความถี่ที่ต้องการเเปลงให้เป็นร้อยละ 

       n แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

   1.2 ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) โดยใช้สูตร (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, 

หนา้ 284) 

X̅ =
∑ X

N
 

    เมื่อ X   แทน ค่าเฉลี่ย 

      X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      n  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
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   1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) โดยใช้สูตร  

(วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 296) 

S.D.    = √
N ∑ X

2
−(∑ X)2

N(N−1)
 

    เมื่อ S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      ∑ 𝑥 แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 

      ∑ 𝑥2แทน ผลรวมของคะแนนยกก าลังสอง 

      n  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

  2. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือ 

   2.1 การหาค่าความเที่ยงตรง (Validity) ของแผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์แบบทดสอบวัดความมเีหตุผล ความพอประมาณ  

การมภีูมคิุ้มกัน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบวัดความพึงพอใจ 

ต่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง IOC (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 245) 

IOC =
∑ R

N
 

    เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนือ้หา  

            หรอืระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

      ∑ 𝑅 แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

      N  แทน จ านวนผู้เช่ียวชาญทั้งหมด 

   2.2 การหาค่าความยาก (Difficulty: p) ของแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์แบบทดสอบวัดความมเีหตุผล ความพอประมาณ  

การมภีูมคิุ้มกัน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตร (สมนึก ภัททิยธนี, 

2548, หนา้ 195) 

P =
R

N
 

    เมื่อ P แทน ค่าความยากงา่ยของข้อทดสอบ 

      R แทน จ านวนนักเรียนที่ตอบถูก 

      N แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
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   2.3 การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination: r) ของแบบทดสอบ 

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดความมเีหตุผล ความพอประมาณ 

การมีภูมคิุ้มกัน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 

2553, หนา้ 84) 

r  =  
𝑅𝑢−𝑅𝑙

𝑓
 

    เมื่อ r แทน ค่าอ านาจจ าแนก 

      Ru แทน จ านวนคนกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

      RI แทน จ านวนคนกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

      f แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงหรอืกลุ่มต่ าที่เท่ากัน 

   2.4 การหาค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของของแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์แบบทดสอบวัดความมเีหตุผล ความพอประมาณ  

การมภีูมคิุ้มกัน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้วธิี KR20  

ของคูเดอร์-ริชารด์สัน (Kuder–Richardson) โดยใช้สูตร (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 240) 

rtt   =    
K

K − 1
[1 −

∑ pq

St
2 ] 

    เมื่อ rtt แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

      K  แทน จ านวนข้อสอบ 

      p  แทน สัดส่วนของคนตอบถูกในแตล่ะขอ้ 

      q  แทน สัดส่วนของคนตอบผิดในแตล่ะขอ้ 

            St
2 แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

  3. สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน 

   3.1 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1 หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิา

เคมี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โดยใช้สูตรในการค านวณ E1/E2 (เผชิญ กิจระการ, 2544, หนา้ 

49)  
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100
A

N

X

E1 =



 

    เมื่อ E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

      ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหว่างเรียน 

            ของนักเรียนทุกคน 

      N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

      A  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 

100
B

N

Y

E 2 =



 

    เมื่อ E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

      ∑Y  แทน ผลรวมของคะแนนจากการทดสอบหลังเรยีน 

            ของนักเรียนทุกคน 

      N  แทน จ านวนนักเรียน 

      B  แทน คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรยีน 

   3.2 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2, 3 และ 4 ในการเปรียบเทียบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ความมเีหตุผล ความพอประมาณ การมีภูมิคุ้มกัน  

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิตกิารทดสอบค่าที 

(t-test Dependent samples) โดยใช้สูตร (บุญชม ศรสีะอาด, 2552, หน้า 69) 

t =
∑ D

√
n ∑ D

2
−(∑ D)2

(n−1)

 

    เมื่อ t แทน ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติ 

           เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

      D แทน ผลต่างระหว่างคะแนนแตล่ะคู่ 

      n แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่าง หรอืจ านวนคู่คะแนน 
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   3.3 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 5 โดยหาค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบวัด 

ความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี แล้วน าค่าคะแนนเฉลี่ย 

มาเทียบกับเกณฑ ์ดังนี้ 

     ค่าเฉลี่ย     ระดับความคิดเห็น 

    4.51-5.00     พึงพอใจมากที่สุด 

    3.51-4.50     พึงพอใจมาก 

    2.51-3.50     พึงพอใจปานกลาง 

    1.51-2.50     พึงพอใจน้อย 

    1.00-1.50     พึงพอใจน้อยที่สุด 
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