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บทที่ 3 

 

วิธีด ำเนินกำรวจิัย 

 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาคู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาที่สง่ผลต่อพฤติกรรมความร่วมมือ ความสามารถ

ในการแก้ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนอนุบาลโสธิญาเป็นการวิจัยเชิงทดลอง  

ซึ่งมีขัน้ตอนในการด าเนินการวิจัยดังนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัย 

  3. การเก็บรวบรวบข้อมูล 

  4. การวิเคราะหข์้อมูล 

  5. สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 

 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 

 การด าเนินการวิจัยในครั้งนี้ผูว้ิจัยใชป้ระชากรและกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย ดังนี้ 

  1. ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย 
   ประชากร ที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนีเ้ป็นนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษานครพนม  

เขต 2  จ านวน 13 โรงเรียน รวม 14 หอ้งเรียน จ านวน 244 คน 

  2. กลุ่มตัวอย่ำง 

   กลุ่มตัวอย่าง ที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนีเ้ป็นนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนอนุบาลโสธิญาสังกัดส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษาประถมศกึษานครพนม เขต 2 จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวนนักเรียน 30 คน             

ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้หอ้งเรียนเป็น
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หนว่ยในการสุม่คือโรงเรียนจัดหอ้งเรียน ให้มีนักเรียนที่มีความฉลาดทางอารมณ์คละกัน 

กล่าวคือ มีนักเรียนที่มคีวามฉลาดทางอารมณ์สูง ปานกลาง และต่ า ซึ่งสามารถเป็นตัว

แทนที่ดขีองประชากรได้ด้วยเหตุผลดังนี้ 

     1) การจัดกิจกรรมการเรียนใช้หลักสูตรเดียวกัน คือ หลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ  

     2) ทุกโรงเรียนอยู่ในศูนย์เครอืข่ายล าน้ าทวย ซึ่งด าเนินการภายใต้

นโยบายเดียวกัน 

     3) จ านวนนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ศูนย์เครือข่าย 

ล าน้ าทวย มีจ านวนใกล้เคียงกัน 

     4) คะแนนผลการทดสอบระดับชาติขัน้พื้นฐาน (NT) ของนักเรียน

ในศูนย์เครือข่ายล าน้ าทวย มีคะแนนใกล้เคียงกัน 

     5) ครูที่ท าการสอนระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ในศูนย์เครือข่าย

ล าน้ าทวย ผา่นการอบรมหลักสูตรเดียวกัน) 
 

เครื่องมือที่ใช้ในกำรวจิยั 
 

 ลักษณะของเครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วย

เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง และเครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

  1. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

   คู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับกระบวนการ

แก้ปัญหาของโพลยาเรื่องการคูณ ซึ่งมีแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบการใชคู้่มอืจ านวน 

20แผน เป็นเวลา 4 สัปดาห์ สัปดาหล์ะ 5 ช่ัวโมง รวม 20 ช่ัวโมง 

  2. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

   2.1 แบบวัดพฤติกรรมความร่วมมือของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3   

ที่เรยีนด้วยคู่มอืการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหา

ของโพลยา  

   2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาจ านวน 1 ฉบับ เป็น

ข้อสอบแบบเติมค า จ านวน5 ข้อเป็นข้อสอบอัตนัย จ านวน 3 ข้อ รวมทั้งสิ้น 8 ข้อ 
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  2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

เรื่องการคูณ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 1 ฉบับ เป็นข้อสอบปรนัยชนดิ

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ 

  2.4 แบบวัดความฉลาดทางอารมณ์ ของกรมสุขภาพจิต กระทรวงสาธารณสุข 
 

กำรสร้ำงและกำรหำคณุภำพเครื่องมือ 
 

 การพัฒนาเครื่องมือที่ใชใ้นวิจัยครั้งนีม้ีขั้นตอนดังตอ่ไปนี้ 

  1. คู่มอืการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับกระบวนการ

แก้ปัญหาของโพลยาของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 มีขัน้ตอนการสร้างดังนี้ 

   1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2551 

เกี่ยวกับหลักการจุดมุง่หมายโครงสรา้งเวลาแนวด าเนินการการวัดผลประเมินผลหลักสูตร

สถานศกึษาโรงเรียนอนุบาลโสธิญาพุทธศักราช 2554 สาระการเรียนรู้คณติศาสตรต์ัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ ค าอธิบายรายวิชาระดับช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 

   1.2 เลือกเนื้อหาในการจัดท าคู่มอืการจัดการเรียนรูโ้ดยผู้วจิัยได้เลือก

เนือ้หาจากโครงสร้างหลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนอนุบาลโสธิญาพุทธศักราช 2554  

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 จากทั้งหมด 10 หนว่ยการเรียนรู้

ดังตาราง 6 
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ตาราง 6 หนว่ยการเรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 
 

 

หนว่ยการ

เรียนรู้ที ่
 

 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
 

 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

 

จ านวนนับไม่เกิน 100,000 

การบวก 

การลบ 

การคูณ 

การหาร 

การวัดความยาวการช่ัง การตวง 

เงิน 

เวลา 

รูปเรขาคณิตและสมบัติบางประการของรูปเรขาคณิต 

ข้อมูลและแผนภูมิ 

 

23 

13 

19 

20 

25 

26 

17 

22 

21 

14 

  

 ผูว้ิจัยได้พิจารณาคัดเลือกหน่วยการเรียนรู้ที่4เรื่องการคูณ มาใช้ในการท าวิจัย 

จากนั้นวิเคราะหเ์พื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างเนือ้หาตัวชีว้ัด และสาระการเรียนรู้  

ดังตาราง 7 
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ตาราง 7 การวิเคราะหห์นว่ยการเรียนรู้ 
 

  

 จากหน่วยการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ระดับช้ันประถมศึกษา 

ปีที่ 3 ผูว้ิจัยได้คัดเลือกหน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง การคูณมาใช้ส าหรับการวิจัยครั้งนี ้ 

โดยมีรายละเอียดเกี่ยวกับหน่วยย่อยการเรียนรู้และจ านวนชั่วโมงในการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู ้ดังตาราง 8 

 

 

 

หนว่ยการ

เรียนรู้ที ่

ช่ือหน่วยการเรียนรู้ /  

หนว่ยย่อยการเรียนรู้ 
ตัวชี้วัด 

สาระ 

การเรียนรู้ 

4 กำรคูณ 

-ทบทวนกำรคูณ 

ความหมายของการคูณ  

 

 

วิเคราะห์และ

หาค าตอบ

ของโจทย์

ปัญหา และ

โจทย์ปัญหา

ระคน 

ของการคูณ

พร้อมทั้ง

ตระหนักถึง

ความสมเหตุ 

สมผลของ

ค าตอบ 
 

 

การสลับที่ของการคูณ  

การเปลี่ยนหมูข่องการคูณ  

ศูนย์กับการคูณ และหนึ่งกับการคูณ 

-กำรคูณจ ำนวนหน่ึงหลักกับจ ำนวนไม่เกิน 4 หลัก 

 

การคูณจ านวนหนึ่งหลักด้วย 10  

การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนสองหลัก  การคูณ 

การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนเต็มรอ้ย  

การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนเต็มพัน  

การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนไม่เกินสี่หลัก 

- กำรคูณจ ำนวนสองหลักกับจ ำนวนสองหลัก  

-โจทย์ปัญหำ 

 

โจทย์ปัญหาการคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนไม่เกินสี่

หลัก  

 

โจทย์ปัญหาการคูณจ านวนสองหลักกับจ านวนสองหลัก  มห
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ตาราง 8 หนว่ยการเรียนรู้และหน่วยย่อยการเรียนรูท้ี่ผู้วิจัยน าเสนอส าหรับการท าวิจัย 
 

หนว่ยการ
เรียนรู้ที ่

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ /  
หนว่ยย่อยการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

4 กำรคูณ  

- ทบทวนกำรคูณ 
ความหมายของการคูณ  

5 
 

การสลับที่ของการคูณ  

การเปลี่ยนหมูข่องการคูณ  

ศูนย์กับการคูณ และหนึ่งกับการคูณ 
- กำรคูณจ ำนวนหน่ึงหลักกับจ ำนวนไม่เกิน 4 หลัก 

 
7 

การคูณจ านวนหนึ่งหลักด้วย 10  

การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนสองหลัก   

การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนเต็มรอ้ย  

การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนเต็มพัน  

การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนไม่เกินสี่หลัก 
- กำรคูณจ ำนวนสองหลักกับจ ำนวนสองหลัก  
- โจทย์ปัญหำ 

 
2 
6 

โจทย์ปัญหาการคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนไม่เกินสี่หลัก   

โจทย์ปัญหาการคูณจ านวนสองหลักกับจ านวนสองหลัก  

 รวมทั้งสิน้ 20 

 
 การวิจัยในครั้งนีเ้ลือกหน่วยการเรียนรู้ที่ 4เรื่อง การคูณ  ซึ่งประกอบด้วย 
หนว่ยย่อยการเรียนรูท้ั้งหมด 4 หนว่ย ใช้เวลาสอนทั้งสิ้น 20 ช่ัวโมง ซึ่งหนว่ยการเรียนรู้ 
ดังกล่าวเกี่ยวข้องกับมาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวน 
และความสัมพันธ์ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ และใช้การด าเนินการในการแก้ปัญหา  
สอดคล้องกับมาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร 
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตรแ์ละเชื่อมโยงคณิตศาสตรก์ับศาสตร์อื่น ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
โดยหน่วยย่อยการเรียนรูท้ั้งหมดผู้วิจัยได้น าไปสร้างเป็นคู่มอืการจัดการเรียนรู้  
ซึ่งประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรูท้ั้งหมด 20 แผน  
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  1.3 ศกึษาวิธีการจัดท าคูม่อืการจัดการเรียนรูข้องกรมวิชาการ 

  1.4 ด าเนนิการจัดท าคู่มอืการจัดการเรียนรู้จ านวน 20 แผนใช้เวลาในการ
ด าเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ั้งสิน้  20 ช่ัวโมง ดังตาราง 9 

 

ตาราง 9  จ านวนแผนการเรียนรู ้ช่ือหนว่ยการเรียนรู/้หนว่ยย่อยการเรียนรู้  
             และจ านวนช่ัวโมงที่ผู้วจิัยน าเสนอส าหรับการท าวิจัย 

 

แผนการ

เรียนรู ้

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ /  

หนว่ยย่อยการเรียนรู้ 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

 กำรคูณ 20 

1 
2 

3 

4 
5 

6 

7 
8 

9 

10 
11 

12 

13 
14 

15 

16 
17 

18 

19 
20 

ความหมายของการคูณ : 1 
ความหมายของการคูณ : 2 

การสลับที่ของการคูณ 

การเปลี่ยนหมูข่องการคูณ 
ศูนย์กับการคูณ และหนึ่งกับการคูณ 

การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับ 10 

การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนสองหลัก : 1 
การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนสองหลัก : 2 

การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนเต็มรอ้ย: 1 

การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนเต็มรอ้ย: 2 
การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนเต็มพัน: 1 

การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนเต็มพัน: 2 

การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนไม่เกินสี่หลัก : 1 
การคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนไม่เกินสี่หลัก : 2 

โจทย์ปัญหาการคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนไม่เกินสี่หลัก : 1 

โจทย์ปัญหาการคูณจ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนไม่เกินสี่หลัก : 2 
การคูณจ านวนสองหลักกับจ านวนสองหลัก  : 1 

การคูณจ านวนสองหลักกับจ านวนสองหลัก  : 2 

โจทย์ปัญหาการคูณจ านวนสองหลักกับจ านวนสองหลัก : 1 
โจทย์ปัญหาการคูณจ านวนสองหลักกับจ านวนสองหลัก : 2 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

 รวมทั้งสิน้ 20 
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   1.5 น าคู่มอืการจัดการเรยีนรู้ที่พัฒนาขึน้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องเสนอแนะให้ค าแนะน าส่วนที่บกพร่องมา

ปรับปรุงแก้ไข  

   1.6 น าคู่มือการจัดการเรยีนรู้ที่ได้รับการตรวจสอบแก้ไขแลว้เสนอ

ผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 คน เพื่อพิจารณาเกี่ยวกับตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้กิจกรรมการเรียนรู้

สื่อและการวัดผลประเมินผลตรวจสอบความถูกต้องของภาษาที่ใชแ้ละความถูกต้อง

เหมาะสมของการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ผูเ้ชี่ยวชาญประกอบด้วย 

    1.6.1 ดร.สมพร หลิมเจรญิต าแหน่ง ศกึษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 

    1.6.2 นางนวะนิตย์ สร้อยบุดดา ครูวิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ

สาขาคณิตศาสตร์โรงเรียนจังหารฐิตวิริยาประชาสรรค์ สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษาเขต 27  

    1.6.3 นางนภา แพงด ีครูวิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษสาขา

ภาษาไทยโรงเรียนนครพนมวิทยาคมสังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา 

เขต 22 

    1.6.4 นายกิตริัตน ์ เบ้าลีครูวิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษสาขา

คณิตศาสตร ์โรงเรียนปิยะมหาราชาลัยสังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา 

เขต 22 

    1.6.5 นายบุญเรอืง บุญสว่างครูวิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษสาขา

คณิตศาสตร ์โรงเรียนปิยะมหาราชาลัยสังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา 

เขต 22 

   1.7 น าคู่มอืการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุง แก้ไขตามที่ผูเ้ชี่ยวชาญ

เสนอแนะ แล้วน าคู่มอืการจัดการเรียนรู้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความ

ถูกต้องอีกครั้งหนึ่ง แล้วน าไปหาค่าเฉลี่ยของแบบประเมินคู่มอืการจัดการเรยีนรูข้อง

ผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน โดยใช้แบบประเมินที่มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating Scale) ตามวิธีการของLikert (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 69 - 71) ซึ่งมี

คุณภาพเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

     มากที่สุด  ได้คะแนน      5 

     มาก   ได้คะแนน      4 
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     ปานกลาง ได้คะแนน      3 

     น้อย   ได้คะแนน      2 

     น้อยที่สุด  ได้คะแนน      1 

    เกณฑก์ารแปลผล 

     ค่าเฉลี่ย 4.51 - 5.00  หมายถึง    มากที่สุด 

     ค่าเฉลี่ย 3.51 - 4.50  หมายถึง    มาก 

     ค่าเฉลี่ย 2.51 - 3.50  หมายถึง    ปานกลาง 

     ค่าเฉลี่ย 1.51 - 2.50  หมายถึง    น้อย 

     ค่าเฉลี่ย 1.00 - 1.50  หมายถึง    น้อยที่สุด 

    ได้ผลการหาค่าเฉลี่ยของการประเมินรวมทุกรายการที่ประเมินของ

คู่มอืการจัดการเรียนรู้ มคี่าเท่ากับ 4.72 แปลผลได้ว่าเหมาะสมมากที่สุด จึงกล่าวได้วา่

คู่มอืการจัดการเรียนรู้ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นได้รับการประเมินคุณภาพเบือ้งต้นจากผู้เช่ียวชาญ 

   1.8 น าคู่มอืการจัดการเรยีนรู้ที่ผ่านผูเ้ชี่ยวชาญประเมินและปรับปรุง

แก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try - Out) กับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 ของโรงเรียน 

บ้านโพนสวรรค์จ านวน 42 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยสุ่ม คูม่อืการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา จ านวน 1 หนว่ยย่อยน าไป

ทดลองใช้สอนเพื่อหาข้อบกพร่องเกี่ยวกับเนือ้หา เวลาและบรรยากาศ ในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้ 

   1.9 น าคู่มือการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ

กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา ที่ใชแ้ล้วมาปรับปรุงแก้ไข แลว้พิมพ์เป็นต้นฉบับสมบูรณ์

เพื่อน าไปทดลองสอนจริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

   ขั้นตอนในการสร้างและพัฒนาคู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค

STAD ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์เรื่อง 

การคูณที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหา

ของโพลยา สรุปได้ดังภาพประกอบ 6 
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 ศกึษาการจัดการเรียนรู้เทคนิคSTAD และกระบวนการแก้ปัญหาโพลยาที่ใชใ้นการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอน วิสัยทัศน ์พันธกิจเป้าหมาย คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของ

หลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนอนุบาลโสธิญา พ.ศ. 2554 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 6 ขั้นตอนในสร้างและพัฒนาคู่มือการจัดการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่อง การคูณ 
 

2. แบบวัดพฤติกรรมควำมร่วมมือ 

   การสรา้งแบบวัดพฤติกรรมความรว่มมอืต่อคู่มอืการจัดการเรียนรูแ้บบ

ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 3 กลุ่มสาระการเรยีนรู้คณติศาสตร์ ผูว้ิจัยมขีั้นตอนในการด าเนินการดังนี้ 

 

 

ศกึษาหลักสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร ์วเิคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่าง

มาตรฐานการเรียนรู ้สาระการเรียนรู ้ผลการเรียนรู ้แล้วจัดท าค าอธิบายรายวิชา 

 

 
สร้างหน่วยการเรียนรู้เรื่อง การคูณ จากค าอธิบายรายวิชา แล้วน าหนว่ยการเรียนรู้มา

ออกแบบการเรียนการสอนในแต่ละสาระการเรียนรู้ย่อย 

 
สร้างคู่มือการจัดการเรียนรู้ตามที่ออกแบบการจัดการเรียนรูไ้ว้ 

 

 

 

น าคู่มอืการจัดการเรียนรู้ไปขอค าแนะน าจากอาจารย์ที่ปรึกษา  

และให้ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบน าผลมาปรับปรุง แก้ไข 
 

น าคู่มอืการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ (Try – Out) กับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 

ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง น าข้อบกพร่องจากการใชม้าปรับปรุง แก้ไข 
 

น าคู่มอืการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้จริง กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 

ซึ่งใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง 
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    2.1 ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับแบบสังเกตพฤติกรรมความรว่มมอื 

เพื่อเป็นแนวทางในการจัดท าแบบสังเกตพฤติกรรมความรว่มมอื โดยก าหนดเกณฑ์การให้

คะแนนพฤติกรรม โดยก าหนดตัวบ่งชีด้ังต่อไปนี้ (มะลิ คงเพชร, 2553, หนา้ 69 - 71) 

ดังตอ่ไปนี ้

     พฤติกรรมที่สังเกต      

      1) บันทึกเมื่อนักเรียนเกิดพฤติกรรมความร่วมมือดว้ยตนเอง 

      2) บันทึกเมื่อนักเรียนเกิดพฤติกรรมความร่วมมือ โดยเพื่อน

หรอืครูขอร้องให้ร่วมมอื  

      3) บันทึกเมื่อนักเรียนเกิดพฤติกรรมความร่วมมือหรอืปฏิเสธที่

จะท า  

    2.2 สร้างแบบวัดพฤติกรรมความรว่มมอื โดยลักษณะของแบบ

ประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณ 3ระดับ ตามวิธีของ Lokert บุญชม ศรสีะอาด 

(2545, หน้า 63 - 71) โดยใช้เกณฑ์น้ าหนักระดับการให้คะแนนดังนี้ 

     ระดับคะแนน 3 เมื่อนักเรียนได้สดงออกในการรว่มมือ    

     ระดับคะแนน  2 เมื่อนักเรียนได้สดงออกในการรว่มมือ    

     ระดับคะแนน  1 เมื่อนักเรียนได้สดงออกในการรว่มมือ    

    เกณฑ์การแปลความหมายของค่าเฉลี่ยในแตล่ะหัวข้อ ดังนี้  

     ค่าเฉลี่ย 2.01- 3.00 หมายถึง  มพีฤติกรรมความรว่มมอื 

ในระดับดี 

     ค่าเฉลี่ย 1.01- 2.00 หมายถึง มีพฤติกรรมความรว่มมอื 

ในระดับปานกลาง 

     ค่าเฉลี่ย   0 - 1.00  หมายถึงมีพฤติกรรมความร่วมมอื  

ในระดับควรปรับปรุง 

    2.3 น าแบบประเมินพฤติกรรมความร่วมมอืของนักเรียนที่สร้างเสร็จ

เรียบร้อยแลว้ เสนอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และให้ผู้เช่ียวชาญด้านการวิจัย

และการวัดประเมินผลซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญชุดเดิมกับการสร้างชุดฝกึทักษะการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เพื่อให้ค าแนะน าในส่วนที่

บกพร่อง แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะก่อนน าไปใช้จริง 
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    2.4 น าแบบประเมินพฤติกรรมความร่วมมอืต่อคู่มอืการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา ไปทดลองใช้ (Try-

out) กับนักเรียน ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3โรงเรียนบ้านโพนสวรรค์ จ านวน 30 คน ที่เคยเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง การคูณอย่างนอ้ย 1 ช่ัวโมง 

    2.5 คัดค าถามที่มคี่าอ านาจจ าแนก (r) ซึ่งหาได้จากค่าสัมประสิทธ์

สหสัมพันธ์รายข้อกับคะแนนรวม (Item-Total Correlation) โดยคัดเลือกข้อที่มคี่าตั้งแต่ 

0.20 ขึน้ไปไว้ใชง้าน และมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) ตั้งแต่ 0.36 ถึง 0.76 โดยใช้สูตร

สัมประสิทธิ ์Cronbach’s Alpha-Coefficient บุญชม ศรีสะอาด (2553, หน้า 99) 

    2.6 น าค าถามที่ใช้ได้ในข้อ 5 มาวิเคราะหค์ุณภาพของแบบวัด

พฤติกรรมความร่วมมือ โดยหาค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดพฤติกรรมค่าความเชื่อมั่นทั้ง

ฉบับเท่ากับ 0.84   

    2.7 น าแบบประเมินพฤติกรรมความร่วมมอืที่ปรับปรุงแก้ไขที่

วิเคราะห์หาคุณภาพแล้วจัดพิมพ์ เพื่อใช้ในการเก็บรวมรวมข้อมูลต่อไป  

   ขั้นตอนในการสร้างแบบวัดพฤติกรรม กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

เรื่อง การคูณที่จัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคSTAD ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหา

ของโพลยา สรุปได้ดังภาพประกอบ 7 
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ภาพประกอบ 7 ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของแบบวัดพฤติกรรมความรว่มมอื 
  

  3. แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ 

   เป็นแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ จ านวน  

1 ฉบับเป็นแบบทดสอบก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้มีขั้นตอนการสร้างและการหา

ประสิทธิภาพดังนี้ 

    3.1 ศกึษาหลักการเขียนและการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถ 

ในการแก้ปัญหา 

    3.2 ท าการวิเคราะหจ์ านวนข้อสอบเรื่องโจทย์ปัญหาการคูณดังนี้ 

 

ศกึษาแบบวัดพฤติกรรมความรว่มมอื เพื่อเป็นแนวทางในการจัดท าแบบวัดพฤติกรรม

ความรว่มมอื 

สร้างแบบวัดพฤติกรรมความรว่มมอื โดยลักษณะของแบบวัดเป็นแบบมาตราส่วน

ประมาณ 3ระดับ 

น าแบบวัดพฤติกรรมความร่วมมือ ไปขอค าแนะน าจากอาจารย์ 

ที่ปรึกษา เพื่อให้ค าแนะน าปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะก่อนน าไปใช้จริง 

 
 

 
 

น าแบบวัดพฤติกรรมความร่วมมือทดสอบ (Try–Out) กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 

จ านวน 30 คน(เป็นนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และผ่านการศึกษาเนือ้หานี้มาแล้ว) 

วิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อคัดเลือก ปรับปรุง 

และหาความเชื่อมั่นของแบบประเมินทั้งฉบับ 

น าแบบมาวิเคราะหห์าคุณภาพ แลว้จัดพิมพเ์พื่อน าไปทดลองใช้กับนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 ที่ใชเ้ป็นกลุ่มตัวอย่าง 
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ตาราง 10 การวิเคราะหเ์นือ้หาและตัวชีว้ัดที่ตอ้งการให้เกิดกับผูเ้รียนและจ านวนข้อของ 

             แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 

เนือ้หา ตัวชี้วัด 

จ านวนข้อ 

รวม 

เต
ิมค

 า 
(ข
้อ)

 

อัต
นัย

 (ข
้อ)

 

โจทย์ปัญหาการคูณ

จ านวนหนึ่งหลักกับ

จ านวนไม่เกินสี่หลัก 

 

เมื่อก าหนดโจทย์ปัญหาโจทย์ปัญหาการคูณ

จ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนไม่เกินสี่หลัก 

ให้สามารถวิเคราะหโ์จทย์และแสดงวิธีหา

ค าตอบได้โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของ

โพลยา 

2 1 3 

โจทย์ปัญหาการคูณ

จ านวนสองหลักกับ

จ านวนสองหลัก 

 

เมื่อก าหนดโจทย์ปัญหาการคูณจ านวนสอง

หลักกับจ านวนสองหลักให้สามารถวิเคราะห์

โจทย์และแสดงวธิีหาค าตอบได้โดยใช้

กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 

3 2 5 

 รวม 5 3 8 
    

   3.3 สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในแก้ปัญหาคณิตศาสตร ์เรื่อง

โจทย์ปัญหาการคูณ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 25 ข้อเป็นแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ  

4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อต้องการ 15 ข้อ เกณฑก์ารให้คะแนนคือตอบถูกได้ 1 คะแนนและ

ตอบผิดได้ 0 คะแนนและแบบทดสอบวัดการปฏิบัติจ านวน 5 ข้อวัดความสามารถในการ

แก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาโดยก าหนดเกณฑ์การให้

คะแนนดังนี้ 

 

 

 

 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



167 
 

ตาราง 11 เกณฑก์ารให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 
 

5 สามารถแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการของโพลยาได้อย่างถูกต้องและ 

ครบถ้วนสมบูรณ์(ท าความเข้าใจปัญหาวางแผนการแก้ปัญหาด าเนินการ 

ตามแผนที่วางไว้เขียนค าตอบและตรวจสอบผล) 

4 สามารถแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการของโพลยาได้อย่างถูกต้อง 3 

ขั้นตอนคือท าความเข้าใจปัญหาวางแผนการแก้ปัญหาและด าเนินการตาม 

แผนที่วางไว้คิดค านวณค าตอบถูก 

3 สามารถแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการของโพลยาได้อย่างถูกต้อง 3 

ขั้นตอนคือท าความเข้าใจปัญหาวางแผนการแก้ปัญหาและด าเนินการตาม 

แผนที่วางไว้แตค่ิดค านวณค าตอบผิด 

2 สามารถแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการของโพลยาได้อย่างถูกต้อง 2 

ขั้นตอนคือท าความเข้าใจปัญหาและวางแผนการแก้ปัญหา 

1 สามารถแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการของโพลยาได้อย่างถูกต้อง 1 

ขั้นตอนคือท าความเข้าใจปัญหา 

0 ไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาตามกระบวนการของโพลยาได้ 
  

   3.4 เสนอแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์

คณิตศาสตรใ์ห้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผูเ้ชี่ยวชาญ (ชุดเดิม) 

   3.5 ปรับปรุงแบบทดสอบตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์และผู้เช่ียวชาญ 

   3.6 น าแบบทดสอบไปใช้กับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 ที่ไม่ใชก่ลุ่ม

ตัวอย่างคือโรงเรียนบ้านโพนสวรรค์ต าบลโพนสวรรค์อ าเภอโพนสวรรค์จังหวัดนครพนม

สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษานครพนม เขต 2 จ านวน 30 คน แล้วน า

คะแนนที่ได้จากการตรวจผลสอบ มาวิเคราะหห์าคุณภาพของข้อสอบดังนี้ 

    3.6.1 ความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) รายข้อ คัดเลือกข้อ

ทดสอบที่ผ่านเกณฑต์ามที่ก าหนดไว้ คอื มีคา่อ านาจจ าแนกตั้งแต ่0.2 ขึน้ไป  

(บุญชม ศรสีะอาด, 2547, หนา้ 87) และค่าระดับความยากอยู่ในช่วง 0.2 – 0.8  

(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538, หนา้ 210) คัดเลือกข้อสอบข้อที่เข้าเกณฑไ์ว้ 15 
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    3.6.2 น าข้อสอบที่คัดเลือกไว้40 ข้อไปวิเคราะหห์าค่าความเชื่อมั่น

ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder – Richardson (ล้วน สายยศ และอังคณา  

สายยศ, 2540, หนา้ 197 - 198) 

   3.7 จัดพิมพแ์บบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ผ่านการตรวจสอบ

คุณภาพแล้วเป็นแบบทดสอบฉบับจรงิเพื่อใชเ้ป็นเครื่องมอืในการวิจัยต่อไป 

  ผลการวิเคราะห ์การหาค่าความยากรายข้อ (p) ซึ่งมคี่าตั้งแต่ 0.46 ถึง 

0.79  และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) มคี่าตั้งแต่ 0.24 ง 0.66 หาค่าความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.82  

  ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์ สรุปได้ดังนีภ้าพประกอบ 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 8 ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถ 

ในการแก้ปัญหา 

ศกึษาหลักการเขียนและสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถ 

ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ 

เสนอแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตรใ์ห้กรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์และผู้เช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบความสอดคล้องของแบบทดสอบ ปรับปรุง

แบบทดสอบตามค าแนะน าของกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญ 

น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ไปทดลองใช้กับนักเรียน

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 (เป็นนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และผา่นการศึกษาเนือ้หานี้

มาแล้ว) 
น าผลการทดลองมาวิเคราะหห์าค่าอ านาจจ าแนก และความยากรายข้อและ 

หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ 

ที่คัดเลือกไว้ไปเป็นเครื่องมอืในการวิจัย 
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  3. สร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

   การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 

การคูณ เพื่อใช้เป็นแบบทดสอบก่อนและหลังจัดการเรียนรู้ ข้อสอบมีจ านวน 1 ฉบับ 30 ข้อ 

เป็นข้อสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกก าหนดใหค้่าคะแนนคอื ตอบถูกได้  

1 คะแนน ตอบผดิได้ 0 คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

    3.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551

คู่มอืครูแบบเรียนกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์สาระการเรียนรู้ และตัวชี้วัด  

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 ผูว้ิจัยได้ใชเ้รื่องการคูณ น ามาสร้างแบบทดสอบเพื่อใช้ในการเก็บ

รวบรวมข้อมูลครั้งนี้ 

    3.2 ศกึษาทฤษฎีและวธิีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนแบบอิงเกณฑข์อง บุญชม ศรสีะอาด (2545, หนา้ 56 - 93) เพื่อศกึษาวิธีการ

สร้างแบบทดสอบการเขียนข้อสอบและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื 

    3.3 วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้

เรื่องการคูณ ดังรายละเอียดตาราง 12 
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ตาราง 12  วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้และจ านวน  

              ข้อสอบของแบบทดสอบก่อนและหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

สาระการ

เรียนรู ้
ตัวชี้วัด 

ระดับพฤติกรรม 

รวม 

รู้-
จ า

 

เข
้าใ
จ 

น า
ไป

ใช
้ 

วิเ
คร

าะ
ห์ 

สัง
เค
รา

ะห
์ 

ปร
ะเ
มิน

ค่า
 

ความหมาย

ของการคูณ  

เมื่อก าหนดโจทย์เกี่ยวกับความหมาย

การคูณให้สามารถหาค าตอบพร้อมทั้ง

ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ

ค าตอบที่ได้ 

1 1 1 - - - 3 

การสลับที่

ของการคูณ 

เมื่อก าหนดโจทย์การสลับที่ของการ

คูณให้สามารถหาค าตอบพร้อมทั้ง

ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ

ค าตอบที่ได้ 

1 1 1 - - - 3 

การเปลี่ยน

หมูข่องการ

คูณ 

เมื่อก าหนดโจทย์การเปลี่ยนหมูข่อง

การคูณให้สามารถหาค าตอบพร้อมทั้ง

ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ

ค าตอบที่ได้ 

1 1 1 - - - 3 

ศูนย์กับการ

คูณ และหนึ่ง

กับการคูณ 

เมื่อก าหนดโจทย์ศูนย์กับการคูณ และ

หนึ่งกับการคูณให้สามารถหาค าตอบ

พร้อมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ 

1 1 1 - - - 3 

การคูณ

จ านวนหนึ่ง

หลักด้วย 10 

เมื่อก าหนดโจทย์การคูณจ านวนหนึ่ง

หลักด้วย 10ให้สามารถหาค าตอบ

พร้อมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ 

- 1 1 1 - - 3 
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ตาราง 12 (ต่อ) 

 

สาระการ

เรียนรู ้
ตัวชี้วัด 

ระดับพฤติกรรม 

รวม 

รู้-
จ า

 

เข
้าใ
จ 

น า
ไป

ใช
้ 

วิเ
คร

าะ
ห์ 

สัง
เค
รา

ะห
 ์

ปร
ะเ
มิน

ค่า
 

การคูณ
จ านวนหนึ่ง

หลักกับ

จ านวนสอง
หลัก  

เมื่อก าหนดโจทย์การคูณจ านวนหนึ่ง

หลักกับจ านวนสองหลัก ให้สามารถหา

ค าตอบพร้อมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ 

- 1 1 1 - - 3 

การคูณ

จ านวนหนึ่ง

หลักกับ
จ านวนเต็ม

ร้อย 

เมื่อก าหนดโจทย์การคูณจ านวนหนึ่ง

หลักกับจ านวนเต็มร้อยให้สามารถหา

ค าตอบพร้อมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ 

- 1 1 1 - - 3 

การคูณ
จ านวนหนึ่ง

หลักกับ

จ านวนเต็ม
พัน 

เมื่อก าหนดโจทย์การคูณจ านวนหนึ่ง

หลักกับจ านวนเต็มพันให้สามารถหา

ค าตอบพร้อมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ 

- 1 1 1 - - 3 

การคูณ

จ านวนหนึ่ง

หลักกับ
จ านวนไม่เกิน

สี่หลัก 

เมื่อก าหนดโจทย์การคูณจ านวนหนึ่ง

หลักกับจ านวนไม่เกินสี่หลักใหส้ามารถ

หาค าตอบพร้อมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ 

- 1 1 1 - - 3 

โจทย์ปัญหา

การคูณ

จ านวนหนึ่ง

หลักกับ
จ านวนไม่เกิน

สี่หลัก  

เมื่อก าหนดโจทย์โจทย์ปัญหาการคูณ

จ านวนหนึ่งหลักกับจ านวนไม่เกินสี่หลัก 

ให้สามารถหาค าตอบพร้อมทั้งตระหนัก

ถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ 

- 1 1 1 1 1 5 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

สาระการ

เรียนรู ้
ตัวชี้วัด 

ระดับพฤติกรรม 

รวม 

รู้-
จ า

 

เข
้าใ
จ 

น า
ไป

ใช
้ 

วิเ
คร

าะ
ห์ 

สัง
เค
รา

ะห
 ์

ปร
ะเ
มิน

ค่า
 

การคูณ

จ านวนสอง

หลักกับ

จ านวนสอง

หลัก 

เมื่อก าหนดโจทย์การคูณจ านวนสอง

หลักกับจ านวนสองหลักให้สามารถหา

ค าตอบพร้อมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ 

- 1 1 1 - - 3 

โจทย์ปัญหา

การคูณ

จ านวนสอง

หลักกับ

จ านวนสอง

หลัก 

เมื่อก าหนดโจทย์ปัญหาการคูณจ านวน

สองหลักกับจ านวนสองหลักให้สามารถ

หาค าตอบพร้อมทั้งตระหนักถึงความ

สมเหตุสมผลของค าตอบที่ได้ 

- 1 1 1 1 1 5 

 รวม 4 12 12 8 2 2 40 

 

    3.4 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนแบบปรนัยชนดิ

เลือกตอบ 4 ตัวเลือกจ านวน 40 ข้อตอ้งการจ านวน  30 ข้อ โดยวัดระดับพฤติกรรมด้าน

ความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห ์การสังเคราะห์และการประเมินค่า 

    3.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่สรา้งขึ้นเสนอต่อ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องและปรับปรุงแก้ไข 

    3.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้

เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ (ชุดเดิม) แล้วตรวจพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคล้องกับ

พฤติกรรมการเรียนรู้และความถูกต้องของภาษา พร้อมทั้งเสนอแนะเพื่อน ามาปรับปรุง

แก้ไข 
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    3.7 น าแบบทดสอบที่ได้รับการตรวจสอบแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านโพนสวรรค์ อ าเภอโพนสวรรค์สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษาประถมศกึษานครพนมเขต 2 ที่เคยเรียนเนือ้หาเรื่องการคูณ จ านวน 30 คน          

แล้วตรวจให้คะแนน 

    3.8 น าผลการทดสอบที่ได้มาวิเคราะหร์ายข้อเพื่อหาคุณภาพของ

ข้อสอบดังนี้ 

     3.8.1 น าผลที่ได้มาตรวจสอบค่าความยาก โดยใช้เกณฑ์ค่าความ

ยากระหว่าง 0.20 – 0.80  

     3.8.2 น าผลที่ได้มาวิเคราะหค์่าอ านาจจ าแนกรายข้อโดยใช้วธิีของ 

Brennan (บุญชมศรีสะอาด, 2547, หนา้ 87) คัดเลือกเฉพาะข้อที่มคี่าอ านาจจ าแนกราย

ข้อตัง้แต่ 0.20 ถึง 1.00  

     3.8.3 น าแบบทดสอบที่ผ่านการหาค่าอ านาจจ าแนกมาวิเคราะห์

หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบปรนัยโดยใช้เกณฑ์ค่าความเชื่อม่ันตั้งแต่ 0.70 ขึน้ไป 

ด้วยสูตร KR-20 ของ Kuder – Richardson (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538, 

หนา้ 197-19) 

    3.9 จัดพิมพ์ข้อสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้วเป็นแบบทดสอบ

ฉบับจรงิเพื่อใชเ้ป็นเครื่องมือในการวิจัยต่อไป 

  ผลการวิเคราะห ์การหาค่าความยากรายข้อ (p) ซึ่งมคี่าตั้งแต่ 0.21 ถึง 

0.69 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) มคี่าตั้งแต่ 0.22 ถึง 0.64 หาค่าความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.83  

  การสรา้งและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดการผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วิชา

คณิตศาสตร ์เรื่อง การคูณ สามารถสรุปเป็นล าดับขั้นตอนดังภาพประกอบ 9 
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ภาพประกอบ 9 ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน 

 

 

 

 

ศกึษาและวิเคราะหห์ลักสูตรสถานศกึษา โรงเรียนอนุบาลโสธิญา 

พุทธศักราช 2556 กลุ่มสาระการเรยีนรู้คณติศาสตร์ 

 
ศกึษาทฤษฎีและวธิีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วิชาคณิตศาสตร์ 

เรื่อง การคูณ 

 

เสนอแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนต่อกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์และผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบ น าผลมา แก้ไข และปรับปรุง 

 

ทดสอบ (Try – Out) กับนักเรียน ป.3 

(เป็นนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และผา่นการศกึษาเนื้อหานีม้าแล้ว) 

 

วิเคราะห์หาความยากและค่าอ านาจจ าแนกรายข้อคัดเลือก ปรับปรุง 

และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 

น าข้อทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่คัดเลือกไว้มาจัดพิมพ์             

เพื่อน าไปทดลองใช้กับนักเรียน ป.3 ที่ใชเ้ป็นกลุ่มตัวอย่าง 
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แบบแผนในกำรวิจัย 

 

 การวิจัยในครั้งนีเ้ป็นการวิจัยทดลอง (Experimental Research) แบบ One 

Group Pretest – Posttest Design ดังแสดงในตาราง 3 (ล้วน สายยศ และอังคนา สายยศ, 

2538, หนา้ 248 - 249) 
 

ตาราง 13 แบบแผนในการวิจัยและการด าเนินการศึกษาทดลอง 
 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทดลองสอน ทดสอบหลังเรยีน 

ทดลอง T1 X T2 
 

 T1 แทน ทดสอบก่อนเรียน Pre – test 

 X แทน การจัดการเรียนรูโ้ดยคู่มอืการจัดการเรียนรู้ 

 T2 แทน ทดสอบหลังเรยีน Post – test 

 

กำรเก็บรวบรวบข้อมูล  

  

 ผูว้ิจัยด าเนินเก็บรวบรวมข้อมูล ตามขั้นตอนดังตอ่ไปนี้ 

  1. ติดตอ่หนังสอืขอความอนุเคราะหท์ดลองใชเ้ครื่องมอืการวิจัย และ 

หนังสือขอความอนุเคราะหเ์ก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อการวิจัย จากโครงการจัดตั้ง 

บัณฑติวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร สง่ถึงผู้อ านวยการโรงเรียนอนุบาลโสธิญา

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษานครพนม เขต 2 เพื่อขออนุญาตด าเนินการ

ทดลอง 

  2. หลังจากได้รับอนุญาตแล้ว ผู้วจิัยเตรียมด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยคู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของ

โพลยาเรื่องการคูณ ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ตามที่วางแผนไว้ โดยด าเนินการดังต่อไปนี้ 

   2.1 ท าการทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตรเ์รื่องการคูณ ทดสอบก่อนเรียนวันที่ 2 กุมภาพันธ์ 2558 
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   2.2 ด าเนนิการสอนให้กับกลุ่มตัวอย่างโดยใช้กิจกรรมการเรียนรูด้้วย

คู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา

เรื่อง การคูณ จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มือการเรียนรู้ที่วางแผนไว้ระหว่าง 

วันที่ 4 กันยายน 2560 ถึงวันที่ 22 กันยายน 2560 

   2.3 เมื่อด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มอืการจัดการเรียนรูค้รบ  

ที่เตรยีมไว้แลว้ผูว้ิจัยให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าการทดสอบหลังเรยีนด้วยแบบทดสอบ 

ชุดเดียวกันกับก่อนเรียน ดังนี้ 

    2.3.1 แบบวัดพฤติกรรมความรว่มมอื 

    2.3.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา  

    2.3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  3. น าคะแนนผลจากการวัดพฤติกรรมความร่วมมือความสามารถในการ

แก้ปัญหา และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่อคู่มอืการจัดการเรยีนรู้มา

วิเคราะหเ์พื่อทดสอบสมมติฐาน 

 

กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปดังนี้ 

  1. วิเคราะหห์าคุณภาพของเครื่องมอื 

   1.1 หาประสิทธิภาพของคู่มือการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืเทคนิค STAD 

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาตามเกณฑ ์80/80 โดยใช้สูตร E1/E2 

(เผชิญ กิจระการ, 2544, หนา้ 30 - 36) 

   1.2 แบบวัดพฤติกรรมความร่วมมือซึ่งเป็นแบบตรวจสอบคุณภาพมาตรา

ส่วนประมาณค่า วเิคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (IOC) ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rxy) 

โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (Item-Total 

Correlation) และวิเคราะหค์วามเชื่อมั่นของแบบวัดโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา  

(α-Coefficient) ของ Cronbach 

   1.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาวิเคราะห์หาดัชนคีวาม

สอดคล้อง (IOC) ความยากงา่ย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และหาค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ

โดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder–Richardson 
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   1.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วิเคราะหค์วามเที่ยงตรงเชิง

เนือ้หา (IOC) ตามวิธีการของ Rovinelli and Hambleton วิเคราะหค์วามยากง่าย (P) และค่า

อ านาจจ าแนกรายข้อ (r) ของขอ้สอบด้วยวิธีการแบบอิงกลุ่ม และวิเคราะหค์วามเชื่อมั่น

ของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder–Richardson 

  2. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

   2.1 วิเคราะห์หาค่าสถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ค่าคะแนนเฉลี่ย (𝑥) ค่าคะแนน

เฉลี่ยร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่าดัชนปีระสิทธิภาพ E1/E2 ของเพื่อทดสอบ

คู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 

สมมติฐานข้อที่ 1  

   2.2 วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย (�̅�) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของ

คะแนนจากการวัดพฤติกรรมความรว่มมอืต่อคู่มอืการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 โดยใช้สถิตใินการ

ทดสอบค่าที (t-test-One Samples) 

   2.3 วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการ

แก้ปัญหา ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนโดยคู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค

STAD ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 3 โดยใช้สถิติ

ในการทดสอบค่าที (t–test for Dependent Samples) แบบทิศทางเดียว 

   2.4 วิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนโดยคู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4 โดยใช้สถิตใินการ

ทดสอบค่าที (t –test for Dependent Samples) แบบทิศทางเดียว 

   2.5 วิเคราะห์ความแตกต่างคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน คะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาและคะแนนจากการสังเกตพฤติกรรม

ความรว่มมอืต่อคู่มอืการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับกระบวนการ

แก้ปัญหาของโพลยา โดยพิจารณาตามความฉลาดทางอารมณ์ของนักเรียน กลุ่มนักเรียน

สูงนักเรียนปานกลางและกลุ่มนักเรียนต่ าเพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 5 โดยวิเคราะห์ 

ความแปรปรวนพหุคูณร่วมแบบทางเดียว (One–way MANCOVA) และการวิเคราะห์ 

ความแปรปรวนร่วมทางเดียว (One–way ANCOVA) 

  

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



178 
 

สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

 การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยมีการใช้สถิตดิังตอ่ไปนี้ 

  1. สถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ค านวณค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (Standard Deviation) 

   1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) โดยสูตร P (บุญชม ศรสีะอาด, 2545,  

หนา้ 101) 
 

      p =  
f

n
 × 100 

 

 

    เมื่อ P  แทน   ร้อยละ 

      f  แทน   ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 

      N   แทน   จ านวนความถี่ทั้งหมด 

   1.2 ค่าเฉลี่ย (x̅) ค านวณจากสูตร (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 102) 
     

      x̅ =  
∑ x

N
   

   

    เมื่อ x̅  แทน  คะแนนเฉลี่ย 

      ∑ x แทน  ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 

      Ν   แทน  จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

   1.3 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค านวณจากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 

2545, หน้า 103) 
 

     
 

 1NN

2
X2XN

S.D


 
.  

     

    เมื่อ  S.D  แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      ∑ x   แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 

      ∑ 𝑥2 แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 

      N   แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



179 
 

  2. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมอื 

   2.1 การหาประสิทธิภาพของคู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค

STAD ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา โดยใช้สูตร E1/E2 (ชวลิต ชูก าแพง, 2553, 

หนา้ 131 - 132 อ้างถึงใน ภาควิชาวิจัยและพัฒนาการศกึษา, 2552, หนา้ 113 - 119) 
 

      1001 




A

N
E  

 

    เมื่อ 
1E  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

       X  แทน ผลรวมของคะแนนระหว่างเรียน 

      N  แทน จ านวนนักเรียน 

      A  แทน คะแนนเต็มของทั้งหมด 
 

      1002 




B

N

y

E  

 

    เมื่อ 
2E  แทน ประสิทธิภาพของของผลลัพธ์ 

       y  แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

          ทางการเรยีน 

      N   แทน จ านวนผูเ้รียน 

      B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

          ทางการเรยีน 

   2.2 วิเคราะหค์ุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 

    2.2.1 การหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับจุดประสงค์การ

เรียนรู้หรอืตัวชีว้ัด (IOC) โดยค านวณจากสูตรของ Rovinelli and Hambleton (ล้วน สายยศ 

และอังคณา สายยศ, 2540, หน้า 249) ดังนี้ 
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N

R
    IOC


  

 

    เมื่อ  IOC  หมายถึง   ค่าดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับ 

             จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

      R  หมายถึง   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของ 

             ผูเ้ชี่ยวชาญ 

      N   หมายถึง   จ านวนผูเ้ช่ียวชาญเนื้อหา 

    2.2.2 การหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาโดยใช้สูตร KR-20 (ล้วน สายยศ  

และอังคณา สายยศ, 2540, หน้า 197 – 198) 
 

       






 



 2

ts
pq

1
1n

n
ttr  

 

     เมื่อ ttr    แทน   ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

       n    แทน   จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

       p    แทน   สัดส่วนของผู้ท าถูกกับคนทั้งหมด 

       q    แทน   สัดส่วนของผู้ท าผดิในข้อหนึ่ง ๆ หรอื 1- p 

       2
ts   แทน   คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมอืทั้งฉบับ 

    2.2.3 การหาค่าอ านาจจ าแนก (Power of Discrimination) ของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 

(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หน้า 210) 
 

N
LRUR

r


  
      

     เมื่อ    r  คือ  ค่าอ านาจจ าแนก 

       RU   คือ   จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

       RL   คือ   จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มออ่น 

       N    คือ   จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูงหรอืกลุ่มต่ า 
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    2.2.4 การหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, 

หนา้ 155) 

        2f
LRUR

P


   
     

     เมื่อ    P   คือ  ค่าความยากง่ายของแต่ละข้อ 

       RU    คือ   จ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มสูง 

       RL    คือ   จ านวนผูต้อบถูกในกลุ่มต่ า 

       f   คือ   ผูต้อบทั้งหมดในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 

   2.3 วิเคราะห์คุณภาพของแบบสังเกตพฤติกรรมความร่วมมอื 

    2.3.1 การหาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (rxy) ของแบบสังเกตพฤติกรรม

ความรว่มมอื ต่อคู่มอืการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับกระบวนการ

แก้ปัญหาของโพลยา โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม 

(Item-Total Correlation) (บญุชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า  164 - 167) โดยใช้สูตร 
 

 xy r

    
















2Y
2

YNX
2

YN

YX - XYN

2
 

 

     เมื่อ  xy r  แทน ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนน 

           แตล่ะขอ้กับคะแนนรวม 

       X  แทน ผลรวมของคะแนนที่หาค่าอ านาจจ าแนก 

       Y  แทน ผลรวมของคะแนนรวม 

       N      แทน จ านวนผูต้อบแบบสอบถาม 

       XY  แทน ผลรวมทั้งหมดของผลคูณระหว่าง X กับ Y 

       2X  แทน ผลรวมทั้งหมดของก าลังสองของคะแนน 

           ข้อที่หาค่าอ านาจจ าแนก 

       2Y  แทน ผลรวมทั้งหมดของก าลังสองของคะแนนรวม 
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    2.3.2 การหาความเชื่อม่ันของแบบวัดพฤติกรรมความร่วมมอืต่อคู่มอื

การเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา โดยใช้สูตร

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α-coefficient) ของ Cronbach (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 

2540, หน้า 200) 
 







 



 2

tS

2
iS

1
1n

n
α  

 

     เมื่อ  α    คือ ค่าสัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 

       n    คือ จ านวนข้อของเครื่องมอื 

       2
iS    คือ คะแนนความแปรปรวนเป็นรายข้อ 

       2
tS    คือ คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ 

  3. สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน 

   3.1 สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1 ได้แก่การหาค่า E1/E2 ซึ่ง E1

เป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ และ E2 เป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (เผชิญ กิจระการ, 

2544, หนา้ 46 - 50) ดังนี้ 
 

       100
A

N

X

1E 



  
 

   เมื่อ 
1E   แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

     X  แทน   คะแนนรวมของผูเ้รียนจากแบบฝกึหัดหรอืแบบ 

         ฝกึปฏิบัติกิจกรรมทุกฉบับหรอืทุกกิจกรรม 

     N   แทน   จ านวนผูเ้รียน 

     A   แทน   คะแนนเต็มจากแบบทดสอบย่อย 
 

       100
B

N

X

2E 



   
 

   เมื่อ  2E  แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

     X  แทน  คะแนนรวมของผลลัพธ์หลังเรียน 

     N   แทน  จ านวนผูเ้รียน 

     B   แทน  คะแนนเต็มจากการทดสอบหลังเรยีน 
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   3.2 เปรียบเทียบคะแนนจากแบบสังเกตพฤติกรรมความรว่มมอืต่อคู่มอื

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา      

เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 โดยใช้ค่าที (t – test One Samples) (ล้วน สายยศ  

และอังคณา สายยศ, 2540, หน้า 240) โดยใช้สูตรดังนี้  
 

       

n
s

xt μ
  

 

   เมื่อ x   แทน  คะแนนเฉลี่ย 

     μ   แทน    ค่าเฉลี่ยของประชากร 

     n   แทน    จ านวนข้อมูล 

     s  แทน    ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   3.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรยีน ความสามารถในการแก้ปัญหา

ระหว่างหลังทดลองและก่อนทดลอง  เพื่อทดสอบสมมติฐานข้อที่ 3 - 4 โดยใช้ค่าที (t–test 

for Dependent Samples) แบบทิศทางเดียว (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 253) 
 

        
 1N

2
D2DN

D
t








 

    

    เมื่อ t    แทน  ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตจากการ 

          แจกแจงแบบ  t 

      D    แทน  ผลตา่งระหว่างคู่คะแนน 

      N    แทน  จ านวนสมาชิกกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่คะแนน 

   3.4 สถิตทิี่ใชเ้พื่อทดสอบสมมตฐิานขอ้ที่ 5 พฤติกรรมความร่วมมอื

ความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ที่มคีวามฉลาดทางอารมณ์ต่างกัน  

(สูง ปานกลาง และต่ า) หลังเรียนโดยใช้คู่มอืการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 

ร่วมกับกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยามีความแตกต่างกันโดยใช้คะแนนก่อนเรยีนทั้ง  

3 ตัวแปร ทดสอบด้วยสถิติ One-way ANCOVA เพื่อใหเ้ป็นไปตามข้อตกลงเบื้องต้น  
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