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บทที่ 3 

วธิดํีาเนนิการวจัิย 

 
 การวจัิยเรื่อง การพัฒนาการแกปญหา การคดิวเิคราะห และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน โดยใชชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E  

รวมกับ 4 MAT สําหรับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 การวจัิยครัง้นี้เปนการวจัิยเชิง

ทดลอง (Experimental Research)ผูวจัิยกําหนดวธิดีําเนินการเปนขัน้ตอนดังนี้ คือ  

  1. ประชากรและกลุมตัวอยาง   

  2. แบบแผนการวจัิย       

  3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  

   3.1 ลักษณะของเครื่องมอื 

   3.2 การสรางและการหาประสทิธภิาพของเครื่องมือ 

  4. การเก็บรวบรวมขอมูล 

  5. การวเิคราะหขอมูล 

  6. สถติทิี่ใชในการวเิคราะหขอมูล  

   

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 1. ประชากรที่ใชในการวิจัย 

  ประชากรที่ใชในการศึกษาคนควาครัง้นี้ ไดแก นักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6  

ปการศกึษา 2558 ของกลุมโรงเรยีนเครอืขายหนองแวง สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา 

ประถมศกึษานครพนม เขต 2 จํานวน 7 โรงเรยีน 7 หองเรยีน โดยมจํีานวนนักเรยีนทัง้หมด  
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 2. กลุมตัวอยาง   
  กลุมตัวอยางที่ใชในการวจัิยในครัง้นี้คอื นักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6  

โรงเรยีนบานคํานกกก กลุมโรงเรยีนเครอืขายหนองแวง สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา 

ประถมศกึษานครพนม เขต 2 ที่เรยีนอยูใน ปการศกึษา 2558 จํานวน 1 หองเรยีน  

รวม 20 คน ซึ่งไดมาโดยการเลือกแบบแบงกลุม (Cluster random sampling)  ซึ่งเปน

หองเรยีน ที่ทางโรงเรยีนจัดนักเรยีนเขาหองเรยีนแบบคละความสามารถคอืมทีัง้นักเรยีน 

ที่มคีวามฉลาดทางอารมณอยูในกลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมต่ํา ซึ่งสามารถเปนตัว

แทนที่ดขีองประชากรได  

เครื่องมอืท่ีใชในการวิจยั 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยแบงออกเปน 2 ประเภท ประกอบดวยเครื่องมอืที่ใช 

ในการทดลอง และเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 

  1. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

  ชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E รวมกับ 

4 MAT สําหรับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 โรงเรยีนบานคํานกกก สํานักงานเขตพื้นที่

การประถมศกึษานครพนม เขต 2  

 2. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

  2.1 แบบทดสอบวัดการแกปญหา ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ที่เรยีน

ดวยชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E รวมกับ 4 MAT    

  2.2 แบบทดสอบวัดการคดิวเิคราะห ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

  2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษา 

ปที่ 6 กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

การสรางและหาประสิทธภิาพของเครื่องมอื 

 1. ชุดฝกทกัษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E รวมกับ  

4 MAT สําหรับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 มลีําดับขั้นตอนการสราง ดังนี้ 

  1.1 ศกึษาเกี่ยวกับหลักการ วธิกีาร ทฤษฎแีละเทคนคิการสรางชุดฝกทักษะ  

จากคูมอืการสรางชุดฝกจากผูเช่ียวชาญ และงานวจัิยที่เกี่ยวของ  
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  1.2 ศกึษาหลักสูตรแกนกลาง การศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

ศกึษาหลักสูตรสถานศกึษาโรงเรยีนบานคํานกกก เนื้อหาการจัดสาระการเรยีนรู ในกลุม 

สาระการเรยีนรูวทิยาศาสตรช้ันประถมศกึษาปที่ 6   

  1.3 ศกึษาทฤษฎ ี7E ในการจัดการเรียนรู และศกึษาการเรยีนรู 4 MAT  

  1.4 ศกึษาหนวยการเรยีนรูที่ 1 เรื่อง การเจริญเตบิโตและระบบอวัยวะ

ภายในของมนุษย และหนวยการเรยีนรูที่ 2 เรื่อง อาหารและสารอาหาร ในหลักสูตร

สถานศกึษาวเิคราะหความสัมพันธระหวางมาตรฐานการเรยีนรู สาระการเรยีนรู ผลการ

เรยีนรู/ตัวช้ีวัดแลวจัดทําคําอธบิายรายวชิา              

  1.5 วเิคราะหเนื้อหาวิชาวทิยาศาสตร ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 นํามาวเิคราะห 

ช่ือหนวย จุดประสงค เนื้อหา กจิกรรม และสื่อการเรยีนการสอน วเิคราะหเนื้อหาออกเปน 

หนวยยอย จํานวน 2 หนวย ใหสอดคลองกับผลการเรยีนรู/ตัวช้ีวัด ออกแบบการวัดผล

ประเมนิผลการเรยีนรู แลวจัดทําชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรูแบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7E รวมกับ 4 MAT สําหรับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 รายละเอยีดแสดง 

ดังตาราง 4-5 

ตาราง 2 กําหนดการจัดกจิกรรมการเรยีนรูดวยชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรู 

            แบบวัฏจักรการเรียนรู 7E รวมกับ 4 MAT  

  

ลําดับขัน้ตอน กจิกรรมการเรยีนรู 
การเรยีนรู 

วัฏจักร 7E 

การเรยีนรู 

แบบ 4 MAT 

สงผลตอ 

ตัวแปรตาม 

1. ขัน้ตรวจ 

สอบความรู

เดมิ 

1. ช้ีแจงจุดประสงคของ

บทเรยีน และแจง

ขอตกลง 

2. ตัง้คําถามเพื่อกระตุน

ใหนักเรยีน ไดแสดง

ความรูเดมิ 

- ตรวจสอบ

ความรูเดมิ 

 - การคดิ

วเิคราะห 
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ตาราง 2 (ตอ) 

 

ลําดับขัน้ตอน กจิกรรมการเรยีนรู 
การเรยีนรู 

วัฏจักร 7E 

การเรยีนรู 

แบบ 4 MAT 

สงผลตอ 

ตัวแปรตาม 

2. ขัน้เรยีนรู 

จาก

ประสบการณ

และสราง

ความสนใจ 

1. สรางความสนใจ

กระตุนใหนักเรยีนคดิและ

สรางคําถาม 

2.บอกปญหาหรอืงานที่

ตองการใหแกไขหรือคดิ

วเิคราะห  หาคําตอบโดย

ผูสอนแนะนําใหขอมูล

พื้นฐานสําหรับการคดิ

วเิคราะห 

- สรางความ

สนใจ 

- เรยีนรูจาก

ประสบการณ 

- การ

แกปญหา 

- การคดิ

วเิคราะห 

 

3. ขัน้พัฒนา

ความคดิ 

รวบยอด 

 

1. กําหนดเลอืกความคดิ

ที่ไดจากประสบการณ 

มาพัฒนา 

2. นําความคดิมา 

พัฒนาตอ 

 - การพัฒนา

ความคดิ 

รวบยอด 

- การ

แกปญหา 

- การคดิ

วเิคราะห 

 

4. ขัน้สํารวจ

และคนหา 

ปฏบิัต ิและ

ปรับแตงเปน

ความคดิของ

ตัวเอง 

1. การตั้งสมมตฐิาน 

2. สบืคนขอมูล สํารวจ 

ทดลอง 

3. ผูเรยีนทดลองทํา 

โดยผานประสาทสัมผัส

โดยครูเปนผูอํานวย 

ความสะดวก 

- สํารวจ 

และคนหา 

- ปฏบิัต ิและ

ปรับแตงเปน

ความคดิของ

ตัวเอง 

- การ

แกปญหา 

- การคดิ

วเิคราะห 
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ตาราง 2 (ตอ) 

ลําดับขัน้ตอน กจิกรรมการเรยีนรู 
การเรยีนรู 

วัฏจักร 7E 

การเรยีนรู 

แบบ 4 MAT 

สงผลตอ 

ตัวแปรตาม 

5. ขัน้อธบิาย 

และขยาย

ความรู 

1. นักเรยีนนําขอมูลมาทํา

การวเิคราะหแปลผล 

2. บรรยายสรุป สราง

แบบจําลอง กราฟ ฯลฯ 

3. จัดกจิกรรมหรอื

สถานการณใหนักเรยีน 

มคีวามรูมากขึ้น 

4. นักเรยีนตัง้ประเด็น

เพื่ออภปิรายและแสดง

ความคดิเห็นเพิ่มเตมิให

ชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

- อธบิาย 

- ขยาย

ความรู 

 - การ

แกปญหา 

- การคดิ

วเิคราะห 

- ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

6. ขัน้ประเมิน

ความรู 

 

- วเิคราะหจากการ

เรยีนรู วางแผนเพื่อ

ประยุกตใชหรอืดักแปลง

ใหดขีึ้น หรอืกลั่นกรองนํา

สิ่งที่ไดเรยีนรูไปใชใหเกดิ

ประโยชนตอตนเองและ

ผูอื่น 

-ประเมนิ

ความรู 

 

 - การ

แกปญหา 

- การคดิ

วเิคราะห 

- ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

7. ขัน้การ 

บูรณาการและ

ประยุกตใช

ความรู   

 

- มกีารแลกเปลี่ยน

ความรูซึ่งกันและกัน 

- ประยุกตใชความรู 

- ประยุกตใช

ความรู 

- การบูรณา

การและ

ประยุกต

ประสบการณ   

 

- การ

แกปญหา 

- การคดิ

วเิคราะห 

-ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 
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ตาราง 3 หนวยการเรยีนรู เนื้อหา เวลา ที่ใชในการจัดเรยีนรู 

 

ลําดับที ่ หนวยการเรยีนรู เนื้อหา 
จํานวน

ช่ัวโมง 

1 การเจรญิเตบิโตและ

ระบบอวัยวะภายใน 

ของมนุษย 

1. การเจรญิเตบิโตของรางกายมนุษย  

   - กราฟแสดงการเจรญิเตบิโต 

ของมนุษย 

   - การเจรญิเติบโตทางรางกาย 

ของมนุษยในวัยตางๆ 

2. การทํางานของระบบตางๆ ในรางกาย

มนุษย 

    - ระบบยอยอาหาร 

    - ระบบหายใจ 

    - ระบบไหลเวยีนเลอืด 

    - ระบบขับถาย    

    - ความสัมพันธของระบบตางๆ  

ในรางกาย 

 

1 

 

2 

 

 

 

2 

3 

3 

2 

1 

2 อาหาร และสารอาหาร 1. ประเภทของสารอาหารที่พบในอาหาร 

2. ประโยชนของสารอาหาร 

3. อาหารและพลังงานที่เหมาะสมกับเพศ

และวัย 

     - พลังงานจากอาหาร 

     - อาหารที่ฉันรับประทานในแตละวัน 

     - ธงโภชนาการและขอปฏบิัตใินการ

รับประทานอาหารตามโภชนาบัญญัต ิ 

9 ประการ  

1 

1 

 

 

1 

1 

1 

1 
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  1.6 ศกึษารายละเอยีดเกี่ยวชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรู 

แบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E รวมกับ 4 MAT สําหรับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ซึ่งมี

องคประกอบตอไปนี้ 

   1.6.1 สาระสําคัญ 

   1.6.2 สาระการเรยีนรู  

   1.6.3 มาตรฐานการเรยีนรู 

   1.6.4 ผลการเรยีนรู 

   1.6.5 กจิกรรมการเรยีนรู 

      ขัน้ตอนของกิจกรรมการเรียนการสอนรูปแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E 

รวมกับ 4 MAT ม ี7 ขัน้ตอนดังนี้ 

      1. ขัน้ตรวจสอบความรูเดมิ  

      2. ขัน้สรางความสนใจ และวเิคราะหประสบการณ  

      3. ขัน้พัฒนาความคดิรวบยอด 

      4. ขัน้สํารวจ และคนหา ปฏิบตั/ิสรางช้ินงาน 

      5. ขัน้อธบิาย และขยายความรู 

      6. ขัน้ประเมินความรู 

      7. ขัน้แลกเปลี่ยน/ประยุกตใชความรู   

   1.6.6 สื่อและแหลงเรยีนรู 

   1.6.7 การวัดและประเมนิผล 

   1.6.8 กจิกรรมเสนอแนะ 

   1.6.9 บันทกึหลังสอน 

   1.6.10 ขอเสนอแนะของผูบรหิาร 

  1.7 นําชุดฝกทกัษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E  

รวมกับ 4 MAT สําหรับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ที่ผูวจัิยสรางขึ้น ตามองคประกอบ

ในขอ 1.6 เสนอตออาจารยที่ปรกึษาวทิยานพินธตรวจสอบความถูกตอง แลวนํามา

ปรับปรุงแกไข 

  1.8 นําชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7E  

รวมกับ 4 MAT สําหรับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 เรื่อง การเจรญิเตบิโตและระบบ

อวัยวะภายในของมนุษย และเรื่องอาหารและสารอาหาร ที่สรางขึ้นเสนอตออาจารย 
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ที่ปรกึษาวทิยานพินธ และผูเช่ียวชาญ 5 ทาน เพื่อวเิคราะหความตรงตามเนื้อหา (Content 

Validity) โดยอาศัยดุลพนิจิของผูเช่ียวชาญ ที่มคีวามรูเรื่องหลักสูตร และดานเนื้อหาวชิา  

เปนผูพจิารณาโดยใชดัชนคีวามเหมาะสม ระหวางชุดฝกทักษะการเรยีนรูที่ผูวจัิยสรางขึ้น 

กับจุดประสงคดานเนื้อหารวมถงึ องคประกอบของชุดฝกทักษะการเรยีนรูตามแนวคดิ 

ทฤษฎ ีเพื่อประเมินคุณภาพของชุดฝกทักษะ โดยใชแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating 

Scale) มี 5 ระดับ คือ เหมาะสมมากที่สุด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสม

นอยและเหมาะสมนอยที่สุด ซึ่งผูเช่ียวชาญประกอบดวย 

   1.8.1 ผูชวยศาตราจารยแจมจันทร  สุวรรณรงค  อาจารยพเิศษประจํา

สาขาการวจัิยและพัฒนาการศกึษา คณะครุศาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร   

   1.8.2 ดร.สมพร  หลิมเจรญิ ตําแหนง ศกึษานเิทศกชํานาญการพเิศษ 

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1  

   1.8.3 นางศิรพรรณ  แกวสุด ตําแหนง รองผูอํานวยการโรงเรยีนบานนา

ทม  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษานครพนม เขต 2   

   1.8.4 นายวชิิต  คําหันอรรค ตําแหนง ผูอํานวยการโรงเรยีนบานคํานก

กก สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษานครพนม เขต 2  

   1.8.5 นางสาวสุดารัตน  หอมไกรลาศ ตําแหนง ครูชํานาญการ โรงเรยีน

บานดอนกลาง สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษานครพนม เขต 2 

  1.9 นําคะแนนที่ไดจากการประเมนิของผูเช่ียวชาญทัง้ 5 ทาน มาหาคาเฉลี่ย 

และแปลความหมาย โดยใชแบบประเมนิที่มลีักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 

(Rating scale) ตามวธิกีารของลเิคริท (Likert) (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545, หนา 69-71)  

ซึ่งมคีุณภาพเปน 5 ระดับ ดังนี้ 

   เหมาะสมมากที่สุด  ไดคะแนน 5 

   เหมาะสมมาก   ไดคะแนน 4 

   เหมาะสมปานกลาง  ไดคะแนน 3 

   เหมาะสมนอย   ไดคะแนน 2 

   เหมาะสมนอยที่สุด  ไดคะแนน 1 

  เกณฑการแปลความหมาย 

   คาเฉลี่ย 4.51-5.00  หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 

   คาเฉลี่ย 3.51-4.50  หมายถึง  เหมาะสมมาก 
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   คาเฉลี่ย 2.51-3.50  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 

   คาเฉลี่ย 1.51-2.50  หมายถึง  เหมาะสมนอย 

   คาเฉลี่ย 1.00-1.50  หมายถึง  เหมาะสมนอยที่สุด 

  ซึ่งผลการประเมนิคูมอืการเรยีนรู จากผูเช่ียวชาญ 5 ทาน พบวา มคีะแนน 

เฉลี่ยรวม เทากับ 4.70 และเมื่อทดสอบคาท ี(One sample t–test) พบวา มนัียสําคัญทาง

สถติทิี่ระดับ .05 แสดงวา คุณภาพของชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรูแบบวัฏจักร 

การเรยีนรู 7E รวมกับ 4 MAT สําหรับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 มคีวามเหมาะสม

ระดับมากขึ้นไปอยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .05     

   1.10 นําชุดฝกทกัษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E  

รวมกับ 4 MAT สําหรับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 เรื่อง การเจรญิเตบิโตและระบบ

อวัยวะภายในของมนุษย และเรื่องอาหารและสารอาหาร ที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใช (Try 

out) กับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที ่6 โรงเรยีนบานดอนกลาง และโรงเรยีนบานหนองแวง 

กลุมเครอืขายหนองแวง  สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษานครนม เขต 2 ที่ไมใช

กลุมตัวอยาง เพื่อหาขอบกพรองตางๆ และความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน

กับเวลาที่กําหนดเมื่อทราบปญหาตางๆ แลวก็นํามาปรับปรุงใหดยีิ่งขึ้นกอนนําไปใชกับ

นักเรยีนกลุมตัวอยาง  

  1.11 นําชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E  

รวมกับ 4 MAT สําหรับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 เรื่อง การเจรญิเตบิโตและระบบ

อวัยวะภายในของมนุษย และเรื่องอาหารและสารอาหาร ที่ใชแลวมาปรับปรุงแกไข  

แลวพมิพเปนตนฉบับสมบูรณเพื่อนําไปทดลองสอนจรงิกับกลุมตัวอยางตอไป  

ดังสรุปตามแผนภูมดิังนี้  
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ศกึษาหลักสูตร กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตรเพิ่มเตมิ วเิคราะหความสัมพันธ

ระหวางมาตรฐานการเรยีนรู สาระการเรยีนรู ผลการเรยีนรู แลวจัดทําคําอธบิาย

รายวชิา 

สรางหนวยการเรยีนรู เรื่อง เรื่อง การเจรญิเตบิโตและระบบอวัยวะภายในของมนุษย 

และเรื่องอาหารและสารอาหาร จากคําอธบิายรายวิชา แลวนําหนวยการเรยีนรูมา

ออกแบบการเรยีนการสอนในแตละสาระการเรียนรูยอย 

 

 

สรางชุดฝกทักษะการเรยีนรูตามที่ออกแบบการเรยีนการสอนไว 

 

 

 

 

นําชุดฝกทักษะการเรยีนรูไปขอคําแนะนําจากอาจารยที่ปรกึษา และใหผูเช่ียวชาญ

ตรวจสอบนําผลมาปรับปรุง แกไข 

 

 

นําชุดฝกทักษะการเรยีนรูไปทดลองใชจรงิ กับนักเรยีน 

ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ซึ่งใชเปนกลุมตัวอยาง 

 

 

 

 

 

 

นําชุดฝกทักษะการเรยีนรูไปทดลองใช (Try – Out) กับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 

ที่ไมใชกลุมตัวอยาง นําขอบกพรองจากการใชมาปรับปรุง แกไข 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 11 ขัน้ตอนในการสรางและพัฒนาชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรู

แบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E รวมกับ 4 MAT 

ศกึษาเอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของ เกี่ยวกับวธิกีารสอนแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E 

รวมกับ 4 MAT  วสิัยทัศน พันธกจิ เปาหมาย คุณลักษณะที่พงึประสงค ของหลักสูตร

สถานศกึษาโรงเรยีนบานคํานกกก พทุธศักราช 2551 
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 2. แบบทดสอบวัดการแกปญหา มีขัน้ตอนการสรางดังนี้ 

  2.1 ศกึษาทฤษฎ ีแนวคดิและงานวจัิยตางๆ ที่เกี่ยวของกับการศกึษาเรื่องคดิ

แกปญหาเอกสารตางๆ ที่เกี่ยวของ  

  2.2 ศกึษาจุดประสงคการเรียนรู และสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร เรื่อง 

การเจรญิเตบิโตและระบบอวัยวะภายในของมนุษย และเรื่องอาหารและสารอาหาร  

ช้ันประถมศกึษาปที่ 6  

  2.3 สรางแบบทดสอบวัดการแกปญหา โดยใหครอบคลุมเนื้อหาและ

จุดประสงค ประกอบดวยสถานการณที่เกี่ยวของของปญหาทางวทิยาศาสตร จํานวน  

10 สถานการณ โดยแตละสถานการณจะตั้งคําถาม 4 ขอ แบบชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก 

รวมจํานวนทัง้หมด 40 ขอ ตามขัน้ตอนการแกปญหาโดยวธิกีารทางวทิยาศาสตร สรุปไว  

4 ขัน้ตอนดังนี้  

   2.3.1 ขัน้ระบุปญหา 

   2.3.2 ขัน้ตัง้สมมตฐิาน 

   2.3.3 ขัน้พสิูจนหรอืทดลอง 

   2.3.4 ขัน้สรุปและนําไปใช 

  2.4 นําแบบทดสอบวัดการแกปญหาที่สรางเสร็จแลว เสนอตอผูเช่ียวชาญ

ชุดเดมิเพือ่ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหาตามสถานการณที่ยกมา ความชัดเจนของ

ภาษา โดยกําหนดตารางการวเิคราะหหาคาความสอดคลองของขอคําถามกับเนื้อหาและ

หลักการแกปญหา หรือคา IOC ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา จากนัน้นําแบบ ทดสอบวัด

แกปญหาเสนอคณะกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ นําขอเสนอแนะไปปรับปรุง

แบบทดสอบเปนรายขอ 

  2.5 หาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยนําแบบทดสอบวัดการแกปญหา 

ที่ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเช่ียวชาญไปทดลองใชกับกลุมนักเรยีนช้ัน

ประถมศกึษาช้ันปที่ 6 ปการศกึษา 2558 โรงเรยีนบานดอนกลาง และโรงเรยีนบาน 

หนองแวง ของกลุมโรงเรยีนเครอืขายหนองแวง สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ประถมศกึษานครพนม เขต 2 จํานวน 2 หองเรยีน โดยมีจํานวนนักเรยีนทัง้หมด 58 คน 
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  2.6 นํากระดาษคําตอบของแบบทดสอบวัดการแกปญหากอนเรยีน จํานวน 

30 ขอ และแบบทดสอบวัดการแกปญหาหลังเรยีน จํานวน 30 ขอ ที่นักเรยีนตอบเสร็จแลว

มาตรวจใหคะแนน โดยขอที่ถูกให 1 คะแนน ขอผิดหรือไมไดทําให 0 คะแนน 

  2.7 นําคะแนนที่ไดมาวเิคราะหหาคาอํานาจจําแนกขอสอบเปนรายขอ  

หาคา ความยากงาย ถาไดคาความยากตัง้แต 0.20 ถงึ 0.80 และคาอํานาจจําแนกตัง้แต 

0.20 ถงึ 1.00 จะคัดเลอืกไว โดยคัดเลอืกไว 30 ขอ ซึ่งมคีาความยาก (p) ตัง้แต 0.33 ถงึ 

0.70 และคาอํานาจจําแนก (r) ตัง้แต 0.31 ถงึ 0.63  

  2.8 นําแบบทดสอบที่คัดเลอืกไว จํานวน 40 ขอ มาวเิคราะหหาคาความ 

เช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับโดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder Richardson ซึ่งแบบทดสอบ

วัดการคดิวเิคราะหมคีาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับเทากับ 0.81 

  2.9 จัดพมิพแบบทดสอบวัดการแกปญหาที่ผานการตรวจสอบคุณภาพแลว 

เปนแบบทดสอบฉบับจรงิเพือ่ใชเปนเครื่องมอืในการวจัิยตอไป ดังสรุปตามแผนภูมิดังนี้  
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ภาพประกอบ 12 ขัน้ตอนการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการแกปญหา 

 

 

 

ศกึษาเอกสาร ตํารา ที่เกี่ยวของกับเทคนคิการสรางแบบทดสอบการแกปญหา 

 
ศกึษาและวเิคราะหหลกัสูตรสถานศกึษา โรงเรยีนบานคํานกกก พุทธศักราช 2551 

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร  

 

สรางตารางวเิคราะหความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัดกับสมรรถภาพดานการแกปญหา 

เพื่อออกขอสอบ 

สรางแบบทดสอบวัดการแกปญหา วชิาวทิยาศาสตร เรื่อง การเจรญิเตบิโตและระบบ

อวัยวะภายในของมนุษย และเรื่องอาหารและสารอาหาร 

นําแบบทดสอบวัดการแกปญหาไปขอคําแนะนําจากอาจารยที่ปรกึษา ปรับปรุงแกไข

แลวนําไปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบ นําผลมาแกไขและปรับปรุง 

 

 
ทดสอบ (Try–Out) กับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 

(เปนนักเรยีนที่ไมใชกลุมตัวอยาง และผานการศกึษาเนื้อหานี้มาแลว) 

 

วเิคราะหหาความยาก และคาอํานาจจําแนกรายขอ คัดเลอืก ปรับปรุง 

 

 
นําขอสอบวัดการแกปญหาที่คัดเลอืกไวมาจัดพมิพ เพื่อนําไปทดลองใชกับนักเรยีน 

ช้ันประถมศกึษาช้ันปที่ 6 ที่ใชเปนกลุมตัวอยาง 
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 3. แบบทดสอบวัดการคดิวเิคราะห  

  3.1 ศกึษาเทคนคิวธิกีารสรางแบบทดสอบที่ด ีและวธิกีารคดิวเิคราะห

ขอสอบจากหนังสอืการวัดผลการศกึษาของ (สมนกึ  ภัททยิธน,ี 2544, หนา 73-155)  

จากหนังสอืการวิจัยเบื้องตนของ (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545, หนา 50-63) 

  3.2 ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวของกับวธิสีรางแบบทดสอบวัดการคดิวเิคราะห 

และเอกสารที่เกี่ยวของกับการวัดผลประเมนิผล โดยสรุปวธิกีารวดัการคดิวเิคราะหซึ่งแบง

ออกเปน 3 ดาน คอื (สมนกึ  ภัททยิธน,ี 2546, 144-147) 

   3.2.1 วเิคราะหความสําคัญ หมายถงึ การพิจารณาหรือจําแนกวาช้ินใด 

สวนใด เหตุการณใด ตอนใด สําคัญที่สุด หรอืหาจุดเดน จุดประสงคสําคัญ สิ่งที่ซอนเรน 

   3.2.2 วเิคราะหความสัมพันธ หมายถงึ การคนหาความเกี่ยวของ

ระหวางคุณลักษณะสําคัญของเรื่องราวหรือสิ่งตางๆ วาสองช้ินสวนใดสัมพันธกัน รวมถงึ

ขอสอบอุปมาอุปมัย 

   3.2.3 วเิคราะหหลักการ หมายถงึ การใหพจิารณาดูช้ินสวนหรอืสวน

ปลกี ยอยตางๆ วาทํางานยึดเกาะกันได หรอืคงสภาพเชนนัน้ได เพราะใชหลักการใดเปน

แกน กลางจงึถามโครงสรางหลักหรอืวธิกีารที่ยดึประกอบดวย 

  3.3 ศกึษารายละเอยีดเนื้อหา ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 เรื่อง การเจรญิเตบิโต

และระบบอวัยวะภายในของมนุษย และเรื่องอาหารและสารอาหาร ตามหลักสตูร 

การศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

  3.4 สรางตารางวเิคราะหหลักสูตร เพื่อออกขอสอบไดครอบคลมุเนื้อหาและ

วัดหลายๆ ดาน และสรางแบบทดสอบวัดการคดิวเิคราะห กลุมสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตร โดยออกขอสอบเปนแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลอืก จํานวน 40 ขอ โดยนํามา 

ใชจรงิ จํานวน 30 ขอ  

  3.5 นําแบบทดสอบวัดการคดิวเิคราะหไปใหผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 คน  

ซึ่งเปนกรรมการชุดเดยีวกันกับทีต่รวจพจิารณาแบบทดสอบการแกปญหา ตรวจพิจารณา

ความตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคลองกับพฤตกิรรมการเรยีนรูและความถูกตองของภาษา 

พรอมทัง้ขอเสนอแนะ เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 

  3.6 วเิคราะหขอมูลการหาคาดัชนคีวามสอดคลองระหวางขอคําถาม 

ของแบบทดสอบวัดการคดิวเิคราะหกับจุดประสงคการเรยีนรู (IOC) เพื่อหาคาดัชนี 

ความสอดคลองของแบบทดสอบวัดการคดิวเิคราะหแตละขอ แลวพจิารณาคัดเลือก
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แบบทดสอบที่มคีาดัชนคีวามสอดคลองตั้งแต 0.5 ขึ้นไป ไดผลการตรวจสอบความ

สอดคลองของผูประเมนิแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวเิคราะหมคีาเฉลีย่เทากับ 

1.0 ทุกขอ  

  3.7 นําแบบทดสอบวัดการคดิวเิคราะหที่ผานการตรวจสอบไปทดลองใช 

(Try-Out) กับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 โรงเรยีนบานดอนกลาง และโรงเรยีนบาน 

หนองแวง เครอืขายหนองแวง ปการศกึษา 2558 ซึ่งเปนนักเรยีนที่เคยเรยีนเนื้อหา  

ผานมาแลว จํานวน 58 คน  

  3.8 นําคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบมาวเิคราะห เพื่อหาคาความยาก

งาย ถาไดคาความยากตัง้แต 0.20 ถงึ 0.80 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ถงึ 1.00  

จะคัดเลอืกไว โดยคัดเลอืกไว 30 ขอ ซึ่งมคีาความยาก (p) ตัง้แต 0.33 ถงึ 0.70 และคา

อํานาจจําแนก (r) ตัง้แต 0.31 ถงึ 0.63 หาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับโดยใชสูตร

KR-20 ของ Kuder Richardson คัดเลอืกขอสอบที่เขาเกณฑไว 30 ขอ ซึ่งแบบทดสอบ 

วัดการคดิวเิคราะหมคีาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับเทากับ 0.81  

  3.9 จัดพมิพแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวเิคราะหที่ผานการ

ตรวจสอบคุณภาพแลว เปนแบบทดสอบฉบับจรงิเพื่อใชเปนเครื่องมอืในการวิจัยตอไป 

ดังสรุปตามแผนภูมดิังนี้  
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ภาพประกอบ 13 ขัน้ตอนการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดการคดิวเิคราะห 

 

ศกึษาเอกสาร ตํารา ที่เกี่ยวของกับเทคนคิการสรางแบบทดสอบการคดิวเิคราะห 

 

ศกึษาและวเิคราะหหลกัสูตรสถานศกึษา โรงเรยีนบานคํานกกก พุทธศักราช 2551 

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร  

 

สรางตารางวเิคราะหความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัดกับสมรรถภาพดานการคดิวเิคราะห  

เพื่อออกขอสอบ 

 

สรางแบบทดสอบวัดการคิดวเิคราะห วชิาวทิยาศาสตร เรื่อง เรื่อง การเจรญิเตบิโต

และระบบอวัยวะภายในของมนุษย และเรื่องอาหารและสารอาหาร 

นําแบบทดสอบวัดความสามารถทางการคดิวเิคราะหไปขอคําแนะนําจากอาจารย 

ที่ปรกึษา ปรับปรุงแกไขแลวนําไปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบ นําผลมาแกไขและปรับปรุง 

 

ทดสอบ (Try–Out) กับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาช้ันปที่ 6 

(เปนนักเรยีนที่ไมใชกลุมตัวอยาง และผานการศกึษาเนื้อหานี้มาแลว) 

 

นําขอสอบวัดการคดิวเิคราะหที่คัดเลอืกไวมาจัดพมิพ เพื่อนําไปทดลองใชกับนักเรียน

ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ที่ใชเปนกลุมตัวอยาง 

 

วเิคราะหหาความยากและคาอํานาจจําแนกรายขอ คัดเลอืก ปรับปรุง 

และหาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับ 
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 4. แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ผูวจัิยดําเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 

  4.1 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

และเอกสารเกี่ยวกับการประเมนิผลการเรียน กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร   

  4.2 ศกึษาหลักสูตรสถานศึกษา 

    4.3 สรางตารางวเิคราะหเนื้อหาและพฤตกิรรมที่ตองการวัด โดยให

ครอบคลุมเนื้อหาสาระตามหลักสูตรสถานศกึษา กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร โดย

กําหนดพฤตกิรรมที่ตองการวัดในแตละดาน คอื ดานความรูความจํา ดานความเขาใจ ดาน

การนําไปใช ดานการวเิคราะห และดานการประเมนิคาโดยสรางเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลอืก 

จํานวน 60 ขอ   

  4.4 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกลุมสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตร ใหสอดคลองกับตารางวเิคราะหพฤตกิรรมและเนื้อหาที่ตองการวัด 

  4.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน กลุมสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตร ที่ผูวจัิยสรางขึ้น เสนอตอประธานที่ปรกึษาวทิยานพินธพจิารณาความ

ถูกตอง ความเหมาะสมของเนื้อหา และความตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคลองกับ

จุดประสงคการเรยีนรู ลักษณะการใชคําถาม พฤตกิรรมที่ตองการวัด และความถูกตอง

ของภาษา พจิารณาใหขอคิดเห็น ขอเสนอแนะ แลวนํามาปรับปรุงแกไข 

  4.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน กลุมสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตร ที่ปรับปรุงแกไขแลว เสนอตอผูเช่ียวชาญชุดเดมิเพื่อตรวจสอบความตรง 

เชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยพจิารณาจากคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถาม

กับจุดประสงค (IOC) และพิจารณาปรับปรุงแกไข  

  4.7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ไดปรับปรุงแกไขตาม

ขอเสนอแนะของผูเช่ียวชาญแลว ไปทดลองใช (Try-Out) กับนักเรยีนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 

โรงเรยีนบานดอนกลาง และโรงเรยีนบานหนองแวง เครือขายหนองแวง ปการศกึษา 2558 

ที่เคยเรยีนกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 มาแลว จํานวน 58 คน 

แลวนําคะแนนที่ไดจากการตรวจผลสอบ มาวเิคราะหหาคุณภาพของขอสอบ 

  4.8 นําคะแนนที่ไดมาวเิคราะหหาคาอํานาจจําแนกขอสอบเปนรายขอ หาคา

ความยากงาย ถาไดคาความยากตัง้แต 0.2 ถงึ 0.80 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ถงึ 
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1.00 จะคัดเลือกไว โดยคัดเลอืกไว 30 ขอ ซึ่งมคีาความยาก (p) ตัง้แต 0.33 ถงึ 0.60  

และคาอํานาจจําแนก (r) ตัง้แต 0.32 ถงึ 0.77  

  4.9 นําแบบทดสอบที่คัดเลอืกไวจํานวน 40 ขอมาวเิคราะหหาคาความเช่ือม่ัน

ของแบบทดสอบทัง้ฉบับโดยใชสูตรKR-20 ของ Kuder Richardsonซึ่งแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน มคีาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับเทากับ 0.92 

  4.10 จัดพมิพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ผานการตรวจสอบ

คุณภาพแลว เปนแบบทดสอบฉบับจรงิเพื่อใชเปนเครื่องมอืในการวิจัยตอไปดังสรุปตาม

แผนภูมดิงันี้  
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ภาพประกอบ 14 ขัน้ตอนการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ศกึษาเอกสาร ตํารา ที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 

ศกึษาและวเิคราะหหลักสูตรสถานศกึษา โรงเรยีนบานคํานกกก   

พุทธศักราช  2551 

สรางตารางวเิคราะหเนื้อหาและพฤตกิรรมที่ตองการวัดในแตละดาน โดยใหครอบคลุม

เนื้อหาสาระตามหลักสูตรสถานศกึษา กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตรเรื่อง 

การเจรญิเตบิโตและระบบอวัยวะภายในของมนุษย และเรื่องอาหารและสารอาหาร 

      

 
นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนไปขอคําแนะนําจากอาจารยที่ปรกึษา  

ปรับปรุงแกไขแลวนําไปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบนําผลมาแกไขและปรับปรุง 

 

ทดสอบ (Try – Out) กับนักเรยีน ช้ันประถมศกึษาปที่ 6  

(เปนนักเรยีนที่ไมใชกลุมตัวอยาง และผานการศกึษาเนื้อหานี้มาแลว) 

 

วเิคราะหหาความยากและคาอํานาจจําแนกรายขอคัดเลอืก ปรับปรุง 

และหาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับ 

 

นําขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่คัดเลอืกไวมาจัดพมิพ เพื่อนําไปทดลองใชกับ

นักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ที่ใชเปนกลุมตัวอยาง 
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รูปแบบของการวิจัย 

 ในการวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยดําเนินการทดลองรูปแบบกลุมเดียว ทดสอบกอนและ

หลังการทดลอง (One Group Pre–test Post–test Design) (พวงรัตน  ทวรัีตน, 2540,  

หนา 60– 61) 

ตาราง 4 แบบแผนการวิจัย 

 

   เมื่อ  E    แทน    กลุมเปาหมาย 

           T1    แทน    การทดสอบกอนเรียน 
       X   แทน    การเรยีนโดยชุดฝกทักษะการเรยีนรูวทิยาศาสตร  

                                                 แบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E รวมกับเทคนคิการสอน 

                                                 แบบ 4 MAT 

     T2    แทน    การทดสอบหลังเรยีน 

 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

 การดําเนนิการทดลองเก็บรวบรวมขอมูล ผูวจัิยคนควาไดดําเนนิการตาม

ขัน้ตอนดังนี้ 

  1. ขัน้เตรยีม 

   1.1 ตดิตอขอหนังสอืขอความอนุเคราะหทดลองใชเครื่องมอืการวิจัย และ

หนังสอืขอความอนุเคราะหเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อการวิจัย บัณฑติวทิยาลัย มหาวิทยาลัย

ราชภัฏสกลนคร ถงึผูอํานวยการโรงเรียนบานคํานกกก สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ประถมศกึษานครพนม เขต 2 เพื่อขออนุญาตทดลองใชเครื่องมอืวจัิย เพื่อขออนุญาต 

เก็บขอมูลเพื่อการวจัิย 

   1.2 คัดเลอืกหองเรยีนเปนกลุมทดลอง 

 

 

กลุม ทดสอบกอนเรยีน ทดลอง ทดสอบหลังเรยีน 

E T1 X T2 
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   2. ขัน้การดําเนนิการ 

   ดําเนนิการทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปการศกึษา 2558 ระหวางวันที่ 19 

มกราคม 2559 ถงึวันที่ 12 มนีาคม 2559 รวม 20 ช่ัวโมง 

  3. ขัน้เก็บรวบรวมขอมูล 

   ผูวจัิยไดดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูล ดังขัน้ตอนตอไปนี้ 

   3.1 ทําการทดสอบกอนเรยีนดวยแบบทดสอบวัดการแกปญหา  

การคดิวเิคราะหและแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

   3.2 จัดกลุมนักเรยีนที่เปนกลุมทดลองออกเปน 3 กลุมยอย คอืกลุม

ความสามารถทางการเรยีนเกง ปานกลาง และออนโดยใชคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ในระดับช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ภาคเรยีนที ่2 เรยีงลําดับจากมากไปหานอย 

   3.3 เมื่อดําเนนิกจิกรรมการเรยีนรูตามชุดฝกทักษะครบตามที่เตรยีมไว

แลวผูวจัิยใหนักเรยีนกลุมตัวอยางทําการทดสอบหลังเรยีนดวยแบบทดสอบชุดเดยีวกันกับ

กอนเรยีน ดังนี้ 

    3.3.1 แบบทดสอบวัดการแกปญหา     

    3.3.2 แบบทดสอบวัดการคิดวเิคราะห 

    3.3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  4. นําคะแนนผลจากการประเมนิการแกปญหา การคดิวิเคราะหและ

แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนตอชุดฝกทักษะมาวเิคราะหเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

  

การวิเคราะหขอมูล 

 การวจัิยในครัง้นี้ผูวจัิยดําเนินการวเิคราะหขอมูลตางๆ ดังนี้ 

  1. วเิคราะหหาคุณภาพของเครื่องมอื 

   1.1 หาประสทิธภิาพของชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรู 

แบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E รวมกับ 4 MAT สําหรับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ตามเกณฑ 

80/80 โดยใชสูตร E1/E2 (เผชิญ  กจิระการ, 2544, หนา 30-36) 

   1.2 แบบทดสอบวัดการแกปญหา วเิคราะหหาดัชนคีวามสอดคลอง 

(IOC) ความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (r) และหาคาความเช่ือม่ันทัง้ฉบับโดยใชสูตร 

KR-20 ของ Kuder–Richardson 
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   1.3 แบบทดสอบวัดการคดิวเิคราะห วเิคราะหหาดัชนีความสอดคลอง 

(IOC) ความยากงาย (P) คาอํานาจจําแนก (r) และหาคาความเช่ือม่ันทัง้ฉบับโดยใชสูตร 

KR-20 ของ Kuder–Richardson 

   1.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วเิคราะหความเที่ยงตรง 

เชิงเนื้อหา (IOC) ตามวธิกีารของ Rovinelli and Hambleton วเิคราะหความยากงาย (P) 

และคาอํานาจจําแนกรายขอ (r) ของขอสอบดวยวธิกีารแบบองิกลุม และวเิคราะห 

ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับโดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder–Richardson 

  2. วเิคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

   2.1 วเิคราะหหาคาสถติพิื้นฐาน ไดแก คาคะแนนเฉลี่ย (× ) คาคะแนน

เฉลี่ยรอยละ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรู

แบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E รวมกับ 4 MAT สําหรับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 เรื่อง  

การเจรญิเตบิโตและระบบอวัยวะภายในของมนุษย และเรื่องอาหารและสารอาหาร  

เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอที่ 1   

   2.2 วเิคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนการแกปญหา ระหวาง

กอนเรยีนและหลังเรยีนโดยชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู  

7E รวมกับ 4 MAT สําหรับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอที่ 2 

โดยใชสถติใินการทดสอบคาท ี(t–test for Dependent Samples) แบบทศิทางเดยีว   

   2.3 วเิคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนการคดิวเิคราะห 

ระหวางกอนเรยีนและหลังเรยีนโดยชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรูแบบวัฏจักร

การเรยีนรู 7E รวมกับ 4 MAT สําหรับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 เพื่อทดสอบ

สมมตฐิานขอที่ 3 โดยใชสถติใินการทดสอบคาท ี(t–test for Dependent Samples)  

แบบทศิทางเดยีว 

   2.4 วเิคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน

ระหวางกอนเรยีนและหลังเรยีนโดยชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรูแบบวัฏจักร

การเรยีนรู 7E รวมกับ 4 MAT สําหรับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

ขอที่ 4 โดยใชสถติใินการทดสอบคาท ี(t –test for Dependent Samples) แบบทศิทางเดยีว  

   2.5 วเิคราะหความแตกตางคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีน คะแนนการแกปญหา 

คะแนนการคดิวเิคราะห และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ตอชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการ

เรยีนรูแบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E รวมกับ 4 MAT  
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สําหรับนักเรยีนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  โดยพจิารณาตามความฉลาดทางอารมณของ

นักเรยีน กลุมสูงปานกลาง และกลุมต่ํา เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอที่ 5 โดยวเิคราะห 

ความแปรปรวนพหุคูณรวมทางเดยีว (One–Way MANOVA) และการวิเคราะหความแปรปรวน 

รวมทางเดยีว (One–Way ANOVA) 

 

สถติิท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 สถติทิี่ใชในการวเิคราะหขอมูล มดีังนี้ 

  1. สถิตพิื้นฐาน 

   1.1 คารอยละ (Percentage) โดยใชสูตร ดังนี้ (บญุชม  ศรสีะอาด,   

2535, หนา 101) 

         𝑃𝑃 = 𝑓𝑓
𝑁𝑁
 × 100 

 

    เมื่อ  𝑃𝑃 แทน  รอยละ  

      𝑓𝑓 แทน  ความถี่ที่ตองการแปลงใหเปนรอยละ 

      𝑁𝑁 แทน  จํานวนความถี่ 

   1.2 คะแนนเฉลี่ย (Mean) โดยใชสูตร ดังนี้ (ชูศร ี วงศรัตนะ, 2553,  

หนา 33) 

       𝑋𝑋    =  
∑𝑋𝑋
𝑁𝑁

 
     

     เมื่อ  𝑋𝑋   แทน  คะแนนเฉลี่ย  

      𝑁𝑁   แทน  จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 

      ∑𝑋𝑋 แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมดในกลุม 

   1.3  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใชสูตร ดังนี้  

(ชูศร ี วงศรัตนะ, 2553, หนา 60) 

      S  =   �𝑁𝑁∑𝑥𝑥2−(∑𝑥𝑥)2

𝑁𝑁(𝑁𝑁−1)  
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    เมื่อ  S แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)     

     ∑ 2𝑥𝑥  แทน  ผลรวมทัง้หมดของคะแนนแตละคนยกกําลังสอง 

          (∑𝑥𝑥) 2แทน  แทนผลรวมของคะแนนแตละคนยกกําลังสอง 

     𝑁𝑁      แทน  จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 

 

   2. สถิตท่ีิใชในการวเิคราะหคุณภาพเครื่องมอื 

    2.1 การหาประสทิธภิาพของชุดฝกทักษะวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรู

แบบวัฏจักรการเรยีนรู 7E รวมกับ 4 MAT สําหรับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 โดยใช

สูตร E1/E2 (ชวลติ  ชูกําแพง, 2553, หนา 131-132, อางถึงใน ภาควิชาวิจัยและพัฒนา

การศกึษา, 2552, หนา 113-119) 

 

      
1001 ×

Χ

=

∑

A
NE

 
   

  เมื่อ 1E    แทน  ประสทิธภิาพของกระบวนการ 

     ∑ X  แทน  ผลรวมของคะแนนระหวางเรยีน 

    N     แทน  จํานวนนักเรยีน 

    A      แทน  คะแนนเต็มของทัง้หมด 

 

     
1002 ×=

∑

B
N

y

E
 

 

  เมื่อ 2E    แทน  ประสทิธภิาพของของผลลัพธ 

          ∑ y    แทน  ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์           

                               ทางการเรยีน 

    N      แทน  จํานวนผูเรยีน 

      B      แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

                               ทางการเรยีน 
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    2.2 วเิคราะหหาคาระดับความเที่ยงตรง (Validity) ของชุดฝกวทิยาศาสตร 

แบบทดสอบวัดการคดิวเิคราะห แบบทดสอบวัดการคดิแกปญหา และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยใชสูตรหาคาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) (สมบัต ิ ทายเรือคํา, 

2553, หนา 100) 

         
∑𝑟𝑟
N

 

    เมื่อ IOC  แทน   ดัชนคีวามสอดคลองระหวางตัวช้ีวัดกับเนื้อหา 

                                                  หรอืระหวางขอคําถามกับตัวช้ีวัด 

      ∑𝑟𝑟แทน   ผลรวมคะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 

      N  แทน   จํานวนผูเช่ียวชาญ 

 

   2.3 หาคาความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดการคดิวเิคราะห

แบบทด สอบวัดการคดิแกปญหา และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ในแตละขอ 

โดยใชสูตร p (สมนกึ  ภัททยิธนี, 2553, หนา 195) 

 

         p=
𝑅𝑅
𝑁𝑁

 

 

    เมื่อ    p  แทน  คาความยากของขอสอบ 

      R  แทน  จํานวนคนตอบถูก 

      N แทน   จํานวนคนทัง้หมด 

 

   2.4 หาคาความเช่ือม่ัน ของแบบทดสอบวัดการคดิวเิคราะห การคดิ

แกปญหา และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดวยวธิขีอง Kuder Richardson  

สูตร KR-20 (สมนกึ  ภัททิยธนี, 2553, หนา 223) 

 

      𝑟𝑟tt=
𝑛𝑛

n−1
�1 − ∑𝑃𝑃𝑃𝑃

𝑠𝑠2
� 

 

  เมื่อ rtt  แทน  คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับ 

    n  แทน  จํานวนขอสอบทัง้ฉบับ 

    P  แทน  สัดสวนของคนตอบถูกในขอนัน้ 
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   q  แทน  สัดสวนของคนตอบผิดในขอนัน้ 

   s^2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบับ 

  3. สถติทิี่ใชในการทดสอบสมมตฐิาน 

   3.1 สถติทิี่ใชในการทดสอบสมมตฐิานขอที่ 1 ไดแกการหาคา E1/E2 ซึ่ง E1 

เปนประสทิธภิาพของกระบวนการ และ E2 เปนประสทิธภิาพของผลลัพธ (เผชิญ  กจิระการ 

(2544, หนา 46-50) ดังนี้ 

    E1 = 100×
Α
Ν
Χ∑

   E2 = 100

Y

×
Β
Ν
∑

   

 

    เมื่อ   E1    แทน  ประสทิธภิาพของกระบวนการ 

      Χ∑   แทน  คะแนนของใบกจิกรรมและใบงานทุกชุดรวมกัน 

      Α      แทน  คะแนนเต็มของใบกจิกรรมและใบงานทุกชุด 

                                                    รวมกัน 

        E2      แทน  ประสทิธภิาพของผลลัพธ 

      Y∑    แทน  คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรยีน 

       B      แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีน 

          Ν       แทน  จํานวนผูเรยีน 

 

   3.2 เปรยีบเทยีบการแกปญหา การคดิวเิคราะห และผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน ระหวางหลังทดลองและกอนทดลอง เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอที่ 2-4 โดยใช  

คาท ี(t–test for Dependent Samples) แบบทศิทางเดยีว (บุญชม  ศรสีะอาด, 2545,  

หนา 253) 

       
( )

( )1N
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      เมื่อ t   แทน   คาสถติทิี่จะใชเปรยีบเทยีบกบัคาวกิฤตจากการ 

                 แจกแจงแบบ  t 

      D    แทน   ผลตางระหวางคูคะแนน 

         N    แทน   จํานวนสมาชิกกลุมตัวอยางหรอืจํานวนคูคะแนน 
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   3.3 วเิคราะหเปรยีบเทยีบความแตกตางของระดับ การแกปญหา  

การคดิวเิคราะห และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตรของ

นักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 จําแนกตามระดับความฉลาดทางอารมณของนักเรยีน 

กลุมสูง กลุมปานกลาง และกลุมต่ํา ทดสอบสมมตฐิานขอ 5 โดยใชคะแนนกอนเรียน 

ทัง้สามตัวแปรตาม ทดสอบดวยสถติ ิOne-way ANOVA เพื่อใหเปนไปตามขอตกลงเบื้องตน 

ในการใชสถติพิบวามคีวามแตกตาง 3 ตัวแปรตาม หลังเรยีนใชสถติทิดสอบดวย One-way 

MANCOVA และทดสอบทลีะตัวแปรตามดวยสถติ ิOne-way ANCOVA  
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