
 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ได้ศกึษาค้นคว้ารวบรวมเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

โดยล าดับหัวข้อ ดังตอ่ไปนี้ 

  1. หลักสูตรการศกึษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ 

  2. การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ 

  3. แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรูแ้บบโครงงาน 

 4. กระบวนการแก้ปัญหา  

  5. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

            6. ความพึงพอใจ 

            7. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ 

  8. ผลสัมฤทธิ์ 

            9. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

   9.1 งานวิจัยในประเทศ 

   9.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

 1. วิสัยทัศน์ 

  หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนทุกคน ซึ่งเป็นก าลัง 

ของชาติใหเ้ป็นมนุษย์ที่มคีวามสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึก 

ในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตย 

อันมพีระมหากษัตรยิ์ทรงเป็นประมุข มีความรูแ้ละทักษะพืน้ฐาน รวมทั้ง เจตคติ ที่จ าเป็น

ต่อการศกึษาต่อ การประกอบอาชีพและการศกึษาตลอดชวีิต โดยมุ่งเน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ  

บนพืน้ฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรูแ้ละพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ  

 2. หลักการ 

  หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานมีหลักการที่ส าคัญ ดังนี้ 

   1. เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมาย 

และมาตรฐานการเรียนรู ้เป็นเป้าหมายส าหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มคีวามรู ้ทักษะ 

เจตคติ และคุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

   2. เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมโีอกาสได้รับ

การศกึษาอย่างเสมอภาค และมีคุณภาพ 

   3. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่สนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมีสว่นรว่ม    

ในการจัดการศกึษาให้สอดคล้องกับสภาพ และความต้องการของท้องถิ่น 

   4. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่มีโครงสรา้งยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ 

เวลาและการจัดการเรียนรู้ 

   5. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ  

   6. เป็นหลักสูตรการศกึษาส าหรับการศกึษาในระบบ นอกระบบ 

และตามอัธยาศัย ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ 

และประสบการณ์ 

 3. จุดหมาย 

  หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี มีปัญญา  

มีความสุข มศีักยภาพในการศกึษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมาย  

เพื่อให้เกิดกับผูเ้รียน เมื่อจบการศกึษาขั้นพื้นฐาน ดังนี้ 
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   1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง  

มีวนิัยและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนาหรอืศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลัก

ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

   2. มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้

เทคโนโลยี และมีทักษะชีวติ 

   3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจติที่ดี มีสุขนสิัย และรักการออกก าลังกาย 

   4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่น 

ในวิถีชีวติ และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมพีระมหากษัตรยิ์ทรงเป็นประมุข 

   5. มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์ 

และพัฒนาสิ่งแวดล้อม มจีิตสาธารณะที่มุง่ท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม 

และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมคีวามสุข 

 4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

  ในการพัฒนาผูเ้รียนตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน มุ่งเน้นพัฒนา

ผูเ้รียนใหม้ีคุณภาพตามมาตรฐานที่ก าหนด ซึ่งจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะส าคัญ 

และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดังนี้ 

 5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

  หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่ใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะส าคัญ  

5 ประการ ดังนี้ 

   1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร 

มีวัฒนธรรมในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรูค้วามเข้าใจ ความรูส้ึก และทัศนะ 

ของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลขา่วสาร และประสบการณอ์ันจะเป็นประโยชน์ 

ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัด และลดปัญหา 

ความขัดแย้งตา่ง ๆ การเลือกรับหรอืไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผล  

และความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วธิีการสื่อสาร ที่มปีระสิทธิภาพโดยค านึงถึง

ผลกระทบที่มตี่อตนเองและสังคม 
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   2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห ์การคิด

สังเคราะห ์การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมวีิจารณญาณและการคิดเป็นระบบ 

เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรูห้รอืสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคม

ได้อย่างเหมาะสม 

   3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหา 

และอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพืน้ฐานของหลักเหตุผล คุณธรรม

และข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ  

ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา  

และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึน้ต่อตนเอง สังคม 

และสิ่งแวดล้อม 

   4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ เป็นความสามารถในการน า

กระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการด าเนินชีวติประจ าวัน การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้

อย่างตอ่เนื่อง การท างาน และการอยู่รว่มกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์ 

อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัว

ให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรม 

ไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ้ื่น 

   5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก 

และใชเ้ทคโนโลยีดา้นต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเอง

และสังคม ในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์  

ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม 

 6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

  หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนให้มีคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่รว่มกับผูอ้ื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข ในฐานะ 

เป็นพลเมืองไทยและพลโลก ดังนี้ 

   1. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

   2. ซื่อสัตย์สุจริต 

   3. มีวนิัย 

   4. ใฝเ่รียนรู้ 

   5. อยู่อย่างพอเพียง 
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   6. มุ่งมั่นในการท างาน 

   7. รักความเป็นไทย 

   8. มีจิตสาธารณะ 

  นอกจากนี ้สถานศกึษาสามารถก าหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพิ่มเติม 

ให้สอดคล้องตามบริบทและจุดเน้นของตนเอง 

 7. มาตรฐานการเรียนรู้ 

  การพัฒนาผูเ้รียนใหเ้กิดความสมดุล ตอ้งค านึงถึงหลักพัฒนาการทางสมอง  

และพหุปัญญา หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน จึงก าหนดให้ผูเ้รียนเรียนรู้  

8 กลุ่ม สาระการเรียนรู้ ดังนี ้ 

   1. ภาษาไทย 

   2. คณติศาสตร์ 

   3. วทิยาศาสตร์  

   4. สังคมศกึษา ศาสนา และวัฒนธรรม 

   5. สุขศึกษาและพลศกึษา 

   6. ศิลปะ 

   7. การงานอาชีพและเทคโนโลยี 

   8. ภาษาต่างประเทศ 

  ในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมาย

ส าคัญของการพัฒนาคุณภาพผูเ้รียน มาตรฐานการเรียนรู้ระบุสิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้ ปฏิบัติได้ 

มีคุณธรรมจริยธรรม และค่านิยม ที่พึงประสงค์เมื่อจบการศกึษาขั้นพื้นฐาน นอกจากนั้น

มาตรฐานการเรียนรูย้ังเป็นกลไกส าคัญ ในการขับเคลื่อนพัฒนาการศกึษาทั้งระบบ 

เพราะมาตรฐานการเรียนรู้จะสะท้อนให้ทราบว่าต้องการอะไร จะสอนอย่างไร  

และประเมินอย่างไร รวมทั้งเป็นเครื่องมอืในการตรวจสอบเพื่อการประกันคุณภาพ

การศกึษา โดยใช้ระบบการประเมินคุณภาพภายในและการประเมนิคุณภาพภายนอก  

ซึ่งรวมถึงการทดสอบระดับเขตพื้นที่การศกึษา และการทดสอบระดับชาติ  

ระบบการตรวจสอบ เพื่อประกันคุณภาพดังกล่าว เป็นสิ่งส าคัญที่ช่วยสะท้อนภาพ 

การจัดการศกึษาว่าสามารถพัฒนาผูเ้รียนใหม้ีคุณภาพตามที่มาตรฐานการเรียนรู้ก าหนด

เพียงใด 
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 8. ตัวชี้วัด 

  ตัวชี้วัดระบุสิ่งที่นักเรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ รวมทั้งคุณลักษณะของผู้เรียน 

ในแต่ละระดับช้ัน ซึ่งสะท้อนถึงมาตรฐานการเรียนรู้ มีความเฉพาะเจาะจง 

และมีความเป็นรูปธรรม น าไปใช้ ในการก าหนดเนือ้หา จัดท าหนว่ยการเรียนรู้  

จัดการเรยีนการสอนและเป็นเกณฑส์ าคัญส าหรับการวัดประเมินผลเพื่อตรวจสอบ

คุณภาพผูเ้รียน 

   1. ตัวช้ีวัดช้ันปี เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผูเ้รียนแต่ละชั้นปีในระดับ

การศกึษาภาคบังคับ (ประถมศกึษาปีที่ 1–มัธยมศกึษาปีที่ 3) 

   2. ตัวช้ีวัดชว่งช้ัน เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผูเ้รียนในระดับมัธยมศกึษา 

ตอนปลาย (มัธยมศึกษาปีที่ 4-6) หลักสูตรได้มกีารก าหนดรหัสก ากับมาตรฐานการเรียนรู้

และตัวชีว้ัด เพื่อความเข้าใจและให้สื่อสารตรงกัน ดังนี้ 

    ว 1.1 ป. 1/2 

    ป.1/2 ตัวชี้วัดช้ันประถมศกึษาปีที่ 1 ข้อที่ 2 

    1.1 สาระที่ 1 มาตรฐานข้อที่ 1 

    ว กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

     วิทยาศาสตร์ 

      สาระที่ 1 สิ่งมีชีวติกับกระบวนการด ารงชีวิต 

        มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ ความสัมพันธ์ 

ของโครงสร้าง และหนา้ที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู ้สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรูไ้ปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเอง 

และดูแลสิ่งมีชีวติ 

        มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของ 

การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมชีีวติ ความหลากหลาย 

ทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม  

มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจติวิทยาศาสตร์ สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ 

ไปใช้ประโยชน์ 
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      สาระที่ 2 ชีวติกับสิ่งแวดล้อม 

        มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์

ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวติ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  

มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจติวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรู้ 

ไปใช้ประโยชน์  

        มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ  

การใชท้รัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลกน าความรูไ้ปใช้ในการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 

      สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 

        มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่าง

สมบัติของสารกับโครงสรา้งและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มกีระบวนการสบืเสาะหา

ความรูแ้ละจติวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

      มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของ 

การเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิรยิา มีกระบวนการ 

สืบเสาะหาความรูแ้ละจติวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู ้และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

     สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่ 

      มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า  

แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้ 

และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้อง และมีคุณธรรม 

      มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ          

ในธรรมชาติมีกระบวนการ สืบเสาะหาความรูแ้ละจติวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้    

และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

     สาระที่ 5 พลังงาน 

      มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงาน 

กับการด ารงชีวติ การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของ 

การใชพ้ลังงานต่อชีวติและสิ่งแวดล้อม มกีระบวน การสืบเสาะหาความรู ้สื่อสาร 

สิ่งที่เรยีนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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     สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

      มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการตา่ง ๆ ที่เกิดขึน้บนผวิโลก                    

และภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการตา่ง ๆ ที่มผีลตอ่การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 

ภูมปิระเทศ และสัณฐานของโลก มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจติวิทยาศาสตร์ 

สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

     สาระที่ 7 ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 

       มาตรฐาน ว 7.1 เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี                     

และเอกภพการปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มกีระบวนการ               

สืบเสาะหาความรูแ้ละจติวิทยาศาสตร์ การสื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

       มาตรฐาน ว 7.2 เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 

ที่น ามาใช้ในการส ารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร                   

มีกระบวนการสบืเสาะ หาความรู้และจติวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรู้    

ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมตอ่ชีวติและสิ่งแวดล้อม 

     สาระที่ 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

       มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

และจติวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู ้การแก้ปัญหา รูว้่าปรากฏการณ์ 

ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มรีูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบาย และตรวจสอบได้ 

ภายใต้ขอ้มูลและเครื่องมอืที่มอียู่ ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี  

สังคม และสิ่งแวดล้อม มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

 9. แนวการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

  การจัดการเรียนรู ้หมายถึง การปฏิบัติการต่าง ๆ เพื่อให้การเรียนรู้ด าเนินไป  

อย่างมปีระสิทธิภาพ และการเรียนรู้ของผู้เรียนบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ 

การจัดการเรียนรูเ้ป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของการจัดการเรียนการสอน เพราะกิจกรรม

ทั้งของผู้เรยีนและผูส้อนที่เหมาะสมท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ที่แท้จริง (สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546) 

 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ใช้แนวทางจัดกระบวนการเรียนรู้ 

ตามพระราชบัญญัติการศกึษาแหง่ชาติ พุทธศักราช 2542 มาตรา 22 ที่ระบุว่า                 

การจัดการศกึษาต้องยึดหลักที่ผู้เรยีนทุกคนมคีวามสามารถในการเรียนรู้ และพัฒนา

ตนเองได้ และถือว่าผู้เรยีนมีความส าคัญที่สุด กระบวนการจัดการศกึษาต้องสง่เสริม                  
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ให้ผู้เรยีนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มศักยภาพ โดยสถานศกึษาต้องด าเนินการ

ในส่วนที่มคีวามส าคัญอย่างยิ่งตามมาตรา 24 (1) จัดเนือ้หาสาระกิจกรรมให้สอดคล้อง 

กับความถนัดของผูเ้รียนโดยค านึงถุงความแตกต่างระหว่างบุคคล (2) ฝกึทักษะ 

กระบวนการคิด การจัดกิจกรรมเผชิญสถานการณ์และการประยุกต์ความรู้มาใช้ 

เพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหา (3) จัดกิจกรรมให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้จากประสบการณจ์ริง  

ฝกึปฏิบัติให้ท าได้ คิดเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝรู่้อย่างตอ่เนื่อง โดยเฉพาะความรู้

ทางดา้นวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี รวมทั้งความรู้ความเข้าใจและประสบการณ์ เรื่อง

การจัดการ การบ ารุงรักษา การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

อย่างสมดุล และยั่งยืน (กรมวิชาการ, 2545) 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) ได้ด าเนินการ

พัฒนาหลักสูตรการสอนวิทยาศาสตรต์ามแนวทางการจัดการเรยีนวิทยาศาสตร์ ซึ่งถือวา่ 

เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนมีความส าคัญที่สุดทั้งนี้ได้พัฒนากระบวนการเรียนรู้                  

มาโดยล าดับ กล่าวคือ ในระยะแรกของการพัฒนาหลักสูตรเน้นกระบวนการสืบเสาะ 

หาความรู ้แตก่ าหนดแนวทางในการท ากิจกรรม (Structured Inquiry) ค่อนขา้งมาก 

นักเรียนได้มีโอกาสฝกึคิดลงมอืปฏิบัติ ออกแบบการบันทึกข้อมูลและวเิคราะหข์้อมูลเอง

การพัฒนากระบวนการเรียนรูใ้นระยะต่อมา สสวท.ได้เริ่มพัฒนาโดยใช้ค าถามปลายเปิด 

(Open – ended Problems) ให้นักเรียนได้คิดวางแผน ออกแบบการทดลองและลงมือปฏิบัติ 

ศกึษาค้นคว้าตรวจสอบความคิดเห็นด้วยตนเอง พัฒนากระบวนการเรียนรู้ในระยะต่อมา 

คือกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Science and Technology) ซึ่งเปน็

กิจกรรมขั้นสุดยอดที่นักเรียนเป็นผู้ระบุปัญหาด้วยการสร้างทางเลือกที่เหมาะสม  

ในการแก้ปัญหา สรุปเป็นความรู้ใหม่ (สุภาพร  พลพุทธา, 2552, หนา้ 23-24) 

 จากแนวทางการเรยีนรูด้ังกล่าวข้างตน้ ครูจ าเป็นมีการปรับเปลี่ยนแนวทาง      

การจัดการเรียนรู ้โดยใช้จากการเป็นผู้บอกหรอืถ่ายทอดประสบการณค์วามรู้ มาเป็น               

การวางแผนจัดมวลประสบการณค์วามรูใ้ห้กับผูเ้รียน ใหผู้เ้รียนได้รับประสบการณ์จรงิ

หรอืเป็นผู้คิดหาแนววิธีการให้การได้มาซึ่งความรูด้้วยตนเอง และกิจกรรมที่ครูวางแผนนั้น   

ต้องเป็นกิจกรรมที่เน้นกระบวนการคิด สามารถใหผู้เ้รียนแก้ปัญหาได้อย่างเป็นระบบ

ขั้นตอน ผูเ้รียนมีความใฝเ่รียนรู้ โดยเฉพาะยังเป็นการปลูกฝังคุณธรรมจริยธรรม  

เพื่อพัฒนาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี เก่ง เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ และอยู่ในสังคมโลกได้อย่าง 

มีความสุข 
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 สรุปได้วา่ การเรียนรู้วทิยาศาสตร์เป็นสิ่งที่อยู่ในชวีิตประจ าวัน  

และในการท างาน ลว้นเป็นผลของความรูท้างวิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิด

สร้างสรรค์ และศาสตร์อื่น ๆ ท าให้พัฒนาความคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุผล คิดสร้างสรรค์ 

คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะที่ส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรม  ของโลกสมัยใหมซ่ึ่งเป็นสังคมแหง่ความรู้ทุกคนจึงจ าเป็น 

ต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ ครูจ าเป็นมกีารปรับเปลี่ยนแนวทาง การจัดการ

เรียนรู้ โดยใช้จากการเป็นผู้บอกหรือถ่ายทอดประสบการณ์ความรู ้มาเป็นการวางแผน 

จัดมวลประสบการณ์ความรู้ใหก้ับผูเ้รียน ให้ผู้เรียนได้รับประสบการณจ์ริง หรอืเป็นผู้ 

คิดหาผูเ้รียน มีความใฝเ่รียนรู ้โดยเฉพาะยังเป็นการปลูกฝังคุณธรรมจรยิธรรม 

เพื่อพัฒนาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี เก่ง เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ และอยู่ในสังคมโลกได้อย่าง 

มีความสุข 

การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ 

 การเรียนรูแ้บบโครงงานเป็นกระบวนการแสวงหาความรูห้รอืการค้นคว้า 

หาค าตอบในสิ่งที่ผู้เรยีนอยากรู้หรือสงสัยด้วยวิธีการต่าง ๆ เป็นวิธีการเรียนรูท้ี่ผู้เรียน 

ได้เลือกศกึษาตามความสนใจของตนเองหรอืของกลุ่ม เป็นการตัดสินใจร่วมกัน  

จนได้ชิน้งานที่สามารถน าผลการศกึษาไปใช้ในชีวติจรงิได้ การเรียนรูแ้บบโครงงาน  

เป็นการเรียนรูท้ี่ใชเ้ทคนิคหลากหลายรูปแบบน ามาผสมผสานกัน ได้แก่ กระบวนการกลุ่ม 

การฝึกคิด การแก้ปัญหา การเน้นกระบวนการ การสอนแบบปริศนาความคิด  

และการสอนแบบร่วมกันคิด ทั้งนี้มุง่หวังให้ผูเ้รียนเรียนรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่งจากความสนใจ

อยากรู้อยากเรียนของผู้เรยีนเอง โดยใช้กระบวนการและวิธีทางวิทยาศาสตร์ ผู้เรยีนจะเป็น

ผูล้งมอืปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อคน้หาค าตอบด้วยตนเอง เป็นการเรียนรู้ที่ผูเ้รียนได้มา ไม่

จ าเป็นต้องตรงกับต ารา แต่ผูส้อนจะสนับสนุนให้ผูเ้รียนศกึษาค้นคว้าเพิ่มเติม จากแหล่ง 

การเรียนรูแ้ละปรับปรุงความรูท้ี่ได้ให้สมบูรณ์ 

 1. ความหมายของการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ 

  ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 

   การศกึษาเรื่องราวเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์อย่างเป็นกระบวนการ  

เพื่อตอบปัญหาที่สงสัย โดยปัญหาน้ันเกิดจากความสนใจของผู้ท าโครงงาน ดังนัน้  

ผูท้ี่จะศกึษา และท าโครงงาน จะต้องมีความละเอียดรอบคอบ มกีารสังเกต จดบันทึก  
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และวางแผนรูปแบบขั้นตอนในการท าโครงงานอย่างเป็นระบบ  

   ยุทธนา  สมิตะสิร ิ(2542, หนา้ 1) กลาววาโครงงานวิทยาศาสตร 

เปนกิจกรรมที่รวมเกี่ยวกับดานวิทยาศาสตร เพราะโครงงานวิทยาศาสตรเปนงานเกี่ยวกับ

การศกึษา ทดลองหรอืท าสิ่งประดษิฐทางวิทยาศาสตรของนักเรียนอยางมีหลักเกณฑ 

ทางวิทยาศาสตรหรอือีกนัยหนึ่งโครงงานวิทยาศาสตร คือ งานวิจัยของนักเรียน  

การที่นักเรียนจะท าโครงงานวิทยาศาสตรขึน้มาได นักเรียนจะตองอาศัยความรู ความคิด

การแกปญหา ความอดทน กระบวนการทางวิทยาศาสตรตาง ๆ ที่มีอยู่มาท าเปนชิ้นงาน

ของตน 

   สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2542, หนา้ 343) 

 ใหความหมายโครงงานวิทยาศาสตรไววา เปนกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์  

และเทคโนโลยี โดยนักเรียนเปนผูเลือกเรื่องที่จะศกึษาคนควาดวยตนเอง ตามความสนใจ

และระดับความรูความสามารถ ตลอดจนเปนผูวางแผนในการศกึษาคนควาเก็บรวบรวม   

ขอมูลด าเนินการ ปฏิบัติการทดลองหรือประดิษฐคิดคนรวมทั้งแปลงผลสรุปผล           

และเสนอผลการศกึษาคนควาดวยตนเอง โดยมีครูหรอืผูทรงคุณวุฒิเปนผูใหค าปรึกษา   

โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการศกึษาคนควา เพื่อตอบปญหาที่สงสัย 

   ธีระชัย  ปูรณโชติ (2544, หน้า 75) ไดสรุปไววา โครงงานวิทยาศาสตร์ คือ 

กิจกรรมนักเรียนในการศกึษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งดวยตนเอง โดยอาศัยวิธีการ 

ทางวิทยาศาสตร ภายใตค าแนะน าปรึกษาของครูหรอืผูเชี่ยวชาญ กิจกรรมนีอ้าจท า 

เปนกลุมหรอืรายบุคคลก็ได และจะท าในเวลาเรียนหรอืนอกเวลาเรียนก็ได้ โดยไมจ ากัด

สถานที่ เชน อาจท านอกหองเรียนในหองปฏิบัติการหรือนอกโรงเรยีนแมกระทั่งที่บาน 

ของนักเรียนก็ได 

   สุวิทย์  มูลค า และอรทัย  มูลค า (2545, หน้า 84) กลาวไวสรุปไดวา 

การจัดการเรียนรโูครงงานวิทยาศาสตร เปนกระบวนการเรียนรูที่เปดโอกาสใหผูเรียน  

ไดศกึษาคนควาและลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามความสนใจความถนัดและความสามารถ 

ของตนเอง ซึ่งอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตรหรอืกระบวนการอื่น ๆ ที่เปนระบบ  

ไปใชในการศกึษาหาค าตอบในเรื่องนั้น ๆ ภายใต้ค าแนะน า ปรึกษาและความชวยเหลือ 

จากผูสอนหรือผูที่เช่ียวชาญ เริ่มตัง้แตการเลือกเรื่องหรือหัวขอที่จะศกึษาการวางแผน   

การด าเนินงานตามขั้นตอนที่ก าหนด ตลอดจนการน าเสนอผลงาน ซึ่งในการจัดท า 
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โครงงานนั้น สามารถท าไดทุกระดับชั้น อาจเปนรายบุคคลหรือกลุมจะกระท าในเวลาเรียน 

หรอืนอกเวลาเรียนก็ได้ 

   วิมลศรี  สุวรรณรัตน 2542, หนา 6) โครงงานวิทยาศาสตรวาเปนกิจกรรม

ทางวิทยาศาสตรที่นักเรียนคิดลงมอืปฏิบัติ เรียนรู้ ตอบปญหาที่สงสัยอยากรู้ โดยน าวิธี

ทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร 

มาใชจนงานส าเร็จ 

   ไพบูลย์  แจม่พงษ์ (2544, หนา้ 10) ไดใหความหมายโครงงานวิทยาศาสตร์ 

เปนกิจกรรมที่เนนกระบวนการโดยผูเรียนคิดคน วางแผน ลงมอืปฏิบัติตามแผนที่วางไว

อาศัยเครื่องมอื เครื่องจักร และวัสดุอุปกรณในการปฏิบัติ เพื่อใหโครงงานส าเร็จ ภายใต

ค าแนะน า การกระตุนความคิด กระตุนการท างานจากครูผูสอนหรอืผเูชี่ยวชาญ ครูผูดูแล

โครงงานจะอ านวยความสะดวกในการท าโครงงาน ชีแ้นะแนวทางแกปญหาที่เกิดขึ้น 

จากการท าโครงงาน ตลอดทั้งติดตาม และประเมินผลโครงงานวิทยาศาสตรดวย  

   ลัดดา  ภูเกียรต ิ(2552, หนา 22) ไดสรุปความหมายของโครงงานวา  

โครงงานเปนวิธีการเรียนรูที่เกิดจากความสนใจใครรูของผูเรียน ที่อยากศึกษาคนควา

เกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรอืหลาย ๆ สิ่งที่สงสัยหรืออยากรูค าตอบใหลึกซึง้ชัดเจน 

หรอืตองการเรยีนรูศกึษาอยางเปนระบบ และมีขัน้ตอนอยางตอเนื่อง มกีารวางแผน 

ในการศกึษาอยางละเอียด และลงมอืปฏิบัติตามที่วางแผนไว้ จนไดขอสรุปหรอืค าตอบ

เกี่ยวกับเรื่องนั้น ๆ 

   จากการศกึษากิจกรรมการท าโครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดว่า กิจกรรม

โครงงานวิทยาศาสตร ์คอื กิจกรรมส าหรับนักเรียนในการศกึษาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง         

ด้วยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ภายใต้ค าแนะน าปรึกษาของครู 

หรอืผูเ้ช่ียวชาญ กิจกรรมนี้อาจท าเป็นกลุ่มหรอืรายบุคคลก็ได้ และจะกระท าในเวลาเรียน 

หรอืนอกเวลาเรียนก็ได้ โดยไม่จ ากัดสถานที่  

 2. หลักการของกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร 

  ภพ  เลาหไพบูลย , หนา้ 24) ไดสรุปหลักการของการจัดกิจกรรม

โครงงานวิทยาศาสตรไว ดังนี ้

   1. เนนการแสวงหาความรูดวยตนเอง โดยนักเรียนจะเปนผูริเริ่มวางแผน 

และด าเนินการศกึษาดวยตนเองโดยครูเปนเพียงผูชีแ้นะแนวทาง และใหค าปรึกษา 
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   2. เนนกระบวนการแสวงหาความรู โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร์           

โดยเริ่มจากการก าหนดปญหา เลือกหัวขอที่ตนสนใจจะศึกษา วางแผนการศกึษาคนควา

ด าเนนิการรวบรวมขอมูล ท าการทดลอง และสรุปผลการศกึษาคนควา 

   3. เนนการคิดเปนท าเปน และแกปญหาเปนดวยตนเอง 

  4. การท ากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรมุงฝกใหนักเรียนเรียนรู 

วิธีการศกึษาคนควา และแกปญหาดวยตนเอง มิไดเนนสงเขาประกวดเพื่อรับรางวัล 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2542, หนา้ 10)           

ระบุหลักการที่ส าคัญของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ดังตอไปนี ้

   1. เนนการแสวงหาความรูดวยตนเองเปดโอกาสใหผูเรียนรเิริ่มวางแผน            

และด าเนินการศกึษาดวยตนเองโดยมีอาจารยเปนผูชีแ้นะแนวทางหรือใหค าปรึกษา 

   2. เนนกระบวนการในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ตั้งแตการก าหนดปญหาหรือเลือกหัวขอที่สนใจ การวางแผนการศกึษาคนควา 

การรวบรวมขอมูลการทดลอง และการสรุปผลการศกึษาคนควา 

  3. เนนการคิดเปนท าเปนการแกปญหาดวยตนเอง 

   4. การท ากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรมุงฝกใหผูเรียนเรียนรู วิธีการ 

ศกึษาคนควา และแกปญหาดวยตนเอง มใิชเนนการสงเขาประกวดเพื่อรับรางวัล 

  ธีระชัย  ปูรณโชติ (2544, หนา 1) กลาวถึงหลักการของกิจกรรมโครงงาน   

วิทยาศาสตร ดังนี้วา 

  1. เนนการแสวงหาความรูดวยตนเอง โดยนักเรียนจะเป็นผูริเริ่มวางแผน   

และด าเนนการศกึษาด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นเพียงผูชี้แนะแนวทาง และใหค าปรึกษา 

   2. เนนกระบวนการแสวงหาความรูโดยใชวิธีการทางวทิยาศาสตร           

โดยเริ่มจากการก าหนดปญหาเลือกหัวขอที่ตนสนใจจะศกึษา วางแผนการศกึษาคนควา

ด าเนนิการรวบรวมข้อมูล ท าการทดลองและสรุปผลการศกึษาคนควา 

   3. เนนการคิดเปนท าเปนและการแกปญหาเปนด้วยตนเอง  

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (อางถึงบูรชัย  

ศริิมหาสาคร, 2545, หนา 10) ระบุหลักการที่ส าคัญของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   

ไว ดังตอไปนี้ 

  1. เนนการแสวงหาความรูดวยตนเองเปดโอกาสใหผูเรียนรเิริ่มวางแผน  

และด าเนินการศกึษาด้วยตนเอง โดยมีอาจารยเปนผูชี้แนะแนวทางและใหค าปรึกษา 
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  2. เนนกระบวนการในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ตั้งแตการก าหนดปญหาหรือเลือกหัวขอที่สนใจ การวางแผนการศกึษาค้นคว้า  

การรวบรวมขอมูลการทดลอง และสรุปผลการศกึษาคนควา 

  3. เนนการคิดเปน ท าเปน และแกปญหาดวยตนเอง 

  4. การท ากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร มุงฝกใหผูเรียนเรียนรู้วธิีการ   

ศกึษาค้นควา และการแกปญหาดวยตนเอง 

 พันธ  ทองชุมนุม (2547, หนา 257-258) ไดอธิบายการจัดการเรียนสอน     

โดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร มีหลักการส าคัญที่ผูสอนตองค านึง ตอไปนี้ 

  1. เนนดานการแสวงหาความรูดวยตนเอง เปดโอกาสใหนักเรียนมคีวามคิด

ริเริ่มในการวางแผน และด าเนินการศึกษาดวยตนเอง โดยมีอาจารยที่ปรึกษาชวยชี้แนะ

แนวทาง 

  2. เนนดานกระบวนการการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

เริ่มตัง้แตการก าหนดปญหาการเลือกหัวขอที่สนใจ การวางแผน การทดลอง การรวบรวม 

ขอมูล และการสรุปผลการศกึษา เนนการคิดเปน ท าเปน และแกปญหาเป็น ด้วยตนเอง 

  3. เนนดานการฝกนักเรียนใหรูวิธีการศกึษา และรูวิธีการแกปญหา 

ดวยตนเอง 

 สรุปไดวา หลักการที่ส าคัญของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ 

เนนกระบวนการแสวงหาความรูโ้ดยใช้วธิีการทางวิทยาศาสตร์ โดยเริ่มจากการก าหนด

ปัญหา เลือกหัวข้อที่ตนสนใจจะศกึษา วางแผนการศกึษาค้นคว้าด าเนินการรวบรวมข้อมูล

ท าการทดลอง และสรุปผลการศกึษาค้นคว้า และเน้นการคิดเป็น ท าเป็น  

และการแก้ปัญหาเป็น ด้วยตนเอง 

 3. ความส าคัญและคุณคาของการท าโครงงานวิทยาศาสตร 

 การท าโครงงาน เปนการแสวงหาความรูดวยตนเอง เปดโอกาสใหผูเรียน 

มีความคิดรเิริ่ม และด าเนินการศกึษาดวยตนเองโดยมีครูเปนผูชี้แนะแนวทาง  

และใหค าปรึกษาเนนกระบวนการแสวงหาความรูหรอืการปฏิบัติของผเูรียนเปนส าคัญ  

ซึ่งอาจเปนการทดลองการส ารวจรวบรวมขอมูล การสรางทฤษฎีใหมหรอืค าอธิบาย  

การพัฒนาหรอืประดิษฐ 
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  มาฆะ  ทิพย์คีรี (2543, หน้า 23) สรุปไดดังนี้ 

    1. ชวยสงเสริมจุดมุงหมายของหลักสูตร และการเรียนวิทยาศาสตร        

ใหสัมฤทธิ์ผลสมบูรณยิ่งขึ้น 

    2. ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร 

เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร 

   3. ชวยใหนักเรียนเขาใจลักษณะ และธรรมชาติของวิทยาศาสตรใหดียิ่งขึ้น 

   4. เปดโอกาสใหนักเรียนไดศกึษาหาความรูจากประสบการณตรง 

ในการเสาะแสวงหาความรูดวยตนเองโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 

   5. ชวยพัฒนาความคิดสรางสรรคและสรางความเชื่อม่ันในตนเอง 

ใหกับนักเรียน 

   6. ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชน 

   7. ชวยพัฒนาใหนักเรียนคิดเปนท าเปนแกปญหาได 

   8. สรางความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน 

   9. ชวยสรางความสัมพันธระหวางชุมชนกับโรงเรียน และสามารถเผยแพร

ความรทูางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแกชุมชน จากความส าคัญ และคุณคาของการท า

โครงงานวิทยาศาสตร 

  ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531, หนา 2) กลาวถึงความส าคัญ และคุณคาของการท า

โครงงานวิทยาศาสตรวา จุดมุงหมายระหวางการเรียนวิทยาศาสตรที่ก าหนดไว  

ในหลักสูตรนัน้ นอกจากจะตองการใหนักเรียนมคีวามรูความเขาใจในเนือ้หาสาระ         

ของวิชาวิทยาศาสตรแลว ยังตองการใหนักเรียนมีทักษะในการศกึษาคนควา มคีวามสนใจ

วิทยาศาสตร มีเจตคติ และคานิยมทางวิทยาศาสตรอีกดวย เชน มคีวามใฝรู ซื่อสัตย 

มีเหตุผล มใีจเปนกลาง มีความเพียรพยายาม มีความละเอียดรอบคอบกอนตัดสินใจ      

เปนตน แตการเรียนวิชาวิทยาศาสตรเพียงในช้ันเรยีนตามเวลาที่ก าหนดไวในหลักสูตร     

เทานั้น ไมอาจชวยใหจุดมุงหมายดังกลาวสัมฤทธิ์ผลโดยสมบูรณได ทั้งนี้ เพราะครู         

จ าเปนจะตองสอนเนือ้หาตาง ๆ ในหลักสูตรใหครบถวนภายในเวลาที่ก าหนด นักเรียน     

จงึไมคอยมีโอกาสมีประสบการณตรงในการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรอยางครบถวน    

ทุกขั้นตอนในกระบวนการเรียน 
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  การใหนักเรียนกระท ากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร จะชวยสงเสริม 

ใหจุดมุงหมายของหลักสูตรสัมฤทธิ์ผลโดยสมบูรณยิ่งขึ้น เพราะในการท าโครงงาน       

นักเรียนจะไดมีโอกาสด าเนินการศึกษา จะศึกษาเองการวางแผนการศกึษาเพื่อตอบปญหา

นั้น ๆ ดวยตนเองออกแบบการทดลองหรือวิธีการศกึษาดวยตนเอง ลงมอืทดลอง          

เพื่อตรวจสอบสมมุติฐาน ตลอดจนสรุปผลของการศกึษาดวยตนเอง โดยมีครูเปนเพียง     

ผูใหค าปรึกษาและแนะน า 

สรุปไดวา ความส าคัญและคุณค่าของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ คอื ต้องการ

ให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาสาระของวิชาวิทยาศาสตร์ และต้องการ 

ให้นักเรียนมีทักษะในการศึกษาค้นคว้า มคีวามสนใจวิทยาศาสตร์ มเีจตคติ และค่านิยม 

ทางวิทยาศาสตร์อกีด้วย เช่น มีความใฝรู่้ ซื่อสัตย์ มีเหตุผล มใีจเป็นกลาง มีความเพียร 

พยายาม มีความละเอียดรอบคอบก่อนตัดสินใจ 

 4. กิจกรรมการเรียนรูที่ส าคัญในโครงงาน 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531, หนา้ 7) กิจกรรม    

ที่ส าคัญในการท าโครงงานวิทยาศาสตรมีกิจกรรมการเรียนรูที่ส าคัญ 5 กิจกรรม ดังนี้ 

   1. กิจกรรมการพูดคุยสนทนา เปนกิจกรรมที่ส าคัญมาก เพราะน ามาสู     

การพัฒนาโครงงาน โดยเฉพาะการพูดคุยและเปลี่ยนความคิดเห็นรวมกันในช้ันเรยีน     

หรอืในกลุมเล็ก ๆ จะชวยใหเด็กพัฒนาความคิดไดดียิ่งขึน้และชวยแกไขปญหาตาง ๆ        

ในโครงงาน รวมถึงการเปดโอกาสใหเด็กไดแสดงออกทางความคิด และรับรูความคิด     

ของผูอื่น 

   2. กิจกรรมการปฏิบัติภาคสนามหรอืการทัศนศกึษาเปนกิจกรรม 

ที่เปดโอกาสให้ไดรับประสบการณตรงจากการกระท า การมปีฏิสัมพันธกับบุคคล สิ่งของ 

รวมถึงการไปทัศนศึกษาสถานที่ตาง ๆ ที่จะท าใหเด็กไดคนควาขอมูล เกี่ยวกับหัวขอ 

ที่ศึกษาการปฏิบัติงานภาคสนามจึงเปนโอกาสที่เด็กจะไดเห็น ไดฟงไดสัมผัส ไดดมกลิ่น  

ไดชิมรส กับสิ่งที่สนใจจึงเปนเสมือนการคนควาทดลอง ซึ่งการท างานภาคสนาม 

หรอืการทัศนศกึษาอาจอยูในบริเวณโรงเรยีน 

   3. กิจกรรมการน าเสนอเปนกิจกรรมที่เด็กไดแสวงหาความรูความเขาใจ 

และประสบการณที่มเีกี่ยวกับหัวขอโดยน าเสนอในรูปแบบตาง ๆ เชน การวาด การปน     

การประดษิฐ การสรางการแสดงการรองเพลงและอื่น ๆ 
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   4. กิจกรรมการคนควา เปนกิจกรรมที่เด็กไดแสวงหาความรู 

อยางหลากหลายจากแหลงขอมูลปฐมภูมิ เชน ของจริง และทุติยภูมิ เชน หนังสือ  

สื่อการเรียนรูตาง ๆ กิจกรรมการคนควาจะท าใหเด็กไดพัฒนาความรทูางวิชาการตาง ๆ  

ที่เกี่ยวของกับหัวขอ และสนับสนุนการท างานในโครงงานใหบรรลุเปาหมาย 

   5. กิจกรรมการแสดง เปนกิจกรรมที่เด็กไดน าเสนอผลงานที่ท าในโครงงาน 

ออกเผยแพร และท าใหบุคคลตาง ๆ ที่เกี่ยวของ เชน ผูปกครองครูเพื่อน ๆ และผูสนใจ         

ไดเขาใจการเรียนรูในโครงงานเพิ่มขึน้ และเปนการน าเสนอความส าเร็จ  

และความภาคภูมใิจของเด็กในโครงงาน โดยสวนใหญ กิจกรรมนีจ้ะจัดขึน้ในระยะสิน้สุด

โครงงานในรูปแบบของนทิรรศการการแสดงผลงาน การแสดงละครบทบาทสมมุติ 

การสาธิตผลงานเปนตน 

  กลาวโดยสรุป การจัดการเรียนรูโดยโครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรม 

ที่มงุสงเสริมความรูโดยค านึงถึงความสนใจของเด็กเปนส าคัญและใชกิจกรรมที่หลากหลาย 

เปดกวางส าหรับเด็กในการเลือกท ากิจกรรมตาง ๆ ตามความสนใจ โดยรวมมอืกันวางแผน 

ก าหนดแนวทางการเรียนรู และใหระยะเวลาที่พอเพียงกับความตองการของเด็ก มีครู       

เปนผูชวยเหลืออ านวยความสะดวกกระตุนให้คิดและเปนผูรวมงาน โดยเด็กสามารถคิด  

ตัดสินใจเลือก และด าเนินกิจกรรมตาง ๆ ในโครงงานรวมกันอันเปนผลมาจากความสนใจ 

และความทาทายของโครงงาน 

 5. ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 

 ธีรชัย  ปูรณโชติ (2544, หนา้ 10) ไดแบงประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร

ออกเปน 4 ประเภทซึ่งสอดคลองกับสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(2542, หนา้ 7) และสุชาติ  วงศสุวรรณ (2542, หนา้ 9) ดังนี้ 

    1. โครงงานประเภทการส ารวจรวบรวมขอมูล 

   โครงงานประเภทนี้เปนโครงงานที่มีวัตถุประสงคเพื่อส ารวจ และรวบรวม 

ขอมูลเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง และน าขอมูลที่ไดจากการส ารวจนัน้มาจ าแนก 

เปนหมวดหมู่ และน าเสนอในรูปแบบตาง ๆ อยางมรีะบบ เพื่อใหเห็นถึงลักษณะ  

หรอืความสัมพันธของเรื่องดังกลาวไดอยางชัดเจนยิ่งขึ้น การปฏิบัติตามโครงงานนี้   

ผูเรียนจะตองไปศกึษารวบรวมขอมูลดวยวิธีการตาง ๆ เชน สอบถาม สัมภาษณส ารวจ   

โดยใชเครื่องมือ เชน แบบสอบถาม แบบสัมภาษณแบบบันทึก ฯลฯ ในการรวบรวมขอมูล

ที่ตองการศกึษา 
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  2. โครงงานที่เปนการคนควาทดลอง 

   โครงงานประเภทนี้ เปนโครงงานที่มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเรื่องใด 

เรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ โดยออกแบบโครงงานในรูปของการทดลอง เพื่อศกึษาวา 

ตัวแปรหนึ่งจะมีผลตอตัวแปรที่ตองการศึกษาอยางไรบาง ดวยการควบคุมตัวแปรอื่น ๆ  

ซึ่งอาจมีผลตอตัวแปรที่ตองการศกึษาไวการท าโครงงานประเภทนี้จะมีขัน้ตอน 

การด าเนินงาน ประกอบดวย การก าหนดปญหา การตัง้วัตถุประสงค์ การออกแบบ 

การทดลอง การรวบรวมขอมูล การด าเนินการทดลอง การแปรผล และการสรุปผล 

การทดลอง 

  3. โครงงานที่เปนการศึกษาความรูทฤษฎีหลักการหรอืแนวคิดใหม 

   โครงงานประเภทนี้ เปนโครงงานที่มีวัตถุประสงคเพื่อเสนอความรูทฤษฎี

หลักการแนวคิดใหม ๆ เกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ที่ยังไมมใีครคิดมากอนหรอืขัดแยง       

หรอืขยายจากของเดิมที่มีอยู ซึ่งความรูทฤษฎีหลักการหรอืแนวคิดที่เสนอผานการพิสูจน

อยางมีหลักการหรอืวิธีการที่นาเชื่อถือ ตามกติกาขอตกลงที่ก าหนดขึ้นมาเองหรอือาจใช

กติกาหรอืขอตกลงเดิมมาอธิบายขอความรูทฤษฎีหลักการแนวคิดใหมก็ได้ โครงงาน        

ที่เปนการศึกษาความรูทฤษฎีหลักการหรอืแนวคิดผูท าโครงงานตองเปนผูที่มคีวามรู

พืน้ฐานในเรื่องนั้น ๆ เปนอยางดหีรือตองมกีารศกึษาคนควาขอมูลมาประกอบอยางลึกซึง้

จงึจะท าใหสามารถก าหนดความรูทฤษฎีหลักการแนวคิดใหม ๆ ขึน้ได 

     4. โครงงานที่เปนการประดิษฐคิดคน 

   โครงงานประเภทนี้เปนโครงงานที่มีวัตถุประสงค คือ การน าเอาความรู

ทฤษฎีหลักการหรอืแนวคิดมาประยุกตใชโดยการประดิษฐเปนเครื่องมอืเครื่องใชตาง ๆ  

เพื่อประโยชนในการเรียนการท างานหรอืการใชสอยอื่น ๆ การประดิษฐคิดคน 

ตามโครงงานนี ้อาจเปนการประดิษฐขึน้มาใหมโดยที่ยังไมมีใครท าหรอือาจเปน 

การปรับปรุงเปลี่ยนแปลงหรอืดัดแปลงของเดิมที่มอียูแลว ใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

กวาที่เปนอยู รวมทั้งการสรางแบบส ารวจตาง ๆ เพื่อประกอบการอธิบายแนวคิด 

ในเรื่องตาง ๆ โครงงานที่เปนการประดษิฐคิดคนนีจ้ะครอบคลุมเรื่องตาง ๆ  

ทั้งวิทยาศาสตร คณิตศาสตร์ ภาษา สังคม อาชีพ สิ่งแวดลอม ฯลฯ 
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  กลาวโดยสรุปไดวา โครงงานวิทยาศาสตรสามารถแบงออกเปน 4 ประเภท     

ไดแก โครงงานวิทยาศาสตรประเภทส ารวจ โครงงานวิทยาศาสตรประเภทคนควาทดลอง

โครงงานวิทยาศาสตรประเภทศึกษาความรูหลักการ ทฤษฎีหรอืแนวคิดใหม่ ๆ        

 และโครงงานวิทยาศาสตรประเภทประดิษฐคิดคน 

 ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531, หนา 3-6) แยกประเภทโครงงานวิทยาศาสตร์       

โดยแบงไดเปน 4 ประเภทคือ 

  1. โครงงานประเภทการส ารวจเปนการศึกษารวบรวมปญหาจากธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอม เพื่อศกึษาหาความรูที่มอียูหรอือยูในธรรมชาตโิดยใชวิธีส ารวจ            

และรวบรวมขอมูล แลวน าขอมูลที่ได้มาจัดกระท าใหเปนระบบระเบียบ และสื่อความหมาย

แลวน าเสนอในรูปแบบตาง ๆ เชน ตารางกราฟแผนภูมิ และค าอธิบายประกอบการท า

โครงงานประเภทนี ้ไมมีการจัดหรอืก าหนดตัวแปรหรอืควบคุมตัวแปร อาจกระท า  

ในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง ตอไปนี ้

    1.1 การเก็บรวบรวมขอมูลในสนามหรอืในธรรมชาติไดทันที โดยไมตอง

น าวัสดุตัวอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ตัวอยางเชน “การศกึษาพฤติกรรมของสัตว

บางชนิดในธรรมชาติ” “การศกึษามลพิษในสิ่งแวดลอม” เปนตน 

    1.2 การเก็บรวบรวมวัสดุตัวอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

    1.3 จ าลองธรรมชาติขึ้นในหองปฏิบัติการแลวสังเกต และศกึษารวบรวม 

ขอมูลตาง ๆ เชน โครงงานเรื่องการเลีย้งผึ้งดวยการน าผึ้งมาเลี้ยง แลวท าการศกึษา

รวบรวมขอมูลตาง ๆ เกี่ยวกับการด ารงชีวติของผ้ึง 

  2. โครงงานประเภทการทดลองเปนการศึกษาหาค าตอบของปญหาใด        

ปญหาหนึ่ง โดยการออกแบบการทดลอง และด าเนินการทดลอง ลักษณะส าคัญ              

ของโครงการประเภทนี้ คือ มีการออกแบบทดลอง เพื่อศกึษาผลของตัวแปรที่มีตอตัวแปร

อีกตัวหนึ่งที่ตองการศกึษา โดยควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ที่อาจมีผลตอตัวแปรที่ตองการ   

ศกึษาไว ตัวอยางของโครงงานประเภทนี้ ไดแก่ การศกึษาอิทธิพลของแสงสีตาง ๆ 

ที่มตีอการเจริญเติบโตของพืชบางชนิด การศกึษาการเจรญิเติบโตของพชืในสนามแมเหล็ก

การศกึษาอิทธิพลของฮอรโมนเพศชายในสัตวตัวเมีย การทดลองใชผักตบชวาในการก าจัด

น้ าเสีย 
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  3. โครงงานประเภทการพัฒนาหรอืการประดิษฐ์ เปนการพัฒนา 

หรอืประดิษฐหรอืการสรางอุปกรณหรอืเครื่องมอืเครื่องใช เพื่อประโยชนใชสอย            

โดยการประยุกตทฤษฎีหรอืหลักการทางวทิยาศาสตรมาใชใ้นการพัฒนาหรอืการประดิษฐ 

ดังกลาว อาจจะเปนการประดิษฐสิ่งใหมหรอืการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยูแลว้

ใหมปีระสิทธิภาพขึ้นก็ไดหรืออาจเปนการเสนอแบบจ าลองทางความคิด เพื่อแกปญหาใด  

ปญหาหนึ่งก็ได เชน โครงงาน เรื่อง “เครื่องเตอืนอัคคีภัยระบบความดัน” การประดิษฐ

เครื่องรอนบานยุคนิวเคลียร รูปแบบการจัดการจราจรบริเวณทางแยก ฯลฯ 

   4. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรอืการอธิบาย เปนโครงงานที่เสนอ

ทฤษฎีหรอืค าอธิบายสิ่งตาง ๆ หรอืปรากฏการณตาง ๆ ซึ่งเปนแนวคิดใหม ๆ โดยมี

หลักการทางวทิยาศาสตรหรอืทฤษฎีอื่น ตลอดจนขอมูลตาง ๆ สนับสนุนทฤษฎี 

หรอืค าอธิบายดังกลาวอาจใหม่หรอืขัดแยงหรอืขยายแนวความคิดหรอืค าอธิบายเดิม 

ที่มผีใูหไวกอนแลว้ก็ได อาจเปนการอธิบายปรากฏการณเกาในแนวใหม่ อาจเสนอในรูป

ของค าอธิบายสูตรหรอืสมการ แตจะตองมขีอมูลหรือทฤษฎีอื่นมาสนับสนุนอางองิ  

ตัวอยางโครงงานประเภทนี้ ไดแก โครงงาน เรื่อง “ก าเนิดของทวีปและมหาสมุทร”  

เปนการสรางแบบจ าลองทฤษฎีอธิบายการเกิดของทวีป และมหาสมุทรวาเกิดขึ้นได 

อยางไร โดยอาศัยหลักฐานทางประวัติศาสตร และทฤษฎีทางวิทยาศาสตรมาอางอิง  

ซึ่งเปนแนวความคิดที่แตกตางไปจากแนวความคิดเดิมที่เคยมีผูเสนอไวกอนแลว 

6. กระบวนการขั้นตอนการท าโครงงานวทิยาศาสตร 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2542, หนา้ 22)            

ได้กล่าวถึงขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตรไว ดังนี ้

   1. การคิดและเลือกหัวเรื่องที่จะศกึษา เปนขั้นตอนที่ส าคัญที่สุด 

และยากที่สุด ควรใหนักเรียนเปนผูคิด และเลือกดวยตนเอง ซึ่งสวนใหญจะเกิดจาก 

ความสนใจ ความอยากรู อยากเห็นของนักเรียนเอง ตลอดจนประสบการณทั้งใน 

และนอกหองเรียน การอภิปรายซักถามรวมกับครูและเพื่อน ๆ การอานหนังสือ 

หรอืเอกสารตาง ๆ การไปทัศนศึกษานอกสถานที่ การฟงบรรยายในโอกาสตาง ๆ  

หรอือาจไดแนวคิดจากงานอดิเรกของนักเรียนเอง หัวเรื่องนัน้ควรจะมีลักษณะ

เฉพาะเจาะจง และมีความแปลกใหม มีความเหมาะสมกับระดับการเรียนรู ความสามารถ 

ของนักเรียน สามารถหาเครื่องมอือุปกรณมาใชในการศกึษาได มงีบประมาณเพียงพอ  

มีระยะเวลาในการท าใหส าเร็จได 
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   2. การวางแผนในการท าโครงงาน และจัดท าโครงรางหรอืเคาโครงของ

โครงงาน เปนขั้นตอนที่ตองด าเนนิการอยางรอบคอบรัดกุมและไมสับสน การวางแผน     

ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร ประกอบดวยการก าหนดปญหาหรือที่มา และความส าคัญ

ของโครงงาน ก าหนดวัตถุประสงค และสมมติฐานของการศกึษาคนควา การก าหนด

ขอบเขตของการศกึษา การอาน และการศกึษาคนควาจากเอกสารที่เกี่ยวของ 

และการวางแผนวิธีด าเนินงาน ในการวางแผนการท าโครงงานวิทยาศาสตรนั้น นักเรียน

จะตองเขียนโครงรางหรอืเคาโครงงานของโครงงานเสนอตออาจารยที่ปรึกษา               

เพื่อความเห็นชอบ และค าแนะน าปรึกษาการเขียนและการจัดล าดับหัวจอเคาโครง        

ของโครงงานวิยาศาสตรประกอบดวย 

   1. ชื่อโครงงาน 

 2. ช่ือผูท าโครงงาน 

   3. ช่ืออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 

   4. ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 

   5. วัตถุประสงคของการศกึษาคนควา 

   6. สมมตฐิานของการศึกษาคนควา 

   7. วิธีการ 

   8. ประโยชนหรอืผลที่คาดวาจะไดรับ 

   9. เอกสารอางอิง 

   3. การลงมือท าโครงงาน เปนการปฏิบัติตามแผนด าเนินงานที่วางไว 

ลวงหน้า และปฏิบัติตามขั้นตอน ซึ่งประกอบดวยการเก็บรวบรวมขอมูลการสราง 

หรอืการประดิษฐ การปฏิบัติการทดลอง การคนควาจากเอกสารตาง ๆ โดยค านึงถึง

ประเภทโครงงานเปนเกณฑ์ อาจมีการเปลี่ยนแปลงหรือเพิ่มเติมจากแผนงานที่วางไว 

ในตอนแรกบางก็ได ถาเปนการท าใหผลงานนั้นดีขึ้นหรือเปนการแกปญหาซึ่งคาดไมถึง

มากอน โครงงานประเภททดลองควรมีการตรวจสอบผลการทดลองดวยการทดลองซ้ า

เพื่อใหไดผลที่แนนอนเมื่อด าเนินการท าโครงงานครบถวนตามขั้นตอน ไดวิเคราะหขอมูล 

แลวจะตองแปลผล และสรุปผลการศกึษาคนควา วาไดผลอยางไรบาง พรอมทั้ง 

อภปิรายผลของการศกึษาคนควา ไมวาผลนัน้จะตรงตามความคาดหมายหรือตรงตาม

สมมตฐิานที่ตั้งไวหรอืไมก็ตาม 
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  4. การเขียนรายงาน เปนการเสนอผลของการศกึษาคนควา ซึ่งเปนเอกสาร

เพื่ออธิบายให้ผูอื่นทราบแนวความคิดหรือปญหาที่ศึกษาวิธีด าเนนิการศกึษาคนควาขอมูล   

ตาง ๆ ที่รวบรวมได ผลของการศกึษา ตลอดจนประโยชนและขอเสนอแนะตาง ๆ ที่ไดจาก

การท าโครงงานวิธีการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรอาจมหีัวขอยอยแตกตางกันบาง 

แตสิ่งที่ผูเขียนควรค านึงถึงคือความชัดเจนใชภาษาที่เขาใจงาย และคลอบคลุมประเด็น 

ที่ส าคัญ ๆ ทั้งหมด 

  5. การแสดงผลงานเปนการเสนอผลงานที่ไดศกึษาคนควาส าเร็จลงแลว     

ผูอื่นไดรับรู และเขาใจอาจท าในรูปแบบตาง ๆ เชน การจัดนทิรรศการ ซึ่งเปนการจัดแสดง

ใหผูอื่นทราบถึงกระบวนการ และขั้นตอนตาง ๆ ของการศกึษาคนควาอาจมอีุปกรณ        

และเครื่องมอืหรือภาพ และแผนภูมิประกอบ การอธิบายอาจมกีารสาธิตหรอืจัดแสดง

ผลงานในรูปแบบอื่น ๆ เชน การรายงานปากเปลาการแสดงผลงานการท าโครงงาน      

วิทยาศาสตรอาจท าไดในหลายระดับ เชน การจัดเสนอผลงานภายในช้ันเรยีน                

การจัดนทิรรศการภายในโรงเรียน การจัดแสดงนทิรรศการในงานประจ าปของโรงเรียน   

การสงผลงานเขารวมประกวดในงานแสดงหรือประกวดในระดับตาง ๆ เชน ระดับกลุม  

โรงเรียนกับระดับจังหวัด ระดับเขตการศกึษาและระดับชาติ เปนตน 

 ภพ  เลาหไพบูลย 2542, หน้า 310) ไดสรุปขั้นตอนการท าโครงงาน            

วิทยาศาสตรที่ส าคัญ ดังนี้ คือ 

   1. การคิดปญหาหรอืหัวขอเรื่องที่จะศึกษา นักเรียนควรเปนผูคิดหัวขอ     

และเลือกหัวขอเรื่องที่จะศกึษาดวยตนเองตามความสนใจและความอยากรูของนักเรียนเอง 

หรอืครูอาจเปนผูก าหนดหัวเรื่องไวหลายหัวขอแลวใหนักเรียนเลือกก็ได้ หัวขอโครงงาน    

ที่จะศกึษานั้นควรเปนหัวขอที่เหมาะสมกับระดับความรู้ ความสามารถของนักเรียน  

สามารถหาเครื่องมอือุปกรณมาใชในการศกึษาได มีระยะเวลาในการท าใหส าเร็จได        

ในการคิดหัวขอเรื่องนัน้ นักเรียนอาจไดแนวความคิดมาจากเรื่องราวที่เกี่ยวของกับเรื่อง 

ที่ครูสอน การคนควาเอกสารตาง ๆ หรอืจากไปชมการแสดงโครงงานวิทยาศาสตรก็ได้ 

   2. การวางแผนในการท าโครงงาน นักเรียนจะตองวางแผนในการท า

โครงงาน โดยการเขียนโครงรางหรอืเคาโครงของโครงงาน เสนอตออาจารยที่ปรึกษา  

เพื่อขอความเห็นชอบและค าแนะน า เปนก าหนดปญหาวัตถุประสงค ขอบเขตของ

การศกึษา วิธีด าเนินการ ประโยชนที่จะไดรับ ส าหรับการเขียน และการจัดล าดับหัวข้อ

โครงรางของโครงงานวิทยาศาสตร ควรประกอบดวยชื่อโครงงาน ช่ือผูท าโครงงาน         
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ช่ืออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน ที่มาและความส าคัญของโครงงาน วัตถุประสงค             

ของการศึกษาคนควาสมมุติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี) วิธีด าเนินการ ประโยชน 

หรอืผลที่คาดวาจะไดรับ และเอกสารอางองิ ในการเขียนวิธีการด าเนนิการนัน้ นักเรียน 

ตองระบุใหชัดเจนวา มีแนวทางในการศกึษาอยางไร การออกแบบการทดลอง วิธีการ

ส ารวจขอมูลหรอืวิธีการประดิษฐ จะตองใชหรอืสรางวัสดุอุปกรณอะไรบาง นอกจากนี้ 

ควรระบุวิธีการที่จะใชในการวิเคราะหขอมูล และก าหนดระยะเวลาในการปฏิบัติงาน 

ในขั้นตอนตาง ๆ จนเสร็จสิ้นการด าเนินงาน 

   3. การด าเนินการท าโครงงาน นักเรียนลงมอืท าโครงงานโดยปฏิบัติ        

ตามแผนด าเนินงานที่วางไวลวงหนา ซึ่งเปนการปฏิบัติตามขั้นตอนของโครงรางที่ผาน 

ความเห็นชอบของอาจารยที่ปรึกษาแลว เปนการเก็บรวบรวมขอมูล การสราง  

หรอืการประดิษฐหรอืเปนการปฏิบัติทดลอง แลวแตวาจะเปนโครงงานประเภทใด อาจมี

การเปลี่ยนแปลงหรอืเพิ่มเติมจากแผนงานที่วางไวบาง ถาจะท าใหผลงานดีขึ้น  

เมื่อด าเนนิการท าโครงงานครบถวนตามขั้นตอน ไดขอมูลและวิเคราะหขอมูลแลว  

ตองแปลความหมายของขอมูล และสรุปผลการศกึษาคนควา 

   4. การเขียนรายงาน เปนการเสนอผลงานของการศกึษาคนควาเอกสาร   

เพื่อเปนการอธิบายใหผูอื่นทราบรายละเอียดทั้งหมดของการท าโครงงาน ปญหาที่ศึกษา

วิธีด าเนนิการศึกษาคนควาขอมูลตาง ๆ ที่รวบรวมไดผลของการศกึษา ตลอดจนประโยชน

และขอเสนอแนะตาง ๆ จากการท าโครงงาน วิธีการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์     

มีแนวทางการเขียนเชนเดียวกับการเขียนรายงานผลการวิจัยทางวิทยาศาสตร                 

ซึ่งประกอบดวย ชื่อโครงงาน ช่ือผทู าโครงงาน ชื่ออาจารยที่ปรึกษา บทคัดยอ              

ที่มาและความส าคัญของโครงงาน วัตถุประสงคของการศกึษาคนควาสมมุตฐิาน (ถามี)   

วิธีด าเนนิงาน ผลของการศึกษาคนควา สรุปผลของการศกึษาคนควา ขอเสนอแนะ       

และเอกสารอางองิ 

   5. การแสดงผลงาน เปนการเสนอผลงานที่ไดศกึษาคนควาส าเร็จแลว      

ใหผูอื่นไดรับรูและเขาใจ อาจจัดในรูปแบบตาง ๆ เชน การจัดนทิรรศการ สาธิตการแสดง

ประกอบการรายงานปากเปลา ในการจัดแสดงผลงานการท าโครงงานวิทยาศาสตร      

อาจกระท าไดในหลายระดับ เชน การจัดเสนอผลงานภายในชั้นเรียน การจัดแสดง

นิทรรศการภายในโรงเรียนเปนการภายใน การสงผลงานเขารวมในการแสดงหรอืประกวด 
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ภายนอกโรงเรียนในระดับตาง ๆ เปนตนวาระดับกลุมโรงเรียน ระดับจังหวัด ระดับเขต 

การศกึษาและระดับชาติ 

 ยุพา  วีรไวทยะ (2544, หน้า 141) ไดก าหนดขั้นตอนในการท าโครงงาน        

วิทยาศาสตรโดยมีแนวคิดวาอาจมขีั้นตอนงาย ๆ คือ ขั้นตอนการก าหนดปญหาที่จะศกึษา

ขั้นวางแผนในการท าโครงงาน ขั้นลงมอืการท างาน ขั้นการเขียนรายงาน  

และขั้นการแสดงผลงาน มีดังนี้ 

   1. การก าหนดปญหาที่จะศึกษา การก าหนดปญหาที่จะศกึษาหรือท าเป็น

โครงงานวิทยาศาสตรนักเรียนควรเปนผูคิดและเลือกดวยตนเอง ปญหาที่จะศกึษานั้น     

อาจไดมาจากความสนใจและความอยากรูอยากเห็นของนักเรียนเองหรอือาจไดแนวคิด

จากเรื่องที่เรียน จากหนังสือตาง ๆ และจากการไปทัศนศกึษานอกสถานที่ เปนตน          

เมื่อนักเรียนไดหัวเรื่องที่สนใจแลว จะน ามาใหครูหรอือาจายที่ปรึกษาพิจารณาระดับ    

ความเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียน และความเปนไปไดของเรื่อง              

ที่จะท าการศกึษาคนควา 

   2. การวางแผนในการท าโครงงานวิทยาศาสตร การวางแผนในการท า

โครงงานทางวิทยาศาสตรและการจัดท าเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร  

จะชวยในการท าโครงงานวิทยาศาสตรด าเนินไปดวยความเรียบรอย นักเรียนจะตองเขียน

เคาโครงของโครงงานเสนอตออาจารยที่ปรึกษา เพื่อขอความเห็นชอบและค าแนะน า

ปรึกษา การเขียนเคาโครงของโครงงานเปนการก าหนดแผนงานในการด าเนินงาน 

อยางคราว ๆ 

   3. การลงมือท าโครงงานวิทยาศาสตร ในการลงมอืท าโครงงาน            

วิทยาศาสตรนั้น จะกระท าไดเมื่อไดรับความเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาใหท าโครงงาน 

โดยใหนักเรียนปฏิบัติตามแผนด าเนินงานที่ก าหนดไวในเคาโครงของโครงงาน                

เมื่อด าเนินการท าโครงงานครบถวนจนไดขอมูลแลว จะตองน าขอมูลมาวิเคราะหแปลผล

และสรุปผล พรอมทั้งอภิปรายผล ไมวาผลนัน้จะเปนไปตามสมมุตฐิานที่ตั้งไวหรอืไม 

   4. การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร ในการเขียนรายงานโครงงาน        

วิทยาศาสตรนั้น เป็นการเสนอผลการศกึษาคนควาในรูปของเอกสาร เพื่ออธิบายใหผูอื่น

ทราบแนวความคิดหรือปญหาที่ศึกษา ตลอดจนวิธีการด าเนนิงานและประโยชนที่ได     

จากการท าโครงงาน 
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   5. การแสดงผลงาน การแสดงผลงานเปนการเสนอผลงานที่ได 

จากการศกึษาคนควาส าเร็จลงแลว ใหผูอื่นไดรับรูและเขาใจการแสดงผลงาน ยังฝกให

นักเรียนมคีวามกลาในการแสดงออก กลาพูด กลาแสดงความคิดเห็นตอหนาผูอื่นได  

ดวยความมั่นใจ ซึ่งเปนสิ่งจ าเปนอยางยิ่งที่จะตองใหนักเรียนไดมีโอกาสแสดงผลงาน  

การแสดง ผลงานอาจท าในรูปแบบตาง ๆ เชน การรายงานปากเปลาภายในหองเรียน  

การจัดนทิรรศการหรอืการแสดงผลงานรวมกับโรงเรียนอื่นเปนตน 

 ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531, หนา 7) มีการท าโครงงานวิทยาศาสตร มีขัน้ตอน       

ที่ส าคัญ ดังตอ่ไปนี้ 

  ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกชื่อเรื่องหรอืปญหาที่จะศกึษา ขั้นตอนนี้เปนขั้นที่

ส าคัญที่สุดและยากที่สุด นักเรียนควรจะเปนผูคิดและเลือกหัวขอเรื่องที่จะศกึษา 

ดวยตนเอง ครูมีบทบาทหรือมีสวนชวยเหลอืใหนักเรียนสามารถคิดหัวขอเรื่องดวยตนเอง 

  ขั้นที่ 2 การวางแผนในการท าโครงงาน ไดแก การวางแผนวิธีด าเนินงาน    

ในการศกึษาคนควาทั้งหมด เชน วัสดุอุปกรณทีใ่ชในการออกแบบการทดลองและควบคุม

ตัวแปร วิธีด าเนนิการรวบรวมขอมูล การวางแผนปฏิบัติงานอยางคราว ๆ ด าเนินการ        

อยางไรบางเปนขั้นตอน แลวน าเสนออาจารยที่ปรึกษา เพื่อขอค าแนะน าเพิ่มเติม           

และขอความเห็นชอบ 

   ขั้นที่ 3 การลงมอืท าโครงงาน ไดแก การลงมอืปฏิบัติตามแผนงาน 

ที่ไดวางไวลวงหนาแลวในขั้นที่สอง ประกอบดวยการเก็บรวบรวมขอมูลการสราง 

หรอืการประดิษฐการปฏิบัติการทดลอง ซึ่งสุดแลวแตจะเปนโครงงานประเภทใด  

และการคนควาจากเอกสารตาง ๆ แลวด าเนนิการวิเคราะหขอมูลแบงความหมาย 

ของขอมูลและสรุปผลของการศึกษาคนควา 

  ขั้นที่ 4 การเขียนรายงาน เปนการเสนอผลของการศกึษาคนควา               

เปนลายลักษณอักษรหรอืเปนเอกสาร เพื่ออธิบายใหผูอื่นทราบรายละเอียดทั้งหมด        

ของการท าโครงงาน ซึ่งจะประกอบดวย ปญหาที่ท าการศกึษา วัตถุประสงคของการศึกษา 

วิธีด าเนนิการศึกษาคนควา อุปกรณหรอืเครื่องมอืที่ใชขอมูลตาง ๆ ที่รวบรวมได้ 

ผลที่ไดจากการศกึษาคนควา ตลอดจนประโยชนและขอเสนอแนะตาง ๆ ที่ไดจากการท า

โครงงานนั้น ๆ วิธีเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร ก็มีลักษณะและแนวทางในการเขียน

รายงานผลการวิจัยทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตร 
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  ขั้นที่ 5 การแสดงผลงาน เปนการเสนอผลงานที่ไดศกึษาคนควาส าเร็จ      

ลงแลว้ ใหผูอื่นไดรับรูและเขาใจ ซึ่งอาจกระท าไดหลายรูปแบบ เชน การจัดนทิรรศการ

การสาธิตแสดงประกอบ การรายงานปากเปลา ฯลฯ ในการจัดแสดงผลงานของการท า

โครงงานวิทยาศาสตรที่ครูอาจกระท าไดในหลายระดับ เชน การจัดเสนอผลงานภายใน   

ช้ันเรยีน การจัดแสดงนทิรรศการภายในโรงเรียน และการสงโครงงานเขารวมในงานแสดง

หรอืประกวดภายนอกโรงเรียนในระดับตาง ๆ เชน ระดับกลุมโรงเรียน ระดับจังหวัด     

ระดับเขตการศกึษาและระดับชาติเปนตน 

  พันธ์  ทองชุมนุม (2547, หนา 255) ไดก าหนดขั้นตอนการท าโครงงาน 

จะตองด าเนินไปตามขั้นตอน ดังตอไปนี ้

   1. การก าหนดจุดมุ่งหมายของโครงงานประกอบดวย 

   2. ก าหนดจุดหมาย 

   3. ตั้งช่ือโครงงาน 

   4. การวางแผน 

   5. แปลงจุดหมายเปนวัตถุประสงคหรอืค าถามใหครอบคลุมมโนมติ         

หรอืความคิดส าคัญที่ตองการหาค าตอบ 

   6. ระบุแหลงสารสนเทศที่จะใชหลาย ๆ แหลง 

   7. ระบุขั้นตอนการด าเนินงานเพื่อใหบรรลุจุดหมาย 

   8. ระบุวิธีการน าเสนอโครงงานหลาย ๆ วิธี 

   9. ก าหนดเวลาด าเนินโครงงาน 

   10. ก าหนดวิธีการประเมินโครงการหลาย ๆ วิธี 

   11. การด าเนินการตามแผน 

   12. การประเมินผล  

 ยุทธนา  สมิตะสิร ิ(2542, หนา 23-24) กลาวถึงขั้นตอนในการท าโครงงาน

วิทยาศาสตรวา การท าโครงงานวิทยาศาสตรจะส าเร็จลุลวง จ าเปนตองวางแผน  

เพื่อก าหนดกิจกรรมที่จะใหเปนล าดับขั้นตอน ซึ่งล าดับขั้นตอนในการท าโครงงาน       

วิทยาศาสตร ผูท าจะไดใชเปนแนวทางในการด าเนินการซึ่งล าดับขั้นตอนในการท าโครงงาน

วิทยาศาสตร มีดังนี้ 
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  1. การส ารวจและการเลือกเรื่องที่จะท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

เปนขั้นตอนแรกของการท าโครงงานวิทยาศาสต เปนหัวใจของการท าโครงงาน 

วิทยาศาสตรในการเลือกเรื่องที่จะท าโครงงาน 

  2. การศกึษาคนควาขอมูลและเอกสารที่เกี่ยวของกับเรื่องที่ท า  

เปนที่ก าหนดแนวคิด ขอบเขตที่จะศกึษาใหเฉพาะเจาะจง และไดความรูใ้นเรื่องที่ศึกษา

เพิ่มเติม จนสามารถออกแบบและวางแผนด าเนินการท าโครงงานไดเหมาะสม 

  3. การวางแผนการทดลองเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร           

เปนการก าหนดแผนงานอยางคราว ๆ ไวลวงหนา เพื่อใหเปนแนวทางในการท าโครงงาน

วิทยาศาสตรใหเปนขั้นตอนเพื่อการด าเนินการอยางไมสับสน 

  4. การลงมอืศกึษาทดลองวิเคราะหขอมูล และสรุปผลเปนการลงมือปฏิบัติ

ตามขัน้ตอนของเคาโครงที่ผานการเห็นชอบจากครูที่ปรึกษา 

  5. การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรเปนการเสนอผลงานของ

การศกึษาโครงงานวิทยาศาสตรเปนเอกสาร เมื่อด าเนินการท าโครงงานวิทยาศาสตร 

จนไดขอมูลเสร็จสิ้นแลว 

  6. การเสนอผลงานและการจัดแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร            

เปนขั้นตอนสุดทายของการท าโครงงานวิทยาศาสตร เปนการจัดแสดงเผยแพร่ผลงาน       

ที่ศึกษาไปแลวใหผูอื่นเขาใจ 

 นฤมล  ยุตาคม (2544, หน้า 44) ขัน้ตอนการเรียนรู้โดยใช้โครงงาน                   

มี 11 ขั้นตอน ดังนี้ 

   ขั้นที่ 1 วเิคราะห์หลักสูตร  

  ขั้นที่ 2 ท าแผนการจัดการจัดการเรียนรู้  

  ขั้นที่ 3 กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานตามสาระการเรียนรู้  

  ขั้นที่ 4 เลือกปัญหา  

  ขั้นที่ 5 ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง   

  ขั้นที่ 6 เขียนเค้าโครงของโครงงาน  

  ขั้นที่ 7 ด าเนินการจัดท าโครงงาน   

  ขั้นที่ 8 ประเมินผล  

  ขั้นที่ 9 เขียนรายงาน 
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  ขั้นที่ 10 น าเสนอ   

  ขั้นที่ 11 ประเมินผล 

  จากการศกึษาวิธีการท าโครงงานวิทยาศาสตรของนักการศกึษาหลายทาน   

ดังที่ไดกลาวมาแล้วนั้น ผูวิจัยไดสรุปเปนขั้นตอนและวิธีการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร

ส าหรับการวิจัยในครั้งนี้มี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

   ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกชื่อเรื่องหรอืปญหาที่จะศกึษา ขั้นตอนนี้ 

เปนขั้นตอนที่ส าคัญที่สุดและยากที่สุด ตามหลักการแลวนักเรียนควรจะเปนผคูิด 

และเลือกหัวขอเรื่องที่จะศกึษาดวยตนเอง แตครูอาจมีบทบาทหรอืมีการชวยเหลือ 

ใหนักเรียนสามารถคิดหัวเรื่องไดดวยตนเอง 

   ขั้นที่ 2 การวางแผนวิธีด าเนินงานในการศกึษาคนควาทั้งหมด เชน วัสดุ           

อุปกรณที่จ าเปนตองใชในการออกแบบการทดลอง และควบคุมตัวแปรวิธีด าเนินการ

รวบรวมขอมูลการวางแผนปฏิบัติงานอยางคราว ๆ วาจะด าเนินการอยางไรบาง 

เปนขั้นตอน แลวน าเสนออาจารยที่ปรึกษาเพื่อขอค าแนะน าเพิ่มเติมและขอความเห็นชอบ 

   ขั้นที่ 3 การลงมอืท าโครงงาน ไดแก การลงมอืปฏิบัติตามแผนงานที่ได

วางไวลวงหนา 

   ขั้นที่ 4 ประกอบดวยการเก็บรวบรวมขอมูล การสรางหรอืการประดิษฐ      

การปฏิบัติการทดลอง ซึ่งสุดแลวแตจะเปนโครงงานประเภทใดและการคนควา             

จากเอกสารตาง ๆ แลวด าเนินการวิเคราะห์ขอมูล แบงความหมายของขอมูลและสรุปผล

การศกึษาคนควา 

   ขั้นที่ 5 การเขียนรายงานคนควา ตลอดจนประโยชนและขอเสนอแนะ 

ตาง ๆ ที่ไดจากการท าโครงงานนั้น ๆ วิธีการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 

ก็มีลักษณะ และแนวทางในการเขียนเชนเดียวกับการเขียนรายงานผลการวิจัย 

ทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตรนั่นเอง 

   ขั้นที่ 6 การแสดงผลงาน เปนการเสนอผลงานที่ไดศกึษาคนควา 

ส าเร็จลงแลว ใหผูอื่นไดรับรูและเขาใจ ซึ่งอาจกระท าไดหลายรูปแบบ เชน การจัด

นิทรรศการ การสาธิตแสดงประกอบ การรายงานปากเปลา ในการจัดแสดงผลงาน 

ของการท าโครงงานวิทยาศาสตรท าไดในหลายระดับ เชน 

   1. การจัดเสนอผลงานภายในช้ันเรยีน 

     2. การจัดนทิรรศการภายในโรงเรียนเปนการภายใน 
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   3. การจัดแสดงนิทรรศการในงานประจ าปของโรงเรียน 

     4. การสงโครงงานเขารวมในงานแสดงหรอืประกวดภายนอกโรงเรยีน 

 7. บทบาทของผูเกี่ยวของกับการด าเนินงานโครงงานวทิยาศาสตร 

 ในการท าโครงงานวิทยาศาสตรนั้น นักเรียนจะเปนผูมีบทบาทมากที่สุด  

ตั้งแตตนจนจบ แตกิจกรรมจะส าเร็จลุลวงไปดวยดีหรอืไมนั้น ตองอาศัยความรวมมอืจาก

บุคลากรหลาย ๆ ฝายดวยกัน คือ ครูหรอือาจารยที่ปรึกษา ผูบริหารโรงเรียน ผูปกครอง  

ผูทรงคุณวุฒิหรอืผูเชี่ยวชาญและนักเรียน ซึ่งจะตองใหค าปรึกษา ชวยแกปญหา  

รวมวางแผนตัดสินใจ กระตุนเตือนเมื่อพบขอบกพรองและชักชวน เมื่อนักเรียน 

เกิดความลังแล ท้อแท้ และจะตองเปนที่พึ่งใหนักเรียนตั้งแตแรกจนถึงวันสุดทาย  

ตองเสียสละและอุทิศเวลาทั้งหมด ตลอดจนการด าเนินงานของนักเรียน บทบาท  

ของผูเกี่ยวของกับการด าเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร (นวลจันทร์  เวชกามา, 2547,  

หนา้ 111) มีดังนี้ 

   1. บทบาทของอาจารยที่ปรึกษาในการท าโครงงานวิทยาศาสตร 

  1.1 การเตรยีมการ 

    ครูตองเตรยีมใจเตรียมตัวเองและท าความเขาใจถึงการท าโครงงาน

ติดตอวิทยากร ติดตอสถานที่ที่จะไปทัศนศึกษาและใชในการทดลอง จัดหางบประมาณ

เตรียมสถานที่เอกสารวางแผนก าหนดการตาง ๆ เปนตน 

    1.2 ในระหวางการด าเนินการ 

    1.2.1 จัดกิจกรรม จัดหาและเตรียมอุปกรณ พรอมทั้งแนะน า 

ในแตละกิจกรรม รวมทั้งชี้แนะถึงอันตรายและการปองกันตัวในระหวางปฏิบัติงานกิจกรรม

ดังกลาว ไดแก่ กิจกรรมที่ชวยใหการท าโครงงานสามารถส าเร็จลุลวงดวยดี ตองฝก 

และปรับปรุงชวยเหลอืใหนักเรียนสามารถด าเนินการในสิ่งที่ยาก ใหเปนสิ่งที่นักเรียน

สามารถคิดและลงมอืปฏิบัติไดเอง 

     1.2.2 การตรวจแกไขแนะน า ทั้งการวางแผนด าเนนิการ 

และการสรุปผลเปนหนาที่โดยตรงของครูหรอือาจารยที่ปรึกษา 

     1.2.3 คอยติดตาม กระตุนเตอืนใหนักเรียนปฏิบัติตามแผนที่วางไว

ฉะนั้น ครูจะตองมคีวามระมัดระวังและเขาใจขั้นตอน และแผนงานของนักเรียนเปนอยางดี 

     1.2.4 ตองคอยสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนวาคนใดเริ่มทอถอย

หรอืกลุมใดด าเนินการไมรอบคอบ เมื่อเกิดปญหาตองรีบแกไขจัดการ ในบางครัง้ 
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ครูหรอือาจารยที่ปรึกษาอาจตองจัดกิจกรรมสันทนาการหรอืกิจกรรมทัศนศึกษา 

ในการด าเนินการเพื่อผอนคลายบรรยากาศตงึเครียด เบื่อหนาย ทอถอย 

     1.2.5 ครูหรืออาจารยที่ปรึกษา ตองใชความพยายามอยางสูง 

ที่จะไมใหเกิดความลมเหลวขึน้ไดถาเกิดเหตุการณใด อาทิเชน ตนไมตายกอนที่จะเสร็จสิน้

การทดลอง การเผอเรอละเลย การสังเกตการณทดลอง ตองเรียกประชุมเฉพาะกลุม    

เพื่อชีแ้จงถึงความผิดพลาดที่เกิดขึน้ โดยนักเรียนเปนผูคนหาขอผดิพลาดนั้น ๆ เอง 

ครูหรอือาจารยที่ปรึกษาจะตองพยายามสรางใหเกิดความรูสึกวา ความผดิพลาด 

เปนบทเรียน ซึ่งบางกรณีเด็ก ๆ อาจด าเนินการจวนจะเสร็จอยูแลว ตองไมใหเขารูสึกวา  

เขาลมเหลว 

     1.2.6 ในระหวางการด าเนินการ ครูตองเปนที่ปรึกษา ตรวจแกไข

แนะน าเทานั้น ระมัดระวังการชี้แนะที่มากเกินไปจนกลายเปนความคดิของครูทั้งหมด 

ตองนกึอยูเสมอวาในบางครั้งแมจะไมดีที่สุดอยางที่ครูตองการ แตก็เหมาะสมดีแลว้

เพราะเปนสิ่งที่เด็ก ๆ ไดคิดเอง การใชค าถามชี้แนะอยางเหมาะสม จะสามารถชวยให

นักเรียนสามารถคิดแนวทางปฏิบัติได 

    1.3 เมื่อโครงงานเสร็จสิน้ลง 

     1.3.1 ครูและอาจารยที่ปรึกษาควรพยายามสนับสนุนและหาโอกาส  

ใหผลงานของนักเรียนไดมีโอกาสเผยแพรสูสายตาผูอื่นไดมากที่สุด ทั้งภายในโรงเรียน 

หรอืตางโรงเรียนหรอืระดับประเทศ ทั้งนีเ้พื่อใหนักเรียนไดเกิดความภูมิใจในผลงาน 

ของตนเองและระมัดระวังไมใหเกิดการ “ลารางวัล” หรอืมงุหวังรางวัลมากเกินไป  

ตองใหนักเรียนตระหนักวา การแขงขันเปนการประเมินผลงานของเรา เพื่อหาจุดบกพรอง 

ที่จะแกไขปรับปรุง ไมใชจุดส าคัญที่สุด การไดรางวัลไมวาจะเปนรางวัลใดก็ตาม เปนสิ่งที่ 

แสดงวาผลงานของเรามีคุณภาพ แตไมไดหมายความวาการไมไดรางวัลอะไรเลย คือ 

ความลมเหลว ตัวครูตองพยายามท าใจใหไดกอน เพื่อที่จะแนะน านักเรียนของตน 

วาไดพยายามอยางดทีี่สุดแลวหรอืยังและอะไรคือจุดบกพรอง ตรงนี้ส าคัญกวา 

ที่จะค านึงถึงวาจะไดรางวัลอะไร 

    1.3.2 การตัดสินใจเปนอีกหนาที่หนึ่งของครูจะตองตัดสินผลงาน 

ของนักเรียนนอกเหนอืจากการสงไปประกวดนอกโรงเรียน รวมทั้งจัดหารางวัล ทั้งนี้เพื่อให

เกิดการปรับปรุงและพัฒนาในโอกาสตอไป 
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     1.3.3 ครูตองเตอืนนักเรียน ใหเปนผูมีความรับผดิชอบเมื่อโครงงาน

เสร็จสิน้หนาที่เด็ก ๆ คือ ชวยเหลอืดูแลเก็บสถานที่หรอืหองปฏิบัติการอุปกรณและวัสดุ 

ตาง ๆ ใหเปนระเบียบเรียบรอยเหมอืนเดิม จึงจะเรียกวาเรียบรอยสมบูรณ  

     1.3.4 หนาที่ของครูที่ปรึกษาคือเก็บผลงานนักเรียน 

ดวยความระมัดระวัง ใหอยูในสภาพที่ดีที่จะน ามาแสดงหรอืใหนักเรียนรุนอื่น ๆ ไดดู 

เปนตัวอยาง 

     1.3.5 หนาที่ส าคัญของครูที่ปรึกษา ควรจะตองท าคือการประเมินผล

การจัดกิจกรรมทั้งหมดเพื่อหาขอบกพรอง ซึ่งจะไดแกไขปรับปรุงในการท าครั้งตอไป 

และการประเมินผลที่ดีน้ัน ควรจะประเมินจากตัวครู ผูปกครอง และนักเรียน  

การประเมนิผลนี้เปนการประเมินเพื่อสอบถามถึงความเหมาะสมในการจัดกิจกรรม 

สถานที่ วิทยากร วัน เวลา เปนตน 

   2. บทบาทของผูบริหารโรงเรียน 

  2.1 ใหความสนับสนุนครูและนักเรียน ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์

โดยจัดหางบประมาณ และอุปกรณใหไดตามความเหมาะสม 

  2.2 สงเสริมใหมีการจัดกิจกรรมเพื่อแสดงผลงานของนักเรียน 

     2.3 ผูบริหารควรเขาใจวาการท าโครงงานวิทยาศาสตรนีเ้ปนการสงเสริม

การเรียนรดูวยการเสาะแสวงหาความรูดวยตนเองของนักเรียนอยางดยีิ่ง แตก็จ าเปน 

ตองใชเวลานอกหองเรียนดวย จึงควรสนับสนุนใหครูและนักเรียนใชเวลาวาง 

ใหเปนประโยชนอยางเหมาะสม 

   3. บทบาทของผูปกครอง 

    3.1 ใหความสนใจและใหก าลังใจแกนักเรียนในการท าโครงงาน 

    3.2 ใหการสนับสนุนการท าโครงงาน เชน จัดเวลาวางที่บานใหนักเรียน 

มีโอกาสท าโครงงานชวยหาอุปกรณ และใหความชวยเหลอืในการจัดซื้อบางเทาที่จ าเปน 

 3.3 ใหค าแนะน าแกนักเรียนในบางเรื่องที่พอจะสามารถท าได 

   4. บทบาทของผูทรงคุณวุฒิหรอืผเูช่ียวชาญ ผูทรงคุณวุฒิหรอืผูเชี่ยวชาญ   

ดานตาง ๆ นี ้ไดแก นักวิจัย อาจารยมหาวิทยาลัย แพทย ผูน าทองถิ่น ซึ่งทานเหลานี้

สามารถใหการสนับสนุนนักเรียนในการท าโครงงานไดเปนอยางด ีโดยรับเปนที่ปรึกษา 

การท าโครงงานรวมกับครูชวยเหลอืแนะน าแกปญหาตาง ๆ ทางวิชาการ การใหยืม

เครื่องมือทดลอง และอนุญาตใหใชสถานที่ทดลองเมื่อมีความจ าเปน  
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  5. บทบาทของนักเรียน 

    5.1 รเิริ่มและเลือกเรื่องที่จะศึกษา 

    5.2 ออกแบบการทดลอง 

    5.3 ด าเนินการทดลอง 

    5.4 สรุปผลการทดลอง 

    5.5 เสนอผลการทดลอง 

   จากขางตน สามารถแบงบทบาทของผูที่เกี่ยวของกับการท าโครงงานวิทยา

ศาสตรออกเปน 5 ฝาย ไดแก อาจารยที่ปรึกษา ผูบริหารโรงเรียน ผูปกครอง  

ผูทรงคุณวุฒิ และนักเรียน ซึ่งบทบาทในแตละฝาย ก็จะแตกตางกันออกไป โดยที่ 

อาจารย์ทีป่รึกษาก็จะมีหนาที่ในการเตรียมการใหนักเรียน คอยดูแลจนโครงงานเสร็จสิ้น

และหาโอกาสเผยแพรผลงานของนักเรียน ผูบริหารโรงเรียนจะตองใหการสนับสนุน 

และสงเสริม ผปูกครองตองใหความสนใจและสงเสริมนักเรียน หาโอกาสใหนักเรียนไดท า

โครงงาน ผูทรงคุณวุฒิก็จะใหค าปรึกษาหรือเปนแหลงขอมูล สวนนักเรียนก็จะตองเปน 

ผูด าเนินการท าโครงงาน 

 8. การเขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์ 

 ลัดดา  ภูเกียรติ (2552, หนา 33-34) อธิบายวิธีการเขียนโครงงาน 

เปนการเสนอผลงาน การศึกษาคนควาในรูปแบบของการรายงานเปนเอกสาร 

เพื่อขยายผลใหผูอื่นไดทราบและเขาใจแนวคิดวิธีการศึกษาคนควาและสิ่งที่ศกึษานั้นวา 

มีผลเปนอยางไรรวมทั้งขอเสนอแนะตาง ๆ เกี่ยวกับโครงงานนั้นโดยใชภาษาที่อาน 

เขาใจงาย ชัดเจน สัน้ ตรงไปตรงมา และครอบคลุมหัวขอตาง ๆ โดยตระหนักวา การเขียน

รายงานโครงงาน เปนการสื่อความหมายทางเดียว (one way communication) ซึ่งผูอาน 

รายงานไมสามารถซักถามไดเมื่อมีขอสงสัย จึงควรเขียนใหอานงายชัดเจนไมสับสน วิธีการ

เขียนรายงานจะมีลักษณะหรอืแนวทางเหมอืนกับการเขียนรายงานการวิจัยซึ่งมีหัวขอ ดังนี้ 

  1. ช่ือโครงงาน ชื่อโครงงานเปนสิ่งส าคัญประการแรก เพราะชื่อโครงงาน 

จะชวยโยงความคิดไปถึงวัตถุประสงคของการท าโครงงานวิทยาศาสตร และควรก าหนด 

ช่ือโครงการใหสอดคลองกับวัตถุประสงคหลักดวย การตัง้ช่ือโครงงานของนักเรียนในระดับ

ประถมศึกษาและมัธยมศกึษานิยมตัง้ชื่อใหมีความกะทัดรัดและดึงดูดความสนใจจากผู้อาน 

ผูฟง แตสิ่งที่ควรค านึงถึงคือผูท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ตองเขาใจปัญหาที่สนใจศกึษา 

อยางแทจรงิ อันจะน าไปสูการเขาใจวัตถุประสงคของการศกึษาอยางแทจริงดว้ย  
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เชน โครงงานวิทยาศาสตรช่ือ “ถุงพลาสติกพิชิตแมลงวันตัวน้อย” ซึ่งปญหาเรื่องที่สนใจ

ศกึษา คือ ถุงน้ าพลาสติกสามารถไลแมลงวันที่มาตอมอาหารไดจริงหรอื จากเรื่อง 

ดังกลาวผทู าโครงงานวิทยาศาสตรบางคนหรอืบางคณะอาจสนใจตั้งชื่อโครงงาน 

วิทยาศาสตร  

  2. ช่ือผูท าโครงงาน การเขียนชื่อผูรับผิดชอบโครงงานวิทยาศาสตรเปนสิ่งดี

เพื่อจะไดทราบวาโครงงานนั้นอยูในความรับผิดชอบของใคร และสามารถติดตามไดที่ใด 

  3. ช่ืออาจารยที่ปรึกษาการเขียนชื่อผูใหค าปรึกษาควรให้เกียรติยกย่อง           

และเผยแพรรวมทั้งขอบคุณ ที่ได้ใหค าแนะน าการท าโครงงานวิทยาศาสตรจนบรรลุ                

เปาหมาย 

  4. บทคัดยอ อธิบายถึงที่มาและความส าคัญของโครงงานวัตถุประสงค

วิธีด าเนนิการ และผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตาง ๆ อยางยอประมาณ 300-350 ค า 

  5. กิตตกิรรมประกาศ (ค าขอบคุณ) สวนใหญโครงงานวิทยาศาสตร                 

มักจะเปนกิจกรรมที่ไดรับความร่วมมอืจากหลายฝาย ดังนัน้ เพื่อเปนการเสริมสราง                    

บรรยากาศของความรวมมือ จงึควรไดกลาวขอบคุณบุคลากรหรอืหนว่ยงานตาง ๆ                

ที่มสีวนชวยใหโครงงานนีส้ าเร็จ 

   6. ที่มาและความส าคัญของโครงงาน ในการเขียนที่มาและความส าคัญ 

ของโครงงานวิทยาศาสตร ผูท าโครงงานจ าเปนตองศึกษาหลักการทฤษฎีเกี่ยวกับ 

เรื่องที่สนใจจะศึกษาหรือพูดเขาใจงาย ๆ วาเรื่องที่สนใจจะศกึษานั้นต้องมทีฤษฎีแนวคิด

สนับสนุน เพราะความรูเหลานีจ้ะเปนแนวทางส าคัญในเรื่องตอไปนี้ 

   6.1 แนวทางตัง้สมมตฐิานของเรื่องที่ศกึษา 

    6.2 แนวทางในการออกแบบการทดลองหรอืการรวบรวมขอมูล 

    6.3 ใชประกอบการอภิปรายผลการศกึษา ตลอดจนเสนอแนะ 

เพื่อน าความรูและสิ่งประดิษฐ์ใหม่ที่คนพบไปใชประโยชนตอไป การเขียนที่มา 

และความส าคัญของโครงงาน คอื การอธิบายใหกระจางชัดวาท าไมตองท า ท าแลวไดอะไร 

หากไมท าจะเกิดผลเสียอยางไรซึ่งมีหลักการเขียนคลายการเขียนเรียงความทั่ว ๆ ไป คือ  

มีค าน าเนือ้เรื่องและสรุป 

    สวนที่ 1 ค าน า : เปนการบรรยายถึงนโยบายเกณฑสภาพทั่ว ๆ ไป

หรอืปญหาที่มสีวนสนับสนุนใหริเริ่มท าโครงงานวิทยาศาสตร 
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    สวนที่ 2 เนื้อเรื่อง : อธิบายถึงรายละเอียดเชื่อมโยงใหเห็นประโยชน

ของการท าโครงงานวิทยาศาสตร โดยมีหลักการทฤษฎีสนับสนุนเรื่องที่ศึกษา 

หรอืการบรรยายผลกระทบถาไมท าโครงงานเรื่องนี้ 

    สวนที่ 3 สรุป : สรุปถึงความจ าเปนที่ตองด าเนินการตามสวนที่ 2 

เพื่อแกไขปญหาคนขอความรูใหมคนสิ่งประดิษฐใหมใหเป็นไปตามเหตุผลสวนที่ 1  

  7. วัตถุประสงคของการศกึษาคนควา วัตถุประสงค คือ ก าหนดจุดมุงหมาย

ปลายทางที่ตองการใหเกิดจากการท าโครงงานวิทยาศาสตร ในการเขียนวัตถุประสงค 

ตองเขียนใหชัดเจน อานเขาใจงาย สอดคลองกับชื่อโครงงาน หากมีวัตถุประสงค์ 

หลายประเด็นใหระบุเปนขอ ๆ การเขยีนวัตถุประสงคมีความส าคัญตอแนวทางการศกึษา

ตลอดจนขอความรูที่คนพบหรอืสิ่งประดิษฐที่คนพบนั้นจะมีความสมบรูณ์ครบถวน คือ  

ตองสอดคลองกับวัตถุประสงคทุก ๆ ขอ 

  8. ขอบเขตของการท าโครงงาน ผูท าโครงงานวิทยาศาสตรตองให 

ความส าคัญตอการก าหนดขอบเขตการท าโครงงาน เพื่อใหได้ผลการศกึษาที่นาเชื่อถือ 

ซึ่งไดแก่ การก าหนดประชากรกลุมตัวอยาง ตลอดจนตัวแปรที่ศึกษา 

    8.1 การก าหนดประชากรและกลุมตัวอย่างที่ศกึษา คือ การก าหนด

ประชากรที่ศึกษา อาจเปนคนหรอืสัตวหรอืพืช ชื่อใด กลุมใด ประเภทใด อยูที่ไหน  

เมื่อเวลาใด รวมทั้งก าหนดกลุมตัวอยางที่มขีนาดเหมาะสม เปนตัวแทนของประชากร 

ที่สนใจศกึษา  

   8.2 ตัวแปรที่ศึกษา การศกึษาโครงงานวิทยาศาสตรสวนมาก มักเปน       

การศกึษาความสัมพันธเชิงเหตุและผลหรอืความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตั้งแต ตัวแปร       

ขึน้ไป การบอกชนิดของตัวแปรอยางถูกตองและชัดเจน รวมทั้งการควบคุมตัวแปร 

ที่ไมสนใจศึกษา เป็นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ผูท าโครงงานต้องเข้าใจตัวแปร

ใดที่ศึกษาเปนตัวแปรต้น ตัวแปรใดที่ศึกษาเปนตัวแปรตาม และตัวแปรใดบางเปนตัวแปร

ที่ตองควบคุมเพื่อเปนแนวทางการออกแบบการทดลอง ตลอดจนมีผลตอการเขียรายงาน

การท าโครงงานวิทยาศาสตรที่ถูกต้องสื่อความหมายใหผูฟงและผอูานใหเขาใจตรงกัน 

  9. สมมติฐานของการศึกษาค้นคว้าสมมติฐานของการศึกษา เปนทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ผูท าโครงงานตองใหความส าคัญ เพราะจะท าให้ 

เป็นการก าหนดแนวทางในการออกแบบการทดลองไดชัดเจนและรอบคอบ ซึ่งสมมตฐิาน 
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ก็คือการคาดคะเนค าตอบของปญหาอยางมีหลักและเหตุผล ตามหลักการ ทฤษฎีรวมทั้ง

ผลการศกึษาของโครงงานที่ไดท ามาแลว 

  10. วิธีการด าเนินการวิธีด าเนินการ หมายถึง วิธีการที่ชวยใหงานบรรลุ 

ตามวัตถุประสงคของการท าโครงงานตั้งแตเริ่มเสนอโครงการกระทั่งสิ้นสุดโครงการ             

ซึ่งประกอบด้วย 

 10.1 การก าหนดประชากรกลุมตัวอยางที่ศกึษา 

    10.2 การสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล 

    10.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 

    10.4 การวิเคราะหขอมูล 

   ในการเขียนวิธีด าเนนิการ ใหระบุกิจกรรมที่ตองท าใหชัดเจน วาจะท า 

อะไรบางเรียงล าดับกิจกรรมกอนและหลังใหชัดเจน เพื่อสามารถน าโครงการไปปฏิบัติ 

อยางตอเนื่องและถูกตอง 

  11. ผลการศกึษาคนควา น าเสนอขอมูลหรอืผลการทดลองตาง ๆ ที่สังเกต

รวบรวมได รวมทั้งเสนอผลการวิเคราะหขอมลูที่วเิคราะหไดดวย 

  12. สรุปผลของการศกึษาคนควา อธิบายผลสรุปที่ไดจากการท าโครงงาน 

ถามีการตั้งสมมตฐิานควรระบุดวยวาข้อมูลไดสนับสนุนหรอืคัดคานสมมติฐานที่ตั้งไว 

หรอืยังสรุปไมได นอกจากนี้ยังควรกลาวถึงการน าผลที่การทดลองไปใชประโยชนอุปสรรค

ของการท าโครงงานหรอืขอสังเกตที่ส าคัญหรือขอผดิพลาดบางประการที่เกิดขึ้น 

จากการท าโครงงานนี้ รวมทั้งขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงแกไข หากมีผูศกึษาคนควา 

ในเรื่องที่ท านองนี้ตอไปในอนาคต 

  13. เอกสารอางอิง คือ รายชื่อเอกสารที่น ามาอางองิเพื่อประกอบการท า

โครงงานวิทยาศาสตร ตลอดจนการเขยีนรายงานการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ควรเขียน 

ตามหลักการที่นิยมกัน 

 9. การน าเสนอโครงงานวิทยาศาสตร 

 ลัดดา  ภูเกียรติ (2552, หนา 34-35) เสนอแนวทางการน าเสนอโครงงาน 

เปนขั้นตอนหนึ่งหลังจากการศกึษา และหาวิธีการในการแกปญหาที่อยากรู้ และไดผล

ออกมาแลว ตองน าความรูที่ไดจากศึกษาทดลองนั้นมาเลาใหผูอื่นรับรูรับทราบ ซึ่งผทู า

โครงงานจะตองคิดรูปแบบการน าเสนอผลงานการแสดงในรูปนิทรรศการ ซึ่งมีทั้ง 

การจัดแสดงและการอธิบายดวยค าพูดหรอืในรูปแบบของการรายงานปากเปลา 
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ไมวาการน าเสนอผลงานจะอยูในรูปแบบใด ควรครอบคลุมประเด็นส าคัญ คือ  

มีความชัดเจน เขาใจงาย และมีความถูกตองในเนือ้หา การเลานิทานหรอืการเชิดหุน 

ประกอบการบรรยาย การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยในการน าเสนอ โดยมีหัวส าคัญ 

ที่จะน าเสนอและเขียนบรรยายในแผงโครงงาน จะประกอบดวยประเด็นส าคัญดังตอไปนี ้

  1. ช่ือโครงงาน 

  2. ช่ือผูท าโครงงาน 

  3. ช่ืออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 

  4. ความเปนมาและความส าคัญของโครงงาน  

  5. วธิีด าเนินการ  

  6. ปญหาที่ตองการศกึษา 

  7. ผลการทดลอง 

  8. สรุปผล 

  9. ขอเสนอแนะ 

 ทั้งหมดนี้จะตองเขียนดวยความประณีต สวยงาม สามารถหาสิ่งประดับ 

ตกแตงแผงโครงงานใหสวยงามได แผงโครงงานควรมีขนาดประกอบดวยวัสดุเปนแผน 

3 แผน แผนกลางมีขนาด 60×120 เซนติเมตร แผนขางมีขนาด 60×60 เซนติเมตร 

แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนรู้แบบโครงงาน 

  การเรียนรูแ้บบโครงงาน (Project Based Learning) เป็นการสง่เสริมการเรียนรู้

ตลอดชวีิต สอดคล้องกับหลักทฤษฎีการเรียนรู้ constructivism, constructionism 

และการเรียนรูแ้บบร่วมมือ (cooperative learning) ซึ่งมีขั้นตอนการเรียนรูท้ี่เริ่มจาก 

การแสวงหาความรู้ กระบวนการคิด และทักษะในการแก้ปัญหาไว้ในรูปแบบการเรียนรู้ 

ซึ่งการจัดการเรียนรูแ้บบโครงงานนี ้ยึดหลักการของ constructionism ซึ่งพัฒนา 

ต่อยอดจากทฤษฎีการสร้างความรู ้(Constructivism) ของเพียเจต์ (Piaget)  

โดยศาสตราจารย์เซมัวร์ เพพเพิรต์ (Seymour Papert) เป็นผู้น าเสนอการใชส้ื่อ 

ทางเทคโนโลยี ช่วยในการสร้างความรู้ที่เป็นรูปธรรมแก่ผูเ้รียน โดยอาศัยพลังความรู้ 

ของตัวผู้เรยีนเอง และเมื่อผู้เรียนสรา้งสิ่งหนึ่งสิ่งใดขึ้นมาก็จะเสมือนเป็นการสร้าง 

ความรูข้ึน้ในตัวเองนั่นเอง ความรู้ที่สร้างขึ้นเองนี้มคีวามหมายต่อผูเ้รียนมาก เพราะจะเป็น

ความรูท้ี่อยู่คงทน ไม่ลืมง่าย ขณะเดียวกันสามารถถ่ายทอดใหผู้อ้ื่นเข้าใจความคิด 
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ของตัวเองได้ดี นอกจากนั้นความรูท้ี่สร้างขึ้นเองนี้ ยังจะเป็นฐานให้ผูเ้รียนสามารถ 

สร้างความรูใ้หม่ต่อไปอย่างไม่มทีี่สิ้นสุด ทิศนา  แขมมณี (2547, หน้า 110) ทฤษฎี 

constructionism มีสาระส าคัญที่กล่าวถึงว่า ความรูไ้ม่ใช่เกิดจากผู้สอนเพียงอย่างเดียว  

แตส่ามารถสร้างขึ้นโดยผูเ้รียนเองได้ และการเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้ดีก็ต่อเมื่อผูเ้รียนลงมอื

กระท าด้วยตนเอง (Learning by Doing) ซึ่งการลงมือกระท านี้ ไม่เพียงแต่ได้รับความรูใ้หม่

ด้วยตนเองแล้ว แตย่ังจะสามารถเก็บข้อมูลของสิ่งแวดล้อมเข้าไปเป็นโครงสรา้ง 

ของสมองตนเอง ขณะเดียวกันก็สามารถน าความรูเ้ดิมที่มอียู่ ปรับใหเ้ข้ากับสิ่งแวดล้อม

ภายนอกได้ และจะเกิดเป็นวงจรเชน่นีอ้ย่างตอ่เนื่อง ดังนั้น การลงมอืกระท าด้วยตนเอง 

จะสามารถเช่ือมโยงความรู้ระหว่างความรูเ้ก่าและความรูใ้หม่ สร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่

ขึน้มา ซึ่งทั้งหมดจะอยู่ภายใต้ประสบการณ์และบรรยากาศที่เอือ้อานวยต่อการเรียนรู ้ 

โดยยึดหลักคิดที่วา่ “การเรียนรู้ที่ดีไม่ได้มาจากการหาวิธีการสอนที่ดีแก่ผู้สอน แต่มาจาก

การให้โอกาสที่ดแีก่ผู้เรยีนในการสร้าง” (Better learning will not come from finding 

better ways for the teacher to instruct, but from giving the learner better opportunities 

to construct) 

  จากแนวคิดปรัชญาการศกึษามุ่งเน้นความส าคัญของผู้เรียน การให้อสิระ 

ที่จะเลือกเรียน การพัฒนาผูเ้รียนใหค้รบทุกด้านทั้งทางรา่งกาย สติปัญญา และสังคม 

อารมณ์ และทักษะกระบวนการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนที่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ 

โดยยึดความสนใจ และความถนัดของผูเ้รียน เน้นการลงมอืปฏิบัติ และการเรียนรู้ 

ด้วยตนเอง โดยมีครูคอยเป็นผู้ให้ค าปรึกษา แนะน าต่อผูเ้รียนใหก้ารเรียนประสบผลส าเร็จ

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับจติวิทยาการเรียนรู้มีส่วนส าคัญต่อนักการศกึษาและครู 

ในการจัดประสบการณ์การเรียนรู้และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียน 

เป็นส าคัญ ซึ่งมีทฤษฎีการเรียนรูท้ี่สนับสนุน ดังนี ้(วัฒนาพร  ระงับทุกข์, 2541, หนา้ 9) 

  1.1 ทฤษฎีสรา้งความรูใ้หม่โดยผู้เรยีนเอง (Constructivism) เป็นทฤษฏี 

การเรียนรูแ้นวใหม ่ที่ได้รับความสนใจเป็นอย่างมากในปัจจุบัน ว่าเป็นทางเลือกหนึ่ง  

ที่ทดแทนทัศนะความรู้แบบเก่า โดยมีหลักสามประการ คือ การเรียนรูเ้ป็นกระบวนการ

ของการสร้างความรู้ การเรียนรู้ขึ้นอยู่กับความรูเ้ดิม ซึ่งเป็นปัจจัยที่ส าคัญที่สุด  

ของการสร้างความรูใ้หม่และสถานการณ์ คือ บริบทของการเรยีนรู้เป็นสิ่งส าคัญ 

ของการสร้างความรู้ ความรู้ (Knowledge) คือ โครงสร้างทางปัญญา Cognitive Structure  

ซึ่งเกิดจากความพยายามทางปัญญาของบุคคลนั้นในการจัดการกับโลกแห่งประสบการณ์ 
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ของตนเอง แนวคิดเกี่ยวกับการสรา้งความรู ้มีนักการศึกษาซึ่งเชื่อว่าความรูเ้ป็นสิ่งที่ 

สร้างขึ้นด้วยตนเองซึ่งสามารถจ าแนกกลุ่มนักการศกึษาที่มคีวามเชื่อในลักษณะนีไ้ด้  

2 กลุ่มใหญ่ คือ  

   1.1.1 กลุ่มการสร้างความรูเ้ชิงความคิด (cognitive constructivists) กลุ่มนี้

เน้นการสร้างความรูเ้กิดจากปัจเจกบุคคล การเรียนรู้เป็นกระบวนการเชิงพลวัติ (Dynamic 

process) ของการสร้างการจัดระบบและการสร้างความรูอ้ย่างพิถีพิถัน นักการศกึษาที่มี

ความเช่ือลักษณะนี ้ได้แก่ จอหน์ ดวิอี้ เพียเจต์ และวอนกลาสเซอร์เฟลด (John Dewey 

Jean piaget และ Von Lagerfald) ซึ่งมีทรรศนะว่า การสร้างความรูจ้ะเกิดขึ้นในตัวผูเ้รียน 

ต้องใช้ปฏิสัมพันธ์ระหว่างกระบวนการทางความคิด กับประสบการณส์่วนรว่มกัน ดังนัน้ 

ตามแนวคิดนี ้ผูส้อนต้องยอมรับว่าการเรียนเป็นกระบวนการที่ผู้เรยีนจะต้องสร้าง 

และลงมอืปฏิบัติดว้ยตนเองมากกว่าที่จะรับการถ่ายทอดจากครู แลว้จดจ าแบบนกแก้ว 

นกขุนทอง 

   1.1.2 กลุ่มการสร้างความรูเ้ชิงสังคม-วัฒนธรรม (Social–cultural 

Constructivists) นักการศกึษากลุ่มนีม้ีทัศนะว่า การเรียนรูเ้ป็นกระบวนการทางสังคม 

ซึ่งครูและนักเรียนมีสว่นร่วมในการพูดคุยกันอย่างมีความหมาย ในลักษณะแลกเปลี่ยนกัน

ด้วยบรรยากาศที่เป็นมติร ปฏิสัมพันธ์ภายในห้องเรียนจะเป็นตัวเชื่อมโยงการเรยีนรู้ 

และการสอนให้ผสมผสานกันอย่างกลมกลืน 

 ปรัชญาและแนวคิดการวิจัย เรื่อง การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้ 

การแก้ปัญหาเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง สารที่ใช้ 

ในชีวติประจ าวัน กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาศกึษาปีที่ 3 

ผูว้ิจัยได้ศึกษาปรัชญา แนวคิด ที่เกี่ยวข้องการจัดการเรียน การสอน ดังต่อไปนี้ 

มีนักปรัชญาการศกึษาที่ให้ความส าคัญเป็นพิเศษกับแนวคิดการจัดการเรียนการสอน 

ที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ ใช้ในการจัดการเรียนการสอนส าหรับการจัดการเรียนการสอน 

ที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญมปีรัชญาการศกึษาที่ให้ความส าคัญ ดังนี้ (วัฒนาพร  ระงับทุกข์, 

2541) ปรัชญาพิพัฒนิยม (progessivism) เป็นปรัชญาที่มองว่า การศกึษาต้องพัฒนาผูเ้รียน 

เต็มทุกด้านทั้งทางร่างกาย อารมณ์ สังคมอาชีพ และสติปัญญา โดยจัดให้ผูเ้รียน 

ตามความสนใจ ความถนัด และคุณลักษณะตนเอง สิ่งที่เรยีนควรที่จะมีความสัมพันธ์

สอดคล้องกับชีวติประจ าวัน รวมทั้งส่งเสริมความเป็นประชาธิปไตย ทั้งในห้องเรยีน 

และนอกห้องเรียน ลักษณะพิเศษการจัดการเรียนการสอน เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 
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Child Centered Approach เป็นการปฏิบัติจรงิ Learning by doing หรอืวิธีการแก้ปัญหา  

Problem Solving การเรียนจะไม่หยุดอยู่แค่ในโรงเรยีนเท่านั้น แต่จะด าเนินไปตลอดชวีิต 

ครูจะท าหนา้ที่ในการเตรียมและแนะน าให้ค าปรึกษา และเป็นผู้สนับสนุนให้นักเรียน 

ได้เรยีนรู้เข้าใจ และเห็นจรงิด้วยตนเอง นักเรียนมีอิสระในการตัดสินใจ และมีสว่นร่วม 

ในการตัดสินใจและมีสว่นร่วมในกิจกรรม 

กระบวนการแก้ปัญหาทางวทิยาศาสตร์ 

  1. การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
  การแก้ปัญหา เป็นกระบวนการทางความคิดที่มคีวามส าคัญ เนื่องจาก 

เป็นสิ่งที่จ าเป็นส าหรับมนุษย์ในการด าเนินชีวิต และเป็นทักษะที่ตอ้งมกีารฝกึฝนอยู่เสมอ  

ผูท้ี่มคีวามสามารถในการแก้ปัญหาได้จะประสบความส าเร็จในการด าเนนิชีวติ ดังนั้น 

บุคคลจึงตอ้งมคีวามรูใ้นการแก้ปัญหา ได้รับการฝึกหัดในการแก้ปัญหา นอกจากนี้

ความสามารถในการแก้ปัญหายังขึน้อยู่กับปัจจัยอื่น ๆ อีก เชน่ ความสามารถของเชาว์

ปัญญา การเรียนรู้ และประสบการณเ์ดิม เป็นต้น ส าหรับความสามารถในการแก้ปัญหา 

ทางวิทยาศาสตร์ได้มนีักการศกึษาหลายท่านได้ใหค้วามหมายไว้ ดังนี้ 

  Mathews. (1989, p. 50) ได้กล่าวว่า ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 

เป็นแบบของการเรยีนรู้อย่างหนึ่ง ที่ตอ้งอาศัยการเรียนรู้ประเภทหลักการที่มี 

ความเกี่ยวข้องกันตั้งแต่สองประเภทขึน้ไป และใช้หลักการนัน้ผสมผสานกัน จนเป็น

ความสามารถชนิดใหมท่ี่เรียกว่า ความสามารถด้านการแก้ปัญหา โดยการเรียนรู้ประเภท

หลักการนี้ ต้องอาศัยหลักการเรียนรู้เป็นพื้นฐานของการเรียนรู้ประเภทนี้ กาเยได้อธิบาย

ว่า เป็นการเรียนรู้อกีประเภทหนึ่งที่ต้องอาศัยความสามารถในการมองเห็นลักษณะร่วมกัน

ของสิ่งเร้าทั้งหมด 

  Flower Seymorlt. (1964, p. 63) กล่าวว่า วธิีทางวิทยาศาสตร์ คอื 

การแก้ปัญหานั้นเอง ซึ่งการแก้ปัญหาเป็นแบบแผน หรือวิธีด าเนนิการซึ่งอยู่ในสภาวะ 

ที่ยากล าบาก ยุ่งยากหรอือยู่ในสภาวะที่พยายามตรวจข้อมูลที่หามาได้ ซึ่งความเกี่ยวข้อง

กับปัญหามีการตั้ง สมมติฐาน และมีการตรวจสมมติฐานภายใต้การควบคุม มีการเก็บ

รวบรวมข้อมูลจากการทดลอง เพื่อหาความสัมพันธ์และทดสอบสมมตฐิานนั้นว่าเป็นจรงิ

หรอืไม่ 
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  สุวิทย์  มูลค า (2547, หนา้ 15) ได้ให้ความหมายของความสามารถของ 

การคิดแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถทางสมองในการขจัดสภาวะความไม่สมดุล 

ที่เกิดขึน้ โดยพยายามปรับตัวเองและสิ่งแวดล้อมให้ผสมกลมกลืน กลับมาสู่สภาวะ 

ที่เราคาดหวัง 

  จากความหมายของการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่นักการศกึษาได้กล่าว

มาแล้วข้างต้นสามารถสรุปได้วา่ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์หมายถึง 

ความสามารถในการน าความรู ้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาที่พบ 

เพื่อให้บรรลุจุดมุ่งหมายหรือวัตถุประสงค์ตามที่ต้องการ 

  2. การเรียนการสอนกับการแก้ปัญหา 

  การแก้ปัญหาของแต่ละบุคคลนั้น จะแตกต่างกันออกไป เพราะคนเราจะมี

ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาได้ดหีรอืไม่ดีนั้นขึน้ อยู่กับว่าบุคคลนั้น มีระดับสติปัญญา 

ความรู ้อารมณ์ และประสบการณ ์ในการจัดการเรยีนการสอนมีผลตอ่ความสามารถ 

ในการคิดแก้ปัญหาของนักเรียน มีนักการศกึษาหลายท่านได้กล่าวถึงการเรียนการสอน 

กับการแก้ปัญหา ดังนี้ 

  กาญจนา  ฉัตรศรสีกุล (2544, หนา้ 57) สรุปว่า การคิดแก้ปัญหาผูเ้รียน

สามารถพัฒนาได้จากหลายแนวทาง ทั้งนี้ ขึน้อยู่กับวิธีสอน การจัดกิจกรรมการเรียน 

การสอนที่ส่งเสริมให้ผู้เรยีนได้มปีระสบการณใ์นการคิดแก้ปัญหาอย่างมหีลักการ 

และให้เหตุผลการเรียนการสอนที่นักเรียนสามารถค้นพบองค์ความรูด้้วยตนเอง เช่น 

การท าแบบฝกึ ก็เป็นกิจกรรมอกีลักษณะหนึ่ง ที่ท าให้ผูเ้รียนมีความสามารถในการคิด

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตรไ์ด้ด้วยเหตุผล ความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นทักษะ 

อย่างหนึ่งที่ต้องมีการฝกึฝนอยู่เสมอ แม้ว่าครูไม่อาจจะฝกึฝนให้นักเรียนมีทักษะในการคิด

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์อย่างเดียวกับที่เราฝึกใหเ้ด็กเล่นดนตร ีแต่การให้เด็กมีโอกาส

ฝกึฝนอยู่เสมอนั้น ย่อมเป็นประโยชน์แก่เด็กอย่างแน่นอน วธิีการต่าง ๆ ที่ครูจะช่วยฝกึ 

ให้เด็กมีความสามารถในการคิดแก้ปัญหาได้นั้น 

   มังกร  ทองสุขดี (2542, หน้า 5-10) กล่าวไว้ ดังนี้  

   1. ฝึกใหเ้ด็กท างานอยู่เสมอ (The Persistency Process) วิธีการแบบนี้ 

เป็นวิธีการที่ใชก้ันมานาน เป็นวิธีการที่มปีระโยชน์อยู่เสมอ การท างานช่วยใหเ้รา 

มีประสบการณเ์พิ่มขึน้ย่อมจะช่วยใหเ้รามีหนทางในการคิดแก้ปัญหามากขึ้น 
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   2. ฝึกใหเ้ด็กมีการทดสอบอยู่เสมอ (The Testimonial Process) บางครัง้ 

ครูอาจก าหนดปัญหาให้นักเรียนช่วยกันหาค าตอบ โดยแนะให้นักเรียนกระท ากิจกรรม

บางอย่างหรอืการแสดงการสาธิต เพื่อให้นักเรียนหาค าตอบใหไ้ด้ นักเรียนที่มีโอกาส 

ฝกึการคิดแก้ปัญหาอยู่เสมอนั้น อาจหาแนวทางต่าง ๆ ช่วยได้เป็นอย่างดี การสอน 

เนือ้หาวิชา บางครั้งครูไม่อาจท าการทดลองได้ เช่น การวัดระยะทางจากโลกกับดวงดาว 

ในท้องฟ้า ให้นักเรียนคิดแก้ปัญหา โดยการทดลองค้นคว้าจากแหลง่วิชาการต่าง ๆ 

   3. ฝึกใหน้ักเรียนเป็นผู้มีเหตุผลแก่ตัวเอง (the Innate Process) การฝึก 

แบบนี ้เป็นการฝึกใหน้ักเรียนมคีวามเชื่อม่ันในตนเอง บางครัง้ อาจเป็นการเชื่อ 

แบบลางสังหรณ์ ซึ่งเป็นสัญชาติญาณของตนเอง มีผลงานของนักวิทยาศาสตรห์ลายอย่าง 

ที่เกิดจากลางสังหรณ์ เช่น กรณีที (Schwab) ได้ค้นพบจุดดับในดวงอาทิตย์ 

   4. ให้รูจ้ักการวิจารณ์ (Critical Thinking) จอหน์ ดิวอี ้นักการศกึษา 

ผูม้ีช่ือเสียงได้ก าหนดวธิีการคิดแก้ปัญหาโดยการวิเคราะหป์ัญหาออกเป็นขั้น ๆ ดังนี ้ 

  4.1 การก าหนดปัญหา 

  4.2 รวบรวมข้อเท็จจริง 

  4.3 ตั้งสมมตฐิาน 

  4.4 ประเมินผล 

    วิธีการคิดแก้ปัญหาโดยวิธีนี้ ครูควรฝกึใหน้ักเรียนใช้อยู่เสมอ  

เพราะสามารถน าไปใช้ในอนาคตได้อกีด้วย นอกจากนั้น ครูควรแนะหาทางช่วยให้นักเรียน

รู้จักคิดหรือท าในเรื่องเหล่านีโ้ดย 

   1. ฝึกใหรู้้จักวิเคราะห์-สังเคราะห์ (Analysis-Synthesis) 

   2. ฝึกใหรู้้จักออกความเห็น (Suggestion) 

    การฝึกหรือกระตุ้นให้นักเรียนรู้จักแสดงความคิดเห็นอยู่เสมอนั้น 

เป็นการช่วยใหน้ักเรียนได้ฝึกการใชค้วามคิดของตนเอง เพราะการคิดช่วยใหก้ารเรียน 

ของนักเรียนดีขึน้ ดกีว่าการฝกึใหน้ักเรียนใชแ้ตค่วามจ าเพียงอย่างเดียว ครูต้องคอย

ช่วยเหลือนักเรียนอยู่เสมอ เพราะนักเรียนอาจแสดงออกทางความคิดเห็นในสิ่งที่ไม่ถูกต้อง

มากนักก็ได้ 

  สายหยุด  สมประสงค์ (2543, หนา้ 67-90) ได้กล่าวว่า การที่เด็กสามารถ

แก้ปัญหาได้นัน้ผูส้อนต้องจัดสภาพการณ์ภายนอกเพื่อยั่วยุให้ผู้เรยีนได้ใชก้ระบวนการ

เหล่านั้น แก้ปัญหา เช่น 
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   1. จัดสถานการณ์ใหม่ ๆ มีวิธีการแก้ปัญหาได้หลากหลายวิธี เพื่อให้

ผูเ้รียนฝกึฝนในการคิดหาวิธีการแก้ปัญหา 

   2. ปัญหาที่ผู้สอนน ามาให้ฝึกนั้น นอกจากจะเป็นปัญหาแปลกใหม่ 

ที่ผู้เรยีนยังไม่เคยประสบมาก่อนแล้ว ควรเป็นปัญหาที่ไม่พน้วิสัยของผูเ้รียนที่จะแสดง

ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาได้หรอืกล่าวอีกนัยหนึ่ง ปัญหานั้นต้องอยูในกรอบทักษะ

ของเชาว์ปัญญาของผูเ้รียน 

   3. การฝกึแก้ปัญหา ผู้สอนควรจะแนะน าให้นักเรียนได้เรียนรู้และเข้าใจ 

ปัญหาใหถ้่องแท้เสียก่อนว่าเป็นปัญหาเกี่ยวกับอะไร ถ้าปัญหาเป็นปัญหาใหญ่ 

ให้แตกออกเป็นปัญหาย่อย ๆ แล้วคิดแก้ปัญหาย่อยแต่ละปัญหา 

   4. จัดบรรยากาศการเรียนการสอนหรอืสิ่งแวดล้อมที่เป็นสภาพภายนอก

ของผู้เรยีนใหเ้ป็นไปในทางที่เปลี่ยนแปลงได้ไม่ตายตัว ผูเ้รียนจะเกิดความรู้สกึว่า 

เขาสามารถคิดค้นเปลี่ยนแปลงอะไรได้บ้างในบทบาทต่างๆ 

   5. ให้โอกาสผู้เรียนได้คิดอยู่เสมอ โดยผูส้อนไม่ควรบอกวิธีแก้ปัญหา 

ตรง ๆ แก่ผู้เรยีน ดังนัน้ ผู้สอนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนได้ฝึกฝนการคิดแก้ปัญหา 

จากสถานการณ์ต่าง ๆ ที่หลากหลายด้วยกิจกรรมหรือกลยุทธ์ที่เหมาะสม 

  ทิศนา  แขมมณี (2552, หน้า 9-14) ได้กล่าวถึงกระบวนการส าคัญของครู 

ที่จะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความคิดมี ดังนี้  

    1. การสังเกต / การสงสัย 

   2. การอยากรู้ค าตอบในสิ่งที่สงสัย 

   3. การแสวงหาค าตอบในเรื่องที่สงสัย 

    4. การคาดคะเนค าตอบในเรื่องที่สงสัย โดยเรื่องโยงความรู้ 

และประสบการณ์เดิม การใช้เหตุผล การคิดริเริ่ม การใช้จินตนาการ 

    5. การรวบรวมข้อมูลในเรื่องที่สงสัย โดยวางแผนเก็บรวบรวมข้อมูล 

การแจกแจงข้อมูล การก าหนดแหล่งขอ้มูล การลงมอืเก็บข้อมูล 

    6. การพจิารณาข้อมูลและสรุปข้อมูลในเรื่องที่สงสัย โดยการวิเคราะห์

ข้อมูลเปรียบเทียบ การแยกแยะขอ้มูล การหาความสัมพันธ์ของข้อมูล การเชื่อมโยงขอ้มูล 

การใชเ้หตุผลการประเมินข้อมูล และการลงสรุปข้อมูล 

   7. การทดสอบค าตอบในเรื่องที่สงสัยและสรุปผลการทดลอง 

   8. การสรุปค าตอบในเรื่องที่สงสัย 
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  สุวัฒน์  คล่องดี (2534, หนา้ 205-206) ได้กล่าวถึงบทบาทของครู 

ในการสอนเพื่อแก้ปัญหา มีดังนี้  

    1. ปล่อยใหน้ักเรียนคิดด้วยตนเองมากที่สุด 

    2. ควรส่งเสริมให้ก าลังใจเมื่อนักเรียนท าผิดพลาดหรือคิดไม่ถูกต้อง 

    3. ครูควรให้ข้อเสนอแนะอภปิราย ซักถามให้นักเรียนคิดถ้านักเรียน 

คิดไม่ออก 

     4. ครูควรส่งเสริม สนับสนุนให้นักเรียนคิด หรือใช้วธิีใหมแ่ก้ปัญหา 

หากนักเรียนยังใช้วธิีเดิม ซึ่งเป็นวิธีที่ไม่สามารถแก้ปัญหาได้ 

     5. ครูควรเสนอแนะวิธีการใหม่ ๆ ใหน้ักเรียนพิจารณาทดลอง  

ถ้านักเรียนท้อถอยจะเลิกแก้ปัญหา เนื่องจากมองไม่เห็นแนวทาง 

    6. ถ้านักเรียนสับสนเบื่อหน่าย หงุดหงิด ครูแนะน าให้นักเรียนพักสักครู่ 

     7. ครูควรแนะน าส่งเสริมให้นักเรียนเห็นว่า การมใีจกว้าง มองหลายมุม 

ยอมรับความคิดเห็น ไม่ยึดมั่นวิธีใดวิธีหนึ่ง จะช่วยแก้ปัญหาได้ดขีึน้ 

    8. ครูสง่เสริมให้นักเรียนหาเหตุผล คิดเดา ลองผิดลองถูก 

ในการแก้ปัญหาบ้าง 

    9. ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนมทีัศนคตใินการคิดพิจารณาอย่างรอบคอบ

ก่อนตัดสินใจ 

     10. ครูไม่ควรหัวเราะเยาะให้นักเรียนเสียหนา้หรอืเกิดความละอาย 

เมือ่นักเรียนเสนอวิธีหรอืข้อมูลที่ไม่ถูกต้องเหมาะสม เพราะจะท าให้นักเรียนไม่กล้าคิด 

ไม่กล้าแสดงออก 

  จากแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนการสอนกับการแก้ปัญหาที่กล่าวมาข้างตน้ 

สรุปได้วา่การฝึกการคิดแก้ปัญหาของผูเ้รียนนั้น จะดีหรอืไม่ดี ได้ผลหรอืไม่นั้น ผู้สอน 

มีสว่นส าคัญมากในการจัดบรรยากาศการเรียนการสอนที่เป็นการกระตุ้นยั่วยุให้ผูเ้รียน 

ฝกึคิด การให้ค าปรึกษาแนะน าตลอดจนการส่งเสริมการคดิแก้ปัญหาของนักเรียน 

เพราะหากครูจัดบรรยากาศการเรยีนการสอน เสนอปัญหาที่ผูเ้รียนไม่สนใจ ก็มักส่งผล 

ให้ผู้เรยีนเกิดความเบื่อหน่ายในการเรียน ไม่อยากหาค าตอบหรอืปัญหาที่ครูให้นัน้ 

มีความยากจนเกินไป ไม่เหมาะกับระดับสติปัญญาของผูเ้รียน จะท าให้ผูเ้รียน 

เกิดความท้อแท้ไม่อยากแก้ปัญหาน้ันอีก ซึ่งท าให้การฝึกการแก้ปัญหาของผู้เรยีนนั้น 

ล้มเหลว ครูควรแนะน าหรอืช่วยเสนอแนะเกี่ยวกับการแก้ปัญหาใหก้ับนักเรียน 
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หรอืให้ก าลังใจกับนักเรียน เพื่อให้นักเรียนพยายามหาแนวทางในการแก้ปัญหาให้ลุล่วง 

ไปได ้

  3. กระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

  ได้มนีักการศกึษาและนักจิตวิทยาหลายท่านได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับวิธีการ  

และขั้นตอนในการแก้ปัญหาไว้หลายแนวคิด เช่น 

  อ านวย  เลิศชยันตี (2533, หนา้ 19-20, อ้างอิงจาก Guilford, 1971,  

p. 103) ได้กล่าวว่า ความสามารถด้านการคิดแก้ปัญหาเป็นผลที่เกิดจากปฏิสัมพันธ์

ระหว่างมติิ   ทั้งสามในโครงสรา้งทางสตปิัญญา แล้วได้เสนอกระบวนการในการแก้ปัญหา

อีกแนวหนึ่งว่าควรประกอบด้วยกระบวนการต่าง ๆ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

   1. ขัน้เตรียมการ (Preparation) หมายถึง ขัน้ในการตัง้ปัญหาหรือค้นหา

ว่าปัญหาที่แท้จริงของเหตุการณ์นัน้ ๆ คืออะไร  

   2. ขัน้ในการวิเคราะหป์ัญหา (Analysis) หมายถึง ขัน้ในการพิจารณาดูว่า 

สิง่ใดบ้างที่เป็นสาเหตุที่ส าคัญของปัญหาหรือสิ่งใดที่ไม่ใช่สาเหตุที่ส าคัญของปัญหา  

   3. ขัน้ในการเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา (Production) หมายถึง  

การหาวิธีการแก้ปัญหาใหต้รงสาเหตุของปัญหา แล้วออกมาในรูปของวิธีการสุดท้าย 

จะได้ผลลัพธ์ออกมา  

   4. ขั้นตรวจสอบ (Verification) หมายถึง ขัน้ในการเสนอเกณฑ์ 

เพื่อการตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้จากการเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา ถ้าพบว่าผลลัพธ์นัน้

ยังไม่ได้ผลที่ถูกต้องก็ต้อง มีการเสนอแนวทางในการแก้ปัญหานีใ้หม่ จนกว่าจะได้แนวทาง

ที่ดทีี่สุดหรอืถูกต้องที่สุด  

   5. ขัน้ในการน าไปประยุกต์ใช้ใหม่ (Reapplication) หมายถึง การน า

วิธีการแก้ปัญหาที่ถูกต้องไปใช้ในโอกาสข้างหนา้ เมื่อพบกับเหตุการณค์ล้ายคลึงกัน 

กับปัญหาที่เคยพบเห็นมาแล้ว 

   ทบวงมหาวิทยาลัย (2556, หนา้ 232-234) ได้กล่าวว่า ขัน้ตอน 

ในการแก้ปัญหานั้นอาจแจกแจงได้มากหรอืน้อยกว่า 4 ขัน้ ก็ได้ แล้วแตค่วามละเอียด 

ในการแบ่งและได้แบ่งออกเป็น 4 ขัน้ตอน คอื 

   1. การระบุปัญหา สิ่งที่ส าคัญในขั้นตอนนี ้คอื ความสนใจที่มตี่อผู้พบเห็น 

ซึ่งเกิดเนื่องมาจากความอยากรู้อยากเห็น และทักษะในการสังเกต 
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   2. การตัง้สมมตฐิาน เป็นการคาดคะเนค าตอบที่อาจเป็นไปได้ 

ซึ่งในทางวทิยาศาสตร์ เรียกว่า สมมติฐาน 

   3. การทดลอง เป็นการก าหนดวิธีการแก้ปัญหา โดยอาศัยทักษะ 

ในการควบคุมตัวแปร การสังเกต และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

   4. การสรุปผลการทดลอง เป็นการแปลความหมาย อธิบายข้อมูล 

เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างขอ้มูลที่ได้กับสมมตฐิานที่ตั้งไว้จะเห็นว่ามีขั้นตอน 

ในการแก้ปัญหาหลายอย่างซึ่งสามารถน าไปเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาได้  

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์เป็นวิธีการหนึ่งที่ได้มาซึ่งความรู้ 

ทางวิทยาศาสตร์ คือ การค้นคว้าทดลองผูท้ดลองมโีอกาสฝกึฝนทั้งในด้านการปฏิบัติ 

และพัฒนาความคิดด้วย เช่น การฝกึสังเกต มีนักวิชาการและนักการศกึษากล่าวถึงทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ว้ ดังนี้ 

   1. ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   การใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ค้นหาค าตอบ ต้องอาศัยทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรซ์ึ่งเป็นทักษะกระบวนการในการหาความรู้ ซึ่งนักการศกึษา 

หลายท่านได้ใหค้วามหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ ดังนี้ 

   ไพฑูรย์  สุขศรีงาม (2530, หนา้ 3) ได้ให้ความหมายของทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ว้วา่ หมายถึง ทักษะทางสตปิัญญาที่จ าเป็นส าหรับ 

การเรียนรู ้มโนมตแิละหลักการช่วยใหก้ารลงขอ้สรุปแบบอุปนัยมีความเที่ยงตรงถูกต้อง

เชื่อถือได้ ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เรยีงล าดับจากกระบวนการที่งา่ยไปจนถึง

กระบวนการซับซ้อน 

   สุวัฒน์  นิยมค้า (2531, หนา้ 10) ได้ให้ความหมายของทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ว้วา่ เป็นแนวทางที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการค้นคว้า 

หาความรูใ้หม่ ๆ หรอืค้นคว้าในสิ่งที่ยังไม่รู้หรอืใช้ในการแก้ปัญหา กระบวนการนี้ 

ไม่มรีูปแบบที่ก าหนดไว้แน่นอนว่าในการแก้ปัญหาหนึ่ง ๆ นั้น จะเริ่มตน้จากกระบวนการใด

ต่อไปยังขั้นใด และสิน้สุดในขั้นใด แตเ่ป็นกระบวนการทางปัญญาที่ตอ้งอาศัยความคิด 

ในระดับต่าง ๆ ท าการแก้ปัญหา 
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   วรรณทิพา  รอดแรงคา้ (2540, หนา้ ค) ได้ให้ความหมายของทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ว้วา่ความสามารถในการใชก้ระบวนการตา่ง ๆ ได้แก่ 

การสังเกต การวัด การจ าแนกประเภท ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา การใช้ตัวเลข 

การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล การลงความคิดเห็น การพยากรณ์ การตัง้ 

สมมตฐิาน การก าหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ การก าหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง

และการตีความหมายข้อมูล และการลงขอ้สรุป อย่างคล่องแคล่วถูกต้องแมน่ย า 

   นารี  ลือภูเขียว (2541, หน้า 18) ได้ให้ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ไว้วา่ วิธีการที่นักวิทยาศาสตร์ใชใ้นการแสวงหาจัดกระท าตรวจสอบ 

และสื่อความหมายหรอืความรู ้วธิีการที่เรียกว่าวิทยาศาสตร์นี้ได้แก่ การสังเกต การวัด 

การลงความคิดเห็นจากข้อมูล การตั้งสมมติฐาน การตีความหมายข้อมูล และการลง

ข้อสรุป การท านาย การจ าแนก การค านวณ การหาความสัมพันธ์ระหว่างมิติ การก าหนด

นิยามเชิงปฏิบัติการ การสื่อความหมายข้อมูล การก าหนดและควบคุมตัวแปร 

และการทดลอง 

   ภพ  เลาหไพบูลย์ (2542, หนา้ 14) ได้ให้ความหมายของทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ว้วา่ พฤติกรรมที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติและฝกึฝนความคิด

อย่างเป็นระบบโดยใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตรใ์นการแสวงหาความรูท้างวิทยาศาสตร ์

เชน่ ฝึกการสังเกต บันทึกข้อมูล การตั้งสมมตฐิานและท าการทดลอง 

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2546, หนา้ 76) 

ได้ให้ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ว้วา่ พฤติกรรมที่เกิดจาก 

การปฏิบัติและฝกึฝนความนึกคิดอย่างมรีะบบซึ่งก่อใหเ้กิดความงอกงามทางสตปิัญญา 

   สุวัฒน์  ทับทิมเจอื (2548, หนา้ 26) ได้ให้ความหมายของทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ว้วา่ พฤติกรรมที่เกิดจาการฝึกฝน ความนกึคิดอย่างเป็น

ระบบ ความสามารถในการค้นคว้าหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ซึ่งประกอบด้วย การสังเกต

การวัด การจ าแนกประเภท ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา  

การใชต้ัวเลข การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูลการลงความคิดเห็น การพยากรณ์ 

การตัง้สมมตฐิาน การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การก าหนดและควบคุมตัวแปร 

การทดลอง และการตีความหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป 

   กล่าวโดยสรุป ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

หมายถึง ความสามารถในการเลือกใช้พฤติกรรมในการแสวงหาความรู้ โดยใช้ทักษะ 
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การสังเกต การวัด การจ าแนกประเภทความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปส 

กับเวลา การใช้ค านวณ การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล การลงความคิดเห็น 

การพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การก าหนดและควบคุม 

ตัวแปร การทดลอง และการตคีวามหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป 

   2. ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   นักการศกึษาและสถาบันการศกึษาที่เกี่ยวข้องกับการจัดการศกึษา

วิทยาศาสตร์ได้เสนอแนวคิดรูปแบบต่าง ๆ กัน ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ซึ่งกล่าวพอสังเขปได้ ดังนี้ 

    สมาคมอเมริกันเพื่อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร ์(American 

Association for the Advancement of Science -AAAS) โดยเน้นการใชก้ระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์แก่นักเรียนระดับอนุบาลจนถึงช้ันประถมศึกษา ได้ก าหนดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ว้ 13 ทักษะประกอบด้วยทักษะขั้นพื้นฐาน 8 ทักษะ 

และทักษะขั้นผสมหรอืบูรณาการ 5 ทักษะ ดังนี ้(สุวัฒน์  ทับทิมเจอื, 2548, หนา้ 21) 

    2.1 ระดับทักษะวิทยาศาสตร์ขัน้พืน้ฐาน 

     ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ั้นพื้นฐาน 8 ทักษะ 

เป็นทักษะเพื่อการแสวงหาความรูท้ั่วไป ประกอบด้วย 

      2.1.1. ทักษะการสังเกต (Observation) หมายถึง ความสามารถ 

ในการใชป้ระสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งหรอืหลายอย่างรวมกัน ได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น 

และผวิกาย เข้าไปสัมผัสกับวัตถุหรอืปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยไม่ลงความคิดเห็น 

ของผู้สังเกตลงไปด้วยความสามารถที่แสดงว่าเกิดทักษะแล้ว ได้แก่ 

       2.1.1.1 ชีบ้่งและบรรยายสมบัติของวัตถุที่สังเกตได้ โดยใช้

ประสาทสัมผัสอย่างอย่างหนึ่งหรอืหลายอย่าง เช่น ก้อนหนิมลีักษณะกลม สดี า ผิวขรุขระ 

       2.1.1.2 บรรยายหรอืรายงานผลการสังเกตสมบัติของวัตถุ

ออกมาในเชิงของปริมาณโดยการกะประมาณ ซึ่งตอ้งอ้างองิหนว่ยมาตรฐาน 

       2.1.1.3 บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได้ เชน่ 

ลักษณะของสถานการณท์ าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงล าดับขั้นตอนของการเปลี่ยนแปลง 

      2.1.2 ทักษะการวัด (Measurement) หมายถึง ความสามารถ 

ในการใชเ้ครื่องมอืวัดหาปริมาณของสิ่งต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องตลอดจนสามารถอ่านค่า 
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ที่ได้จากการวัดได้ถูกต้องและใกล้เคียงกับความเป็นจริง พร้อมทั้งมีหน่วยก ากับเสมอ

ความสามารถที่แสดงว่าเกิดทักษะแล้ว ได้แก่ 

       2.1.2.1 เลือกใช้เครื่องมอืได้เหมาะสมกับสิ่งที่จะวัด 

       2.1.2.2 บอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือวัดได้ 

       2.1.2.3 บอกวิธีวัดและวิธีใช้เครื่องมือวัดได้ถูกต้อง 

       2.1.2.4 ท าการวัดปริมาณต่าง ๆ ได้ถูกต้อง 

       2.1.2.5 ระบุหนว่ยของตัวเลขที่ได้จากการวัด 

       2.1.2.6 อ่านค่าที่ได้จากการวัดได้ถูกต้อง รวดเร็ว  

และใกล้เคียงความจรงิ 

      2.1.3 ทักษะการค านวณ (Using numbers) หมายถึง การน า

จ านวนที่ได้จากการสังเกตเชิงปริมาณ การวัด การทดลอง และจากแหล่งอื่นมาจัดกระท า

ให้เกิดค่าใหม่ เช่น การนับ การบวก ลบ คูณ หาร หาค่าเฉลี่ย ยกก าลังสอง เป็นต้น 

ความสามารถที่แสดงว่าเกิดทักษะแล้ว ได้แก่ 

       2.1.3.1 การนับ พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกในการนับ 

คือ นักเรียนสามารถนับจ านวนสิ่งของได้ถูกต้อง ใช้ตัวเลขแสดงจ านวนที่นับได้และตัดสิน

ได้วา่ของในกลุ่มมีจ านวนเท่ากันหรือต่างกัน 

       2.1.3.2 การค านวณ พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก  

เมื่อเกิดทักษะในการค านวณ คอื บอกวิธีค านวณได้ คิดค านวณได้ถูกต้อง และแสดงวิธี

ค านวณได้ 

       2.1.3.3 การหาค่าเฉลี่ย พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก 

ในการหาค่าเฉลี่ย คอื บอกวิธีการหาค่าเฉลี่ยได้ และแสดงวิธีหาค่าเฉลี่ยได้ 

      2.1.4 ทักษะการจ าแนกประเภท (Classifying) หมายถึง 

ความสามารถในการจัดจ าแนก หรอืเรียงล าดับวัตถุหรือสิ่งที่อยู่ในปรากฏการณ์ตา่ง ๆ 

ออกเป็นหมวดหมู่โดยมีเกณฑใ์นการจ าแนก ความสามารถที่แสดงว่าเกิดทักษะแล้ว ได้แก่ 

       2.1.4.1 เรียงล าดับหรอืแบ่งพวกสิ่งตา่ง ๆ จากเกณฑ์ที่ผูอ้ื่น

ก าหนดให้ได้ 

 

       2.1.4.2 เรียงล าดับหรอืแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ 

ของตนเอง 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



61 

 

       2.1.4.3 บอกเกณฑ์ที่ผูอ้ื่นใช้เรียงล าดับหรอืแบ่งพวกได้ 

      2.1.5 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส

และสเปสกับเวลา สเปส (Space) ของวัตถุ หมายถึง ที่ว่างบริเวณที่วัตถุนั้นรองรับอยู่ 

ซึ่งจะมีรูปร่างและลักษณะ เช่นเดียวกับวัตถุนั้นโดยทั่วไปสเปสของวัตถุมี 3 มิติ ได้แก่ 

ความกว้างความยาว ความสูงหรือความหนาของวัตถุการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปส

กับสเปส และสเปสกับเวลา (Space/space relationship and space/time relationship) ได้แก่ 

ความสัมพันธ์ระหว่าง 2 มิติกับ 3 มิติ ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหนง่ ที่อยู่ของวัตถุหนึ่ง 

กับอีกวัตถุหนึ่ง และเป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสของวัตถุกับเวลาซึ่ง ได้แก่ 

ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงต าแหนง่ที่อยู่ของวัตถุกับเวลาความสามารถ 

ที่แสดงว่าเกิดทักษะแล้ว ได้แก่ 

       2.1.5.1 ชีบ้่งรูป 2 มิติ และวัตถุ 3 มิติ ที่ก าหนดใหไ้ด้ 

       2.1.5.2 วาดรูป 2 มิติ หรือวาดรูป 3 มิติจากวัตถุ 

หรอืภาพที่ก าหนดให้ได้ 

       2.1.5.3 บอกชื่อของรูปร่างและรูปทรงเรขาคณิตได้ 

       2.1.5.4 บอกความสัมพันธ์ระหว่าง 2 มิติ กับ 3 มิติได้  

บอกรูป 3 มิติที่เห็นเนื่องจากการหมุน 2 มิติ 

       2.1.5.5 บอกต าแหนง่หรอืทิศทางของวัตถุได้ 

       2.1.5.6 บอกความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งที่อยู่ของวัตถุ

หนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่งได้ 

       2.1.5.7 บอกความสัมพันธ์ของสิ่งที่อยู่หน้ากระจกเงา 

กับภาพที่ปรากฏในกระจกเงาได้ 

 

       2.1.5.8 บอกความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนต าแหน่ง 

ของวัตถุกับเวลาได้ 

       2.1.5.9 บอกความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลง 

หรอืปริมาณของสิ่งตา่งๆ กับเวลาได้ 

      2.1.6 ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

(Organizing data and communication) หมายถึง ความสามารถในการน าข้อมูลที่ได้จาก

การสังเกต การวัด การทดลอง และจากแหล่งอื่นมาจัดกระท าเสียใหมโ่ดยวิธีการต่าง ๆ 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



62 
 

เชน่ การจัดเรียงล าดับ จัดแยกประเภท หรอืค านวณหาค่าใหม่ โดยอาจน าเสนอในรูปของ

ตาราง แผนภูม ิแผนภาพ กราฟ สมการ เขียนบรรยาย เป็นต้น ความสามารถที่แสดงว่า

เกิดทักษะแล้ว ได้แก่ 

       2.1.6.1 เลือกรูปแบบที่จะใช้ในการเสนอข้อมูลได้เหมาะสม  

เชน่ ตาราง กราฟ แผนภูมิ 

       2.1.6.2 บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบที่จะใช้ในการเสนอ

ข้อมูลได้ 

       2.1.6.3 ออกแบบการเสนอข้อมูลตามรูปแบบที่เลือกไว้ได้ 

      2.1.7 ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล (Inferring) หมายถึง 

ความสามารถในการอธิบายข้อมูลที่มีอยู่อย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรู้ 

หรอืประสบการณ์เดิมมาช่วย ค าอธิบายนั้นเป็นสิ่งที่ได้จากความรู้หรอืประสบการณ์เดิม

ของผู้สังเกตที่พยายามโยงบางสว่นของความรูห้รอืประสบการณเ์ดิมให้มาสัมพันธ์ 

กับข้อมูลที่ตนเองมีอยู่ ความสามารถที่แสดงว่าเกิดทักษะแล้ว ได้แก่ ความสามารถอธิบาย

หรอืสรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นให้กับข้อมูลที่ได้จากการสังเกต โดยใช้ความรู้ 

หรอืประสบการณ์เดิมมาช่วย 

      2.1.8 ทักษะการพยากรณ์ (Prediction) หมายถึง 

ความสามารถในการท านายหรือคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้นล่วงหน้า โดยอาศัยการสังเกต

ปรากฏการณ์ที่เกิดซ้ า ๆ หรอืความรูท้ี่เป็นหลักการ กฎ หรอืทฤษฎีในเรื่องนั้นมาช่วย 

ในการท านาย การท านายอาจท านายในขอบเขตของขอ้มูล และภายนอกขอบเขตข้อมูล

ความสามารถที่แสดงว่าเกิดทักษะแล้ว ได้แก่ 

       2.1.8.1 การพยากรณ์ทั่วไป ท านายผลที่เกิดจากข้อมูล 

ที่เป็นหลักการ กฎ หรอืทฤษฎีที่มอียู่ได้ 

       2.1.8.2 พยากรณ์ข้อมูลเชิงปริมาณ ท านายผลที่เกิดขึ้น

ภายในและภายนอกขอบเขตของขอ้มูลที่มีอยู่ได้ 

   ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้อาศัยกรอบความคิดของสมาคมอเมริกัน

ส่งเสริมความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (สุวัฒน์  ทับทิมเจอื, 2548, หน้า 21) ใช้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ั้นพื้นฐาน 8 ทักษะ คอื ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด  

ทักษะการค านวณ ทักษะการจ าแนกประเภท ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปส

กับสเปส และสเปสกับเวลา ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล  
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ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล และทักษะการพยากรณ์ ซึ่งเหมาะสมกับบริบทเนือ้หา 

สาระ และระดับช้ันของนักเรียน 

  3. ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 5 ทักษะ 

    เป็นทักษะกระบวนการขั้นสูงที่มคีวามซับซ้อนมากขึ้น เพื่อแสวงหา

ความรู ้โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ั้นพื้นฐาน เป็นพืน้ฐานในการพัฒนา 

ประกอบด้วย 

   ทักษะที่ 9 การตัง้สมมตฐิาน (Formulating hypotheses) หมายถึง  

การตัง้ค าถาม หรอืคิดค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองเพื่ออธิบายหาความสัมพันธ์

ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ ว่ามีความสัมพันธ์อย่างไรโดยสมมตฐิานสร้างขึน้จะอาศัยการสังเกต 

ความรู ้และประสบการณ์ภายใต้หลักการ กฎ หรือทฤษฎีที่สามารถอธิบายค าตอบได้

ความสามารถที่แสดงการเกิดทักษะ 

    – สามารถตั้งค าถามหรอืคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองได้ 

    – สามารถตั้งค าถามหรอืคิดหาค าตอบล่วงหน้าจากความสัมพันธ์

ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ ได้ 

   ทักษะที่ 10 การก าหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ (Defining operationally) 

หมายถึง การก าหนดและอธิบายความหมาย และขอบเขตของค าต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

กับการศกึษาหรอืการทดลอง เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันระหว่างบุคคล ความสามารถ 

ที่แสดงการเกิดทักษะ คอื สามารถอธิบายความหมาย และขอบเขตของค าหรอืตัวแปร 

ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาและการทดลองได้ 

 

   ทักษะที่ 11 การก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling 

variables) หมายถึง การบ่งชี้และก าหนดลักษณะตัวแปรใด ๆ ให้เป็นเป็นตัวแปรอิสระ 

หรอืตัวแปรต้นและตัวแปรใด ๆ ให้เป็นตัวแปรตามและตัวแปรใด ๆ ให้เป็นตัวแปรควบคุม 

    ตัวแปรต้น คือ สิ่งที่เป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดผลหรอืสิ่งที่ต้องการทดลอง

เพื่อให้ทราบว่าเป็นสาเหตุของผลที่เกิดขึน้หรือไม่ 

    ตัวแปรตาม คอื ผลที่เกิดจากการกระท าของตัวแปรต้นในการทดลอง 
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    ตัวแปรควบคุม คอื ปัจจัยอื่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรต้นที่อาจมีผล 

ต่อการทดลองที่ต้องควบคุมให้เหมอืนกันหรอืคงที่ขณะการทดลองความสามารถที่แสดง

การเกิดทักษะ คอื สามารถก าหนด และอธิบายตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม

ในการทดลองได้ 

   ทักษะที่ 12 การทดลอง (Experimenting) หมายถึง กระบวนการปฏิบัติ 

และท าซ้ าในขั้นตอน เพื่อหาค าตอบจากสมมตฐิาน แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน คอื 

    1. การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลอง 

ก่อนการทดลองจริง ๆ เพื่อก าหนดวิธีการ และขั้นตอนการทดลองที่สามารถด าเนินการ 

ได้จริง รวมถึงวิธีการแก้ไข ปัญหาอุปสรรคที่อาจเกิดขึ้นขณะท าการทดลอง เพื่อให้ 

การทดลองสามารถด าเนินการให้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี 

    2. การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การปฏิบัติการทดลองจริง 

    3. การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกข้อมูล 

ที่ได้จากการทดลองซึ่งอาจเป็นผลจากการสังเกต การวัดและอื่น ๆ ความสามารถที่แสดง 

การเกิดทักษะ เชน่ 

     – สามารถออกแบบการทดลอง และก าหนดวิธี ขัน้ตอน 

การทดลองได้ถูกต้องและเหมาะสม 

     – สามารถระบุและเลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลองอย่างเหมาะสม 

     – สามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่างถูกต้อง 

     – สามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

   ทักษะที่ 13 การตคีวามหมายข้อมูลและการลงข้อมูล (Interpreting data 

and conclusion) หมายถึง การแปรความหมายหรือการบรรยายลักษณะ และสมบัติ 

ของขอ้มูลที่มีอยู่ การตีความหมายข้อมูลในบางครั้งอาจตอ้งใชท้ักษะอื่น ๆ เช่น  

     -ทักษะการสังเกต ทักษะการค านวณ 

    -การลงข้อมูล หมายถึง การวิเคราะห์ และการสรุปผลความสัมพันธ์ 

ของขอ้มูล สรุปประเด็นส าคัญของข้อมูลที่ได้จากการทดลองหรอืศกึษา 

    -ความสามารถที่แสดงการเกิดทักษะ คอื ความสามารถ 
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ในการวิเคราะห ์และสรุปประเด็นส าคัญ รวมถึงการแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะ

ของขอ้มูล 

    – สามารถบอกความสัมพันธ์ของข้อมูลได้  

   4.การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   วรรณทิพา  รอดแรงคา้ (2540, หนา้ 166) ได้กล่าวว่า การประเมนิ

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรม์ี 2 รูปแบบ คอื การประเมินโดยใช้แบบทดสอบ  

ชนิดเลือกตอบ (Multiple-choice paper –and-pencil tests) และการประเมินพฤติกรรม 

การใชท้ักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ (Performance assessment) โดยมีรายละเอียด

ดังนี้ 

    1. การใช้แบบทดสอบชนิดเลือกตอบในการประเมนิทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การประเมนิโดยใช้แบบทดสอบชนิดเลือกตอบเป็นวิธีเก่า

ดั้งเดิม ในขณะที่การประเมินพฤติกรรมเป็นแนวทางเลือกใหมใ่นการประเมินทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเน้นวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นวัตถุประสงค์ส าคัญ 

 ในระหว่างปี ค.ศ.1960-1970 ได้มกีารพัฒนาแบบทดสอบซึ่งวัดกระบวนการสบืเสาะ 

หาความรู ้แบบทดสอบที่พัฒนาขึน้ มีจ านวนเพิ่มขึน้ตามจ านวนทักษะที่ตอ้งการทดสอบ 

แรกเริ่มเดิมที แบบทดสอบเหล่านีไ้ด้ถูกพัฒนาขึน้เพื่อตอบสนองตอ่หลักสูตรวิทยาศาสตร์

แผนใหม่ ตอ่มาได้พัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการขั้นพืน้ฐานและขั้นผสม  

(วรรณทิพา  รอดแรงค้า, 2540, หนา้ 166-167) หลักสูตรวิทยาศาสตรใ์นระดับ

มัธยมศกึษามีแต่หลักสูตรการศกึษาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ (Biological Science Curriculum 

Study : BSCS) เท่านั้น ที่แบบทดสอบได้ออกแบบมาใช้วัดความสามารถทางทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์แบบทดสอบนีม้ีช่ือว่าแบบทดสอบทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ (The Processes of Science Test) ซึ่งใช้วัดว่านักเรียนมีความสามารถ 

ในการกระบวนการทางวทิยาศาสตรอ์ย่างไร 

    2. การประเมนิพฤติกรรมในการใชท้ักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ ปัจจุบันได้มกีารเน้นวธิีการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของผูเ้รียน  

ที่นอกเหนอืจากการใชแ้บบทดสอบให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบที่ใชก้ันอยู่ในปัจจุบัน 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ ไม่ได้ให้ผูเ้รียนลงมอืท าการทดลอง 

อย่างจริงจัง เพื่อทดสอบความเข้าใจและทดสอบทักษะการแก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ ๆ 

นั่นคือ ผูเ้รียนไม่จ าเป็นต้องลงมอืปฏิบัติการทดลอง การประเมินพฤติกรรมจงึเป็นวิธีใหม่ 
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ในการประเมินผลการเรียนรู้ และเป็นเครื่องมอืหนึ่งที่ใช้ในการเปลี่ยนแปลงระบบการศกึษา

ในประเทศสหรัฐอเมรกิาในปัจจุบัน  

   (วรรณทิพา  รอดแรงค้า, 2540, หนา้ 173-174) นักวิจัย 

และนักวิทยาศาสตร์จากมหาวิทยาลัยแคลิฟอร์เนีย (The University of California)  

และจากสถาบันเทคโนโลยีแคลิฟอร์เนีย (The California Institute of Technology)  

ประเทศสหรัฐอเมรกิา ได้พัฒนาวิธีการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 4 วิธี

ด้วยกัน คอื (วรรณทิพา  รอดแรงค้า, 2540, หนา้ 173-174) 

    1. การสังเกตพฤติกรรมการลงมอืการปฏิบัติการทดลองของนักเรียน 

โดยผู้เช่ียวชาญ 

    2. การประเมนิสมุดบันทึกที่นักเรียนใช้บันทึกวิธีด าเนนิการทดลอง 

    3. การใชไ้อคอน (icon) ในสถานการณ์จ าลองจากเครื่องคอมพิวเตอร์ 

(Computer simulation) 

    4. การตอบค าถามสั้น ๆ ที่เกี่ยวกับการออกแบบการทดลอง  

การวิเคราะห ์และการตีความหมายข้อมูลจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ 

    ในประเทศอังกฤษมีหน่วยงานการประเมินผล (The Assessment of 

Performance Unit : APU) ซึ่งเป็นหนว่ยของกรมวิชาการ ได้ประเมินทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างนักเรียนที่มีอายุ 11 , 12, 13 และ 15 ปี ทุกปีในหัวข้อ

ต่อไปนี ้

    1. การน าเสนอด้วยสัญลักษณ์เป็นความสามารถที่จะเปลี่ยนข้อมูล 

ให้อยู่ในรูปของสัญลักษณ์ได้ 

    2. การใชอุ้ปกรณ์และเครื่องมอืในการวัด เป็นความสามารถพืน้ฐาน

ของทักษะอื่น ๆ ได้แก่ การสังเกต และการด าเนินการทดลอง 

    3. การสังเกต การสังเกตบูรณาการเข้าไปกับการตคีวามหมายข้อมูล

และขึน้อยู่กับความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่มอียู่เดิม การสังเกตไม่ใชก่ิจกรรมที่เป็นอิสระ 

จากทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

    4. การตคีวามหมายข้อมูลและการน าไปใช้ เป็นความสามารถ 

ในการหาแบบแผนของขอ้มูล การพยากรณ์ การตัดสินความเช่ือถอืได้ระหว่างพยาน 

หลักฐานและการลงความเห็น การลงขอ้สรุป การให้ค าอธิบาย และการตั้งสมมติฐาน 

    5. การวางแผนการทดลอง เป็นความสามารถในการออกแบบ 
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การทดลองเพื่อทดสอบแนวความคิด โดยพิจารณาถึงตัวแปรที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งใช้ 

การสังเกตและการวัดที่จ าเป็น 

    6. การสบืเสาะหาความรู ้เป็นความสามารถในการวางแผนการ

ทดลองการวัด การสังเกต และการตีความหมายผลที่ได้จากการทดลอง ความสามารถ

ของการใช้ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ี่ได้ประเมินแยกจากกันตั้งแต่ขอ้ 1-5  

จะถูกประเมินร่วมกันในการแก้ปัญหา โดยการลงมอืปฏิบัติการทดลองจริง ๆ 

   จากการศกึษา การประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

พอสรุปได้วา่ การประเมินผลทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรน์ั้นจะต้องศึกษา

จุดมุง่หมายเชิงพฤติกรรมของแต่ละทักษะเพื่อเป็นแนวทางในการที่จะประเมินดูว่านักเรียน 

มคีวามสามารถในการใชท้ักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรอืไม่ 

ความพึงพอใจ 

 1. ความหมายของความพึงพอใจ 

  ความพึงพอใจเป็นผลของการแสดงออกด้านเจตคตริูปหนึ่ง เป็นความรูส้ึก

ทางบวกของจิตใจที่มีต่อประสบการณท์ี่มนุษย์ได้รับมากหรือนอ้ยก็ได้  มนีักการศึกษา 

ได้ให้ความหมายของความพึงพอใจไว้หลายท่าน ดังนี้ 

  ไชยยัณห ์ ชาญปรีชารัตน ์(2543, หนา้ 52) ได้กล่าวว่าความพึงพอใจ 

หมายถึง ความรู้สกึของบุคคลที่มตี่องานที่ปฏิบัติในทางบวก คือ รู้สกึชอบรักพอใจ  

หรอืมเีจตคติที่ดีต่องาน ซึ่งเกิดจากการได้รับตอบสนองความตอ้งการทั้งทางดา้นวัตถุ 

และด้านจติใจเป็นความรูส้ึกที่มคีวามสุขเมื่อได้รับความส าเร็จตามความตอ้งการ 

หรอืแรงจูงใจ 

  ปนัดดา  ยอดระบ า (2544, หนา้ 6) ได้กล่าวว่า ความพึงพอใจ 

เป็นความรู้สกึที่ดทีี่ชอบที่พอใจหรอืที่ประทับใจของบุคคลต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่ได้รับโดยสิ่งนั้น  

สามารถตอบสนองความตอ้งการ  ทั้งทางด้านร่างกายและจิตใจบุคคลทุกคน 

ที่มคีวามตอ้งการหลายสิ่งหลายอย่างและมีความต้องการหลายระดับ  ซึ่งหากได้รับ 

การตอบสนองก็จะเกิดความพึงพอใจ 

  วราภรณ์  ช่วยนุกิจ (2544, หนา้ 8) ได้กล่าวความพึงพอใจ หมายถึง

ความรูส้ึกบวกของบุคคลที่มีต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใดอันเนื่องมาจากความส าเร็จความประสงค์ 
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ที่ตนคาดหมายไว้เป็นความรู้สกึที่ปรับเปลี่ยนได้เสมอ ขึน้อยู่กับสถานการณส์ภาพแวดล้อม

ช่วงเวลาในขณะนั้น ๆ ความพึงพอใจ เป็นพลังแหง่การสร้างสรรค์สามารถกระตุ้นใหเ้กิด

ความภูมิใจมั่นใจ 

  ศุภศริิ  โสมาเกตุ (2544, หนา้ 49) ได้ให้ความหมายของความพึงพอใจว่า 

หมายถึง ความรู้สกึนึกคิดหรอืเจตคติของบุคคลที่มตี่อการท างานหรือการปฏิบัติกิจกรรม

ในเชิงบวก ดังนั้นความพึงพอใจในการเรียนรูจ้ึงหมายถึง ความรู้สกึชอบ พอใจในการรว่ม

ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอน และต้องด าเนินกิจกรรมนัน้ ๆ จนบรรลุผลส าเร็จ 

  จากที่กล่าวมา สรุปได้ว่าความพึงพอใจหมายถึงความคิดเห็นหรอืความรูส้ึก 

ที่มตี่อการปฏิบัติงานอย่างใดอย่างหนึ่งซึ่งมีผลอย่างยิ่งต่อการปฏิบัติงานนั้น ๆ ให้ส าเร็จ 

ลงได้ด้วยดีตามวัตถุประสงค์หรอืตามเป้าหมาย 

  2. แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับความพึงพอใจ 

  มีนักการศกึษาสาขาต่าง ๆ ท าการค้นคว้าและตามทฤษฎีที่เกี่ยวกับแรงจูงใจ 

อันจะก่อใหเ้กิดความพึงพอใจในการท างานไว้ดังนี้ 

  Skinner (1971, p. 96-120) ได้อ้างค ากล่าวของ Jean Jaeques Rousseau 

ที่แสดงความคดิในแนวเดียวกันจากหนังสอื “เอมิล” (Emile) โดยใหข้้อคิดแก่ครู ว่าจงท าให้

เด็กเกิดความเชื่อว่าเขาอยู่บนความควบคุมของตัวเขาเอง แมว้่าผูค้วบคุมที่แท้จรงิคือครู 

ไม่มีวธิีการใดดีไปกว่าการใหเ้ขาได้แสดงความรู้สกึว่าเขามีอสิรเสรีภาพด้วยวิธีนี้ คนจะมี

ก าลังใจด้วยตนเอง ครูควรปล่อยใหเ้ด็กท าเฉพาะสิ่งที่เขาอยากท า แตเ่ขาคงจะอยากท า 

ในสิ่งที่ครูต้องการให้เขาท าเท่านั้น 

   Scott (1970, p. 124) ได้เสนอแนวคิดในการจูงใจต่อการท างานที่จะเกิดผล

เชงิปฏิบัติมลีักษณะดังนี้ 

   1. งานควรมีสว่นส าคัญกับความปรารถนาส่วนตัวงานนั้น จะมี

ความหมายส าหรับผูท้ า 

   2. งานนั้นต้องมีการวางแผนและวัดความส าเร็จได้โดยใช้ระบบ 

การท างานและการควบคุมที่มปีระสิทธิภาพ 

   3. เพื่อให้ได้ผลในการสร้างสิ่งจูงใจภายในเป้าหมายของงานจะต้องมี

ลักษณะดังนี้ 

  3.1 คนท างานมสี่วนในการตั้งเป้าหมาย 

  3.2 ผูป้ฏิบัติได้รับทราบผลส าเร็จในการท างานโดยตรง 
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  3.3 งานนั้นสามารถท าให้ส าเร็จได้ 

   สรุปตามแนวคิดทฤษฏีที่กล่าวมาข้างต้นพอสรุปได้ว่าความพึงพอใจ 

ในการเรียนที่จะท าให้ผลการเรียนเป็นไปในทางบวก ย่อมขึน้อยู่กับกิจกรรมที่นักเรียน 

ได้ปฏิบัติ ท าให้นักเรียนได้รับการตอบสนองความตอ้งการทั้งทางด้านร่างกายและจิตใจ 

ซึ่งเกิดความสมบูรณ์ในชีวติมากน้อยเพียงใดย่อมขึ้นอยู่กับองค์ประกอบต่าง ๆ ที่ครูผู้สอน

จะน ามาใช้สง่เสริมความพึงพอใจในการเรียนให้กับนักเรียนจากแนวคิดนีน้ ามาประยุกต์ใช้

กับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนักเรียนมีสว่นเลือกเรียนตามความสนใจและมีโอกาส

ร่วมกันตั้งประเด็นปัญหาหรือความมุ่งหมายในการท ากิจกรรม ได้เลือกวิธีแสวงหาความรู้

ด้วยวิธีที่นักเรียนถนัดและสามารถค้นหาค าตอบได้ ตลอดจนได้รับทราบผลส าเร็จของงาน 

จากการประเมินผล 

  3. การวัดระดับความพึงพอใจ 

  บุญชม  ศรสีะอาด (2535, หนา้ 68-85) กล่าวว่า ความสัมพันธ์มาตรการ 

การวัดอาจท าได้โดยวิธีการดังตอ่ไปนี้ 

   1. ใชแ้บบสอบถาม เป็นวิธีที่นิยมใชก้ันอย่างแพร่หลาย โดยขอร้องให้ 

ผูท้ีเ่ราตอ้งการให้แสดงความคิดเห็น ตอบลงในแบบฟอร์มที่ก าหนดให้เลอืก 

หรอืตอบค าถามอิสระค าถามจะถามความพึงพอใจในด้านต่าง ๆ และสภาพอื่น ๆ เป็นต้น 

   2. การสัมภาษณ์ เป็นวิธีการวัดความพึงพอใจทางตรงได้ทางหนึ่ง 

เหมาะส าหรับกลุ่มตัวอย่างตั้งแตว่ัยเด็กจนถึงวัยชรา เหมาะอย่างยิ่งส าหรับผูท้ี่อ่านหนังสือ 

ไม่ออก เขียนหนังสือไม่ได้ หรอืท าได้ช้า การสัมภาษณ์สามารถท าได้ทั้งการสัมภาษณ์ 

แบบมีโครงสรา้งและไม่มีโครงสรา้ง 

   3. การสังเกตการณ์  เป็นเทคนิคการวัดความพึงพอใจอีกอย่างหนึ่ง 

ผูส้ังเกตการณ์ใช้สายตาเฝ้าดูหรอืศกึษาเหตุการณ์ ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ของเหตุการณ์นัน้ 

การสังเกตสามารถท าได้ ทั้งแบบมีโครงสร้างและไม่มโีครงสรา้ง 

   จากแนวคิดและหลักการดังกล่าว ผู้ศึกษาได้น ามาใชใ้นการวัดระดับ 

ความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการเรียน โดยใช้โครงงาน เรื่อง สารในชีวติประจ าวัน  

คือ  ใชแ้บบสอบถามวัดความพึงพอใจ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เพื่อประเมินความพึงพอใจ 

ของนักเรียน  
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ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

 ชัยยงค์  พรหมวงษ์ (2550, หนา้ 135-143) ได้ให้แนวคิดและหลักปฏิบัติไว้ว่า 

เมื่อได้ผลิตสื่อหรอืชุดการสอนแลว้ ก่อนน าไปใช้จะต้องน าสื่อหรือชุดการสอนที่ผลิต 

ขึน้ไปทดสอบประสิทธิภาพ เพื่อดูว่าสื่อหรือชุดการสอนท าให้ผู้เรยีนมีความรูเ้พิ่มขึน้หรอืไม่

มีประสิทธิภาพในการช่วยใหก้ระบวนการเรียนการสอน ด าเนนิไปอย่างมปีระสิทธิภาพ

เพียงใด มคีวามสัมพันธ์กับผลลัพธ์หรอืไม่ และผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนจากสื่อ

หรอืสื่อหรือชุดการสอนในระดับใด ดังนั้นผูผ้ลิตสื่อการสอนจ าเป็นจะต้องน าสื่อ 

หรอืชุดการสอนไปหาคุณภาพ เรียกว่า การทดสอบประสิทธิภาพ 

   1. ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ  

    1.1 ความหมายของประสทิธิภาพ  

     ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง สภาวะหรอืคุณภาพของ

สมรรถนะในการด าเนินงาน เพื่อให้งานหรอืความส าเร็จโดยใช้เวลา ความพยายาม  

และค่าใช้จ่ายคุ้มคา่ที่สุดตามจุดมุง่หมายที่ก าหนดไว้ เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ โดยก าหนดเป็น

อัตราส่วนหรอืร้อยละระหว่างปัจจัยน าเข้า กระบวนการและผลลัพธ์ (Ratio between 

input, process and output) ประสิทธิภาพเน้นการด าเนินการที่ถูกต้องหรอืกระท าสิ่งใด ๆ  

อย่างถูกวิธี (Doing the thong right) ค าวา่ประสิทธิภาพ มักสับสนกับค าวา่ ประสิทธิผล 

(Effectiveness) ซึ่งเป็นค าที่คลุมเครือ ไม่เน้นปริมาณ และมุ่งหวังให้บรรลุวัตถุประสงค์  

และเน้นการท าสิ่งที่ถูกที่ควร (Doing the right thing) ดังนัน้ สองค านี้จงึมักใช้คูก่ัน คือ 

ประสิทธิภาพ และประสิทธิผล  

    1.2 ความหมายของการทดสอบประสิทธิผล  

     การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรอืชุดการสอน จงึหมายถึง การหา

คุณภาพของสื่อหรอืชุดการสอน โดยพิจารณาตามขั้นตอนของการพัฒนาสื่อ 

หรอืชุดการสอนแตล่ะขั้น ตรงกับภาษาอังกฤษว่า “Developmental Testing” การทดสอบ

ประสิทธิภาพของชุดหรอืสื่อการสอน ตรงกับภาษาอังกฤษว่า Developmental Testing 

Developmental Testing คือ การทดสอบคุณภาพของการผลิตสื่อหรอืชุดการสอน

ตามล าดับขั้น เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแต่ละองค์ประกอบของตน้แบบชิน้งาน  
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ให้ด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพส าหรับการผลติสื่อและชุดการสอน การทดสอบ

ประสิทธิภาพ หมายถึง การน าสื่อหรือชุดการสอนไปทดสอบด้วยกระบวนสองขั้นตอน คอื 

การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบือ้งตน้ (Try Out) ไปและทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง  

(Trial Run) เพื่อหาคุณภาพของสื่อตามขั้นตอนที่ก าหนดใน 3 ประเด็น คอื การท าใหผู้เ้รียน

มีความรูเ้พิ่มขึน้ การช่วยให้ผูเ้รียนผ่านกระบวนการเรียน และท าแบบประเมินสุดท้ายได้ดี 

และการท าให้ผู้เรยีนมคีวามพึงพอใจ น าผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไข ก่อนที่จะเผยแพร่ 

เป็นจ านวนมาก  

      1) การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบื้องต้น เป็นการน าสื่อ  

หรอืชุดการสอนที่ผลติขึน้เป็นต้นแบบ (Prototype) แล้วไปทดสอบประสิทธิภาพ ใช้ตาม

ขั้นตอนที่ก าหนดไว้ในระบบ เพื่อปรับปรุงประสทิธิภาพของสื่อหรอืชุดการสอนให้เท่าเกณฑ์

ที่ก าหนดไว้และปรับปรุงจนถึงเกณฑ ์ 

      2) การทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง หมายถึง การน าสื่อ 

หรอืชุดการสอนที่ได้ทดสอบประสิทธิภาพการใช่และปรับปรุงจนได้คุณภาพถึงเกณฑแ์ล้ว

ของแต่ละหนว่ย ทุกหน่วยในแตล่ะวิชาไปสอนจรงิในช้ันเรียนหรอืในสถานการณ์การเรียน 

ที่แท้จริงในช่วงเวลาหนึ่ง อาทิ 1 ภาคการศกึษาเป็นอย่างนอ้ย เพื่อตรวจสอบคุณภาพ 

เป็นครั้งสุดท้ายก่อนน าไปเผยแพร่และผลติออกมาเป็นจานวนมาก  

     การทดสอบประสิทธิภาพทั้งสองขัน้ตอนจะต้องผา่นการวิจัยเชิงวิจัย 

และพัฒนา (Research and Development- R&D) โดยต้องด าเนินการวิจัยในขั้นทดสอบ 

ประสิทธิภาพเบือ้งต้นและอาจทดสอบประสิทธิภาพซ้ า ในขั้นทดสอบประสิทธิภาพใช้จริง

ด้วยก็ได้ เพื่อประกันคุณภาพของสถาบันการศกึษาทางไกลนานาชาติ ความจ าเป็น 

ที่จะต้องหาประสิทธิภาพ  

     การทดสอบประสิทธิภาพของสื่อหรอืชุดการสอนมคีวามจ าเป็น 

ด้วยเหตุผล 3 ประการคือ  

      1. ส าหรับหน่วยงานผลิตสื่อหรอืชุดการสอน การทดสอบ

ประสิทธิภาพช่วยประกันคุณภาพของสื่อหรอืชุดการสอนว่าอยู่ในขั้นสูง เหมาะสม 

ที่จะลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก หากไม่มีการทดสอบประสิทธิภาพเสียก่อนแล้ว  

เมื่อผลิตออกมาใช้ประโยชน์ไม่ได้ดี ก็จะต้องผลิตหรอืท าขึน้ใหม่เป็นการสิน้เปลืองทั้งเวลา 

แรงงาน และเงินทอง  
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      2. ส าหรับผูใ้ช้สื่อหรอืชุดการสอน สื่อหรอืชุดการสอนที่ผา่น 

การทดสอบประสิทธิภาพจะท าหน้าที่เป็นเครื่องมอืช่วยสอนได้ด ีในการสร้างสภาพ 

การเรียนให้ผู้เรยีนได้เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามที่มุ่งหวัง บางครั้งชุดการสอนต้องช่วย 

ครูสอน บางครัง้ตอ้งสอนแทนครู (อาทิ ในโรงเรียนครูคนเดียว) ดังนั้น ก่อนน าสื่อ 

หรอืชุดการสอนไปใช้ครูจงึควรมั่นใจว่า ชุดการสอนนั้นมีประสิทธิภาพในการช่วยให้

นักเรียนเกิดการเรยีนจริง การทดสอบประสิทธิภาพตามล าดับขั้น จะช่วยใหเ้ราได้สื่อ 

หรอืชุดการสอนที่มีคุณค่าทางการสอนจริงตามเกณฑท์ี่ก าหนดไว้  

      3. ส าหรับผู้ผลิตสื่อหรอืชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพ 

จะท าให้ผูผ้ลิตมั่นใจได้ว่าเนื้อหาสาระที่บรรจุลงในสื่อ หรอืชุดการสอนมีความเหมาะสม

งา่ยต่อการเข้าใจ อันจะช่วยให้ผู้ผลิตมีความช านาญสูงขึ้น เป็นการประหยัดแรงสมอง  

แรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรยีมต้นแบบ 

  2. การก าหนดประสิทธิภาพ  

    1. ความหมายของเกณฑ์ (Criterion) เกณฑเ์ป็นขีดก าหนดที่จะยอมรับว่า 

สิ่งใดหรอืพฤติกรรมใดมีคุณภาพและหรอืปริมาณที่จะรับได้ การตั้งเกณฑ์ ต้องตั้งไว้ 

ครั้งแรกครั้งเดียว เพื่อจะปรับปรุงคุณภาพใหถ้ึงเกณฑข์ั้นต่ าที่ตัง้ไว้ จะตั้งเกณฑ์ 

การทดสอบประสิทธิภาพไว้ต่างกันไม่ได้ เช่น เมื่อมีการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว  

ตั้งเกณฑไ์ว้ 60/60 แบบกลุ่ม ต้ังไว้ 70/70 ส่วนแบบสนาม ต้ังไว้ 80/80 ถือวา่ 

เป็นการตัง้เกณฑ์ที่ไม่ถูกต้อง อนึ่ง เนื่องจากเกณฑ์ที่ตั้งไว้เป็นเกณฑ์ต่ าสุด ดังนั้น 

หากต้องหารทดสอบคุณภาพของสิ่งใดหรือพฤติกรรมใดได้ผลสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 

มีนัยส าคัญที่ระดับ .05 หรืออนุโลมใหม้ีความคลาดเคลื่อนต่ าหรอืสูงกว่าประสิทธิภาพ 

ที่ตัง้ไว้เกิน 2.5 ก็ใหป้รับเกณฑ์ขึน้ไปอีกขั้น แต่หากได้ค่าต่ ากว่าประสิทธิภาพที่ตัง้ไว้ 

ต้องปรับปรุง และน าไปทดสอบประสิทธิภาพใช้หลายครั้งในภาคสนามจนได้ค่าถึงเกณฑ์ 

ที่ก าหนด  

    2. ความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพ 

ของสื่อหรอืชุดการสอนที่จะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เป็นระดับ 

ที่ผลิตสื่อหรอืชุดการสอนจะพึงพอใจ หากสื่อหรอืชุดการสอนมปีระสิทธิภาพถึงระดับ 

นั้นแล้ว สื่อหรอืชุดการสอนนั้นก็มคีุณค่าที่จะน าไปสอนนักเรียน และคุ้มแก่การลงทุนผลิต

ออกมาเป็นจ านวนมาก การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระท าได้ โดยการประเมินผล
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พฤติกรรมของผูเ้รียน 2 ประเภทคือ พฤติกรรมตอ่เนื่อง (กระบวนการ) ก าหนดค่า

ประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ)  

และพฤติกรรมสุดท้าย (ผลลัพธ์) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E2 = Efficiency of Product 

(ประสิทธิภาพของผลลัพธ์)  

     2.1 ประเมนิพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior) คือ 

ประสิทธิผลต่อเนื่อง ซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยของผู้เรยีน เรียกว่า “กระบวนการ” 

(Process)ที่เกิดจากการประกอบกิจกรรมกลุ่ม ได้แก่ การท าโครงการ หรอืท ารายงาน 

เป็นกลุ่มและรายงานบุคคล ได้แก่ งานที่มอบหมาย และกิจกรรมอื่นใดที่ผูส้อนก าหนดไว้  

     2.2 ประเมินพฤติกรรมสุดท้าย (Terminal Behavior) คือประเมนิ

ผลลัพธ์ (Product) ของผู้เรยีน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรยีน และการสอบไล่  

    ประสิทธิภาพของสื่อหรอืชุดการสอนจะก าหนด เป็นเกณฑ์ที่ผู้สอน

คาดหมายว่าผูเ้รียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ โดยก าหนดให้ผลเฉลี่ยคะแนน 

การท างานและการประกอบกิจกรรมของผูเ้รียนทั้งหมด ตอ่ร้อยละของผลการประเมิน 

หลังเรยีนทั้งหมด นั่นคือ E1/E2 = ประสทิธิภาพของกระบวนการ/ประสทิธิภาพของผลลัพธ์  

    ตัวอย่าง 80/80 หมายความว่า เมื่อเราเรียนจากสื่อหรือชุดการสอนแลว้ 

ผูเ้รียนจะสามารถท าแบบฝึกปฏิบัติ หรอืงานได้ผลเฉลี่ย 80 % และประเมินหลังเรียน 

และงานสุดท้ายได้ผลเฉลี่ย 80 %  

    การที่จะก าหนดเกณฑ์ E1/E2 ให้มีค่าเท่าใดนั้น ให้ผู้สอนเป็นผู้พิจารณา 

ตามความพอใจ โดยพิจารณาพิสัยการเรียนที่จ าแนกเป็นวิทยพิสัย (Cognitive Domain) 

จติพิสัย (Affective Domain) และทักษะพิสัย (Skill Domain) 

    ในขอบข่ายวิทยวิสัย (เดิมเรยีกว่า พุทธิพิสัย) เนือ้หาที่เป็นความรู้ 

ความจ ามักจะตั้งไว้สูงสุดแล้วลดต่ าลงมาคือ 90/90 85/85 80/50 

    ส่วนเนือ้หาสาระที่เป็นจิตพิสัย จะต้องใชเ้วลาไปฝกึฝนและพัฒนา  

ไม่สามารถท าให้ถึงเกณฑ์ระดับสูงได้ในห้องเรยีน หรอืในขณะที่เรยีน จงึอนุโลมให้ตั้งไว้

ต่ าลง นั่นคือ 80/80 75/75 แตไ่ม่ต่ ากว่า 75/75 เพราะเป็นระดับความพอใจต่ าสุด  

จงึไม่ควรตัง้เกณฑไ์ว้ต่ ากว่านี้ หากตั้งเกณฑ์ไว้เท่าใด ก็มักได้ผลเท่านั้น ดังจะเห็นได้จาก

ระบบการสอนของไทยปัจจุบัน (2520) ได้ก าหนดเกณฑโ์ดยไม่เขยีนเป็นลายลักษณ์อักษร  

0/50 นั่นคอื ให้ประสิทธิภาพกระบวนการมคี่า 0 เพราะครูมักไม่มีเกณฑ์เวลาในการให้งาน

หรอืแบบฝกึปฏิบัติแก่นักเรียน ส่วนคะแนนผลลัพธ์ที่ให้ผ่านคือ 50 % ผลจึงปรากฏว่า 
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คะแนนวิชาต่าง ๆ ของนักเรียนต่ าในทุกวิชา เช่น คะแนนภาษาไทยนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปีที่ 4 โดยเฉลี่ยแตล่ะปีเพียง 15 % เท่านั้น 

    ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ  

     เมื่อผลิตสื่อหรอืชุดการสอนขึน้เป็นต้นแบบแล้ว ต้องน าสื่อ  

หรอืชุดการสอนไปหาประสิทธิภาพตามขั้นตอนต่อไปนี ้ 

      1. การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (1:1) เป็นการทดสอบ

ประสิทธิภาพที่ผูส้อน 1 คนทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนกับผูเ้รียน 1 – 3 คน 

โดยใช้เด็กอ่อน ปานกลาง และเด็กเก่ง ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพใหจ้ับเวลา 

ในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนว่า หงุดหงดิ ท าหน้าฉงน 

หรอืท าท่าทางไม่เข้าใจหรอืไม่ประเมินการเรียนจากกระบวนการ คอื กิจกรรม หรือภารกิจ

และงานที่มอบใหท้ าและทดสอบหลังเรยีน น าคะแนนมาค านวณหาประสิทธิภาพ  

หากไม่ถึงเกณฑต์้องปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน

ให้ดีขึ้น โดยปกติคะแนนที่ได้จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวนี้ จะได้คะแนนต่ า 

กว่าเกณฑม์าก แต่ไม่ต้องวิตกกังวลเมื่อปรับปรุงแล้วจะสูงขึ้นมาก ก่อนน าไปทดสอบ

ประสิทธิภาพแบบสุ่มนั้นนี้ E1/E2 ที่ได้จะมีค่าประมาณ 60/60  

      2. การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (1:10) เป็นการทดสอบ

ประสิทธิภาพที่ผู้สอน 1 คนทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนกับผูเ้รียน 6 -10 คน 

(คละผู้เรยีนที่เก่ง ปานกลางกับอ่อน) ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพให้จับเวลา 

ในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนว่า หงุดหงดิ ท าหน้าฉงน 

หรอืท าท่าทางไม่เข้าใจหรอืไม่ หลังจากทดสอบประสิทธิภาพใหป้ระเมินการเรียน 

จากกระบวนการ คอื กิจกรรมหรอืภารกิจและงานที่มอบให้ท าและประเมินผลลัพธ์ คือ  

การทดสอบหลังเรยีน และงานสุดท้ายที่มอบให้นักเรียนท าส่งก่อนสอบประจ าหน่วย 

ให้น าคะแนนมาค านวณหาประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑต์้องปรับปรุงเนื้อหาสาระ 

กิจกรรมระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลังเรยีนใหด้ีขึ้น ค านวณหาประสิทธิภาพแล้ว

ปรับปรุง ในคราวนีค้ะแนนของผู้เรยีนจะเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ อีกเกือบเท่าเกณฑโ์ดยเฉลี่ยจะห่าง

จากเกณฑ์ประมาณ 10% นั่นคือ E1/E2 ที่ได้จะมีคา่ประมาณ 70/70  

      3. การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1:100) เป็นการทดสอบ

ประสิทธิภาพที่ผู้สอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรือชุดการสอนกับนักเรียนทั้งช้ัน 
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(ปกติให้ใชก้ับผูเ้รียน 30 คน แต่ในโรงเรียนขนาดเล็กอนุโลมให้ใชก้ับนักเรียน 15 คน ขึ้นไป) 

ระหว่างทดสอบประสิทธิภาพใหจ้ับเวลาในการประกอบกิจกรรม สังเกตพฤติกรรม 

ของผู้เรยีนว่า หงุดหงดิ ท าหนา้ฉงน หรอืท าท่าทางไม่เข้าใจหรอืไม่ หลังจากทดสอบ

ประสิทธิภาพภาคสนามแล้ว ให้ประเมนิการเรียนจากกระบวนการ คอื กิจกรรม 

หรอืภารกิจ และงานที่มอบให้ท า และทดสอบหลังเรยีน น าคะแนนมาค านวณหา

ประสิทธิภาพ หากไม่ถึงเกณฑต์้องปรับปรุงเนื้อหาสาระ กิจกรรมระหว่างเรียน 

และแบบทดสอบหลังเรยีนใหด้ีขึ้น แล้วน าไปทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามซ้ ากับนักเรียน

ต่างกลุ่ม อาจทดสอบประสิทธิภาพ 2–3 ครั้ง จนได้ค่าประสิทธิภาพถึงเกณฑข์ั้นต่ า  

ปกติไม่น่าจะทดสอบประสิทธิภาพเกินสามครั้ง ด้วยเหตุนี ้ขัน้ทดสอบประสิทธิภาพ 

ภาคสนามแทนด้วย 1:100  

     ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามควรใกล้เคียงกัน  

เกณฑท์ี่ตัง้ไว้ หากต่ าจากเกณฑ์ไม่เกิน 2.5% ก็ใหย้อมรับว่า สื่อหรอืชุดการสอน 

มีประสิทธิภาพตามเกณฑท์ี่ตั้งไว้  

     หากค่าที่ได้ต่ ากว่าเกณฑม์ากกว่า -2.5 ให้ปรับปรุงและทดสอบ

ประสิทธิภาพภาคสนามซ้ า จนกว่าจะถึงเกณฑ ์จะหยุดปรับปรุงแล้วสรุปว่า ชุดการสอน 

ไม่มปีระสิทธิภาพตามเกณฑท์ี่ตัง้ไว้หรอืจะลดเกณฑล์งเพราะ “ถอดใจ” หรอืยอมแพ้ไม่ได้  

     หากสูงกว่าเกณฑไ์ม่เกิน +2.5 ก็ยอมรับ สื่อหรอืชุดการสอน 

มีประสิทธิภาพตามเกณฑท์ี่ตั้งไว้  

     หากค่าได้สูงกว่าเกณฑเ์กิน +2.5 ให้ปรับเกณฑข์ึน้ไปอีกขั้นหนึ่ง เช่น 

ตั้งไว้ 80/80 ก็ใหป้รับขึ้นเป็น 85/85 หรอื 90/90 ตามค่าประสิทธิภาพได้ การเลือก

นักเรียนมาทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรอืชุดการสอน นักเรียนที่ผู้สอนจะเลือกมาทดสอบ

ประสิทธิภาพสื่อ หรอืชุดการสอน ควรเป็นตัวแทนของนักเรียนที่เราจะน าสื่อ 

หรอืชุดการสอนนั้นไปใช้ ดังนั้น จงึควรพิจารณาประเด็นต่อไปนี้  

      1. ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (1:1)  

เป็นการทดสอบประสิทธิภาพ ครู 1 คน ตอ่เด็ก 1-3 คน ให้ทดสอบประสิทธิภาพ 

กับเด็กอ่อนเสียก่อน ก่อนที่จะท าการปรับปรุง แล้วน าไปทดสอบประสิทธิภาพ 

กับเด็กปานกลาง และน าไปทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กเก่ง อย่างไรก็ตาม หากเวลา 

ไม่อ านวย และสภาพการณ์ไม่เหมาะสมก็ใหท้ดสอบประสิทธิภาพกับเด็กอ่อน 
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หรอืเด็กปานกลาง โดยไม่ต้องทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กเก่งก็ได้ แตก่ารทดสอบ

ประสิทธิภาพกับเด็กทั้งสามระดับ จะเป็นการสะท้อนธรรมชาติการเรียนที่แท้จรงิ ที่เด็กเก่ง 

กลาง อ่อน จะได้ช่วยเหลือกัน เพราะเด็กอ่อนบางคนอาจจะเก่งในเรื่องที่เด็กเก่งท าไม่ได้  

      2. ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (1:10)  

เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที่ครู 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพกับเด็ก 6–12 คน  

โดยใหผู้เ้รียนคละกัน ทั้งเก่ง ปานกลาง เด็กอ่อนห้ามทดสอบประสิทธิภาพกับเด็กอ่อนลว้น 

หรอืเก่งล้วนขณะท าการทดสอบประสิทธิภาพผู้สอนจะต้องจับเวลาดว้ยว่า กิจกรรม 

แตล่ะกลุ่มใช้เวลาเท่าไร ทั้งนีเ้พื่อให้ทุกกลุ่มกิจกรรมใช้เวลาใกล้เคียงกัน โดยเฉพาะ 

การสอนแบบ ศูนย์การเรียนที่ก าหนดให้ใชเ้วลาเท่ากัน คอื 10 – 15 นาที ส าหรับระดับ

มัธยมศกึษา 

      3. ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (1:100)  

เป็นการทดสอบประสิทธิภาพที่ใชค้รู 1 คน กับนักเรียนทั้งช้ันกับนักเรียน 30-40 คน 

(หรอื 100 คน ส าหรับสื่อหรอืชุดการสอนรายบุคคล) ช้ันเรียนที่เลือกมาทดสอบ

ประสิทธิภาพจะต้องมนีักเรียนคละกันทั้งเก่งและอ่อน ไม่ควรเลือกห้องเรียนที่มเีด็กเก่ง 

หรอืเด็กอ่อนลว้น สัดส่วนที่ถูกต้องในการค านวณจ านวนผู้เรยีนที่มรีะดับความสามารถ

แตกต่างกัน ควรยึดจ านวนจากการแจกแจงปกติ ที่จ าแนกนักเรียนเป็น 5 กลุ่ม คือ 

นักเรียนเก่งมาก (เหรียญเพชร) ร้อยละ 1.37 (1 คน) นักเรียนเก่ง (เหรียญเงนิ) ร้อยละ 

14.63 (15 คน) นักเรียนปานกลาง (เหรียญเงิน) ร้อยละ 68 (68 คน) นักเรียนอ่อน 

(เหรียญทองแดง) ร้อยละ 14.63 (15 คน) และนักเรียนอ่อนมาก (เหรียญตะกั่ว) ร้อยละ 

1.37 (1 คน) เมื่อยึดการแจกแจงปกติเป็นเกณฑ์ก าหนดจ านวนนักเรียนที่จะน ามาทดสอบ

ประสิทธิภาพสื่อ และชุดการสอน ก็จะได้นักเรียนเก่งประมาณร้อยละ 16 นักเรียน 

ปานกลางร้อยละ 68 และนักเรียนอ่อนร้อยละ 16 เนื่องจากการทดสอบประสิทธิภาพ  

การน าเสนอโครงงาน ต้องใช้สถานที่การจัดกิจกรรมและใช้เวลามากกว่า ดังสถานที่  

และเวลาส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุ่ม ควรใช้เวลานอกช้ันเรยีน

หรอืแยกนักเรียนมาเรียนต่างหากจากห้องเรียน อาจเป็นหอ้งประชุมของโรงเรียน  

โรงอาหารหรอืสนามใต้รม่ไม้ก็ได้ ส่วนการทดสอบประสิทธิภาพแบบสนามควรใช้หอ้งเรียน

จรงิ แตน่ักเรียนที่ใช้ทดสอบประสิทธิภาพต้องสุม่นักเรียนแตล่ะระดับมาจาก  

หลายห้องเรียนในโรงเรยีนเดียวกัน หรอืต่างโรงเรียน เพื่อให้ได้สัดส่วนจ านวน 

ตามการแจกแจงปกติ  
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     ในกรณีที่ไม่สามารถหานักเรียนตามสัดส่วนการแจกแจงปกติ 

ได้ผู้ทดสอบประสิทธิภาพอาจสุ่มแบบเจาะจง โดยใช้ห้องเรียนใดห้องเรยีนหนึ่ง 

ท าการทดสอบประสิทธิภาพ แตจ่ะต้องระบุไว้ในข้อจ ากัดของการวจิัยในบทน าและน าไป

อภปิรายผลในบทสุดท้าย เพราะค่าประสิทธิภาพที่ได้แม้จะถึงเกณฑท์ี่ก าหนด  

ก็ถึงอย่างมเีงื่อนไข เพราะกลุ่มตัวอย่างมิได้สะท้อนสัดส่วนที่แท้จริงตามการแจกแจงปกติ 

ข้อควรค านึงในการทดสอบประสิทธิภาพสื่อหรอืชุดการสอน เพื่อใหก้ารทดสอบ

ประสิทธิภาพของสื่อหรอืชุดการสอนได้ผลคุ้ม มีสิ่งที่ผู้ทดสอบประสิทธิภาพสื่อ 

หรอืชุดการสอนควรค านึงถึง ดังนี้  

     1. การเลอืกผู้เรียนเข้าร่วมการทดสอบประสิทธิภาพ ควรเลือก

นักเรียนที่เป็นตัวแทนของนักเรียนที่ใช้สื่อหรอืชุดการสอน ตามแนวทางการสุ่มตัวอย่าง 

ที่ถูกต้อง  

      2. การเลือกเวลาและสถานที่ทดสอบประสิทธิภาพ ควรหาสถานที่

และเวลาที่ปราศจากเสียงรบกวน ไม่ร้อนอบอ้าว และควรทดสอบประสิทธิภาพ 

ในเวลาที่นักเรียนไม่หวิกระหาย ไม่รีบร้อยกลับบ้านหรือไม่ต้องพะวักพะวนไปเข้าเรียน 

ในชั้นอื่น  

      3. การชีแ้จงวัตถุประสงค์และวธิีการ ต้องช้ีแจงใหน้ักเรียนทราบ

ถึงวัตถุประสงค์ของการทดสอบประสิทธิภาพ สื่อหรอืชุดการสอนและการจัดหอ้งเรียน 

แบบศูนย์การเรียน หากนักเรียนไม้คุ้นเคยกับวิธีการใชส้ื่อหรอืชุดการสอน  

      4. การรักษาสถานการณ์ตามความเป็นจริง ส าหรับการทดสอบ

ประสิทธิภาพการสอนภาคสนามในช้ันเรยีนจริง ต้องรักษาสภาพการณ์ใหเ้หมือนที่เป็น 

อยู่ในห้องเรยีนทั่วไป เช่น ต้องใชค้รูเพียงคนเดียว หา้มคนอื่นเขา้ไปช่วย ผูส้ังเกตการณ์ 

ต้องอยู่ห่าง ๆ ไม่เข้าไปช่วยเหลอืเด็ก ตอ้งปล่อยใหค้รูผู้ทดสอบประสิทธิภาพสอนแก้ปัญหา

ด้วยเอง หากจ าเป็นต้องได้รับการช่วยเหลือก็ใหค้รูผูส้อนเป็นผู้บอกให้เข้าไปช่วย มิฉะนั้น 

การทดสอบประสิทธิภาพการสอนก็ไม่สะท้อนสถานการณ์จริงที่มคีนสอนเพียงคนเดียว  

      5. ด าเนินการสอนตามขั้นตอน ไม่วา่จะเป็นการลงแบบเดี่ยว 

แบบกลุ่ม และภาคสนาม หลังจากชีแ้จงให้นักเรียนทราบเกี่ยวกับสื่อ ชุดการสอน 

และวิธีการสอนแลว้ ครูจะต้องด าเนินการสอนตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ในแต่ละระบบ 

การสอน  
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       5.1 ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียนด าเนินตามขั้นตอน  

5 ขัน้ คอื  

        (1) สอบก่อนเรยีน  

        (2) น าเข้าสู่บทเรียน  

        (3) ให้นักเรียนท ากิจกรรมกลุ่ม  

        (4) สรุปบทเรียน (ครูสรุปเองหรอืให้นักเรียนช่วยกันสรุป 

ก็ได้ ทั้งนี ้ตอ้งดูตามที่ก าหนดไว้ในแผนการสอน)  

        (5) สอบหลังเรียน 

       5.2 ส าหรับการสอนแบบอิงประสบการณ ์มี 7 ขัน้ตอน คือ  

        (1) ประเมนิก่อนเผชิญประสบการณ ์ 

        (2) ปฐมนิเทศ  

        (3) เผชิญประสบการณ์หลัก ประสบการณร์อง ตามภารกิจ 

และงานที่ก าหนด  

        (4) รายงานความก้าวหน้าของการเผชิญประสบการหลัก 

และรอง  

        (5) รายงานผลสุดท้าย  

        (6) สรุปการเผชิญประสบการณ ์ 

        (7) ประเมนิปลังเผชิญประสบการณ ์ 

       5.3 ส าหรับการสอนอิเล็กทรอนิกส์ อาจด าเนินตามขั้นตอน 

7 ขั้น คือ   

        (1) สอบก่อนเรยีน  

        (2) ศึกษาประมวลการสอน แผนกิจกรรมและเส้นทาง 

การเรียน (Course Syllabus, Course Bulletin and Learning Route)  

        (3) การศกึษาเนือ้หาสาระที่ก าหนดให้แบบออนไลน์บนเว็บ 

หรอืออนไลน์ ในซีดีหรอืตารา คอืิ จากแหลง่ความรูท้ี่ก าหนดให้  

        (4) ให้นักเรียนท ากิจกรรมเดี่ยว (Individual Assignment)  

และกิจกรรมรว่มมอื (Collaborative Group)  

        (5) สง่งานที่มอบหมาย (Submission of Assignment)  
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        (6) สรุปบทเรียน (ครูสรุปเองหรอืให้นักเรียนช่วยกันสรุป 

ก็ได้ ทั้งนีต้้องดูตามที่ก าหนดไว้ในแผนการสอน)  

        (7) สอบหลังเรียน  

       5.4 ส าหรับการสอนแบบบรรยาย ด าเนินตามขั้นตอน 5 ขัน้ 

คือ  

        (1) สอบก่อนเรยีน  

        (2) น าเข้าสู่บทเรียน  

        (3) ให้นักเรียนท ากิจกรรมกลุ่ม  

        (4) สรุปบทเรียน (ครูสรุปเองหรอืให้นักเรียนช่วยกันสรุป 

ก็ได้ ทั้งนีต้้องดูตามที่ก าหนดไว้ในแผนการสอน)  

        (5) สอบหลังเรียน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

 1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  อัจฉรา  สุขารมณ ์และอรพินทร์  ชูชม (2530, หนา้ 10) ได้กล่าวไว้ว่า 

ผลสัมฤทธิ(์Achievement) หมายถึง ความส าเร็จที่ได้จากการท างานที่ต้องอาศัย 

ความพยายามจ านวนหนึ่งซึ่งอาจเป็นผลมาจากการกระท าที่อาศัยความสามารถ 

ทางรา่งกายหรือสมอง ดังนั้น ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงเป็นขนาดของความส าเร็จ 

ที่ได้จากการเรียนที่อาศัยการทดสอบ (Nontesting Procedures) เชน่ จากการสังเกต 

หรอืการตรวจการบ้าน หรืออาจอยู่ในรูปของเกรดที่ได้มาจากโรงเรยีน (School Grade)  

ซึ่งต้องอาศัยกรรมวธิีที่ซับซ้อน และช่วงเวลาในการประเมินอันยาวนาน หรอือีกวิธีหนึ่ง

อาจวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนทั่วไป (Published 

Achievement Test) 

  พวงรัตน ์ ทวีรัตน ์(2529, หนา้ 19) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่าเป็นแบบทดสอบที่มุง่ตรวจสอบความรู้ ทักษะ 

และสมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ ของผู้เรียนว่าหลังการเรียนรู้เรื่องนัน้ ๆ แล้วผูเ้รียน 

มีความรูค้วามสามารถในวิชาที่เรยีนมากน้อยเพียงใด มีพฤติกรรมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม

ตามความมุง่หมายของหลักสูตรในวิชานั้น ๆ เพียงใด 
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  วรรณี  โสมประยูร (2537, หนา้ 262) ได้ให้ความหมายผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนว่า หมายถึง ความสามารถหรอืพฤติกรรมของนักเรียนที่เกิดจากการเรียนรู้

ซึ่งพัฒนาขึ้นหลังจากได้รับการอบรมสั่งสอนและฝกึฝนโดยตรง 

  ภพ  เลาหไพบูลย์ (2537, หนา้ 265) ได้ให้ความหมาย ผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน คอื พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการกระท าสิ่งหนึ่งสิ่งใด 

ได้จากที่ไม่เคยกระท าได้หรือกระท าได้น้อย ก่อนที่จะมีการเรียนรูซ้ึ่งเป็นพฤติกรรม 

ที่สามารถวัดได้ 

  ประหยัด  แสงวิชัย (2544, หนา้ 19) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์

สิ่งแวดล้อม หมายถึง ความรู้ความสามารถในด้านวิทยาศาสตรส์ิ่งแวดล้อมที่วัดได้ 4 ด้าน 

ประกอบด้วยด้านความรูค้วามจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้และทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

   Good (1973, p. 7) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ (Achievement)  

ว่าหมายถึง ความส าเร็จ (Accomplishment) ความคล่องแคล่ว ความช านาญ ในการใช้

ทักษะหรอืการประยุกต์ใชค้วามรู้ต่าง ๆ ส่วนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน (Academic 

Achievement) หมายถึง ความรูห้รอืทักษะอันเกิดจากการเรียนรู้ในวิชาต่าง ๆ ที่ได้เรียน

มาแล้ว ซึ่งได้มาจากผลการทดสอบของครูผูส้อน หรือผู้รับผดิชอบในการสอน 

หรอืทั้งสองอย่างรวมกัน 

  2. การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   ในการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อวัดความรูเ้นื้อหาวิชา ผูป้ระเมิน

ต้องมีการวางแผนการด าเนินการสร้างที่เป็นระบบ มคีวามรูใ้นด้านเนือ้หาเขียนข้อค าถาม  

ที่ตรงประเด็นตลอดจนสามารถตรวจสอบคุณภาพแตล่ะข้อได้ ดังที่ อุทุมพร  จามรมาน 

(2540, หนา้ 27) กล่าวถึง การสรา้งขอ้สอบที่เป็นระบบนั้นมีขัน้ตอน ดังนี้ 

   1. การระบุจุดมุ่งหมายในการทดสอบ 

   2. การระบุเนือ้หาให้ชัดเจน 

   3. การท าตารางเนื้อหากับจุดมุ่งหมายในการทดสอบ 

   4. การท าน้ าหนัก 

   5. การก าหนดเวลาสอบ 

   6. การก าหนดจ านวนข้อหรือคะแนน 

   7. การเขียนข้อสอบ 
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   8. การตรวจสอบข้อสอบที่เขียนขึน้ 

   9. การทดลองใช้ แก้ไข ปรับปรุง 

  ในการก าหนดจุดประสงค์เพื่อเขียนข้อค าถามวัดพฤติกรรมที่พึงประสงค์ 

ที่ตอ้งการใหเ้กิดขึ้นกับนักเรียนนั้น ได้มนีักวิชาการกล่าวไว้ ดังนี้ 

  Bloom (1956, p. 201) ได้กล่าวถึงล าดับขั้นตอนของความรูใ้ช้ในการเขียน

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านความรูค้วามคิดไว้ 6 ขั้น ดังนี้คอื 

   1. ความรูค้วามจ า หมายถึง การระลึกหรอืท่องจ าความรู้ต่าง ๆ ที่ได้

เรียนมาแล้วโดยตรงในขั้นนี้รวมถึง การระลึกถึงข้อมูล ข้อเท็จจริงต่าง ๆ ไปจนถึงกฎเกณฑ ์

ทฤษฏีจากต ารา ดังนั้น ขั้นตอนความรู้ความจ าจึงจัดไว้ว่าเป็นขั้นต่ าสุด 

   2. ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถที่จะจับใจความส าคัญของเนื้อหา 

ที่ได้เรียนหรอือาจแปลความจากตัวเลข การสรุป การย่อความต่าง ๆ การเรียนรู้ในขั้นนี้ 

ถือว่าเป็นขั้นที่สูงกว่าการท่องจ าตามปกติอีกขั้นหนึ่ง 

   3. การน าไปใช้ หมายถึง ความสามารถที่จะน าความรู้ที่นักเรียนได้เรียน

มาแล้วไปใช้ในสถานการณ์ใหม ่ดังนั้น ในขั้นนีจ้งึรวมถึงความสามารถในการเอากฎมโน

ทัศน ์หลักส าคัญ วธิีการน าไปใช้ การเรียนรูใ้นขั้นนีถ้ือว่า นักเรียนจะต้องมคีวามเข้าใจใน

เนือ้หาเป็นอย่างดเีสียก่อนจึงจะน าความรูไ้ปใช้ได้ดังนัน้จงึจัดอันดับให้สูงกว่าความเข้าใจ 

   4. การวิเคราะห ์หมายถึง ความสามารถที่จะแยกแยะเนือ้หาวิชา  

ลงไปเป็นองค์ประกอบย่อย ๆ เหล่านั้น เพื่อที่จะได้มองเห็นหรอืเข้าใจความเกี่ยวโยงต่าง ๆ 

ในขั้นนีจ้งึรวมถึงการแยกแยะหาส่วนประกอบย่อย ๆ หากความสัมพันธ์ระหว่างส่วนย่อย ๆ 

เหล่านั้นตลอดจนหลักส าคัญต่าง ๆ ที่เข้ามาเกี่ยวข้อง การเรียนรู้ในขั้นนี้ถือว่าสูงกว่า 

การน าเอาไปใช้ และต้องเข้าใจทั้งเนือ้หาและโครงสร้างของบทเรียน 

   5. การสังเคราะห ์หมายถึง ความสามารถที่จะน าเอาส่วนย่อย ๆ  

มาประกอบกันเป็นสิ่งใหม่ การสังเคราะห์จงึเกี่ยวกับการวางแผน การออกแบบการทดลอง

การตัง้สมมตฐิานการแก้ปัญหาที่ยาก ๆ การเรียนรู้ในระดับนี ้เป็นการเน้นพฤติกรรม 

ที่สรา้งสรรค์ ในอันที่จะสร้างแนวคิดหรือแบบแผนใหม่ ๆ ขึน้มา ดังนั้น การสังเคราะห์ 

เป็นสิ่งที่สูงกว่าการวิเคราะหอ์ีกขั้นหนึ่ง 

   6. การประเมินค่า หมายถึง ความสามารถที่จะตัดสินใจเกี่ยวกับคุณค่า 

ต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นค าพูด นวนิยาย บทกวี หรอืรายงานการวิจัย การตัดสินใจดังกล่าว 

จะต้องวางแผนอยู่บนเกณฑ์ที่แน่นอน เกณฑ์ดังกล่าวอาจจะเป็นสิ่งที่นักเรียนคิดขึน้มาเอง 
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หรอืน ามาจากที่อื่นก็ได้ การเรียนรู้ในขั้นนี ้ถือว่า เป็นการเรียนรู้ขัน้สูงสุดของความรู้

ความจ า 

  คลอพเฟอร์ (ภพ  เลาหไพบูลย์, 2537, หนา้ 295–304 ; อ้างองิจาก 

Klopfer. 1971) ได้กล่าวถึง การประเมนิผลการเรียนด้านสติปัญญา หรอืความรู้ ความคิด 

ในวิชาวิทยาศาสตร์เป็น 4 พฤติกรรม ดังนี้ 

   1. ความรู้ ความจ า 

   2. ความเข้าใจ 

   3. กระบวนการสบืเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

   4. การน าความรูแ้ละวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ 

  ประวิตร  ชูศลิป์ (2542, หนา้ 21–31) กล่าวว่า การวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์เพื่อให้นักเรียนได้รับเนื้อหาความรูท้างวิชาวิทยาศาสตร์ 

และกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จะต้องวัดทั้งสองลักษณะ  

และเพื่อความสะดวกในการประเมินผล จึงได้ท าการจ าแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชา

วิทยาศาสตร์ ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร์ส าหรับ

เป็นเกณฑว์ัดความสามารถด้านต่าง ๆ 4 ด้าน คอื 

 

   1. ด้านความรู้ ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกสิ่งที่เคย 

เรียนมาแล้ว เกี่ยวกับข้อเท็จจริง ข้อตกลง ค าศัพท์ หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

   2. ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย  

ขยายความและแปลความรู้โดยอาศัยข้อเท็จจริง ข้อตกลง ค าศัพท์ หลักการ 

และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

   3. ด้านการน าไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ วิธีการ 

ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณใ์หมท่ี่แตกต่างกันออกไป หรอืสถานการณ์ 

ที่คล้ายคลึงโดยเฉพาะอย่างยิ่ง การน าไปใช้ในชีวติประจ าวัน 

   4. ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ 

ของบุคคลในการสบืเสาะหาความรู้โดยผ่านการปฏิบัติและฝกึฝนความคิดอย่างมรีะบบ 

จนเกิดความคล่องแคล่ว ช านาญ สามารถเลือกใช้กิจกรรมตา่ง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 

ส าหรับทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ประกอบด้วย ทักษะการสังเกต ทักษะ 

การค านวณ ทักษะการจ าแนกประเภท ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล ทักษะ 
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การจัดกระท าสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะ 

การตัง้สมมตฐิาน ทักษะการทดลอง และทักษะการตคีวามหมายข้อมูล และลงขอ้สรุป 

ส าหรับการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ผู้วจิัยน ามาใช้ในการพิจารณาผลสัมฤทธิ์ 

ในครั้งนี้ ใช้หลักการ 

    Bloom (1956, p. 201) ซึ่งมีขัน้ตอนของความรู้ที่ใชใ้นการเขียนวัตถุประสงค์

เชงิพฤติกรรมด้านความรูค้วามคิดไว้ 6 ขั้น ดังนีค้ือ 

   1. ความรูค้วามจ า หมายถึง การระลึกหรอืท่องจ าความรู้ต่าง ๆ ที่ได้

เรียนมาแล้วโดยตรงในขั้นนี้รวมถึง การระลึกถึงข้อมูล ข้อเท็จจริงต่าง ๆ ไปจนถึงกฎเกณฑ์ 

ทฤษฏีจากต ารา ดังนั้น ขั้นตอนความรู้ความจ าจึงจัดไว้ว่าเป็นขั้นต่ าสุด 

   2. ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถที่จะจับใจความส าคัญของเนื้อหา 

ที่ได้เรียนหรอือาจแปลความจากตัวเลข การสรุป การย่อความต่าง ๆ การเรียนรู้ในขั้นนี้ 

ถือว่าเป็นขั้นที่สูงกว่าการท่องจ าตามปกติอีกขั้นหนึ่ง 

   3. การน าไปใช้ หมายถึง ความสามารถที่จะน าความรู้ที่นักเรียนได้เรียน

มาแล้วไปใช้ในสถานการณใ์หม ่ดังนั้น ในขั้นนีจ้งึรวมถึงความสามารถในการเอากฎ 

มโนทัศน ์หลักส าคัญ วิธีการน าไปใช้ การเรียนรู้ในขั้นนี้ถือว่า นักเรียนจะต้องมคีวามเข้าใจ

ในเนื้อหาเป็นอย่างดเีสียก่อนจงึจะน าความรู้ไปใช้ได้ดังนัน้จงึจัดอันดับให้สูงกว่าความเข้าใจ 

   4. การวิเคราะห ์หมายถึง ความสามารถที่จะแยกแยะเนือ้หาวิชาลงไป 

เป็นองค์ประกอบย่อย ๆ เหล่านั้น เพื่อที่จะได้มองเห็นหรอืเข้าใจความเกี่ยวโยงต่าง ๆ  

ในขั้นนี ้จงึรวมถึงการแยกแยะหาส่วนประกอบย่อย ๆ หากความสัมพันธ์ระหว่างส่วนย่อยๆ 

เหล่านั้นตลอดจนหลักส าคัญต่าง ๆ ที่เข้ามาเกี่ยวข้อง การเรียนรู้ในขั้นนีถ้ือว่าสูงกว่า 

การน าเอาไปใช้ และต้องเข้าใจทั้งเนือ้หาและโครงสร้างของบทเรียน 

   5. การสังเคราะห ์หมายถึง ความสามารถที่จะน าเอาส่วนย่อย ๆ  

มาประกอบกันเป็นสิ่งใหม่ การสังเคราะห์จงึเกี่ยวกับการวางแผน การออกแบบการทดลอง 

การตัง้สมมตฐิานการแก้ปัญหาที่ยาก ๆ การเรียนรู้ในระดับนี ้เป็นการเน้นพฤติกรรม 

ที่สรา้งสรรค์ ในอันที่จะสร้างแนวคิดหรือแบบแผนใหม่ ๆ ขึน้มา ดังนั้น การสังเคราะห์ 

เป็นสิ่งที่สูงกว่าการวิเคราะหอ์ีกขั้นหนึ่ง 

   6. การประเมินค่า หมายถึง ความสามารถที่จะตัดสินใจเกี่ยวกับ 

คุณค่าต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นค าพูด นวนิยาย บทกวี หรอืรายงานการวิจัย การตัดสินใจ

ดังกล่าว จะต้องวางแผนอยู่บนเกณฑท์ี่แน่นอน เกณฑด์ังกล่าวอาจจะเป็นสิ่งที่นักเรียน 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



84 
 

คิดขึน้มาเองหรอืน ามาจากที่อื่นก็ได้ การเรียนรูใ้นขั้นนี้ ถือว่า เป็นการเรียนรู้ขัน้สูงสุด 

ของความรู้ความจ า 
 

งานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

  1. งานวิจัยภายในประเทศ 
   สุภาพร  เสียงเรืองสี (2540, หนา้ 100) ได้ศึกษาผลการสอนโดยใช้กิจกรรม

โครงงานวิทยาศาสตร์ที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคิดสร้างสรรค์ 

และความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่ 6 

ผลการวิจัย พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรข์องนักเรียนที่ได้รับการสอน 

โดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรก์ับนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยไม่ใช้กิจกรรม

วิทยาศาสตร์ในภาพรวมไม่แตกต่างกัน และความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

ของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์กับนักเรียนที่ได้รับ 

การสอนโดยไม่ใช้กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ในภาพรวมและในภาพย่อยไม่แตกต่างกัน 

   รัตนะ  บัวรา (2540, หนา้ 104) ได้ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหา 

ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนที่ได้รับการสอนโดยการใชชุ้ดการเรียนด้วยตนเอง  

ซึ่งเป็นกลุ่มทดลอง และการสอนตามคู่มอืครูซึ่งเป็นกลุ่มควบคุม ผลการศกึษา พบว่า 

ความสามารถในการแก้ปัญหาแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถติที่ ระดับ .01 
  ยุพาพันธ์  มินวงษ์ (2541, หนา้ 127-137) ศกึษาเรื่อง การศกึษาความคิด

ระดับสูงทางวิทยาศาสตร์และการได้รับประโยชน์จากสิ่งแวดล้อมทางการเรยีน  

ด้านตัวบุคคลและข้อมูลข่าวสาร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยศึกษาจากนักเรียน

ที่มคีวามสามารถทางวิทยาศาสตร์ของกลุ่มสูงมากกับกลุ่มสูงแตกต่างกัน ความคิด

สร้างสรรค์ของนักเรียนที่มีความสามารถทางวิทยาศาสตร์แต่ละกลุ่มไม่แตกต่างกัน 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แตกต่างกัน 2 คู่  กลุ่มสูงมากกับกลุ่มสูง 

และกลุ่มสูงกับกลุ่มปานกลาง 

  กมลทิพย์  ต่อตดิ (2544, หน้า 14) ได้ท าการศกึษา “ผลการฝึกกระบวนการ

สืบเสาะ ที่มตี่อความสามารถในการคิดเชงิเหตุผลและความสามารถในการคิดแก้ปัญหา” 

ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการฝึกกระบวนการสืบเสาะมีความสามารถในการคิดเชิง

เหตุผลและการคิดแก้ปัญหาสูงกว่านักเรียนที่ไม่ได้รับการฝึกกระบวนการสบืเสาะ  
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  จุรรีัตน ์ วรรณพงศ์ (2544, หนา้ 27) ได้ท าการวิจัยเรื่อง “ผลการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์ ที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กลุ่มสรา้งเสริมประสบการณ์ชีวติของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 4” นักเรียนมคีะแนน

เฉลี่ยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน คิดเป็นรอ้ยละ 80.44 ซึ่งผ่านเกณฑ์ 

ที่ก าหนดไว้รอ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม และมีจ านวนนักเรียนที่ผา่นเกณฑร์อบรู้ที่ก าหนดไว้ 

คิดเป็นรอ้ยละ 77.78 ซึ่งผา่นเกณฑท์ี่ก าหนดไว้รอ้ยละ 70 

  นุจรนิทร์  ค าแพง (2544, หนา้ 11 ) ได้วิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้กิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนที่เรยีนโดยใช้กิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตร์ มีผลการเรียนวิทยาศาสตร์เฉลี่ยร้อยละ 82.88 ซึง่สูงกว่าเกณฑท์ี่ก าหนดไว้

ร้อยละ 70 และมีจ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์รอบรู้เฉลี่ยร้อยละ 96.15 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 

ที่ก าหนดไว้รอ้ยละ 70 และผลสัมฤทธิ์ทางด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เฉลี่ยร้อยละ 80.00 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ร้อยละ 70 และมีจ านวนนักเรียน  

ที่ผ่านเกณฑร์อบรู้เฉลี่ยร้อยละ 96.15 ซึง่สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้รอ้ยละ 70 

  ไพฑูรย์  ชัยประโคน (2544, หนา้ 115) ได้ศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้รูปแบบกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ พบว่า

นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ 74.35 และมีจ านวนนักเรียนที่ผา่นเกณฑ์

รอบรู้ที่ก าหนดเฉลี่ยร้อยละ 75.00 ผลสัมฤทธิ์ทางด้านทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 71.43 ซึ่งทุกรายการสูงกว่าเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ 

คือ ร้อยละ 70 

  แจ่มจันทร์  ทองคุ้ม (2545, หนา้ 135) ได้ท าวจิัย เรื่อง “การศกึษา 

ผลการเรียนวิทยาศาสตรส์าระการเรียนรู้ เรื่องกินดีอยู่ดี ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

โรงเรียนเบญจมราชานุสรณ์ ที่ได้รับการสอนแบบโครงงานใช้กระบวนการแก้ปัญหา 

อย่างสร้างสรรค์” ผลการวิจัยพบว่า มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรยีน 

ในทุกด้านที่วัด คือ ความรูค้วามจ า ความเข้าใจ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

และการน าไปใช้เป็นไปตามสมมตฐิาน 

  ธนวรรธ  วัชโสก (2545, หนา้ 132) พบว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง การอนุรักษ์ดนิ โดยโครงงานมีคุณภาพ ด้านทักษะ
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กระบวนการในการจัดท าโครงงานอยู่ในระดับดีมาก และมีคุณภาพความรูค้วามเข้าใจ

เนือ้หาอยู่ในระดับดีและนักเรียนมคีวามคิดเห็นว่าแผนการพัฒนาการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูม้ีคุณภาพอยู่ในระดับมากที่สุด 

  เบญจา  ศรีดารา (2545, หน้า 128) ได้ศกึษาเปรียบเทยีบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศกึษา 

ปีที่ 5 ที่เรยีนโดยการท ากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ และการเรียนรู้ตามคู่มือครู  

กลุ่มตัวอย่างนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสังขระวิทยาคม อ าเภอสังขระ  

จังหวัดสุรินทร์ จ านวน 2 ห้องเรียน หอ้งเรียนละ 40 คน ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย  

กลุ่มทดลอง เรยีนโดยการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ และกลุ่มควบคุมเรียนตามคู่มอืครู  

โดยทั้งสองกลุ่มได้ใช้เทคนิคการจัดกลุ่มย่อยแบบ STAD (Student Teams Achievement 

Division) ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนโดยการท ากิจกรรมโครงงานวิทยาสาสตร์  

และการเรียนรูต้ามคู่มอืครู มีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติ 

ทางวิทยาศาสตร์โดยรวมเพิ่มขึน้จากก่อนเรียน อย่างไรก็ตาม นักเรียนที่เรียนโดยการท า

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรบ์างด้าน และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์บางด้านสูงกว่า

นักเรียนที่เรียนตามคู่มอืครู 

  สินนิาฏ  ธรรมชาติ (2546, หนา้ 2) ได้ท าการวจิัยเรื่อง “การพัฒนา 

แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศกึษา” 

ผลการวิจัยพบว่า 1. ได้ท าการวิจัยความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง

ตั้งแต ่0.42-1.00 ซึ่งเป็นแบบประเมินที่มคีวามเที่ยงตรงเชงิเนื้อหาที่เช่ือถือได้ 2. ได้ท า 

การวิจัยความเที่ยงตรงเชิงโครงสรา้งค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มคี่าตั้งแต่ 0.43-0.81  

มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกรายการประเมินที่มีความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง  

ที่เช่ือถอืได้ 3. ค่าอ านาจการจ าแนกรายข้อ แบบประเมินโครงงานระดับมัธยมศกึษา 

สามารถแบ่งกลุ่มสูง กลุ่มต่ า สามารถน าไปใช้ในการประเมินได้ 4. มีความเชื่อมั่น ตั้งแต่ 

0.53-0.80 เป็นแบบประเมินที่เชื่อถือได้ 

  นวลจันทร์  เวชกามา (2547, หนา้ 130) ได้ศกึษาการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรโ์ดยกิจกรรมโครงงาน เพื่อเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดยโครงงานวิทยาศาสตร์ และเพื่อศกึษา  

ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อวชิาชีววิทยา ผลการศกึษา พบว่า การพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรว์ิชาชีววิทยา ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยกิจกรรมโครงงาน  
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มีคา่เฉลี่ยสูงขึน้ร้อยละ 87.09 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 75 ที่ตัง้ไว้ นักเรียนที่เรียน  

โดยกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์มีคะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลังเรียน

เพิ่มขึน้จากก่อนเรยีนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนมคีวามพึงพอใจ

ต่อการเรียนวิชาชีววิทยา  โดยโครงงานอยู่ในระดับมากสุด 

  มนัสชนก  อุดมดี (2548, หน้า 36) ได้ท าการวจิัยเรื่อง ผลการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โดยใช้กิจกรรมการเรียนรูแ้บบโครงงาน

ผลการวิจยัพบว่า  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกว่าเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ 

ที่ .01 

  ทิวาวรรณ  จติตะภาค (2548, หนา้ 136) ได้ท าการศกึษาผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน และทักษะการสื่อสารด้วยการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ แบบใช้ปัญหา 

เป็นฐาน โดยท าการศกึษากับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันปีที่ 2 (ปวช. 2) 

โรงเรียนไทยบริหารธุรกิจและพณชิยการ เขต บางเขน กรุงเทพฯ สังกัดส านักงาน

การศกึษาเอกชน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2548 จ านวน 30 คน ผลการวิจัยพบว่า 

นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรห์ลักเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยาูงมีนัยส าคัญทางสถิติ  

ที่ระดับ .05 และนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

มีทักษะการสื่อสารทางวทิยาศาสตรห์ลักการรเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญ 

ทางสถิติทีร่ะดับ .05 

   ธนวรรณ  มาลานนท์ (2550, หน้า 83) ได้ศึกษาผลการเรียนแบบร่วมมือ 

เรื่องการสังเคราะหด์้วยแสงที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความพึงพอใจต่อการเรียน 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เรื่อง การสังเคราะหด์้วยแสง ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 ที่ผู้ศึกษาค้นคว้า 

สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับ 87.73/83.42 2) นักเรียนที่เรียนด้วยแผนการจัด 

การเรียนรูแ้บบร่วมมือ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรเ์พิ่มขึน้จากก่อนเรียน  

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 3) นักเรียนมคีวามพึงพอใจตอ่การจัดการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือ เรื่อง การสังเคราะหด์้วยแสงช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 อยู่ในระดับมาก 

   กัลยาณี  ชูศรวีัน (2555, หน้า 130) ได้ศกึษาเรื่องการพัฒนาทักษะ 

การแสวงหาความรู้และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้วจิัยเป็นฐาน 

รายวิชา สังคมศกึษาพืน้ฐาน (ส 33102) ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 ผลการวิจัย 
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พบว่า 1) นักเรียนมทีักษะการแสวงหาความรู้อยู่ในระดับมาก คะแนนเฉลี่ย = 4.00,  

SD = 0.30 ซึ่งผ่านเกณฑท์ี่ก าหนด คือ อยู่ในระดับมากขึน้ไป 2) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน รอ้ยละ 79 ซึ่งผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ คือ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ร้อยละ 75 ขึน้ไป  

   กฤษณา  อุดมโภชน์ (2556, หนา้ 115) การศกึษาเรื่องผลของการสอน 

แบบโครงงานที่มีต่อทักษะการแสวงหาความรู้และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาสังคมศกึษา 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 6 ผลการวิจัย พบว่า 1) นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6  

ที่ได้รับการสอนแบบโครงงาน มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 และนักเรียนมีช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 ที่ได้รับ 

การจัดการเรียนรูด้้วยวิธีสอนแบบโครงงานมีทักษะการแสวงหาความรู้หลังเรยีน 

สูงกว่าเกณฑ์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 

  หนึ่งฤทัย  โพธิ์ศร ี(2549, หนา้ 14) ได้ท าการวจิัย “ผลของการจัดกิจกรรม  

การเรียนรูแ้บบโครงงานที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร ์  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4” ผลการวิจัยพบว่า ผลการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

แบบโครงงานที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เจตคต ิ

ทางวิทยาสาสตร ์และความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนหลังเรยีนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  วันทนีย์  ดุลชาติ (2550, หน้า 100) ได้ท าการวจิัย เรื่อง ผลการใช้ชุดฝกึ

กิจกรรมแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่มตี่อความสามารถในการคิดขัน้สูง และผลสัมฤทธิ์  

ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัย พบว่า  

1) นักเรียนที่ได้รับการสอนด้วยชุดฝึกกิจกรรมแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ย 

ของความสามารถในการคิดขั้นสูงด้านการคิดแก้ปัญหาหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน  

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิต ิที่ระดับ .01 2) นักเรียนที่ได้รบัการเรียนด้วยชุดฝกึการแก้ปัญหา

วิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการคิดขั้นสูงด้านการคิด 

อย่างมวีิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

3) นักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้ ด้วยชุดฝกึกิจกรรมแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ มีคะแนน

เฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์หลังเรยีนสูงกว่า 

ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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   จนิตนา  สุมาทัย (2551, หน้า 139) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียน  

การสอนโครงงานของนักเรียนชัน้มธยมศึกษาปีที่ 2 เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรยีนการสอน

โครงงานวิทยาศาสตร ์เพื่อศกึษาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนโครงงาน

วิทยาศาสตร์ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ และเพื่อเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์  

ผลการศกึษา พบว่า กิจกรรมการเรยีนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ ที่พัฒนาขึน้  

มีประสิทธิภาพ 75.63/75.25 ซึ่งสูงกว่าเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ คือ 75/75 ผลสัมฤทธิ์  

ทางการเรยีนของนักเรียน ที่เรยีนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิต ิที่ระดับ .01 ทักษะกระบวนการ  

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ที่เรยีนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 

หลังหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 และความคิด

สร้างสรรค์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนทางวิทยาศาสตร์ หลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

   วิสุทธิ์  ตรเีงิน (2551, หนา้ 77) ได้ศึกษาการพัฒนาความสามารถ  

ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ด้วยโครงงานวิทยาศาสตร์ เพื่อเปรียบเทียบ

ความสามารถในการแก้ปัญหา ทางวิทยาศาสตร์ของนักศกึษาที่ท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 

กับนักศึกษาที่ไม่ได้ท าโครงงานวิทยาศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษา  

ช้ันปีที่ 1 สาขาการบัญชี คณะการบัญชี มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ เขตหลักสี่ 

กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2550 จ านวน 76 คน จับสลากเพื่อแบ่ง  

เป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 38 คน และกลุ่มควบคุม จ านวน 38 คน กลุ่มทดลองได้รับ  

การสอนตามแผนการสอนโครง งานวิทยาศาสตร์และได้ท าโครงงานวิทยาศาสตร์  

ส่วนกลุ่มควบคุมไม่ได้ท าโครง งานวิทยาศาสตร์และเรียนตามปกติ เครื่องมอืที่ใช้  

ในการวิจัย ได้แก่ แผนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความสามารถ  

ในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ แบบแผนการทดลองเป็นแบบ Pretest-Posttest 

Control Group Design การวิเคราะหข์้อมูลใช้วธิีทางสถิติ t– test Independent ในรูป 

Difference Score ผลการศึกษาพบว่า กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมความสามารถ  

ในการคิด แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตรแ์ตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

สรุปได้วา่ นักศึกษาที่ท าโครงงานวิทยาศาสตรม์ีความสามารถในการแก้ปัญหา 
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ทางวิทยาศาสตร์ 

   พงษ์พิศ  พงษ์อินทร์ธรรม (2554, หนา้ 186) การพัฒนาชุดกิจกรรม 

การเรียน เรื่อง น้ าและอากาศ โดยการสบืเสาะหาความรู ้เพื่อเสริมสร้างการคิดวิเคราะห์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 สรุปพบว่า มคีวามพึงพอใจ 

ของนักเรียน อยู่ในระดับมาก  

   ธิดารัตน์  ศักดิ์สุจริต (2555, หนา้ 171) ได้ศึกษาการใชแ้ผนการจัดการ

เรียนรู้แบบซิปปาร่วมกับเทคนคิผังกราฟิกที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ความสามารถ  

ในการคิดวิเคราะหแ์ละความพึงพอใจตอ่การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัย พบว่า  

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามรถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนที่ได้รับ  

การจัดการเรียนรูแ้บบซิปปาร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน  

2) ผลสัมฤทธิ์ทางเรียน ความสามารถในการคิดวเิคราะห ์และความพึงพอใจต่อการเรียน

วิชาวิทยาศาสตร์ หลังเรียน ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบซิปปาร่วมกับเทคนิค

ผังกราฟิก และนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบปกติ แตกต่างกัน 3) ความสามารถ 

ทางการเรยีนของนักเรียน และวธิีการจัดการเรียนมปีฏิสัมพันธ์ท าให้ผลสัมฤทธิ์  

ทางการเรยีน ความสามรถในการคิดวเิคราะห ์ของนักเรียนมคีวามแตกต่างกัน  

แตค่วามสามารถทางการเรียนของเรียน และวธิีการจัดการเรียนรูไ้ม่มปีฏิสัมพันธ์ 

ท าให้ความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์ของนักเรียนไม่แตกต่างกัน 

   2. งานวจิัยต่างประเทศ 

   Childress (1983, p. A) ได้ศึกษาผลของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  

ต่อการเปลี่ยนแปลงระดับพุทธิปัญญาของเด็กวัยรุ่น กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย วิชาเอกเคมี จ านวน 73 คน จาก 12 เขตการศกึษา ท าการศึกษา

โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 3 กลุ่ม ดังนี้ กลุ่มที่ 1 ก าหนดใหท้ า 

โครงงานวิทยาศาสตร ์กลุ่มที่ 2 เลือกท าโครงงานวิทยาศาสตร์จากหัวข้อที่ก าหนดให ้ 

กลุ่มที่ 3 ไม่ต้องท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า การพัฒนาสติปัญญา 

ตามทฤษฎีของเพียเจตข์องนักเรียน 3 กลุ่ม หลังจากผ่านการทดลองทั้งสิ้น 9 สัปดาห์  

ไม่แตกต่างกัน ส าหรับด้านกิจกรรม ที่เกี่ยวข้องกับส่วนรวมนัน้ นักเรียนที่เรียนตามแบบ

ทฤษฎีโครงงานวิทยาศาสตร์มีส่วนรว่มในการท ากิจกรรมมากที่สุด นอกจากนี้ จากการวัด

โดยแบบทดสอบการคิดเชงิตรรกศาสตร ์พบว่านักเรียนที่ท าโครงงานวิทยาศาสตร ์มีระดับ

การพัฒนาสติปัญญา ตามขั้นตอนการเรียนรูต้ามทฤษฎีของเพียเจตส์ูงมากที่สุดอีกด้วย 
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   Anderson (1973, p. 185) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างกิริยาร่วม 

ในห้องเรยีน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 พบว่าการแก้ปัญหามีความสัมพันธ์กับความคิดสรา้งสรรค์ 

ความสามารถทางการสร้างสรรค์สามารถพิจารณาจากผลผลติและกระบวนการ 

ในการแก้ปัญหา 

   Silverman (1985, p. 142) ศกึษาผลของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  

ที่มตี่อเจตคตขิองนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในเมอืงนวิยอร์ก โดยศึกษาเจตคติ

ตอ่ความสนใจในวิทยาศาสตรต์่อสังคม ตอ่ความชอบในกิจกรรม ต่อครูวิทยาศาสตร์  

และต่อโรงเรียน โดยจัดใหม้ีกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มละ 200 คน  

วัดการเปลี่ยนแปลงเจตคติโดยการทดสอบก่อนและหลังให้นักเรียนท าโครงงาน   

ใช้สถิตกิารทดสอบความแปรปรวน(Analysis of Covariance)ทดสอบความแตกต่าง พบว่า

นักเรียนกลุ่มที่ท าโครงงานวิทยาศาสตร์ มเีจตคติที่ตอ้งการวัดทั้ง 5 ด้านสูงขึ้น  

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 

   Matthews (1989, p. 3143) ได้วิจัย เรื่อง ความเชื่อของครูต่อผล 

ของหลักสูตรการสอน การที่จะท าให้นักเรียนสนใจท าโครงงานวิทยาศาสตร์ในการใช้

แบบสอบถามส ารวจจากครูที่มสี่วนในการจัดงานแสดงโครงงานวิทยาศาสตร์ ลักษณะ

ค าถามของหลักสูตรและการสอนแยกเป็น 6 ซึ่งการจ าแนกนี ้ยึดหลักตามหลักของ  

อี. อีสเนอร์ (E.EISNER) คือ ความมเีหตุผล ลักษณะของบุคคล ความรูใ้นกระบวนการ

เทคโนโลยีการปรับตัวเข้ากับสังคมและการมมีนุษย์สัมพันธ์ จากการส ารวจ พบว่า 

ลักษณะหลักสูตรการสอนที่ท าให้นักเรียนสนใจ โครงงานวิทยาศาสตร์มี 3 ลักษณะ  

ที่ครูส่วนใหญ่ลงความเห็น คือ ความรูใ้นกระบวนการ ลักษณะของบุคคลและการใช้

เทคโนโลย ี

   Olagunju and other (1991, p. 213-224) ได้ศึกษาผลของการสอนแบบ

ปฏิบัติในหอ้งทดลอง และวิธีสอนแบบบรรยายที่มผีลต่อสัมฤทธิ์ผลการเรยีน  

ด้านความรู ้ความเข้าใจในการบูรณาการทางวิทยาศาสตร ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปี เกรด 7 โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มแรกสอนแบบบรรยาย กลุ่มที่สองได้รับการสอน

แบบให้ลงมอืปฏิบัติดว้ยตนเอง กลุ่มที่สามได้รับการสอนแบบบรรยายและให้ลงมอืปฏิบัติ

ด้วยตนเอง ผลการศกึษาพบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนแบบบรรยายแลว้ลงมอืปฏิบัติ 

ด้วยตนเอง และสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบบรรยายตามล าดับ 
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   Mason (1990, p. 3376-1986) ศกึษาของโครงงานวิทยาศาสตร์ที่มตี่อ

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร ์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาตอนตน้ในระดับเจ็ดและระดับแปด จ านวน 285 คน จากโรงเรยีน

มัธยมศกึษาตอนต้น สังกัด Ottawa County รัฐมิชิแกน แบ่งนักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม คือ  

1. โครงงานที่ครูมอบหมาย 2. โครงงานที่นักเรียนที่เลือกเอง 3. ไม่มกีารท าโครงงาน

นักเรียนมเีวลา 6 สัปดาห์ในการท างานให้ส าเร็จท าการ Pretest และ Posttest โดยใช้

แบบทดสอบ วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ พบว่า 1. นักเรียนทั้ง 3 กลุ่มมีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่ไม่แตกต่างกัน 2.โครงงานวิทยาศาสตร์มีผลต่อ 

การพัฒนาเจตคติ เชงิวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเพศชายเพียงเล็กน้อย นักเรียนชอบท า

โครงงานที่ครูมอบหมายให้สมบรูณ์ดีกว่าโครงงานที่เลือกเอง 

   Anfara and others (2000, Abstract) ได้ท าการวิจัย เรื่อง “การจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตรท์ี่มผีลต่อการพัฒนา” งานวิจัยนี้ 

มีวัตถุประสงค์เพื่อจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์ มีผลต่อ 

การพัฒนาการเรียน การสอน กลุ่มตัวอย่าง คือ โรงเรียนมัธยมศึกษาเดลละแวร์

(Dalaware) โครงงานวิทยาศาสตร์นี้ ประกอบด้วยผูเ้ชี่ยวชาญด้านหอ้งปฏิบัติการ

คอมพิวเตอร์ ไฟฟ้า และอุปกรณ์การสอนอื่น ๆ การทดลองใชเ้วลาการเตรียมประมาณ 

4-8 วัน ครูสามารถสาธิตวิธีการใชเ้ทคโนโลยีและนักเรียนสามารถใช้เทคโนโลยี 

ในการสร้างความเข้าใจ ในหลักการทางวทิยาศาสตร ์5 รูปแบบ และเกิดความรูข้ั้นพืน้ฐาน

เพิ่มมาก 

   Flower Seymorlt (1964, p. 2387) ได้ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ  

ของรูปแบบการสอน 2 วิธี คือ การสอนแบบบอกความรู้หรอืการสอนแบบปกติ  

กับการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ ที่มตี่อการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

และเพื่อศกึษาผลวัฏจักรเรียนรู้ที่มีต่อความเชื่อในประสิทธิผลในการสอนและความเชื่อ  

ในผลการสอนกลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาครูชัน้ปีที่ 3 และปีที่ 4 สาขาการประถมศึกษา 

ที่เรยีนวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ ผลการศกึษาพบว่า นักศึกษาทั้ง 2 กลุ่มมีคะแนนเฉลี่ย

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และความเชื่อในประสิทธิภาพในการสอนเพิ่มขึน้  

จากก่อนเรยีนแต่นักศกึษาทั้ง 2 กลุ่มมีคะแนนดังกล่าวหลังเรียนไม่แตกต่างกัน  ดังนั้น  

การสอนแบบปกติกับการสอนแบบวัฎจักรการเรียนรู้ มีประสิทธิภาพเท่าเทียมกัน  

ในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียน 
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   Garrison (1990, p. 13-24) ได้ท าการศกึษาผูเ้รียนที่มปีฏิสัมพันธ์ 

กับผูเ้รียนคนอื่น ๆ พบว่า จะมีแรงจูงใจในการเรียนและมีประสบการณใ์นการเรียนสูง 

และการที่ผูเ้รียนกับผูเ้รียนมีปฏิสัมพันธ์กันจะเป็นแรงจูงใจในการตดิต่อสื่อสาร ท าให้เกิด

การแบ่งปันข้อมูลความคิดและประสบการณ์ซึ่งกันและกัน 

   จากการประมวลผลการวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศดังกล่าว

ข้างตน้ สรุปได้วา่ การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน เป็นการส่งเสริมให้นักเรียน 

มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละมีความสามารถในการแก้ไขปัญหาได้ดยีิ่งขึ้น 

เนื่องจาก มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้นและนักเรียนยังมคีวามพึงพอใจในการเรียน 

ในระดับดีมาก  

    ดังนัน้ ผูว้ิจัยจึงใชว้ิธีการสอนแบบโครงงาน โดยใช้การแก้ปัญหา 

เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์เรื่อง สารที่ใช้ในชวีิตประจ าวัน  

เพื่อจะพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนใหสู้งขึ้น 
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