
 

บทท่ี 3 

วธิีด ำเนินกำรวิจัย 

 การวิจัยครัง้น้ี เป็นการวิจัยเพ่ือการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้ 

การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ 

ในชีวิตประจ าวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาศึกษาปีที่ 3 

ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าตามล าดับ ดังนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. แบบแผนของการวิจัย 

  3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  4. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

  5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  6. การวิเคราะห์ขอ้มูล 

  7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

 รูปแบบที่ใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Experimental Research) 

ซึ่งทดลองกลุ่มเดียวทดสอบก่อนและหลังท าการทดลอง โดยใช้รูปแบบการวิจัยแบบ  

One Group Pretest Posttest 
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ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 1. ประชำกร 
  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี้ เป็นนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1  

ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนสหราษฎร์รังสฤษดิ์ อ าเภอศรีสงคราม ส านักงานเขตพืน้ที่ 

การศึกษามัธยมศึกษานครพนม-มุกดาหาร เขต 22 จ านวน 3 ห้อง นักเรยีน 116 คน 

2. กลุ่มตัวอย่ำง 

  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  

โรงเรียนสหราษฎร์รังสฤษดิ์ อ าเภอศรีสงคราม ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา

นครพนม-มุกดาหาร เขต 22 จ านวน 1 ห้อง นักเรยีน 36 คน ซึ่งไดม้าจาก 

การสุม่ตัวอย่างแบบกลุม่ (Cluster Random Sampling Technique)  

แบบแผนของกำรวิจัย 

 การทดลองในครัง้น้ีใช้การทดลองแบบกลุ่มเดียววัดผลก่อนและหลังการทดลอง 

(One-Group Pretest-Posttest Design) (บุญชม  ศรีสะอาด และคณะ, 2551, หน้า 39)   

ซึ่งมแีบบแผนการวิจัย ดังน้ี  

ตาราง 1 แบบแผนของการวิจัย กลุ่มทดลองกลุ่มเดียววัดผลก่อนและหลังการทดลอง  

  (One-Group Pretest-Posttest Design) 

 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบก่อนเรียน 

E T1 X T2 

 

   เมื่อ E หมายถึง   กลุ่มตัวอย่าง 

   T1   หมายถึง  การทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 

   X    หมายถึง   การทดลองโดยใช้โครงงานวิทยาศาสตร์ 

   T2   หมายถึง    การทดสอบหลังเรียน (Posttest) 
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เครื่องมอืท่ีใช้ในกำรวิจัย 

การวิจัยในครัง้น้ีผู้วิจัยได้แบ่งเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยออกเป็น 2 ประเภท ดังนี ้
 1. เครื่องมือที่ใช้ในกำรทดลอง 

   แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาศึกษาปีที่ 3 ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 9 แผน  

รวม 22 ช่ัวโมง โดยผู้วิจัยจัดการเรียนการสอนดว้ยตนเอง 

 2. เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

   2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

   2.2 แบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา  

   2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

     2.4 แบบประเมินความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน โดยใช้

การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ 

ในชีวิตประจ าวัน   

กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมอื 

 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พร้อมทั้งด าเนินการสร้างเคร่ืองมือ 

และหาคุณภาพของเครื่องมอืตามขั้นตอนดังนี้ 

  1. เครื่องมือที่ใช้ในกำรทดลอง 

   1.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาศึกษาปีที่ 3 ซึ่งผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างแผน 

การจัดการเรียนรู้ ตามขั้นตอนดังนี้ 

    1.1.1 ศึกษาและวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2551, หน้า 3) 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



98 
 

    1.1.2 ศึกษาและวิเคราะห ์สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด 

กิจกรรมการเรียนรู้ แหลง่เรียนรู้ การวัดผลประเมินผล ก าหนดหนว่ยการเรียนรู้ 

และเวลาศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน โดยใช้ 

การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ 

ในชีวิตประจ าวัน 

    1.1.3 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน

โดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ 

ในชีวิตประจ าวัน จ านวน 9 แผนใช้เวลาสอน 22 ช่ัวโมง ซึ่งผูว้ิจัยได้ก าหนดเรื่อง 

ของแผนการจัดการเรียนรู้และเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้  

ดังรายละเอียดแสดงตาราง 2 

ตาราง 2 แสดงรายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหา 

   เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการ ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน 

 

แผนกำรจัดกำร 

เรยีนรู้ที ่
เรื่อง 

เวลำ 

(ชั่วโมง) 

1 การเรียนรู้ดว้ยโครงงาน 2 

2 การเขียนเค้าโครง 2 

3 การเขียนรายงานและน าเสนอโครงงาน 1 

4 สมบัติของสาร 2 

5 สมบัติของกรด-เบส 1 

6 
เร่ือง สารละลายกรด-เบส 

ในชีวิตประจ าวัน 
2 

7 การเลอืกหัวข้อและเขียนเค้าโครงโครงงาน 2 

8 ด าเนนิการจัดท าโครงงาน 6 

9 
การน าเสนอการประเมิน และการสรุป

โครงงาน 
4 

 รวม 22 
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ตาราง 3 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลางทักษะ 

  กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ภาระงาน/ช้ินงาน กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดผล  

  และเครื่องมือการสอนแบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะ 

  กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน  

  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาศึกษาปีที่ 3 
 

แผน 

กำรจัดกำร

เรียนรู้ที่ 1 

ตัวช้ีวัด 
สำระกำร

เรียนรู ้

ทักษะ/ 

กระบวนกำร 

กิจกรรมกำร

เรียนรู ้

ภำระงำน/

ช้ินงำน 

เครื่องมือ/ 

กำรวัดผล 

เร่ือง  

การเรียนรู้ด้วย

โครงงาน  

ม.1-3/9  

จัดแสดง 

ผลงาน เขียน

รายงานและ 

หรืออธิบาย

เก่ียวกับ

แนวคิด 

กระบวนการ 

และผลของ

โครงงานหรือ

ชิ้นงานให้ผู้อ่ืน

เข้าใจ 

-ความหมาย 

และประเภท 

ของโครงงาน

วิทยาศาสตร์ 

-ทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

-ความสามารถ 

ในการแก้ปัญหา 

-หัวข้อหรือ

ปัญหาที่กลุ่ม

สนใจจะท า

โครงงาน

วิทยาศาสตร์ 

- ความสามารถ

ในการแก้ปัญหา 

- หัวข้อหรือ

ปัญหาที่กลุ่ม

สนใจจะท า

โครงงาน

วิทยาศาสตร์ 

1.ทักษะ

กระบวนการ

วิทยาศาสตร์ 

- การสังเกต 

- การจัดจ าแนก 

- การก าหนดตัว

แปร 

- การวัด  

- การจัด

กระท า 

และสื่อ

ความหมาย

ข้อมูล 

- การลง 

ความคิดเห็น

จากข้อมูล 

- การตี 

ความหมาย

ข้อมูลและ 

การลงข้อมูล 

2. ความสามารถ

ในการแก้ไข

ปัญหา 

- ระบุปัญหา 

- การตั้ง 

สมมติฐาน 

- ท าการทดลอง 

- สรุปผลการ

ทดลอง 

แผน 

การจัดการ

เรียนรู้แบบ

โครงงาน 

โดยใช ้

การแก้ปัญหา

เพ่ือพัฒนา

ทักษะ

กระบวนการ 

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

- ใบความรู้ที่ 1  

เร่ือง โครงงาน

วิทยาศาสตร์ 

- ใบงานที่ 1 

เร่ือง ส ารวจ

ประเภท

โครงงาน

วิทยาศาสตร์ 

- ใบกิจกรรม  

  ที่ 1  เร่ือง  

  การฝึกทักษะ

การแก้ไข

ปัญหา 

1. แบบทดสอบ

ก่อนเรียน- 

หลังเรียน 

2. ใบงานที่ 1 

3. แบบ

ประเมิน

ความสามารถ

ในการแก้ไข

ปัญหา 

4. แบบทดสอบ

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

5. แบบ

ประเมิน

คุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผน 

กำรจัดกำร

เรียนรู้ที่ 2 

ตัวช้ีวัด 
สำระกำร

เรียนรู ้

ทักษะ/ 

กระบวนกำร 

กิจกรรมกำร

เรียนรู ้

ภำระงำน/

ช้ินงำน 

เครื่องมือ/ 

กำรวัดผล 

เร่ือง การเขียน

เค้าโครง 

ม.1-3/9  

จัดแสดงผลงาน 

เขียนรายงาน

และหรืออธิบาย

เก่ียวกับแนวคิด 

กระบวนการ 

และผลของ

โครงงานหรือ

ชิ้นงานให้ผู้อ่ืน

เข้าใจ 

การเขียนเค้า

โครงโครงงาน

วิทยาศาสตร์ 

 

1. ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

- การสังเกต 

- การค านวณ 

- การพยากรณ์ 

- การก าหนด

และควบคุม 

ตัวแปร 

- การลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

- การจัดกระท า 

และสื่อ

ความหมาย

ข้อมูล 

2. ความสามารถ

ในการแก้ไข

ปัญหา 

- ระบุปัญหา 

- การ

ตั้งสมมติฐาน 

- ท าการทดลอง 

- สรุปผล 

การทดลอง 

แผน 

การจัดการ

เรียนรู้แบบ

โครงงาน 

โดยใช ้

การแก้ปัญหา

เพ่ือพัฒนา

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

- ใบความรู้ที่ 

2 เร่ือง  

การวางแผน

ท าโครงงาน 

- ใบกิจกรรม 

2 เร่ือง  

ช่วยหนูด้วย 

สบู่ไมม่ีฟอง 

- ใบงานที่ 2 

เร่ือง วางแผน

และเขียนเค้า

โครงของ

โครงงาน

วิทยาศาสตร์ 

 

1. แบบทดสอบ

ก่อนเรียน-

หลังเรียน 

2. ใบงานที่ 2 

3. แบบประเมิน

ความสามารถ

ในการแก้ไข

ปัญหา 

4. แบบทดสอบ

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

5. แบบ

ประเมิน

คุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผนกำร

จัดกำร

เรียนรู้ที่ 3 

ตัวช้ีวัด 
สำระกำร

เรียนรู ้

ทักษะ/ 

กระบวนกำร 

กิจกรรมกำร

เรียนรู ้

ภำระงำน/

ช้ินงำน 

เครื่องมือ/ 

กำรวัดผล 

เร่ือง  

การเขียน 

รายงาน 

และน าเสนอ 

โครงงาน 

ม.1-3/9   

จัดแสดงผลงาน 

เขียนรายงาน

และ หรือ

อธิบายเก่ียวกับ

แนวคิด 

กระบวนการ 

และผลของ

โครงงานหรือ

ชิ้นงานให้ผู้อ่ืน

เข้าใจ 

การเขียน

รายงาน

โครงงาน

และวิธีการ

น าเสนอ

โครงงาน 

 

1. ทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

- การสังเกต 

- การค านวณ 

- การพยากรณ์ 

- การก าหนด

และควบคุมตัว

แปร 

- การลงความเห็น 

จากข้อมูล 

- การจัดกระท า

และสื่อ

ความหมาย

ข้อมูล 

2. ความสามารถ

ในการแก้ไข

ปัญหา 

- ระบุปัญหา 

- การ

ตั้งสมมติฐาน 

- ท าการทดลอง 

- สรุปผลการ

ทดลอง 

แผนการ

จัดการเรียนรู้

แบบโครงงาน

โดยใช้การ

แก้ปัญหาเพ่ือ

พัฒนาทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

- ใบความรู้ที่ 

3.1 เร่ือง  

การเขียน

รายงาน

โครงงาน  

- ใบความรู้ที่ 

3.2 เร่ือง 

 การน าเสนอ

โครงงาน 

- ใบกิจกรรมที่ 

3.1 ฝึกทักษะ

การเขียน

รายงาน

โครงงาน

วิทยาศาสตร์ 

- ใบกิจกรรมที่ 

3.2  

การน าเสนอ

โครงงาน 

1. แบบทดสอบ

ก่อนเรียน-หลัง

เรียน 

2. ใบงานที่ 3 

3. แบบประเมิน

ความสามารถ 

ในการแก้ไข

ปัญหา 

4. แบบทดสอบ

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

5. แบบประเมิน

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผน 

กำร

จัดกำร

เรียนรู้ที่ 
4 

ตัวช้ีวัด 
สำระกำร

เรียนรู ้

ทักษะ/ 

กระบวนกำร 

กิจกรรม

กำรเรียนรู ้

ภำระงำน/

ช้ินงำน 

เครื่องมือ/ 

กำรวัดผล 

เร่ือง 

สมบัต ิ

ของสาร 

ม.1/1-1/9  โดยใช้

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และ

จิตวิทยาศาสตร์ 

ในการสืบเสาะหา

ความรู้การ

แก้ปัญหา  

มีความสามารถ 

ในการสื่อสารสิ่งที่

ได้เรียนรู้  สามารถ

คิด แก้ปัญหา  และ

มีความสามารถใน

การน าเทคโนโลยีมา

ใช้เพ่ือให้เกิดความ

รักชาติ ศาสน์ 

กษัตริย์  มีความ

ซ่ือสัตย์สุจริต   

มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ อยู่

อย่างพอเพียง  

มคีวามมุง่มั่นใน 

การท างาน  รัก

ความเป็นไทย และ

มีจติสาธารณะ  

น าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ในการ

ด ารงชีวิต 

-สมบัติของ

สาร 

-การจ าแนก

ประเภทของ

สาร 

-การเตรียม

สารละลาย 

- ประโยชน์

ของ

สารละลาย

ด้านต่างๆ 

 

1. ทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

- การสังเกต 

- การค านวณ 

- การพยากรณ์ 

- การก าหนด

และควบคุมตัว

แปร 

- การลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

- การจัดกระท า

และสื่อ

ความหมาย

ข้อมูล 

- ทักษะการ

ตีความหมาย

และลงข้อมูล 

- ทักษะการลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

2. ความสามารถ 

ในการแก้ไข

ปัญหา 

- ระบุปัญหา 

- การ

ตั้งสมมติฐาน 

- ท าการทดลอง 

- สรุปผลการ

ทดลอง 

 

แผนการ

จัดการเรียนรู้

แบบโครงงาน

โดยใช้การ

แก้ปัญหาเพ่ือ

พัฒนาทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

- ใบความรู้ที่ 4  

เร่ือง สมบัติของ

สาร 

- ใบงานที่ 4 

เร่ือง สมบัติของ

สาร 

-  ใบกิจกรรมที่ 

4 เร่ือง ฝึก

ความสามารถ 

ในการ

แก้ปัญหา

เก่ียวกับสมบัติ 

ของสาร 

1. แบบทดสอบ

ก่อนเรียน-หลัง

เรียน 

2. ใบงานที่ 4 

3. แบบประเมิน

ความสามารถ 

ในการแก้ไข

ปัญหา 

4. แบบทดสอบ

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

5. แบบประเมิน

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผนกำร

จัดกำร

เรียนรู้ที่ 

5 

ตัวช้ีวัด 
สำระกำร

เรียนรู ้

ทักษะ/ 

กระบวนกำร 

กิจกรรม

กำรเรียนรู ้

ภำระงำน/

ช้ินงำน 

เครื่องมือ/ 

กำรวัดผล 

เร่ือง 

สมบัตขิอง

กรด-เบส 

ม.1/1-1/9  โดยใช้

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และ

จิตวิทยาศาสตร์ 

ในการสืบเสาะหา

ความรู้ 

การแก้ปัญหา  

มีความสามารถใน

การสื่อสารสิ่งที่ได้

เรียนรู้  สามารถ

คิด แก้ปัญหา   

และมี

ความสามารถ 

ในการน า

เทคโนโลยีมาใช้

เพ่ือให้เกิดความ

รักชาติ ศาสน์ 

กษัตริย์  มีความ

ซ่ือสัตย์สุจริต   

มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 

อยู่อย่างพอเพียง  

มคีวามมุง่มั่น 

ในการท างาน   

รักความเป็นไทย 

และมี 

จิตสาธารณะ  

น าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ใน 

การด ารงชีวิต 

- สมบัติของ

สารละลาย

กรดและ

สารละลาย

เบส 

- การ

ตรวจสอบ

ความเป็น

กรดและเบส

ของ

สารละลาย 

- pH ของ

สารละลาย

กรดและเบส 

 

1. ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

- การสังเกต 

- การค านวณ 

- การพยากรณ์ 

- การก าหนด

และควบคุม 

ตัวแปร 

- การลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

- การจัดกระท า

และสื่อ

ความหมาย

ข้อมูล 

- ทักษะการ

ตีความหมาย

และลงข้อมูล- 

ทักษะการลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

2. ความสามารถ 

ในการแก้ไข

ปัญหา 

   - ระบุปัญหา 

   - การ

ตั้งสมมติฐาน 

- ท าการทดลอง 

- สรุปผลการ

ทดลอง 

 

แผนการ

จัดการเรียนรู้

แบบโครงงาน

โดยใช้การ

แก้ปัญหาเพ่ือ

พัฒนาทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

- ใบความรู้ที่ 5 

เร่ือง สมบัติ

ของกรด-เบส 

- ใบงานที่ 5 

เร่ือง ปฏิกิริยา

ระหว่าง

สารละลายกรด

และเบส-  ใบ

กิจกรรมที่ 5 

เร่ือง ฝึก

ความสามารถ

ในการ

แก้ปัญหา

เก่ียวกับสมบัติ

ของกรด-เบส 

1. แบบทดสอบ

ก่อนเรียน-หลัง

เรียน 

2. ใบงานที่ 5 

3. แบบประเมิน

ความสามารถ

ในการแก้ไข

ปัญหา 

4. แบบทดสอบ

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

5. แบบประเมิน

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผนกำร

จัดกำร

เรียนรู้ที่ 6 

ตัวช้ีวัด 
สำระกำร

เรียนรู ้

ทักษะ/ 

กระบวนกำร 

กิจกรรม

กำรเรียนรู ้

ภำระงำน/

ช้ินงำน 

เครื่องมือ/ 

กำรวัดผล 

เร่ือง 

สารละลาย

กรด-เบส ใน

ชีวิตประจ าวัน 

ม.1/1-1/9  โดย

ใช้กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์

และจิตวิทยา

ศาสตร์ ในการ

สืบเสาะ 

หาความรู้ 

การแก้ปัญหา  

มีความสามารถ

ในการสื่อสารสิ่ง

ที่ได้เรียนรู้   

สามารถคิด 

แก้ปัญหา  และ

มีความสามารถ

ในการน า

เทคโนโลยีมาใช้

เพ่ือให้เกิด 

ความรักชาติ 

ศาสน์ กษัตริย์   

มีความซ่ือสัตย์

สุจริต  มีวินัย  

ใฝ่เรียนรู้  

อยู่อย่าง

พอเพียง  

มีความมุง่มั่น 

ในการท างาน   

รักความเป็นไทย 

และมีจติ

สาธารณะ  

น าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

ในการด ารงชีวิต 

- ส ารวจและ

อธิบายสมบัติ

ของ

สารละลาย

กรดและเบส 

ที่ใช้ใน

ชีวิตประจ าวัน 

- ทดลอง

สมบัตขิอง

สารละลาย

กรดและเบส 

ที่ใช้ใน

ชีวิตประจ าวัน 

- อธิบาย

ประโยชน์จาก

สารละลาย

กรดและเบส 

 

1. ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

- การสังเกต 

- การค านวณ 

- การพยากรณ์ 

- การก าหนด

และควบคุมตัว

แปร 

- การลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

- การจัด

กระท าและสื่อ

ความหมาย

ข้อมูล 

- ทักษะการ

ตีความหมาย

และลงข้อมูล- 

ทักษะการลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

2. 

ความสามารถ

ในการแก้ไข

ปัญหา 

   - ระบุปัญหา 

   - การ

ตั้งสมมติฐาน 

- ท าการ

ทดลอง 

- สรุปผลการ

ทดลอง 

 

แผนการ

จัดการเรียนรู้

แบบโครงงาน

โดยใช้การ

แก้ปัญหาเพ่ือ

พัฒนาทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

- ใบความรู้ที่6  

เร่ือง 

สารละลาย 

กรด-เบส ใน

ชีวิตประจ าวัน 

- ใบงานที่ 6 

เร่ือง

สารละลาย

กรด-เบสใน

ชีวิตประจ าวัน   

1. แบบทดสอบ

ก่อนเรียน-

หลังเรียน 

2. ใบงานที่ 6 

3. แบบ

ประเมิน

ความสามารถ

ในการแก้ไข

ปัญหา 

4. แบบทดสอบ

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

5. แบบ

ประเมิน

คุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผนกำร

จัดกำร

เรียนรู้ที่ 7 

ตัวช้ีวัด 
สำระกำร

เรียนรู ้

ทักษะ/ 

กระบวนกำร 

กิจกรรม

กำรเรียนรู ้

ภำระงำน/

ช้ินงำน 

เครื่องมือ/ 

กำรวัดผล 

เร่ือง การ

เลือกหัวข้อ

และเขียน

เค้าโครง

โครงงาน     

ม.1-3/9   

จัดแสดงผลงาน  

เขียนรายงาน

และ / หรือ

อธิบายเก่ียวกับ

แนวคิด 

กระบวนการ 

และผลของ

โครงงานหรือ

ชิ้นงานให้ผู้อ่ืน

เข้าใจ 

วิธีการเลือก

หัวข้อและการ

เขียนเค้า

โครงงาน

วิทยาศาสตร์ 

 

ความสามารถใน

การแก้ไขปัญหา 

   - ระบุปัญหา 

   - การ

ตั้งสมมติฐาน 

- ท าการทดลอง 

- สรุปผลการ

ทดลอง 

แผนการ

จัดการเรียนรู้

แบบโครงงาน

โดยใช้การ

แก้ปัญหาเพ่ือ

พัฒนาทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

- ใบงานที่ 7 

เร่ือง หัวข้อ

โครงงาน

วิทยาศาสตร์ 

 

1. แบบทดสอบ

ก่อนเรียน-หลัง

เรียน 

2. ใบงานที่ 7 

3. แบบประเมิน

ความสามารถ

ในการแก้ไข

ปัญหา 

4. แบบทดสอบ

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

5. แบบประเมิน

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผนกำร

จัดกำร

เรียนรู้ที่ 8 

ตัวช้ีวัด 
สำระกำร

เรียนรู ้

ทักษะ/ 

กระบวนกำร 

กิจกรรม

กำรเรียนรู ้

ภำระงำน/

ช้ินงำน 

เครื่องมือ/ 

กำรวัดผล 

เร่ือง 

ด าเนินการ

จัดท า

โครงงาน 

ม.1-3/9  จัด

แสดงผลงาน 

เขียนรายงาน

และ / หรือ

อธิบายเก่ียวกับ

แนวคิด 

กระบวนการ 

และผลของ

โครงงานหรือ

ชิ้นงานให้ผู้อ่ืน

เข้าใจ 

การ

ด าเนินการท า

โครงงาน

นักเรียนน า

วัสดุอุปกรณ์

มาท า

โครงงาน

วิทยาศาสตร์ 

ด าเนินการ 

ท าโครงงาน

และบันทึก

ข้อมูลในการ

ท าโครงงาน 

 

1. ทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

- การสังเกต 

- การค านวณ 

- การพยากรณ์ 

- การก าหนด

และควบคุมตัว

แปร 

- การลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

- การจัดกระท า

และสื่อ

ความหมาย

ข้อมูล 

- ทักษะการ

ตีความหมาย

และลงข้อมูล- 

ทักษะการลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

2. ความสามารถ 

ในการแก้ไข

ปัญหา 

   - ระบุปัญหา 

   - การ

ตั้งสมมติฐาน 

- ท าการทดลอง 

- สรุปผลการ

ทดลอง 

 

แผนการ

จัดการเรียนรู้

แบบโครงงาน

โดยใช้การ

แก้ปัญหาเพ่ือ

พัฒนาทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

- ใบกิจกรรมที่ 

8 ฝึก

ความสามารถ

ในการ

แก้ปัญหา

โครงงาน 

 

1. แบบทดสอบ

ก่อนเรียน-หลัง

เรียน 

2. ใบงานที่ 8 

3. แบบประเมิน

ความสามารถ

ในการแก้ไข

ปัญหา 

4. แบบทดสอบ

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

5. แบบประเมิน

คุณลักษณะอนั

พึงประสงค์ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

แผนกำร

จัดกำร

เรียนรู้ที่ 9 

ตัวช้ีวัด 
สำระกำร

เรียนรู ้

ทักษะ/ 

กระบวนกำร 

กิจกรรม

กำรเรียนรู ้

ภำระงำน/

ช้ินงำน 

เครื่องมือ/ 

กำรวัดผล 

เร่ือง  

การน าเสนอ 

การประเมิน 

และการสรุป

โครงงาน       

ม.1-3/9  จัด

แสดงผลงาน 

เขียนรายงาน

และ / หรือ

อธิบาย

เก่ียวกับ

แนวคิด 

กระบวนการ 

และผลของ

โครงงานหรือ

ชิ้นงานให้ผู้อ่ืน

เข้าใจ 

นักเรียนแต่ละ

กลุ่มน าเสนอ

โครงงาน 

ที่แสดงถึง 

แนวความคิด 

ที่ส าคัญ

วัตถุประสงค์

วิธีด าเนินการ

ศึกษาทดลอง  

ผลที่ได้รับ  

ข้อสรุปและ

ข้อเสนอแนะ

ต่างๆและครู

ประเมินผล

โครงงาน

วิทยาศาสตร์

ของนักเรียน

แต่ละกลุ่ม 

1. ทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

- การสังเกต 

- การค านวณ 

- การพยากรณ์ 

- การก าหนด

และควบคุมตัว

แปร 

- การลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

- การจัดกระท า

และสื่อ

ความหมาย

ข้อมูล 

- ทักษะการ

ตีความหมาย

และลงข้อมูล- 

ทักษะการลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

2. ความสามารถ

ในการแก้ไข

ปัญหา 

   - ระบุปัญหา 

   - การ

ตั้งสมมติฐาน 

- ท าการทดลอง 

- สรุปผลการ

ทดลอง 

แผนการ

จัดการเรียนรู้

แบบโครงงาน

โดยใช้การ

แก้ปัญหาเพ่ือ

พัฒนาทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

 

 

น าเสนอ

โครงงาน

วิทยาศาสตร์ 

1. แบบทดสอบ

ก่อนเรียน-หลัง

เรียน 

2. แบบประเมิน

โครงงาน

วิทยาศาสตร์ 

3. แบบประเมิน

ความสามารถ

ในการแก้ไข

ปัญหา 

4. แบบทดสอบ

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วิทยาศาสตร์ 

5. แบบประเมิน

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 
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  กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

โดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้  

ในชีวิตประจ าวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัย

น ามาใช้ในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ แบ่งเป็น 4 ขั้น คือ 

   1. ขั้นระบุปัญหาหมายถึง ความสนใจในสิ่งที่พบเห็น ซึ่งเกิดเน่ืองจาก

ความอยากรู้อยากเห็นและทักษะการสังเกต 

   2. ขั้นต้ังสมมติฐานหมายถึง การคาดคะเนค าตอบที่อาจเป็นไปได้  

ซึ่งทางวิทยาศาสตร์เรยีกว่า สมมติฐาน 

   3. ขั้นการทดลองหมายถึง การก าหนดวิธกีารแก้ปัญหาโดยอาศัยทักษะ

ในการควบคุมตัวแปร การทดลอง และเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ 

    4. ขั้นสรุปผลหมายถึง การแปรความ อธิบายความหมายของข้อมูล                

เพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่ได้กับสมมติฐานที่ต้ังไว้ 

  1.4 น าแผนการจัดการเรียนรู้เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรกึษาวิทยานพินธ์

เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องเหมาะของแผนการจัดการเรียนรู้ในดา้นความเหมาะสม 

ของเป้าหมายการเรียนรู้ ร่องรอยการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ 

และแหลง่การเรียนรู้ และน าไปปรับปรุงแก้ไขความบกพร่องตามค าแนะน า 

   1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผา่นการพิจารณาจากคณะกรรมการ 

ที่ปรกึษาวิทยานพินธ์แก้ไขปรับปรุงแล้ว เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือตรวจสอบคุณภาพ 

ดา้นความถูกต้อง ความเหมาะสม ความครอบคลุม และความสอดคลอ้งกับหลักการ 

แนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน รวมทั้งเป้าหมายการเรียนรู้ ร่องรอย 

การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียน และแหลง่การเรียนรู้ การวัด   

และการประเมินผล ซึ่งผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ประกอบดว้ย 

    1. ดร. อุษา  ปราบหงษ ์อาจารย์ประจ าสาขาวชิาจิตวิทยาการศึกษา

และการแนะแนว มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  

    2. นายบัลลังก์  มะเจี่ยว รองผู้อ านวยการ รักษาการในต าแหน่ง              

ผู้อ านวยการโรงเรียนสหราษฎรรั์งสฤษดิ์ อ าเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม 
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    3. นายเสถียร  ยงยันต์ ครชู านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ โรงเรียนนาหว้าพิทยาคม “ธาตุประสิทธิ์ประชานุเคราะห์” อ าเภอนาหว้า 

จังหวัดนครพนม 

    4. นายชาตชิาย  หินสองกอง ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสหราษฎร์รังสฤษดิ์ อ าเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม 

    5. นางจันทนาทิพส ์ เวฬุวนารักษ์ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ                  

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสหราษฎร์รังสฤษฏ์ อ าเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม 

   1.6 น าผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญมาตรวจสอบคุณภาพ                           

ดา้นความถูกต้อง ความเหมาะสม ความครอบคลุมและความสอดคลอ้งกับหลักการ 

แนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน รวมทั้งเป้าหมายการเรียนรู้ ร่องรอย              

การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนและแหลง่การเรียนรู้ การวัด  

และการประเมินผล โดยใช้แบบตรวจสอบคุณภาพของผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งเป็นแบบมาตราสว่น

ประมาณค่า (Rating Scale) ตามแบบของ ลเิคร์ิท (Likert) เป็น 5 ระดับ ดังนี ้

    ระดับ 5  หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

    ระดับ 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

    ระดับ 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

    ระดับ 2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

    ระดับ 1 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุดหรอืไมเ่หมาะสมเลย 

   ซึ่งคะแนนที่ได้ คือ 4.66 ผลการประเมินอยู่ในระดับ เหมาะสม 

   1.7 น าข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญไปปรับปรุงแก้ไข                  

แผนการจัดการเรียนรู้ให้สมบูรณ์ย่ิงขึ้น 

   1.8 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้น าไปทดลองสอนจริง                

กับกลุ่มเป้าหมาย 

  เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

   1. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

    1.1 การสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์                       

เป็นแบบทดสอบใช้วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนดว้ย                     

การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการ                   

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



110 
 

ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 60 ข้อ แบบปรนัยเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก  

หลังจากไดรั้บการจัดเรียนรู้แบบโครงงาน ซึ่งรายละเอียดด าเนินตามขั้นตอน ดังนี้ 

     1.1.1 ศึกษาความหมายและองค์ประกอบของทกัษะกระบวนการ                  

ทางวิทยาศาสตร์ ศึกษาการสร้างแบบทดสอบและลักษณะการใช้ค าถามที่น าไปสู่ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

     1.1.2 สร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์                    

แบบปรนัยเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก ให้มีเนื้อหาครอบคลุมจุดมุ่งหมายของแตล่ะทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะ จ านวน 60 ข้อ 

     1.1.3 น าแบบทดสอบที่สร้างขึน้ เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรกึษา

วิทยานิพนธ์เพ่ือปรับปรุงแก้ไข แล้วน าเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5 คน ซึ่งเป็นชุดเดมิ วิเคราะห์

ข้อมูลความสอดคลอ้งในดา้นความสัมพันธ์ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์                

กับเนือ้หา ความเหมาะสมของตัวเลอืกละภาษาที่ใช้ โดยใช้แบบตรวจสอบคุณภาพ                  

ของผู้เชี่ยวชาญหาค่าดัชนีความสอดคลอ้งของวัตถุประสงค์ (Index of Item Objective 

Congruence : IOC) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์                     

โดยการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการ              

ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน  นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

      ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าเหมาะสม 

      ให้คะแนนเป็น 0  เมื่อไมแ่นใ่จว่าเหมาะสม 

      ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสม 

     1.1.4 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 

ของผู้เชี่ยวชาญเรียบรอ้ยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรกึษาวิทยานพินธ์อีกคร้ัง 

     1.1.5 น าผลการประเมินความสอดคลอ้งระหว่างข้อสอบแต่ละข้อ                   

มาวิเคราะห์คะแนนความสอดคลอ้งโดยใช้สูตร (Index of Item Objective Congruence : 

IOC) แล้วพิจารณาคัดเลอืกขอ้สอบที่มีคา่ดัชนีความสอดคลอ้ง  ต้ังแต่ 0.50–1.00                    

มาจัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบและจากผลการประเมินได้ค่าความสอดคลอ้งเท่ากับ 0.92  

     1.1.6 น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้ (Try out)                            

กับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสหราษฎร์รังสฤษดิ์ ที่ได้ผ่านการเรียน                   
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ดว้ยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการ                            

ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน มาแลว้และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  

จ านวน 30 คน เพ่ือวิเคราะหห์าคุณภาพเครื่องมือของแบบทดสอบ 

     1.1.7 น าผลการสอบของนักเรยีนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (P)             

และค่าอ านาจจ าแนก (r) คัดเลอืกขอ้สอบที่มคีา่ (P) ต้ังแต่ 0.20 ถึง 0.80 และ (r)                    

ต้ังแต ่0.20 ขึน้ไป จ านวน 40 ขอ้ 

     1.1.8 น าแบบทดสอบที่คัดเลอืกไว้แลว้ มาวิเคราะห์หาค่า 

ความเช่ือมั่น โดยใช้สูตร KR20 ของคูเดอร-์ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) (บุญชม  

ศรีสะอาด, 2553, หน้า 89) ได้ค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.82 

     1.1.9 จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบรูณ ์จ านวน 40 ข้อ น าไปใช้                      

ในการศึกษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง 

   2. แบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา 

    การสร้างแบบประเมินวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 

ทางวิทยาศาสตร์เป็นแบบประเมินใช้วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรยีน หลังจากไดรั้บการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ ซึ่งรายละเอียด

ด าเนนิตามขั้นตอน ดังน้ี 

     2.1 ศึกษาความหมายและองค์ประกอบการแกป้ัญหา                          

ทางวิทยาศาสตร์ ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินและลักษณะการใช้ค าถามที่น าไปสูท่ักษะ

การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ สร้างแบบประเมิน ให้มีขัน้ตอนการแก้ปัญหา                       

ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้วิธกีารทางวิทยาศาสตร์ม ี4 ขั้นตอนดังนี้ 

      ขั้นที่ 1 การระบุปัญหา คอื ความสนใจในสิ่งที่พบเห็น                   

ซึ่งเกิดเน่ืองจากความอยากรู้อยากเห็นและทักษะการสังเกต 

      ขั้นที่ 2 การต้ังสมมติฐาน คือ การคาดคะเนค าตอบที่อาจ

เป็นไปได้ ซึ่งทางวิทยาศาสตร์เรยีกว่า สมมติฐาน 

      ขั้นที่ 3 การทดลอง คือ การก าหนดวิธกีารแก้ปัญหาโดยอาศัย

ทักษะในการควบคุมตัวแปร การทดลอง และเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ 

      ขั้นที่ 4 การสรุปผลการทดลอง คือ การแปรความ อธิบาย

ความหมายของข้อมูลเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่ได้กับสมมติฐานที่ต้ังไว้ 
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     2.2 น าแบบประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาที่ผู้วิจัย                 

สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

     2.3 น าเสนอผู้เชี่ยวชาญ และน าผลการตรวจสอบของผู้เชี่ยวชาญ                       

มาวิเคราะห์ความสอดคลอ้งโดยใช้ดัชนีความสอดคลอ้ง (Index of Item–objective 

Congruence : IOC) 

      ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

      ให้คะแนนเป็น 0 เมื่อไมแ่นใ่จว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

      ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

     2.4 น าแบบประเมินความพึงพอใจที่แก้ไขปรับปรุง                               

ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญเรียบรอ้ยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรกึษา 

วิทยานิพนธ์อีกคร้ัง 

     2.5 วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) คัดเลอืกที่มีค่า

0.50-1.00 จ านวน 10 ข้อ และจากผลการประเมินได้ค่าความสอดคลอ้งเท่ากับ 0.98  

     2.6 จัดพิมพ์แบบทดสอบและแบบสังเกตพฤติกรรมที่ผ่าน               

การตรวจสอบคุณภาพแล้ว จ านวน 10 ข้อ น าไปใช้ในการศึกษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

   3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดว้ยการจัดการเรียนรู้ 

แบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง 

สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

จ านวน 60 ข้อ แบบปรนัยเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างตามขั้นตอน 

ดังน้ี 

    3.1 ศึกษาวิธีสร้างแบบทดสอบ คู่มือการวัดและประเมินผล

วิทยาศาสตร์ ศึกษาขอบข่าย เนือ้หา วิเคราะหม์าตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และเนือ้หา

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ดว้ยการจัดการเรียนรู้แบบ

โครงงานโดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ 

ในชีวิตประจ าวัน  

    3.2 ก าหนดสัดส่วนเนือ้หาและสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน แบบปรนัยเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก ให้มีเนื้อหาครอบคลุมจุดมุ่งหมาย  

จ านวน 60 ข้อ 
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    3.3 น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้น เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรกึษา

วิทยานิพนธ์เพ่ือปรับปรุงแก้ไข แล้วน าเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5 คน ซึ่งเป็นชุดเดมิ ประเมิน

ความสอดคลอ้ง ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดว้ยการจัดการเรียนรู้                  

แบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหา เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง 

สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  

     ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

     ให้คะแนนเป็น 0 เมื่อไมแ่นใ่จว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

     ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

    3.4 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ

เรียบรอ้ยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรกึษาวิทยานพินธ์อีกคร้ัง 

    3.5 น าผลการประเมินความสอดคลอ้งระหว่างข้อสอบแตล่ะขอ้                

มาวิเคราะห์คะแนนความสอดคลอ้งโดยใช้สูตร (Index of Item Objective Congruence : 

IOC) แล้วพิจารณาคัดเลอืกข้อสอบที่มีคา่ดัชนีความสอดคลอ้ง ต้ังแต่ 0.50–1.00                 

มาจัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบและจากผลการประเมินได้ค่าความสอดคลอ้งเท่ากับ 0.90 

    3.6 น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้ (Try out)                 

กับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสหราษฎร์รังสฤษดิ์ ที่ได้ผ่านการเรียน                     

ดว้ยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการ               

ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 มาแลว้และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน เพ่ือวิเคราะห์

หาคุณภาพเครื่องมือของแบบทดสอบ 

    3.7 น าผลการสอบของนักเรยีนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (P)                

และค่าอ านาจจ าแนก(r)คัดเลอืกขอ้สอบที่มีค่า (P) ต้ังแต่ 0.20 ถึง 0.80 และ (r) ต้ังแต่ 

0.20 ขึน้ไป จ านวน 40 ขอ้  

    3.8 น าแบบทดสอบที่คัดเลอืกไว้แลว้ มาวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมั่น

ของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR20 ของคูเดอร-์ริชารด์สัน (Kuder-Richardson)  

(บุญชม  ศรีสะอาด, 2553, หน้า 89) ได้ค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.89 

    3.9 จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบรูณ ์จ านวน 40 ขอ้ น าไปใช้                

ในการศึกษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง 

   4. สร้างแบบวัดความพึงพอใจ 
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    4.1 สร้างแบบวัดความพึงพอใจโดยผู้วิจัยก าหนดไว้ 4 ดา้น คือ 

เนือ้หา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สื่ออุปกรณ์การเรียนรู้  และการวัดและประเมินผล 

ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดความพึงพอใจเป็นแบบมาตราสว่นประมาณค่า 5 ระดับของลิเคิร์ท 

(Likert , s Rating Scale) เป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

     ระดับ 5 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 

     ระดับ 4  หมายถึง พึงพอใจมาก 

     ระดับ 3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 

     ระดับ 2 หมายถึง พึงพอใจน้อย 

     ระดับ 1 หมายถึง พึงพอใจน้อยที่สุด 

    4.2 น าแบบประเมินความพึงพอใจที่ผู้วิจัยสร้างขึน้ เสนอต่ออาจารย์    

ที่ปรกึษาวิทยานพินธ์แลว้น ามาปรับปรุงแก้ไข 

    4.3 น าแบบประเมินความพึงพอใจที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เสนอต่อ

ผู้เชี่ยวชาญชุดเดมิ จ านวน 5 คน เพ่ือประเมินความเที่ยงตรงเนือ้หา วเิคราะห์ขอ้มูล              

หาค่าดัชนีความสอดคลอ้งในดา้นความสัมพันธ์ ความเหมาะสมของตัวเลอืกและภาษาที่ใช้ 

    4.4 น าผลการตรวจสอบของผู้เชี่ยวชาญมาวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง

โดยใช้ดัชนีความสอดคลอ้ง(Index of Item–objective Congruence : IOC) 

     ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

     ให้คะแนนเป็น 0 เมื่อไมแ่นใ่จว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

     ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

    4.5 น าแบบประเมินความพึงพอใจที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ

ของผู้เชี่ยวชาญเรียบรอ้ยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรกึษา วิทยานิพนธ์อีกคร้ัง 

    4.6  วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) คัดเลอืกที่มีค่า  

0.50-1.00 จ านวน 20 ขอ้ และจากผลการประเมินได้ค่าความสอดคลอ้งเท่ากับ 0.97 

    4.7 น าแบบวัดความพึงพอใจที่วิเคราะห์หาคุณภาพแล้วจัดพิมพ์  

เพ่ือน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ในการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือการศึกษาวิจัยในครัง้นี ้ผู้วิจัย                   

น าหนังสือจากส านักบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครถงึผู้อ านวยการส านักงาน
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เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษานครพนม-มุกดาหาร เขต 22 เพ่ือขอความอนุเคราะห ์               

ให้ออกหนังสือขอความร่วมมือจากผู้บริหารโรงเรียนสหราษฎรรั์งสฤษดิ์ อ าเภอศรีสงคราม  

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษานครพนม-มุกดาหาร เขต 22 และได้ท า 

การทดลองตามล าดับขั้น ดังต่อไปนี ้

  การวิจัยครัง้น้ีเป็นการศึกษาเชิงทดลอง ใช้รูปแบบการศึกษา คือ ทดสอบ

ก่อนเรียนและหลังเรียนในกลุ่มเดียวกัน การทดลองใช้เวลา 22 ช่ัวโมง ทั้งนี ้ 

รวมการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนโดยผู้วิจัยเป็นผูส้อนทุกช่ัวโมง ได้ด าเนินการ ดังนี้ 

   1. ก่อนด าเนินการทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

    1.1 แจ้งจุดประสงค์ในการทดลองให้นักเรยีนเข้าใจ 

    1.2 นักเรยีนท าการทดลองวัดผลสัมฤทธิ์กอ่นเรียน ใช้ขอ้สอบปรนัย

ชนิดเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก บันทึกผลการทดสอบไว้เป็นคะแนนทดสอบก่อนเรียน                

เพ่ือเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

   2  ด าเนนิการทดลอง ด าเนนิการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 

9 แผน ที่ผู้พัฒนาสร้างขึ้น โดยมีขัน้ตอนดังนี้ 

    2.1 แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรยีนทราบ 

    2.2 สอนเนือ้หาตามแผน พร้อมแนะน าวิธที าโครงงาน 

    2.3 แบ่งกลุม่นักเรยีน กลุ่ม ๆ ละ 9 คน 

    2.4 จัดสภาพห้องเรียนให้เหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอน  

    2.5 จัดกิจกรรมการเรียนการสอน ประกอบดว้ย ใบความรู้

แบบฟอรม์การเขียนรายงานโครงงาน แบบบันทึกการแก้ปัญหา แบบประเมินท างานกลุม่ 

แบบฝึก ใบงาน  

    2.6 สรุปองค์ความรู้ในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้ 

    2.7 บันทกึคะแนนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ระหว่างเรียน               

ในแตล่ะแผน เพ่ือน าไปวิเคราะห์หาประสทิธิภาพ (E1) 

   3. เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ผู้วิจัยได้ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

เป็นชุดเดยีวกับทดสอบหลังเรียน แตน่ ามาสลับข้อ แล้วท าการตรวจให้คะแนน เพ่ือน าไป

วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)  
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   4. น าคะแนนของรายงานการเขียนโครงงานเพ่ือวิเคราะห ์                                  

หาความสามารถในการท าโครงงาน และน าคะแนนจากการแก้ปัญหาจากสถานการณ ์

น ามาวิเคราะห์เพื่อศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหา 

 

   5. เมือ่สิ้นสุดการสอนครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้แลว้ จึงท า 

การประเมินความพึงพอใจต่อการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร์ 

กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 ในการวิจัยครัง้น้ีผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล ดังนี้ 

  1. วิเคราะห์หาค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ รอ้ยละ ค่าเฉล่ีย และสว่นเบี่ยงเบน

มาตรฐานของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบยอ่ยประจ าเนือ้หา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการแก้ปัญหา แบบประเมินความสามารถ             

ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และแบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ 

  2. วิเคราะห์หาประสทิธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน            

เป็นฐานตามเกณฑ์ 75/75 โดยใช้สูตรการหาค่า  E1/E2 

       เกณฑ์ 75 ตัวแรก หมายถึง จ านวนร้อยละคะแนนเฉล่ียของนักเรยีน 

กลุ่มตัวอย่างทั้งกลุ่มที่ไดจ้ากการท าใบกจิกรรม ชิน้งานและแบบทดสอบระหว่างเรียน

ประจ าแผนการจัดการเรียนรู้ ทั้ง 9 แผน 

       เกณฑ์ 75 ตัวหลัง หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียนักเรยีน                     

กลุ่มตัวอย่าง ที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียน                   

(ชนิดเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก) ดว้ยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหา                 

เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

  3. วิเคราะห์เปรียบเทียบทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรยีน

และหลังเรียน โดยใช้สถิติที (t-test dependent samples) 

  4. วิเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหา โดยใช้สถิติพืน้ฐาน ได้แก่  

ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ได้จากแบบประเมิน

ความสามารถในการแก้ปัญหา 
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  5. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหว่างก่อนเรยีน                 

และหลังเรียน โดยใช้สถิติที (t-test dependent samples) 

  6. วิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรยีนที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้                

แบบโครงงาน โดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

เร่ือง สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีที่ 3 ดว้ยการหาค่าเฉลี่ย (X )  และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ซึ่งเป็นแบบมาตราสว่น

ประมาณค่า 5 ระดับ ของลิเคิร์ท (Likert,s Rating Scale) 

   ระดับ 5 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 

   ระดับ 4 หมายถึง พึงพอใจมาก 

   ระดับ 3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 

   ระดับ 2 หมายถึง พึงพอใจน้อย 

   ระดับ 1 หมายถึง พึงพอใจน้อยที่สุด 

  7. การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล

โดยใช้วิธกีารอย่างหลากหลาย ได้แก่ 

   7.1 สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน ที่เรียนดว้ย                       

การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการ                

ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  

   7.2 ซักถามและสัมภาษณ์นักเรยีนในระหว่างและหลังเรียน ในแตล่ะคร้ัง

ที่เรียนดว้ยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  

   7.3 ตรวจผลงาน ชิ้นงาน ที่มอบหมายให้นักเรยีนท าโดยใช้                            

การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการ                 

ทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  

   7.4 ความพึงพอใจของนักเรยีนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน               

โดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้               

ในชีวิตประจ าวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
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สถิติท่ีใช้ในในกำรวิจัย 

 ในการวิจัยครัง้น้ีมีสถิติที่ใช้ในการวิจัย  ดังนี้ 

  1. สถิติพ้ืนฐำน  

  สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ  ค่าเฉล่ีย และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

(บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หน้า 103) 

   1.1 ค่ารอ้ยละ (Percentage) หาได้จากการเทียบความถี่หรอืจ านวน 

ที่ต้องการกับความถี่หรอืจ านวนทั้งหมดที่เทียบเป็น 100  ดังนี ้

    P  =   
N
f

  x 100 

    เมื่อ    P แทน ร้อยละ 

       f แทน ความถี่ที่ต้องการเเปลงให้เป็นร้อยละ 

      N  แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

   1.2 ค่าเฉล่ีย (Arithmatic Mean) หรือตัวกลางเลขคณิตหรือคะเเนน 

เฉล่ียจากสูตร 

    X    =    
N

X∑

 
    เมื่อ   X  แทน  ค่าเฉล่ีย 

     ∑X  แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      N  แทน     จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

   1.3 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.)  

    S.D.  =   
1)-N(N

X)(XN 22 ∑∑
 

    เมื่อ    S.D.     เเทน สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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      ∑X  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 

      ∑X 2 แทน ผลรวมของคะแนนยกก าลังสอง 

        N         แทน     จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

  2. สถิติที่ใช้ในกำรทดสอบสมมติฐำน 

  ทดสอบสมมติฐานข้อที่ 1 หาประสทิธิภาพของดว้ยการจัดการเรียนรู้แบบ

โครงงาน โดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง  

สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

โดยใช้สูตรในการค านวณ E1 /E2 (เผชญิ  กิจระการ, 2544, หน้า 49-51) ดังนี้ 
 

     E1   =  100×
A
N

X∑

 

                     เมื่อ  E1 แทน    ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

      ∑X  แทน    ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหว่าง 

        เรียนของนักเรยีนทุกคน 

       N แทน     จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

       A แทน     คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
     

     E2   =     100×
B
N

Y∑

 

    เมื่อ      E2      แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

        
∑Y

 แทน ผลรวมของคะแนนจากการทดสอบหลัง 

        เรียนของนักเรยีนทุกคน 

         N  แทน    จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

         B   แทน     คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรียน 
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   ทดสอบสมมติฐานข้อที่ 2 ในการเปรยีบเทียบทักษะ การจัดการเรียนรู้

แบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง  

สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน โดยใช้สถิติที (t-test Dependent samples) (บุญชม  ศรีสะอาด, 

2546, หน้า 109) ดังน้ี 

 

     t     =

)1-n(

)D(  -Dn
D

22∑ ∑

∑
 

 

     เมื่อ    t  แทน ค่าสถติิที่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติเพ่ือทราบ 

                  ความมีนัยส าคัญ 

      D  แทน ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

      n  แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรือจ านวนคู่คะแนน 

   และวัดพฤติกรรมการปฏิบัตกิารทดลองซึ่งเป็นแบบมาตราสว่นประมาณ

ค่า 3 ระดับ (Rating scale) ได้แก่ 3 หมายถึง ดี 2 หมายถึง พอใช้ และ 1 หมายถึง 

ปรับปรุง เพ่ือวัดการแก้ปัญหา ทดสอบสมมติฐานข้อที่ 3 และข้อที่ 4 ในการเปรยีบเทียบ

ความสามารถในทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่าง

ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติที (t-test Dependent samples) (บุญชม  ศรีสะอาด, 

2546, หน้า 109) ดังน้ี 

     t     =

)1-n(

)D(  -Dn
D

22∑ ∑

∑
 

     เมื่อ    t  แทน ค่าสถติิที่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติ 

        เพ่ือทราบความมีนัยส าคัญ 

      D  แทน ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

      n  แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรือจ านวนคู่คะแนน 
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   ทดสอบสมมติฐานข้อที่ 5 โดยหาค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบวัด                   

ความพึงพอใจของนักเรยีนที่มีต่อดว้ยการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโดยใช้การแก้ปัญหา

เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน โดยใช้                 

ของกลุ่มตัวอย่างครบทุกหน่วยย่อย แล้วน าค่าคะแนนเฉล่ียมาเทียบกับเกณฑ์  ดังนี้ 

         ค่าเฉล่ีย   ระดับความคิดเห็น 

    4.51-5.00  พึงพอใจมากที่สด 

    3.51-4.50  พึงพอใจมาก 

    2.51-3.50  พึงพอใจปานกลาง 

    1.51-2.50   พึงพอใจน้อย 

    1.00-1.50   พึงพอใจน้อยที่สุด 
 

  3. สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์หำคุณภำพของเครื่องมือ 

   3.1 หาค่าดัชนีความสอดคลอ้งระหว่างข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์                  

ทางการเรียนกับจุดประสงค์เชงิพฤติกรรมและเนือ้หา (IOC) (ลว้น  สายยศ และอังคณา 

สายยศ, 2539, หน้า 183-185) ดังนี้  
 

     IOC  =
n

R∑
 

    เมื่อ   IOC    แทน  ดัชนีความสอดคลอ้งระหว่างข้อสอบ  

                   กับจุดประสงค์กับเนือ้หาหรือระหว่างข้อสอบ 

         กับจุดประสงค์                     

     ∑R   แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

                ทั้งหมด 

      n  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
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   3.2  หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (Discrimination) ของแบบทดสอบ                

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ตามแบบของเบรนแนน (Brennan) (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, 

หน้า 87-89) 
 

     B  =   

     

    เมื่อ    B     แทน    ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบ 

      n1  แทน    จ านวนคนรอบรูห้รือสอบผ่านเกณฑ์ 

      n2  แทน จ านวนคนไม่รอบรูห้รือสอบไมผ่่านเกณฑ์ 

      U  แทน    จ านวนคนรอบรูห้รือสอบผ่านเกณฑ์ที่ตอบถูก 

      L     แทน   จ านวนคนไม่รอบรูห้รือสอบไมผ่่านเกณฑ์ 

                 ที่ตอบถูก 

   3.3 หาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์               

ทางการเรียนโดยใช้วิธีของสูตร KR20 ของคเูดอร์-ริชารด์สัน (Kuder-Richardson)  

(บุญชม  ศรีสะอาด, 2553, หน้า 89) 

       สูตร     rtt   =    
n

n−1
  [1 − 

∑ pq

s2 ] 

       เมื่อ   rtt   แทน    ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

                S2  แทน    จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ    

               p   แทน    สัดสว่นของนักเรียนที่ท าถูก  

      q   แทน    สัดสว่นของนักเรียนที่ท าผิด 

      n   แทน    จ านวนขอ้สอบ   
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   3.4 หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวัดความพึงพอใจ                  

แบบมาตราสว่นประมาณค่า 5 ระดับ โดยใช้วิธหีาค่า Item–total Correlation                    

หาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์อยา่งง่ายของ Pearson โดยใช้สูตร rxy (บุญชม  ศรีสะอาด, 

2545, หน้า 107) 
 

     rxy   =    
∑ ∑ ∑∑

∑ ∑∑
]])Y( -Y[N  -)X(-X[N

)Y)(X(-XYN
22  2 2

 

    เมื่อ    rxy  แทน  สัมประสทิธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร  X  กับ  Y 

      ∑Xแทน  ผลรวมของค่าตัวแปร  X 

      ∑Y  แทน   ผลรวมของค่าตัวแปร  Y 

      ∑
2X แทน ผลรวมของก าลังสองของค่าตัวแปร  X 

     ∑ 2Y  แทน ผลรวมของก าลังสองของค่าตัวแปร  Y 

     ∑XY    แทน ผลรวมของผลคูณระหว่างค่าตัวแปร X  กับ  Y 

       N แทน จ านวนคู่ของค่าตัวแปรหรือจ านวนสมาชิกในกลุม่ 

   3.5 หาค่าความเช่ือมั่นของแบบวัดความพึงพอใจโดยใช้วิธสีัมประสทิธิ์ 

แอลฟา (α - Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, หน้า 99) 

      

         =     

    เมื่อ     α   แทน   ค่าสัมประสิทธิ์ของความเช่ือมัน่ 

      2

iS   แทน   ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนในแตล่ะขอ้ 

     
2

tS    แทน   ความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ  

     n    แทน   จ านวนขอ้ของแบบวัด 
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