
 

บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวจิัย 

 การพัฒนาหลักสูตรเสริมตามแนวคิดเมตาคอกนิชันและการเรียนรูโ้ดยใช้บริบท

เป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 5 ผูว้ิจัยด าเนินการพัฒนาหลักสูตรในลักษณะการวิจัยและพัฒนา (Research and 

Development) การด าเนินการวิจัยและพัฒนาหลักสูตร ผูว้ิจัยได้ก าหนดขั้นตอน 

การด าเนินการวิจัยเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

  ขั้นตอนที ่1 การศกึษาข้อมูลพืน้ฐาน เป็นขั้นตอนการศึกษารวบรวม 

วิเคราะห์ สังเคราะห์ข้อมูล ทั้งข้อมูลทุติยภูมิที่ได้จากการศกึษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

และข้อมูลปฐมภูมทิี่ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง ต่อจากนั้นได้น าข้อมูลเหล่านี้ 

มาหาข้อสรุป เพื่อก าหนดแนวทางการสร้างหลักสูตรเสริม มีรายละเอียด ดังนี้  

   1. ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาหลักสูตรเสริม

ตามแนวคิดเมตาคอกนิชันและการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  

   2. เก็บรวบรวมข้อมูลพืน้ฐานจากผู้เกี่ยวข้องกับการใชห้ลักสูตรเสริม 

โดยสร้างเครื่องมอืเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นแบบสอบถามความคดิเห็นนักเรียนระดับ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการทดลองใช้หลักสูตรเสริม ครูผู้สอนวิชา

คณิตศาสตร์ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 และ 5 ซึ่งเป็นผู้ที่สอนหรือเคยสอนวิชา

คณิตศาสตรพ์ืน้ฐานในระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนปลายซึ่งเนือ้หาบางสว่นเป็นส่วนหนึ่ง 

ของเนื้อหาในหลักสูตรเสริม และผูท้รงคุณวุฒิที่มคีุณสมบัติเป็นอาจารย์ผู้สอนในระดับ

มหาวิทยาลัย ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตรแ์ละศกึษานิเทศก์   

   3. น าข้อมูลที่ได้จากการศกึษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องและที่ได้จาก

การเก็บรวบรวมข้อมูลพืน้ฐานมาวิเคราะหข์้อมูลและสรุปประเด็นต่างๆ เพื่อก าหนด

แนวทางในการพัฒนาหลักสูตรเสริม  

  ขั้นตอนที ่2 การจัดท าร่างหลักสูตรเสริม เป็นขั้นตอนที่ผูว้ิจัยน าข้อมูลทีไ่ด้

จากการเก็บรวบรวมข้อมูลพืน้ฐานมาจัดท าร่างหลักสูตรเสริม โดยผ่านการตรวจสอบ

ความถูกต้อง สมบูรณ์ และผา่นการแก้ไขปรับปรุงขอ้บกพร่องต่างๆ ตามค าแนะน า 
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ของผู้เช่ียวชาญ ก่อนที่จะน าหลักสูตรเสริมไปทดลองใช้ในโรงเรยีนและนักเรียนที่เป็นกลุ่ม

ตัวอย่าง ในขั้นการจัดท าร่างหลักสูตรเสริม มรีายละเอียด ดังนี้  

   1. ผูว้ิจัยน าข้อมูลทีไ่ด้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลพืน้ฐานมาจัดท า 

ร่างหลักสูตรเสริม ที่ม ี6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ทฤษฎีและแนวคิดพืน้ฐาน 2) หลักการ  

3) จุดมุง่หมาย 4) เนือ้หา 5) การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ และ 6) การวัดผลและประเมินผล   

   2. ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบโครงร่างหลักสูตรเสริม โดยน าโครงร่างหลักสูตร

ทีพ่ัฒนาขึ้นไปให้ผู้เช่ียวชาญประเมินความเหมาะสมและความสอดคล้องขององค์ประกอบ

ของหลักสูตรและให้ข้อเสนอแนะ  

   3. ผูว้ิจัยแก้ไขปรับปรุงหลักสูตรเสริม โดยแก้ไขปรับปรุงหลักสูตรเสริม

ตามข้อเสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญ  

  ขั้นตอนที ่3 การทดลองใช้หลักสูตร เป็นขั้นตอนที่ผูว้ิจัยน าหลักสูตร 

ที่ปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญไปทดลองใช้โดยก าหนดแบบแผนของการทดลอง 

พัฒนาเครื่องมอื และทดลองใชก้ับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง เพื่อศกึษาเปรียบเทียบทักษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเปรียบเทียบเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ของผูเ้รียน

ระหว่างก่อนและหลังการใช้หลักสูตรเสริม 

  ขั้นตอนที ่4 การประเมินผลและปรับปรุงหลักสูตรเสริม เป็นขั้นตอนทีผู่ว้ิจัย

น าข้อมูลจากการทดลองใช้หลักสูตรเสริมมาวิเคราะห์ข้อมูล ประเมินผลการใชห้ลักสูตร 

แก้ไขและปรับปรุงขอ้บกพร่องของหลักสูตรเสริม เพื่อให้ได้หลักสูตรเสริมฉบับสมบูรณ์

พร้อมที่จะน าไปใช้ในการพัฒนาผูเ้รียน 

 โดยมีขั้นตอนการพัฒนาหลักสูตรเสริม ดังแสดงไว้ในภาพประกอบ 3   
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ภาพประกอบ 3 ขั้นตอนการพัฒนาหลักสูตรเสริม 

 ขั้นตอนการวิจัยและพัฒนาโดยรายละเอียดมดีังนี้  

ขั้นตอนกำรพัฒนำ วิธีกำร เป้ำหมำย 

ขั้นตอนที่ 1  

กำรศึกษำข้อมลู

พื้นฐำน 

ขั้นตอนที่ 2 

กำรจัดท ำรำ่ง

หลักสูตรเสริม 

ขั้นตอนที่ 3 

กำรทดลองใช้

หลักสูตรเสริม 

ขั้นตอนที่ 4 

กำรประเมินผล 

และปรับปรุง

หลักสูตรเสริม 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัย 

ที่เกี่ยวข้องกบัการพัฒนาหลักสูตร

เสรมิตามแนวคิดเมตาคอกนชิัน

และการเรียนรู้โดยใช้บรบิท 

เป็นฐาน 

2. เก็บรวบรวมข้อมูลพืน้ฐานจาก

ผู้เกี่ยวข้องกับการใชห้ลักสูตรเสรมิ 

3. วิเคราะห์และสรุปประเด็น 

เพื่อก าหนดแนวทางในการพัฒนา

หลักสูตรเสรมิ  

1. องค์ประกอบส าคัญของหลักสูตรเสริม 

2. องค์ประกอบส าคัญของทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

3. กรอบแนวคิด แนวทาง และวิธีการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดเมตาคอกนชิัน

และการเรียนรู้โดยใช้บรบิทเป็นฐาน 

4. แนวคิดการพัฒนาเจตคติต่อ

คณิตศาสตร์ 

5. แนวทางการพัฒนาหลักสูตรเสรมิ 

 

ขั้นตอนกำรพัฒนำหลักสูตรเสริมตำมแนวคดิเมตำคอกนิชนัและกำรเรียนรู ้

โดยใช้บรบิทเป็นฐำน เพื่อเสรมิสร้ำงทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ 

ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษำปทีี่ 5 

1. น าข้อมูลที่ไดจ้ากการเก็บ

รวบรวมข้อมูลพืน้ฐานมาจัดท าร่าง

หลักสูตรเสรมิ 

2. ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบโครงร่าง

หลักสูตรเสรมิ 

3. ผู้วจิัยแก้ไขปรับปรุงหลักสูตรเสริม 

ร่างหลักสตูรเสรมิที่ประกอบด้วย  

ทฤษฎแีละแนวคิดพื้นฐาน หลักการ 

จุดมุ่งหมาย เนือ้หา การจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ และการวัดผลและประเมินผล    

ที่ผ่านการตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญและ

ปรับปรุงพรอ้มที่จะน าไปทดลองใช ้

การทดลองใช ้โดยก าหนดแบบ

แผนการทดลอง พฒันาเคร่ืองมือ 

และทดลองใชก้ับนกัเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 5 ที่เป็นกลุ่ม

ตัวอย่าง 

1. ได้ข้อมูลจากการทดลองใชส้ าหรับ

ประเมินประสิทธิภาพของหลักสูตรเสริม 

2. ไดข้้อมูลข้อบกพร่องของการใช้

หลักสูตรเสรมิ 

วเิคราะห์ขอ้มูล ประเมินผล

และแก้ไขปรับปรุงข้อบกพร่อง

ของหลักสูตรเสริม 

 

ไดห้ลักสูตรเสริมฉบับสมบูรณ์

พร้อมที่จะน ำไปใชพ้ัฒนำผู้เรยีน 
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ขั้นตอนที่ 1 กำรศกึษำข้อมูลพื้นฐำน  

 ขั้นตอนนีเ้ป็นการศกึษาข้อมูลพืน้ฐานเพื่อน าข้อมูลที่ได้ไปยกร่างหลักสูตรเสริม 

ซึ่งผูว้ิจัยได้ด าเนินการตามล าดับ ดังนี้ 

  1. ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง มีรายละเอียด ดังนี้  

   ผูว้ิจัยศกึษาแนวคิด ทฤษฎี จากเอกสารที่หลากหลาย รวมทั้งสื่อประเภท

ออนไลน์ที่หลากหลาย เพื่อวิเคราะห์ สังเคราะหอ์งค์ความรูด้้านทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ เพื่อทราบสภาพการจัดการศกึษา การจัดหลักสูตรคณิตศาสตร์ ความคาดหวัง

ของหลักสูตรคณิตศาสตร์ จุดเน้นในการพัฒนาผูเ้รียนคณิตศาสตรท์ี่จะต้องมีทั้งความรู้

ด้านเนือ้หาทางคณิตศาสตร์และมีทักษะกระบวนการวบคู่กันไป ผูว้ิจัยได้ศึกษาแนวทาง 

การพัฒนากระบวนการคิดของนักเรียนที่เรยีกว่าอภปิัญญาหรอืเมตาคอกนิชัน เพื่อน า

ยุทธวิธีทางเมตาคอกนิชันมาพัฒนาผูเ้รียนใหม้ีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์สูงขึ้น 

อันจะท าใหน้ักเรียนสามารถน าความรู้ดา้นคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใชก้ับสถานการณ์จริง

ในชีวติประจ าวัน โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบใช้บริบทเป็นฐานที่เน้นการเชื่อมโยงเนื้อหา

คณิตศาสตรเ์ข้ากับบริบทที่เสมอืนหรอืคล้ายกับชีวติจริงผา่นวิธีการที่หลากหลาย ตลอด

รวมถึงการสร้างเจตคติเชิงบวกต่อคณติศาสตร์ของผูเ้รียน ด้วยเหตุที่เจตคติเกี่ยวข้อง

โดยตรงตอ่พฤติกรรมและมีผลตอ่ความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ 

   นอกจากนั้นผูว้ิจัยศกึษาแนวคิดทฤษฎีดา้นการพัฒนาหลักสูตร รูปแบบ

การพัฒนาหลักสูตร แนวคิดการพัฒนาหลักสูตร หลักการและเหตุผลในการสร้างหลักสูตร 

แนวคิดการพัฒนาหลักสูตรทีส่อดคล้องกับแนวคิดเมตาคอกนิชันและแนวคิดการใช้บริบท

เป็นฐาน 

  2. เก็บรวบรวมข้อมูลความต้องการในการเรียนและข้อมูลพืน้ฐานอื่นๆ  

ได้ก าหนดจุดประสงค์ ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง สร้างเครื่องมอืเก็บรวบรวมข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะหข์้อมูล ดังรายละเอียด ดังนี ้    

   2.1 ก าหนดวัตถุประสงค์ ผู้วิจัยก าหนดวัตถุประสงค์ในการเก็บรวบรวม

ข้อมูลจากผูท้ี่เกี่ยวข้องกับการใชห้ลักสูตรเสริม 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มผู้เรยีน กลุ่มครูผู้สอน 

และกลุ่มผูท้รงคุณวุฒิ เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ครอบคลุมน าไปสู่การสรา้งหลักสูตรเสริม 

วัตถุประสงค์ประกอบด้วย  
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    2.1.1 เพื่อทราบข้อมูลพืน้ฐานของนักเรียนผู้ตอบแบบสอบถาม 

ความคิดเห็นเกี่ยวกับความต้องการส่งเสริมและพัฒนาผูเ้รียนคณิตศาสตร์ในระดับ 

ช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย เนื้อหา สถานการณ์ (บริบท) กิจกรรมการเรียนการสอน  

และการวัดผลประเมินผล 

    2.1.2 เพื่อทราบข้อมูลพืน้ฐานของครูผู้ตอบแบบสอบถามความคิดเห็น

เกี่ยวกับความตอ้งการส่งเสริมและพัฒนาผูเ้รียนคณิตศาสตร์ในระดับช้ันมัธยมศกึษา 

ตอนปลาย เนือ้หา สถานการณ์ (บริบท) กิจกรรมการเรียนการสอน เจตคต ิและการวัดผล

ประเมินผล 

    2.1.3 เพื่อทราบข้อมูลพืน้ฐานของผู้ทรงคุณวุฒิผูต้อบแบบสอบถาม 

ความคิดเห็นเกี่ยวกับความต้องการส่งเสริมและพัฒนาผูเ้รียนคณิตศาสตร์ในระดับ 

ช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย แนวคิดของหลักสูตรเสริม แนวทางในการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร ์เนื้อหา สถานการณ์ (บริบท) กิจกรรมการเรียนการสอน 

เจตคติ และการวัดผลประเมินผล 

   2.2 ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ประชากรในการเก็บรวมรวม

ข้อมูลพื้นฐาน ประกอบด้วย นักเรียน ครูผู้สอนคณิตศาสตร ์และผูท้รงคุณวุฒิ  

ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2559 ดังนี้ 

    2.2.1 ประชากร ประกอบด้วย 

     2.2.1.1 นักเรียน ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ในโรงเรียนมัธยมศกึษา

ขนาดใหญ่ ในสังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23 จ านวน 5 โรงเรียน 

จ านวน 1,765 คน สาเหตุที่เลือกศึกษาจากนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 นั้นเป็น

เพราะนักเรียนดังกล่าวเรียนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานมาแล้วในระดับช้ันมัธยมศกึษาที่ 4 

เป็นเวลา 2 ภาคเรียน และเรียนในระดับชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 เป็นเวลา  

1 ภาคเรียน และโดยที่เนื้อหาในหลักสูตรเสริมนี้เช่ือมโยงกับความรูใ้นวิชาคณิตศาสตร์

พืน้ฐานของผูเ้รียนที่ผู้เรียนต้องผ่านการเรียนรูว้ิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ตามหลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มาแล้ว ดังนั้นผูเ้รียนที่ผ่านการเรียนรู้

วิชาคณิตศาสตรพ์ืน้ฐานมาแล้ว 3 ภาคเรียนจะสามารถใหข้้อมูลพื้นฐานเพื่อการพัฒนา

หลักสูตรเสริมได้ดีที่สุด และสาเหตุที่ผู้วจิัยเลือกศกึษาโรงเรียนขนาดใหญ่เนื่องจากโรงเรียน

ในสังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23 มีจ านวน 45 โรงเรียน 
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ประกอบด้วย โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ ขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก โรงเรียน

ขนาดเดียวกันมีลักษณะการจัดโครงสร้างหลักสูตรและกิจกรรมการเรียนการสอน 

ที่คล้ายกัน มีรูปแบบการบริหารจัดการ รวมถึงการบริหารงบประมาณใกล้เคียงกัน  

ในที่นี้ผู้วจิัยจึงเลือกศกึษาในกลุ่มโรงเรยีนขนาดใหญ่ก่อน 

     2.1.1.2 ครูผูส้อนคณิตศาสตร ์ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4  

และครูผูส้อนคณิตศาสตร ์ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ในโรงเรยีนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่ 

ในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23 จ านวน 5 โรงเรียน จ านวน 30 คน 

ทั้งนีเ้นื่องจากเนื้อหาของหลักสูตรเสริมนี้เป็นส่วนหนึ่งของเนื้อหาซึ่งน ามาจากวิชา

คณิตศาสตรพ์ืน้ฐานในระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 และระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ดังนัน้

ครูผูส้อนที่ให้ขอ้มูลพืน้ฐานเพื่อการพัฒนาหลักสูตรเสริมนี้จึงควรเป็นผูท้ี่มปีระสบการณ์

การสอนในเนื้อหาที่จะน ามาใช้ในหลักสูตรเสริม    

     2.1.1.3 ผูท้รงคุณวุฒิ ที่มคีุณสมบัติ ดังนี้ 

      1) อาจารย์ผู้สอนในระดับมหาวิทยาลัยที่มปีระสบการณ์ 

การสอนในสาขาวิชาหลักสูตรและการสอนหรอืสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ 

      2) ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย  

ที่มผีลงานทางวิชาการด้านคณิตศาสตร ์ซึ่งมวีิทยฐานะไม่ต่ ากว่าช านาญการพิเศษ 

      3) ศกึษานิเทศก์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร ์ 

ซึ่งมีวทิยฐานะไม่ต่ ากว่าช านาญการพิเศษ  

    2.2.2 กลุ่มตัวอย่าง ประกอบด้วย  

     2.2.2.1 กลุ่มตัวอย่างนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5  

ในโรงเรยีนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่ ในสังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา  

เขต 23 จ านวน 100 คน ได้มาโดยการสุ่มอย่างงา่ย จากโรงเรียน 5 โรงเรียนๆ ละ 20 คน  

     2.2.2.2 กลุ่มตัวอย่างครูผูส้อนคณิตศาสตร์ระดับช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 4 และครูผู้สอนคณิตศาสตร์ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ในโรงเรยีนมัธยมศึกษา 

ขนาดใหญ่ ในสังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23 จ านวน 20 คน  

โดยการสุ่มอย่างงา่ยจากโรงเรียน 5 โรงเรียนๆ ละ 20 คน  

     2.2.2.3 ผูท้รงคุณวุฒิจ านวน 5 คน ได้มาโดยการเลือกแบบ

เจาะจง  
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   2.3 สร้างเครื่องมอืเก็บรวบรวมข้อมูล เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวม

ข้อมูลในครั้งนี้ผู้วิจัยใช้แบบสอบถามความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 

Scale) การสรา้งเครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูลมีขัน้ตอนประกอบด้วยรายละเอียด 

ดังนี้ 

    2.3.1 ผูว้ิจัยศกึษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับสภาพปัญหาและ 

ความตอ้งการเกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แนวคิดเมตาคอกนิชัน 

และการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน และการพัฒนาหลักสูตรเสริม 

    2.3.2 ผูว้ิจัยสร้างแบบสอบถามความคิดเห็น โดยให้ผูต้อบแสดงความ

คิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ดังรายละเอียด ดังนี้  

     2.3.2.1 แบบสอบถามฉบับที่ 1 แบบสอบถามข้อมูลพื้นฐาน 

ในการสร้างหลักสูตร ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 เป็นผู้ตอบ มี 4 ตอน ดังนี้  

      ตอนที่ 1 ขอ้มูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม   

      ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับความตอ้งการส่งเสริมและ

พัฒนาผูเ้รียนคณิตศาสตร์ในระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนปลายด้านทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์   

      ตอนที่ 3 ความคิดเห็นเกี่ยวกับความตอ้งการส่งเสริมและ

พัฒนาผูเ้รียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายด้านเนือ้หาและกิจกรรมการเรียนรู้    

      ตอนที่ 4 ความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการวัดผลประเมนิผล 

     2.3.2.2 แบบสอบถามฉบับที่ 2 แบบสอบถามขอ้มูลพืน้ฐาน 

ในการสร้างหลักสูตรส าหรับครูผูส้อนเป็นผู้ตอบ มี 5 ตอน ดังนี้ 

      ตอนที่ 1 ขอ้มูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม   

      ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับความตอ้งการส่งเสริมและ

พัฒนาผูเ้รียนคณิตศาสตร์ในระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนปลายด้านทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์   

      ตอนที่ 3 ความคิดเห็นเกี่ยวกับความตอ้งการส่งเสริมและ

พัฒนาผูเ้รียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายด้านเนือ้หาและกิจกรรมการเรียนรู้    

      ตอนที่ 4 ความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการวัดผลประเมนิผล 

      ตอนที่ 5 ความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวทางเสริมสร้างเจตคติ 

ต่อคณติศาสตร์   
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     2.3.2.3 แบบสอบถามฉบับที่ 3 แบบสอบถามขอ้มูลพื้นฐาน 

ในการสร้างหลักสูตรส าหรับผูท้รงคุณวุฒิเป็นผู้ตอบ มี 6 ตอน ดังนี้ 

      ตอนที่ 1 ขอ้มูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม   

      ตอนที่ 2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับความตอ้งการส่งเสริมและ

พัฒนาผูเ้รียนคณิตศาสตร์ในระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนปลายด้านทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์   

      ตอนที่ 3 ความคิดเห็นเกี่ยวกับความตอ้งการส่งเสริมและ

พัฒนาผูเ้รียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายด้านเนือ้หาและกิจกรรมการเรียนรู้    

      ตอนที่ 4 ความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการวัดผลประเมนิผล 

      ตอนที่ 5 ความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวทางเสรมิสร้างเจตคติ 

ต่อคณติศาสตร์   

      ตอนที่ 6 ความคิดเห็นเกี่ยวกับการเสนอแนวคิดของหลักสูตร

เสริม  

   2.3.3 การหาคุณภาพของเครื่องมอืวิจัย มีล าดับขั้นตอน ดังนี้  

    2.3.3.1 สร้างและน าแบบสอบถามที่สรา้งขึน้เสนออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสม แล้วปรับปรุงตามค าแนะน า  

    2.3.3.2 น าแบบสอบถามที่สร้างขึ้นเสนอผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ 

ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง (Item–Objective Congruence 

Indexes : IOC) ซึ่งแตล่ะข้อค าถามจะต้องได้ดัชนีความสอดคล้องมากกว่าหรอืเท่ากับ 0.5  

โดยผูเ้ช่ียวชาญ ประกอบด้วย ผูเ้ช่ียวชาญด้านคณิตศาสตร์ จ านวน 3 คน และเป็นผูเ้ช่ียวชาญ

ด้านการวัดและประเมินผล จ านวน 2 คน มคีุณสมบัติ ดังนี้  

     1) เป็นผู้ที่มปีระสบการณใ์นการสอนคณิตศาสตรใ์นระดับ 

ช้ันมัธยมศกึษาตอนปลายไม่น้อยกว่า 5 ปี   

     2) มีคุณวุฒทิางการศกึษาระดับปริญญาโทขึน้ไป 

     3) มีผลงานทางวิชาการด้านการสอนคณิตศาสตรไ์ม่ต่ ากว่า 

ครูช านาญพิเศษ  

     4) ผูเ้ชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลมีประสบการณ์ 

ที่เกี่ยวข้องกับการวัดและประเมินผล หรอืผลงานเป็นที่ประจักษ์ดา้นวัดและประเมินผล 
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     ผูเ้ชี่ยวชาญดังกล่าว ประกอบด้วย  

      1) ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ส าราญ ก าจัดภัย ประธาน

คณะกรรมการบริหารหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร จังหวัดสกลนคร  

      2) ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.เพลินพิศ ธรรมรัตน ์

กรรมการบริหารหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑติ สาขาวิชาการบริหารการศกึษา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร จังหวัดสกลนคร  

      3) อาจารย์ ดร.กาญจนา สุจนีะพงษ์ อาจารย์ประจ า 

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี 

      4) ดร.สุรพร พงษ์สุวรรณ ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23       

      5) นางสมศร ีไชยชมภู ครูเช่ียวชาญ กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร ์โรงเรียนเตรียมอุดมศกึษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

    2.3.3.3 น าแบบสอบถามฉบับที่ 1, 2 และ 3 เฉพาะตอนที่ 2, 3 และ 4 

ซึ่งมีขอ้ค าถามเชน่เดียวกันไปจัดท าเป็น 1 ฉบับ จ านวน 35 ข้อค าถาม แล้วน าไปทดลองใช ้

(Try out) กับนักเรียน ครูผูส้อน และผูท้รงคุณวุฒิที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน  

เพื่อหาคุณภาพของเครื่องมือ  

    2.3.3.4 หาอ านาจจ าแนกรายข้อโดยวิธีหาค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์

ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวมทั้งฉบับ (Item-total correlation) แล้วคัดเลือกเฉพาะ

ข้อที่มคี่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์สูง ซึ่งได้ค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.21-0.80  

    2.3.3.5 หาความเชื่อม่ันของเครื่องมอืโดยวิธีหาค่าสัมประสิทธิ์

แอลฟาของครอนบาค (Cronbach Alpha Procedure) พบว่าแบบสอบถามทั้งฉบับมีคา่ 

ความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.91   

    2.3.3.6 พิมพ์แบบสอบถามฉบับสมบูรณ์   

   2.4 เก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล โดยผูว้ิจัยเก็บรวบรวมข้อมูล

ด้วยตนเองจากกลุ่มตัวอย่าง 3 กลุ่ม ดังนี้ 

    2.4.1 แบบสอบถามข้อมลูพื้นฐานในการสร้างหลักสูตรส าหรับนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 เป็นผู้ตอบ เก็บจากโรงเรียนขนาดใหญ่ในส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษา เขต 23 จ านวน 5 โรงเรียนๆ ละ 20 คน รวม 100 คน  

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



108 

 

    2.4.2 แบบสอบถามขอ้มูลพื้นฐานในการสร้างหลักสูตรส าหรับ

ครูผู้สอนเป็นผู้ตอบ เก็บจากโรงเรียนขนาดใหญ่ในส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา 

เขต 23 จ านวน 5 โรงเรียนๆ ละ 4 คน รวม 20 คน  

    2.4.3 แบบสอบถามขอ้มูลพื้นฐานในการสร้างหลักสูตรส าหรับ

ผูท้รงคุณวุฒิเป็นผูต้อบ เก็บข้อมูลจากผูท้รงคุณวุฒิ จ านวน 5 คน  

   2.5 วิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจัยน าข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูล 

มาวิเคราะหโ์ดยใช้ร้อยละ (%) ส าหรับวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม  

ใชค้่าเฉลี่ย ( x ) ส าหรับศึกษาระดับความคิดเห็นและใชส้่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

ส าหรับศึกษาการกระจายของขอ้มูล แปลผลขอ้มูลด้วยค่าเฉลี่ย (Best, 1981, p. 82) ดังนี้ 

    ค่าเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง มีความคิดเห็นระดับมากที่สุด 

    ค่าเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถึง มีความคิดเห็นระดับมาก 

    ค่าเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง มีความคิดเห็นระดับปานกลาง 

    ค่าเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถึง มีความคิดเห็นระดับน้อย 

    ค่าเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง มีความคิดเห็นระดับน้อยที่สุด 

   2.6 เกณฑใ์นการพิจารณา ผูว้ิจัยวิเคราะห์และน าข้อมูลที่วเิคราะห์ 

ได้ค่าระดับมาก (ค่าเฉลี่ย 3.50-4.49) และมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย 4.50–5.00) มาใช้เป็นฐาน

ในการสร้างหลักสูตรเสริมร่วมกับผลการศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

  3. สร้างกรอบแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนาหลักสูตรเสริม โดยผู้วจิัย

สังเคราะหข์้อมูลจากการศึกษาทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐาน ประกอบด้วย แนวคิดเกี่ยวกับ   

เมตาคอกนิชัน (Metacognition) แนวคิดเกี่ยวกับบริบทเป็นฐาน (Context-Based Learning  

: CBL) แนวคิดเกี่ยวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนา

หลักสูตรเสริม แนวคิดเกี่ยวกับเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษา

ขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ศกึษามาตรฐานและตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ผนวกเข้ากับผลการศกึษาข้อมูล

พืน้ฐานจากการเก็บรวบรวมข้อมูลความตอ้งการในการเรียนและข้อมูลพืน้ฐานอื่นๆ สรุป

เป็นกรอบแนวคิดพืน้ฐานในการพัฒนาหลักสูตรเสริม ดังภาพประกอบ 4 ในบทที่ 4  
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ขั้นตอนที่ 2 กำรจัดท ำร่ำงหลักสูตรเสริม  

 ขั้นตอนนี้ผูว้ิจัยน าเอาขอ้มูลที่ได้จากการศกึษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องและ

ที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นมาวิเคราะหข์้อมูลและสรุป

ประเด็นต่างๆ เพื่อจัดท าร่างหลักสูตรเสริม มีรายละเอียด ดังนี้  

  1. กำรจัดท ำร่ำงของหลักสูตรเสรมิ  

   น าข้อมลูพื้นฐานมาจัดท าร่างหลักสูตรเสริม ซึ่งประกอบด้วย  

1) หลักสูตรเสริม และ 2) เอกสารประกอบหลักสูตร มีรายละเอียด ดังนี้  

    1.1 หลักสูตรเสริม เป็นหลักสูตรเสริมตามแนวคิดเมตตาคอกนิชันและ

การเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 ม ี6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ทฤษฎีและแนวคิดพืน้ฐาน 

2) หลักการ 3) จุดมุ่งหมาย 4) เนือ้หา 5) การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ และ 6) การวัดผล

และประเมินผล ดังนี้  

     1.1.1 ทฤษฎีและแนวคิดพืน้ฐาน เป็นการน าข้อมูลพืน้ฐานจากการ

ที่ผู้วจิัยได้ศกึษาในขั้นตอนการศึกษาข้อมูลพืน้ฐานมาพิจารณาเพื่อก าหนดแนวคิดทฤษฎี

ของหลักสูตรเสริม  

     1.1.2 หลักการ เป็นการน าข้อมูลพืน้ฐานจากการที่ผูว้ิจัยได้ศกึษา

ในขั้นตอนการศกึษาข้อมูลพืน้ฐานมาพิจารณาเพื่อก าหนดหลักการของหลักสูตรเสริม  

     1.1.3 จุดมุ่งหมาย เป็นการน าข้อมูลพืน้ฐานจากการที่ผูว้ิจัย 

ได้ศึกษาในการศกึษาข้อมูลพืน้ฐานมาพิจารณาเพื่อก าหนดจุดมุ่งหมายของหลักสูตรเสริม  

     1.1.4 เนือ้หา เป็นการน าข้อมูลพืน้ฐานจากการที่ผูว้ิจัยได้ศกึษา 

ในขั้นตอนการศกึษาข้อมูลพืน้ฐานมาพิจารณาเพื่อก าหนดเนื้อหาของหลักสูตรเสริม  

     1.1.5 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นการน าข้อมูลพื้นฐานจากการ

ที่ผู้วจิัยได้ศกึษาในขั้นตอนการศึกษาข้อมูลพืน้ฐานมาพิจารณาเพื่อก าหนดการจัดกิจกรรม

การเรียนรูข้องหลักสูตรเสริม  

     1.1.6 การวัดผลและประเมินผล เป็นการน าข้อมูลพืน้ฐานจากการ

ที่ผู้วจิัยได้ศกึษาในขั้นตอนการศกึษาข้อมูลพืน้ฐานมาพิจารณาเพื่อก าหนดวิธีการวัดผล

และประเมินผลของหลักสูตรเสริม 
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    1.2 จัดท าเอกสารประกอบหลักสูตรเสริม เป็นเอกสารประกอบ

หลักสูตรเสริมตามแนวคิดเมตตาคอกนิชันและการเรียนรูโ้ดยใช้บริบทเป็นฐาน 

เพื่อเสริมสรา้งทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

ประกอบด้วย 

     1.2.1 คู่มอืการใช้หลักสูตรเสริม จ านวน 1 ฉบับ  

     1.2.2 แผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 9 แผนการจัดการเรียนรู้  

ซึ่งใช้เวลาในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน 27 ช่ัวโมง  

     1.2.3 แบบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ประกอบด้วย แบบวัด 5 ฉบับ  

     1.2.4 แบบวัดเจตคตติ่อคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ฉบับ 

  2. ตรวจสอบร่ำงหลักสูตรเสริม มีขัน้ตอน ดังนี้  

   2.1 ตรวจสอบร่างหลักสูตรเสริมโดยอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานพินธ์ ผูว้ิจัย

น าร่างหลักสูตรเสริมที่พัฒนาขึน้ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้อง

เหมาะสมแล้วปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ ได้แก่ การใชภ้าษาที่เหมาะสม การจัดเรียงล าดับ

เนือ้หาจากง่ายไปหายาก การจัดท าหนว่ยการเรียนรู ้การก าหนดองค์ประกอบของแผนการ

จัดการเรยีนรู้  

   2.2 ตรวจสอบร่างหลักสูตรเสริมโดยผูเ้ชี่ยวชาญ ผูว้ิจัยน าร่างหลักสูตร

เสริมที่พัฒนาขึ้นไปให้ผูเ้ชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของหลักสูตรเสริม โดยมี

รายละเอียด ดังนี้   

    2.2.1 วัตถุประสงค์ ก าหนดวัตถุประสงค์ ดังนี้   

     2.2.1.1 เพื่อประเมินความเหมาะสมของร่างหลักสูตรเสริม  

เป็นการประเมนิว่าองคป์ระกอบต่างๆ ของหลักสูตรที่สร้างขึ้นว่ามีความเหมาะสม 

ที่จะน าไปใช้ในสถานการณ์จรงิเพียงใด โดยประเมินความเหมาะสมของ 1) ทฤษฎีและ

แนวคิดพื้นฐาน 2) หลักการของหลักสูตรเสริม 3) จุดมุ่งหมายของหลักสูตรเสริม  

4) โครงสรา้งเนือ้หาของหลักสูตรเสริม 5) การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ และ 6) การวัดผล

และประเมินผล  

     2.2.1.2 เพื่อประเมินความเหมาะสมของเอกสารประกอบ 

หลักสูตรเสริม ได้แก่ การประเมินความเหมาะสมของคู่มอืการใช้หลักสูตรเสริม  

และแผนการจัดการเรียนรู้  
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    2.2.2 ผูเ้ชี่ยวชาญ ก าหนดเกณฑ์ในการคัดเลือกผู้เช่ียวชาญ 

โดยผูเ้ชี่ยวชาญมีคุณสมบัติ ดังนี้  

     2.2.2.1 มวีุฒิทางการศกึษาระดับปริญญาโทขึน้ไป 

     2.2.2.2 มีประสบการณ์เกี่ยวข้องกับหลักสูตรและการเรียน 

การสอนไม่นอ้ยกว่า 5 ปี หรอืมีผลงานเป็นที่ประจักษ์ดา้นหลักสูตรและการเรียนการสอน 

    2.2.3 เครื่องมอื เครื่องมอืที่ใช้ในการประเมินรา่งหลักสูตรเสริมและ

เอกสารประกอบหลักสูตร มีรายละเอียด ดังนี้ 

     2.2.3.1 แบบประเมินความเหมาะสมของหลักสูตรเสริมเป็นแบบ

มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คือ เหมาะสมมากที่สุด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง 

เหมาะสมน้อยและเหมาะสมนอ้ยที่สุด   

     2.2.3.2 แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้  

เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ คือ เหมาะสมมากที่สุด เหมาะสมมาก เหมาะสม

ปานกลาง เหมาะสมน้อย และเหมาะสมน้อยที่สุด   

    2.2.4 พัฒนาคุณภาพของเครื่องมอื โดยในการประเมินร่างหลักสูตร

เสริมและเอกสารประกอบหลักสูตรประเภทแผนการจัดการเรียนรู ้มีขั้นตอนการพัฒนา

คุณภาพของเครื่องมือ ดังนี้ 

     2.2.4.1 ผูว้ิจัยสร้างแบบสอบถามประเมนิความเหมาะสมของ

หลักสูตรเสริมและเอกสารประกอบหลักสูตรประเภทแผนการจัดการเรยีนรู้ โดยก าหนด

รายการประเมินคลอบคลุมองค์ประกอบของหลักสูตรเสริมและองค์ประกอบของแผน 

การจัดการเรียนรู ้แล้วน าแบบสอบถามไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 

ความถูกต้องเหมาะสม แล้วปรับปรุงตามค าแนะน า  

     2.2.4.2 น าแบบสอบถามที่แก้ไขแลว้ไปสอบถามผู้เช่ียวชาญ 

จ านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา โดยการหาค่าดัชนคีวามสอดคล้อง 

(IOC) รายชื่อผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน  

      1) ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.เพลินพิศ ธรรมรัตน ์

กรรมการบริหารหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑติ สาขาวิชาการบริหารการศกึษา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร จังหวัดสกลนคร  

      2) รองศาสตราจารย์ ดร.ธนานันต์ กุลไพบุตร อาจารย์ประจ า

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร จังหวัดสกลนคร  
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      3) ดร.อนุชิต จันทศลิา ผูอ้ านวยการช านาญการพิเศษ 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษาบึงกาฬ  

      4) นางสมศรี ไชยชมภู ครูเช่ียวชาญ กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร ์โรงเรียนเตรียมอุดมศกึษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

      5) นางประพิณพักตร ์ธุระนนท์ ศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23  

   ผลการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา พบว่าแตล่ะข้อค าถาม 

มีคา่ระหว่าง 0.50-1.00 สามารถน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลได้  

   2.3 เก็บรวบรวมข้อมูล ผูว้ิจัยน าหลักสูตรเสริมและเอกสารประกอบ

หลักสูตรประเภทแผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึน้ไปให้ผู้เช่ียวชาญประเมินความเหมาะสม  

ความสอดคล้องขององค์ประกอบและให้ข้อเสนอแนะ รายชื่อผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบ 

ร่างหลักสูตรเสริมและเอกสารประกอบหลักสูตรประเภทแผนการจัดการเรยีนรู้ 

ประกอบด้วย  

    1) ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.เพลินพิศ ธรรมรัตน ์กรรมการบริหาร

หลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑติ สาขาวิชาการบริหารการศกึษา มหาวิทยาลัยราชภัฏ

สกลนคร จังหวัดสกลนคร  

    2) อาจารย์ ดร.กาญจนา สุจนีะพงษ์ อาจารย์ประจ าคณะครุศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี 

    3) รองศาสตราจารย์ ดร.ธนานันต์ กุลไพบุตร อาจารย์ประจ า 

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร จังหวัดสกลนคร  

    4) นางสมศรี ไชยชมภู ครูเชี่ยวชาญ กลุ่มสาระการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ 

โรงเรียนเตรียมอุดมศกึษาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

    5) นางประพิณพักตร ์ธุระนนท์ ศกึษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23  

   2.4 วิเคราะหข์้อมูล โดยน าผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญทั้ง 5 คน  

มาค านวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน แปลความหมายรายข้อและ

ภาพรวมด้วยค่าเฉลี่ย (Best, 1981, p. 82) ดังนี ้ 
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    ค่าเฉลี่ย  4.50–5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

    ค่าเฉลี่ย  3.50-4.49 หมายถึง เหมาะสมมาก 

    ค่าเฉลี่ย   2.50-3.49 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

    ค่าเฉลี่ย  1.50-2.49 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

    คา่เฉลี่ย  1.00-1.49 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

  3. กำรแก้ไขปรับปรุงหลักสูตรเสรมิ 

   ผูว้ิจัยน าข้อมูลข้อเสนอแนะจากผูเ้ช่ียวชาญไปแก้ไขปรับปรุงหลักสูตรเสริม

และแผนการจัดการเรียนรู้ โดยแก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ เพื่อน าไป 

ทดลองใช้ในขั้นตอนต่อไป  

ขั้นตอนที่ 3 กำรทดลองใช้หลักสูตรเสริม  

 เป็นขั้นตอนที่ผูว้ิจัยน าหลักสูตรที่ปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญแล้วไป

ทดลองใช้ โดยมีล าดับขั้นตอน ดังนี้  

  1. กำรก ำหนดประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

   1.1 ประชากรในการทดลองใช้หลักสูตร คือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 5 ในโรงเรยีนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่ ในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศึกษา 

เขต 23 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2560 จ านวน 5 โรงเรียน จ านวน 1,703 คน 

   1.2 กลุ่มตัวอย่างในการทดลองใชห้ลักสูตร คอื นักเรียนในระดับ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนพังโคนวิทยาคม จ านวน 20 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบหลาย

ขั้นตอน (Multi-stage Random Sampling) ดังนี้  

    1.2.1 ขั้นตอนที่หนึ่ง สุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

เนื่องจากประชากรมี 5 โรงเรียน มีลักษณะเดียวกัน จะใช้โรงเรียนใดเป็นกลุ่มตัวอย่าง 

ก็ได้ผลเช่นเดียวกัน จึงสุม่มา 1 โรงเรียน ได้โรงเรียนพังโคนวิทยาคม จ านวนนักเรียน

ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 จ านวน 214 คน   

    1.2.2 ขั้นตอนที่สอง สุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

โรงเรียนพังโคนวิทยาคม มีนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 จ านวน 8 หอ้งเรียน การจัด

หอ้งเรียนเป็นแบบคละมีลักษณะเดียวกันทั้ง 8 หอ้ง สุ่มมา 2 ห้องเรียน จ านวน 70 คน 
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    1.2.3 ขั้นตอนที่สาม สุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) 

เนื่องจากนักเรียนมีลักษณะไม่แตกต่างกันมาก จงึสุม่อย่างง่ายมาจ านวน 20 คน เพื่อใช้

เป็นกลุ่มตัวอย่างในการทดลองใชห้ลักสูตร 

  2. กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมือที่ใช้ในกำรทดลอง  

   ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมอืที่ใช้ในการทดลอง 

2 ประเภท คือ แบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และแบบวัดเจตคติ

ต่อคณติศาสตร์ มีขัน้ตอนดังนี้  

    2.1 แบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจัย

ด าเนนิการโดยก าหนดโครงสร้างของแบบทดสอบที่ใชว้ัดทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ครอบคลุมทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์5 ด้าน โดยเรียงล าดับจากงา่ยไปหายาก ดังนี้ การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ ความสามารถในการใหเ้หตุผล

ทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถ 

ในการคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ทั้งแบบอัตนัยและแบบปรนัย จ านวน 5 ฉบับ ประกอบด้วย  

     ฉบับที่ 1 แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการเชื่อมโยงทาง 

คณิตศาสตร์ เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 19 ข้อๆ ละ 1 คะแนน รวม 19 คะแนน  

     ฉบับที่ 2 แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการสื่อสาร 

สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ สร้างแบบทดสอบ เป็นแบบปรนัย  

4 ตัวเลือก จ านวน 15 ข้อๆ ละ 1 คะแนน รวม 15 คะแนน  

     ฉบับที่ 3 แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร ์เป็นแบบอัตนัย จ านวน 6 ข้อๆ ละ 8 คะแนน รวม 48 คะแนน    

     ฉบับที่ 4 แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร ์เป็นแบบอัตนัย จ านวน 6 ข้อๆ ละ 4 คะแนน รวม 24 คะแนน   

     ฉบับที่ 5 แบบทดสอบวัดความสามารถคิดริเริ่มสร้างสรรค์  

เป็นแบบอัตนัย จ านวน 3 ข้อๆ ละ 12 คะแนน รวม 36 คะแนน    

      แตล่ะฉบับมีคะแนนในขั้นต้นไม่เท่ากันแต่เก็บจรงิฉบับละ 10 

คะแนน รวม 50 คะแนน สร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 1 และฉบับที่ 2 ที่เป็นข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ดังนี้ 
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       1) ท าตารางวิเคราะหแ์บบทดสอบตามจุดประสงค์และ

เนือ้หาของแบบทดสอบ เพื่อสรา้งค าถามใหค้รอบคลุมจุดประสงค์และเนือ้หาตามจ านวน

ข้อทดสอบที่ตอ้งการ 

       2) สร้างแบบทดสอบ ฉบับที่ 1 วัดความสามารถ 

ด้านการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบ ฉบับที่ 2 วัดความสามารถการสื่อสาร 

สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ เป็นแบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก  

โดยมีเกณฑก์ารให้คะแนน คือ ตอบถูก ได้ 1 คะแนน ตอบผดิหรอืตอบมากกว่า 1 ตัวเลือก

หรอืไม่ตอบ ได้ 0 คะแนน  

       3) สร้างแบบทดสอบฉบับที่ 3 แบบทดสอบวัดความสามารถ

ด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบับที่ 4 แบบทดสอบวัดความสามารถด้านการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ และฉบับที่ 5 แบบทดสอบวัดความสามารถคิดริเริ่มสร้างสรรค์ เป็นแบบ

อัตนัย โดยมีเกณฑ์การใหค้ะแนนแตกต่างกัน ดังนี ้ 

        3.1) เกณฑก์ารให้คะแนนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

แบบทดสอบมี 6 ข้อ แต่ละข้อมี 4 ข้อย่อย แต่ละขอ้ย่อยมี 2 คะแนน รวมคะแนนทั้งสิ้น  

48 คะแนน ผูว้ิจัยก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนแตล่ะข้อย่อยใหค้ะแนน ดังนี้  

         2 คะแนน หมายถึง มีข้อสรุปถูกต้องและมีเหตุผล

ประกอบถูกต้อง 

         1 คะแนน หมายถึง มีขอ้สรุปถูกต้องแตไ่ม่มเีหตุผล

ประกอบ หรอืเหตุผลประกอบไม่ถูกต้อง 

         0 คะแนน หมายถึง ไม่มขี้อสรุป หรอื มีขอ้สรุป 

ไม่ถูกต้อง 

        3.2) เกณฑก์ารให้คะแนนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

แบบทดสอบมี 6 ข้อ แต่ละข้อมี 4 คะแนน รวมคะแนนทั้งสิน้ 24 คะแนน ผูว้ิจัยก าหนดเกณฑ์

การให้คะแนนแต่ละขอ้ ดังนี้  

         4 คะแนน หมายถึง ค าตอบถูกต้อง แสดงวิธีแก้ปัญหา

อย่างมลี าดับ ขัน้ตอนและมีรายละเอียดของแต่ละขั้นตอน มีความครบถ้วนสมบูรณ์  

         3 คะแนน หมายถึง ค าตอบถูกต้อง แสดงวิธีแก้ปัญหา

อย่างมลี าดับ ขั้นตอนแตไ่ม่มีรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนหรอืมีแตไ่ม่ครบถ้วนสมบูรณ์  
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         2 คะแนน หมายถึง ค าตอบถูกต้อง แสดงวิธีแก้ปัญหา

อย่างมลี าดับ ขั้นตอนแตไ่ม่มีรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนหรอืค าตอบไม่ถูกต้อง 

อันเนื่องจากการค านวณผดิแตม่ีความพยายามแสดงวิธีแก้ปัญหาได้ถูกต้อง  

         1 คะแนน หมายถึง ค าตอบถูกต้องแตไ่ม่แสดงวิธี

แก้ปัญหา 

         0 คะแนน หมายถึง ค าตอบไม่ถูกต้องและไม่แสดงวธิี

แก้ปัญหา 

        3.3) เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ แบบทดสอบ มี 3 ข้อๆ ละ 12 คะแนน แตล่ะข้อม ี3 ข้อย่อย แตล่ะข้อย่อยมี  

4 คะแนน ใน 1 ข้อมีการวัด 3 ด้าน คือ ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุ่น และความคิดริเริ่ม 

แตล่ะด้านมี 4 คะแนน ผูว้ิจัยก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนโดยปรับปรุงจากแนวคิดของ 

ทอแรนซ์ (Torance, 1962) ดังนี้  

         3.3.1) ความคิดคล่อง ให้เขียนผลงานตามที่โจทย์

ก าหนด เช่น เขียนสัญลักษณ์, สมการ, ล าดับ, พจนท์ั่วไป เป็นต้น ให้ได้ผลงานมากที่สุด

โดยแต่ละผลงานต้องไม่ซ้ าเดิม ผลงานด้านความคิดคล่องจะน าไปใช้วัดความคิดยืดหยุ่น

ด้วย มีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้   

          4 คะแนน หมายถึง มีผลงาน 10 ผลงานขึน้ไป  

          3 คะแนน หมายถึง มผีลงาน 7-9 ผลงาน  

          2 คะแนน หมายถึง มีผลงาน 4-6 ผลงาน  

          1 คะแนน หมายถึง มีผลงาน 1-3 ผลงาน  

          0 คะแนน หมายถึง ไม่มีผลงาน  

         3.3.2) ความคิดยดืหยุ่น น าผลงานจากด้านความคิด

คล่องมาจัดกลุ่มโดยหาเอกลักษณ์ของกลุ่มดว้ยการเลือกผลงานที่มทีิศทางหรอืแนวคิด

เดียวกันมารวมไว้ในกลุ่มเดียวกัน แล้วตั้งชื่อกลุ่มหรอืบอกลักษณะของกลุ่ม มีเกณฑก์ารให้

คะแนน ดังนี้   

          4 คะแนน หมายถึง จัดกลุ่มและบอกลักษณะ 

ของกลุ่ม 4 กลุ่มขึ้นไป  

          3 คะแนน หมายถึง จัดกลุ่มและบอกลักษณะ 

ของกลุ่ม 3 กลุ่ม  
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          2 คะแนน หมายถึง จัดกลุ่มและบอกลักษณะ 

ของกลุ่ม 2 กลุ่ม 

          1 คะแนน หมายถึง จัดกลุ่มและบอกลักษณะ 

ของกลุ่ม 1 กลุ่ม 

          0 คะแนน หมายถึง ไม่มีผลงาน  

           ในกรณีจัดกลุ่มแต่ไม่ตั้งช่ือกลุ่มหรอืบอก

ลักษณะกลุ่มให้กลุ่มละครึ่งคะแนน    

         3.3.3) ความคิดริเริ่ม ใหส้ร้างผลงานใหม่ตามแนวคิด

ที่โจทย์ก าหนด โดยผลงานต้องไม่ซ้ าคนอื่นในหอ้งเรียน มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้   

          4 คะแนน หมายถึง ผลงานสมบูรณ์ไม่ซ้ าคนอื่น

หรอืซ้ า 1 คน จาก 20 คน   

          3 คะแนน หมายถึง ผลงานสมบูรณ์ซ้ าคนอื่น 

2 คน จาก 20 คน   

          2 คะแนน หมายถึง ผลงานสมบูรณ์ซ้ าคนอื่น  

3 คน จาก 20 คน   

          1 คะแนน หมายถึง ผลงานสมบูรณ์ซ้ าคนอื่น  

4 คน จาก 20 คน   

          0 คะแนน หมายถึง ผลงานไม่สมบูรณ์หรอื

สมบูรณ์แตซ่้ าคนอื่นมากกว่า 4 คน จาก 20 คน   

       4) น าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้น เสนออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อพจิารณาความเหมาะสมและปรับปรุงแก้ไขตามขอ้เสนอแนะ ได้แก่  

ความเหมาะสมของเวลาของแบบทดสอบแต่ละฉบับ การใช้ภาษาในค าชี้แจงในแบบทดสอบ 

ความเหมาะสมของเกณฑก์ารประเมิน การเรียงล าดับแบบทดสอบที่ควรเรียงล าดับจาก

งา่ยไปหายาก  

       5) น าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้นไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ

ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ประกอบด้วย  

        5.1) ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.เพลินพิศ ธรรมรัตน์ 

กรรมการบริหารหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑติ สาขาวิชาการบริหารการศกึษา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร จังหวัดสกลนคร  
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        5.2) อาจารย์ ดร.นิรมติ ชาวระนอง อาจารย์ประจ า 

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี 

        5.3) รองศาสตราจารย์ ดร.ธนานันต ์กุลไพบุตร 

อาจารย์ประจ าคณะครุศาสตร ์มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร จังหวัดสกลนคร  

        5.4) นางสมศรี ไชยชมภู ครูเช่ียวชาญ กลุ่มสาระ 

การเรียนรูค้ณิตศาสตร์ โรงเรียนเตรียมอุดมศกึษาภาคตะวันออกเฉียงเหนอื  

        5.5) นางประพิณพักตร์ ธุระนนท์ ศึกษานิเทศก์ช านาญ

การพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา  

เขต 23  

         น าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบของผูเ้ชี่ยวชาญ 

มาคัดเลือกเอาเฉพาะข้อที่มีค่าดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.50-1.00 เท่านั้น  

       6) น าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง (IOC) แล้วมาปรับปรุงใหม้ีถูกต้องความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น จากนั้นน าไป

ทดลองใช้กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนพังโคนวิทยาคม อ าเภอพังโคน  

จังหวดัสกลนคร จ านวน 40 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างซึ่งมีความรูพ้ืน้ฐานคณิตศาสตร์ตาม

แบบทดสอบเพื่อหาค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยากและค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

       7) น าผลการตรวจแบบทดสอบมาวิเคราะหเ์พื่อหา 

ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ ค่าความยากรายข้อ และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ แยกเป็น 2 แบบ 

ดังนี้  

        7.1) แบบปรนัย หาค่าอ านาจจ าแนกและค่าความยาก 

แบบอิงเกณฑโ์ดยวิธีของ Brennan (บุญชม ศรีสะอาด, 2535, หนา้ 87-89) และค่า 

ความเช่ือมั่นแบบอิงเกณฑโ์ดยวิธีของ Lovett (บุญชม ศรีสะอาด, 2535, หน้า 93)  

แล้วคัดเลือกเอาเฉพาะข้อที่ผา่นเกณฑ์ พบว่า แบบทดสอบฉบับที่ 1 จ านวน 20 ข้อ 

เข้าเกณฑ ์19 ข้อ แบบทดสอบฉบับที่ 2 จ านวน 20 ข้อ เข้าเกณฑ ์15 ข้อ   

        7.2) แบบอัตนัย หาค่าอ านาจจ าแนกและค่าความยาก 

โดยวิธีของ D.R. Whitney and D.L. Shabers (โกวิทย์ ประวาลพฤกษ์, 2527, หน้า 276 

และล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539, หน้า 199-200) และค่าความเชื่อมั่น 

โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา ตามวิธีของ ครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient)  

แล้วคัดเลือกเอาเฉพาะข้อที่ผา่นเกณฑ์ พบว่า แบบทดสอบแบบอัตนัยผา่นเกณฑท์ุกข้อ 
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ตาราง 3 ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยาก และค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

แบบทดสอบด้านทักษะ 

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยาก 
ค่าความเชื่อม่ัน 

ต่ าสุด สูงสุด ต่ าสุด สูงสุด 

ฉบับท่ี 1 ข้อสอบวัดความสามารถ 

ด้านการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 0.22 0.75 0.43 0.76 0.89 

ฉบับท่ี 2 ข้อสอบวัดความสามารถ 

ด้านการสื่อสาร สื่อความหมาย 

ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 0.25 0.82 0.43 0.76 0.81 

ฉบับท่ี 3 แบบทดสอบวัดความสามารถ

ด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 0.20 0.70 0.38 0.66 0.85 

ฉบับท่ี 4 แบบทดสอบวัดความสามารถ

ด้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 0.20 0.58 0.38 0.64 0.90 

ฉบับท่ี 5 แบบทดสอบวัดความสามารถ

คิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 0.38 0.80 0.25 0.61 0.92 
 

         โดยก าหนดเกณฑ์ค่าอ านาจจ าแนก อยู่ในชว่ง 0.20-

1.00 ค่าความยากอยู่ในช่วง 0.20-0.80 และค่าความเชื่อมั่น (Reliability) 0.80 ขึ้นไป  

ได้ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความยาก และค่าความเชื่อม่ัน ดังตาราง 3 

        7.3) พิมพ์แบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับเพื่อน าไปใช้ทดลอง

ต่อไป 

    2.2 แบบวัดเจตคตติ่อคณติศาสตร์ ผูว้ิจัยด าเนินการโดยก าหนด

โครงสรา้งของแบบวัดเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

ครอบคลุมองค์ประกอบ 3 ด้าน คือ ความตระหนักในคุณค่าหรอืประโยชน์ของคณิตศาสตร์ 

ความรูส้ึกต่อคณิตศาสตร์ ความรูส้ึกต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และความพร้อมที่จะเรียน

คณิตศาสตร ์เป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณ 5 ระดับ มขีั้นตอน ดังนี้  

     1) ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบวัดเจตคติ

ต่อคณติศาสตร์ของนักเรียน 

     2) สร้างแบบวัดเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียน จ านวน 33 ข้อ 

เป็นลักษณะมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามแนวคิดของ ลิเคอร์ท (Likert Scale) 

มี 5 ระดับ คือ เห็นดว้ยอย่างยิ่ง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ซึ่งมีทั้ง 

เจตคติเชิงบวกและเชิงลบ โดยมีเกณฑ์การใหค้ะแนน ดังนี้ (สมบัติ ท้ายเรอืค า, 2551, หน้า 76)  
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      ส าหรับค าถามเชิงบวก ตรวจให้คะแนน ดังนี้ 

       เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ตรวจให ้5 คะแนน 

       เห็นด้วย     ตรวจให ้4 คะแนน 

       ไม่แนใ่จ    ตรวจให ้3 คะแนน 

       ไม่เห็นด้วย    ตรวจให ้2 คะแนน 

       ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ตรวจให้ 1 คะแนน 

      ส าหรับค าถามเชิงลบ ตรวจให้คะแนน ดังนี้ 

       เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ตรวจให ้1 คะแนน 

       เห็นด้วย     ตรวจให ้2 คะแนน 

       ไม่แนใ่จ     ตรวจให ้3 คะแนน 

       ไม่เห็นด้วย    ตรวจให ้4 คะแนน 

       ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ตรวจให้ 5 คะแนน 

     3) น าแบบวัดเจตคตทิี่สร้างขึน้ เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของข้อค าถาม ภาษาที่ใช ้และปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 

ได้แก่ การปรับปรุงภาษาให้ชัดเจนและการตัดทอนข้อค าถามที่ซ้ าซ้อนกัน 

     4) น าแบบวัดเจตคติที่สรา้งขึน้ไปให้ผู้เช่ียวชาญชุดเดียวกัน 

กับแบบทดสอบวัดทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์เพื่อพิจารณาตรวจสอบ 

ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) พบว่า ทุกข้อค าถาม 

มีคา่ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ในเกณฑ์ 0.50-1.00 

     5) น าแบบวัดเจตคติที่สร้างขึน้ไปทดลองใช้กับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนพังโคนวิทยาคม อ าเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร จ านวน  

30 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างซึ่งเคยเรียนวิชาคณิตศาสตร์มาก่อน เพื่อหาค่าอ านาจจ าแนก

และค่าความเช่ือม่ันของแบบวัดเจตคติ  

     6) หาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ตามเกณฑท์ี่ก าหนด  

โดยใช้วธิีหาค่าสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวมทั้งฉบับ (Item-total correlation) 

แล้วคัดเลือกเฉพาะข้อที่เข้าเกณฑ์ ซึ่งได้ค่าอ านาจจ าแนก อยู่ระหว่าง 0.25–0.85 
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     7) หาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของข้อค าถามทั้ง 33 ข้อ  

โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา ตามวิธีของ ครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient) พบว่า 

ค่าความเช่ือม่ันของแบบวัดเจตคติ เท่ากับ 0.92 

     8) พิมพ์แบบวัดเจตคติฉบับสมบูรณ์ เพื่อน าไปใช้ทดลองต่อไป 

  3. แบบแผนที่ใช้ในกำรทดลอง 

   ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกใช้แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มเดียว  

โดยมีแผนการวิจัยแบบ One Group Pretest Posttest Design โดยมีลักษณะ ดังนี้ 
 

O1      X       O2 

 

   โดยที่  

    X คือ การสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรูข้องหลักสูตรเสริม 

ตามแนวคิดเมตาคอกนิชันและการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน  

    O1 คือ ค่าที่สังเกตได้หรือผลที่วัดได้ก่อนการทดลองใช้หลักสูตรเสริม  

    O2 คือ ค่าที่สังเกตได้หรือผลที่วัดได้หลังการทดลองใชห้ลักสูตรเสริม  

  4. กำรเก็บรวบรวมข้อมูล   

   ผูว้ิจัยน าหลักสูตรไปทดลองใชด้้วยตนเองตามแผนการจัดการเรียนรู้ 

ที่สรา้งขึ้น โดยใช้เวลา 29 วัน รวม 27 ช่ัวโมง (ไม่นับรวมกับเวลาที่ใชใ้นการเก็บข้อมูลก่อน

ทดลองกับหลังทดลอง) ในระหว่างวันที่ 24 กรกฎาคม พ.ศ. 2560 ถึงวันที่ 31 สิงหาคม 

พ.ศ. 2560 โดยด าเนินการตามล าดับ ดังนี้  

    4.1 ทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์ซึ่งเป็นแบบปรนัยและอัตนัย และแบบวัดเจตคตติ่อคณติศาสตร์ 

    4.2 ด าเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนรูด้้วยแผนการจัดการเรียนรู้ 

ทีผู่ว้ิจัยสร้างขึน้ตามแนวคิดของหลักสูตรเสริม 

    4.3 ทดสอบหลังเรยีนด้วยแบบทดสอบทักษะและกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ และแบบวัดเจตคตติ่อคณติศาสตร ์แล้วศกึษาในประเด็น ดังนี้ 

     4.3.1 เปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนระหว่างก่อนการทดลองและหลังการทดลองใชห้ลักสูตรเสริม  

     4.3.2 เปรียบเทียบทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนหลังการทดลองเทียบกับเกณฑร์้อยละ 75  
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     4.3.3 เปรียบเทียบเจตคติตอ่คณิตศาสตร์ของนักเรียน ระหว่าง

ก่อนการทดลองและหลังการทดลองใชห้ลักสูตรเสริม   

  5. กำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงปรมิำณ  

   5.1 วิเคราะหข์้อมูลผลการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย 

ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังการทดลอง  

ด้วยสถิตทิดสอบทีแบบไม่อสิระ (t-test Dependent Samples) และสถิติทดสอบที 

แบบกลุ่มเดียวเทียบกับเกณฑ ์(One Group test) 

   5.2 วเิคราะหข์้อมูลผลการทดสอบเพื่อเปรียบเทียบเจตคติของนักเรียน

ต่อคณิตศาสตร์ก่อนและหลังการทดลองด้วยสถิติทดสอบทีแบบไม่อสิระ (t-test Dependent 

Samples) 

  6. กำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงคุณภำพ 

   ผูว้ิจัยวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ โดยการสรุปและวิเคราะห์ขอ้มูลจาก  

1) แบบบันทึกผลการเรียนรู้ท้ายแผนการจัดการเรียนรู้โดยครูผูส้อน 2) ใบงานของนักเรียน 

3) แบบก ากับและประเมินความคิดของตนเองของนักเรียน 4) แบบบันทึกทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยครูผู้สอน 5) แบบประเมินการก ากับและควบคุมการคิด

ของตนเองโดยครูผูส้อน และ 6) แบบบันทึกคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์

โดยครูผูส้อน ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามหลักสูตรเสริมและจากการสัมภาษณ์

ความรูส้ึกของนักเรียน แล้วน าข้อมูลมาวิเคราะหเ์นือ้หา (Content Analysis) และสรุปผล 

การใชห้ลักสูตรเสริม 

ขั้นตอนที่ 4 กำรประเมนิผลและปรับปรุงหลักสูตรเสริม  

 ผูว้ิจัยได้รวบรวมประเด็นจากขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลพืน้ฐาน 

เพื่อการพัฒนาหลักสูตรเสริมตลอดถึงข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญในขั้นตอน

ของการยกร่างหลักสูตรเสริมและการทดลองใช้หลักสูตรพบประเด็นที่เป็นประโยชน์และ

น ามาปรับปรุงหลักสูตรเสริม ดังนี้  

  1. ทฤษฎีและแนวคิดพืน้ฐาน โดยสรุปสาระส าคัญของทฤษฎีและแนวคิด

พืน้ฐานใหห้ลักสูตรสามารถพัฒนาผูเ้รียนด้านการน าความรูด้้านคณิตศาสตร์ไปใช้ใน

ชีวติประจ าวันได้สามารถพัฒนาผูเ้รียนใหม้ีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพิ่มขึน้  
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  2. หลักการของหลักสูตรเสริม โดยปรับหลักการที่ก าหนดไว้เพื่อให้ผู้สอน

เน้นการพัฒนาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มากกว่าการคิดค านวณที่ยุ่งยาก

ซับซ้อน เนือ้หาหรือโจทย์ปัญหาในบทเรียนตามหลักสูตรเสริมนี้มคีวามยากง่ายพอเหมาะ 

เน้นการน าความรู้ไปใช้ในชีวิตจรงิ และเน้นให้ผู้เรยีนเกิดเจตคติในเชงิบวกต่อคณิตศาสตร์  

  3. จุดมุ่งหมายของหลักสูตรเสริม โดยปรับปรุงจุดหมายของหลักสูตร 

ให้มคีวามครอบคลุมและสอดคล้องกับทฤษฎีและแนวคิดพืน้ฐาน สอดคล้องกับหลักการ

ของหลักสูตร มคีวามกระชับชัดเจน  

  4. เนือ้หา โดยปรับเนื้อหาให้เป็นเนือ้หาที่สามารถเชื่อมโยงกับชีวติจรงิ 

ของผู้เรียนได้ มีความยากง่ายพอเหมาะ เรียงล าดับจากง่ายไปหายาก เป็นเนื้อหาที่สามารถ

น าไปพัฒนาด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรไ์ด้ 

  5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้โดยเน้นกิจกรรมการเรียนรูต้ามหลักสูตรเสริม

เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนเรียนรู้ได้ดียิ่งขึน้ ผู้เรยีนสามารถเรียนรู้จากกระบวนการกลุ่ม ผูเ้รียน

สามารถเห็นความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์กับเรื่องราวในชีวติประจ าวัน ผูเ้รียนได้

ฝกึฝนการควบคุม ก ากับและประเมินความคิดของตนเอง  

  6. การวัดผลและประเมินผล โดยปรับการวัดผลและประเมินผลของ

หลักสูตรเสริมเน้นให้มีแบบทดสอบที่เหมาะสมครอบคลุมทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตรท์ี่ครบถ้วน 
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