
67  

 
บทท่ี 3 

 
        วิธีดําเนินการวิจัย  
 
 ผลการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรวมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
เรื่อง การดํารงชีวิตของพืช กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
ผูวิจัยไดศึกษาคนควาตามลําดับตอไปนี้ 
  1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  2. แบบแผนการทดลอง 
  3. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
  4. วิธีสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ 
  5.  วิธีดําเนินการวิจัย  
    6.  การวิเคราะหขอมูล 
  7.  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 ประชากร 
  ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียน 
โคกสีวิทยาสรรค ตําบลโคกสี อําเภอสวางแดนดิน จังหวัดสกลนคร สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษาศึกษา เขต 23 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 3 หอง 112 คน 
 กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียน 
โคกสีวิทยาสรรค ตําบลโคกสี อําเภอสวางแดนดิน จังหวัดสกลนคร สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 23 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 35 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม 
โดยใชหองเรียนเปนหนวยสุม 
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แบบแผนการทดลอง 
 
 การทดลองท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ใชแผนการทดลองแบบ One Group Pretest – 
Posttest Design  
 
ตาราง 2 แผนการทดลองแบบ One Group Pretest – Posttest Design  
 

         กลุมเปาหมาย              Pre-test Treatment             Post-test 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1             01                 X              02     

 

 สัญลักษณท่ีใชในการทดลอง 
  01  หมายถึง การทดสอบกอนเรียน 
  02  หมายถึง การทดสอบหลังเรียน 
   X  หมายถึง การเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
 

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 

 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือการวิจัยในครั้งนี้ ไดแก 
  1. แผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร หนวยการดํารงชีวิตของพืช ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานรวมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง จํานวน 7 แผน รวมเวลา 18 ชั่วโมง ดังตาราง 
 
ตาราง 3 แสดงสาระการเรียนรูและเวลาเรียนท่ีใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  
 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี สาระการเรียนรู เวลา (ชั่วโมง) 

1 การลําเลียงน้ําและอาหารของพืช 3 
2 การคายน้ําของพืช   3 
3 ปจจัยท่ีจําเปนตอการสังเคราะหดวยแสง    3 
4 ผลท่ีไดจากการสังเคราะหดวยแสง    2 
5 การสืบพันธุของพืช 3 
6 การเจริญเติบโตของพืช 2 
7 การตอบสนองของพืช 2 
 รวมเวลาเรียน 18 
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ตาราง  4 การวิเคราะหความสัมพันธของ ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง  จุดประสงคการเรียนรู  ทักษะ/กระบวนการ  คุณลักษณะอันพึงประสงค   
  ภาระงาน/ชิ้นงาน  วิธีการสอน/กิจกรรมสอนและเครื่องมือ/การวัดผล  หนวยการดํารงชีวิตของพืช   
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
จุดประสงคการ

เรียนรู 
ทักษะ/กระบวนการ 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค 

ภาระงาน/
ชิ้นงาน 

วิธีการสอน/
กิจกรรมสอน 

เคร่ืองมือ/ 
การวัดผล 

-ม.1/8
ทดลองและ
อธิบายกลุม
เซลลที่ 
เก่ียวของกับ
การลําเลียง
น้ําของพืช 
 
 

- เนื้อเยื่อลําเลียงน้ําเปนกลุม
เซลลเฉพาะเรียงตอเนื่องกัน
ตั้งแตราก ลําตน จนถึงใบ ทํา
หนาที่ ในการลาํเลียงน้ําและ
ธาตุอาหาร 

1. ระบุกลุมเซลล
ที่ทําหนาที่ในการ
ลําเลียงน้ําและ
อาหารของพืช 
2. อธิบาย
โครงสรางและ
หนาที่ของเนื้อเยื่อ
ลําเลียงน้ําและ
อาหารของพืช  
3. อธิบายระบบ
ลําเลียงน้ําและ
อาหารของพืช  

1. ทักษะการสงัเกต  
2. ทักษะการ
ตั้งสมมติฐาน 
3. ทักษะการทดลอง  
4. ทักษะการลง
ความเห็นจากขอมูล 
5. ทักษะการจัดกระทาํ
และสื่อความหมายขอมูล  
 

 - มีวินัย  
- ใฝเรียนรู 
- มุงมั่นในการงาน  
 

- ทดลองเร่ือง
การลําเลียงน้ํา
ของพืช  
- แบบบนัทึก
กิจกรรม 

-การจัดการ
เรียนรูโดยใช
ปญหาเปน
ฐานรวมกับ
หลักปรัชญา
เศรษฐกิจ
พอเพียง 

-แบบทดสอบ  
-แบบประเมนิทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
-แบบประเมนิ 
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค 
-แบบบนัทึกกิจกรรม/ 
การทดลอง 
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ตาราง 4 (ตอ)   
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 
จุดประสงค 
การเรียนรู 

ทักษะ/กระบวนการ 
คุณลักษณะอันพึง

ประสงค 
ภาระงาน/

ชิ้นงาน 
วิธีการสอน/
กิจกรรมสอน 

เคร่ืองมือ/ 
การวัดผล 

-ม.1/9 
สังเกตและ
อธิบาย
โครงสรางที่
เก่ียวกับ
ระบบ
ลําเลียงน้ํา
และอาหาร
ของพืช  

-เนื้อเยื่อลําเลียงน้ําและ
เนื้อเยื่อลําเลียงอาหารเปน
กลุมเซลลที่อยูคูขนานกันเปน
ทอลําเลียง จากราก ลํา ตน
ถึงใบ ซึ่งการจัดเรียงตัวของ
ทอลําเลียงในพชืใบเลี้ยงเดี่ยว 
และพืชใบเลีย้งคูจะแตกตาง
กัน 
- เนื้อเยื่อลําเลียงน้ําทําหนาที่
ในการลําเลียงน้ําและธาตุ
อาหารจากรากสูใบ สวน
เนื้อเยื่อลําเลียงอาหารทํา
หนาที่ลาํเลียงอาหารจากใบสู
สวนตาง ๆ ของพืช 
- การคายน้ํามสีวนชวยใน
การลําเลียงน้ําของพืช 

1. ระบุโครงสราง
ที่ทําหนาที่คายน้ํา
ของพืช 
2. ระบปุจจัยที่มี
ผลตอการคายน้าํ
ของพืช  
3. ระบุและ
อธิบายลักษณะ
ของเซลลคุมและ
ปากใบ  
 

1. ทักษะการสงัเกต  
2. ทักษะการ
ตั้งสมมติฐาน 
3. ทักษะการทดลอง  
4. ทักษะการลงความเห็น
จากขอมูล 
5. ทักษะการจัดกระทาํ
และสื่อความหมายขอมูล  
 

 - มีวินัย  
- ใฝเรียนรู 
- มุงมั่นในการงาน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ทดลองเร่ือง
การคายน้ํา
ของพืช  
- แบบบนัทึก
กิจกรรม 

-การจัดการ
เรียนรูโดยใช
ปญหาเปน
ฐานรวมกับ
หลักปรัชญา
เศรษฐกิจ
พอเพียง 

-แบบทดสอบ  
-แบบประเมนิทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
-แบบประเมนิ 
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค 
-แบบบนัทึกกิจกรรม/ 
การทดลอง 
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ตาราง  4 (ตอ)  
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง จุดประสงคการเรียนรู ทักษะ/กระบวนการ 
คุณลักษณะ

อันพึง
ประสงค 

ภาระงาน/
ชิ้นงาน 

วิธีการสอน/
กิจกรรมสอน 

เคร่ืองมือ/ 
การวัดผล 

-ม.1/5  
ทดลองหา 
ปจจัยบาง 
ประการที ่
จําเปนตอ 
การสงัเคราะห
ดวยแสงของ
พืช และ
อธิบายวาแกส
คารบอนไดออ
กไซด แสง 
คลอโรฟลล 
น้ํา เปนปจจัย
จําเปนตองใช
ในการ
สังเคราะห 
ดวยแสง  

 - แสงคลอโรฟลล  
แกสคารบอนไดออกไซด
และน้าํ เปนปจจัยที่จาํเปน
ตอกระบวนการสังเคราะห
ดวยแสงของพืช  

1. อธิบายความสาํคัญของ 
แกสคารบอนไดออกไซด 
แสง คลอโรฟลล น้ํา ที่มีตอ
การสังเคราะหดวยแสง 
2. ระบุผลิตภัณฑที่เกิดจาก
การสังเคราะหดวยแสง     
3. อธิบายความสาํคัญของ
กระบวนการสงัเคราะหดวย
แสงของพืชตอสิ่งมชีีวิตและ
สิ่งแวดลอม  
 

1. ทักษะการสงัเกต  
2. ทักษะการ
ตั้งสมมติฐาน 
3. ทักษะการทดลอง  
4. ทักษะการลง
ความเห็นจากขอมูล 
5. ทักษะการจัด
กระทําและสื่อ
ความหมายขอมูล  
6. ทักษะการกําหนด
และควบคุมตัวแปร  
7. ทักษะการกําหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการ  
 

 - มีวินัย  
- ใฝเรียนรู 
- มุงมั่นใน
การงาน  
 

- ทดลองเร่ือง
ปจจัยบาง
ประการที่
จําเปนตอการ 
สังเคราะหดวย
แสงของพืช  
- แบบบนัทึก
กิจกรรม 

-การจัดการ
เรียนรูโดยใช
ปญหาเปน
ฐานรวมกับ
หลักปรัชญา
เศรษฐกิจ
พอเพียง  
 
 
 
 
 
 

-แบบทดสอบ  
-แบบประเมนิทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
-แบบประเมนิ 
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค 
-แบบบนัทึก
กิจกรรม/การทดลอง 
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ตาราง 4  (ตอ) 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง จุดประสงคการเรียนรู   ทักษะ/กระบวนการ   คุณลักษณะอันพึง
ประสงค   

ภาระงาน/
ชิ้นงาน   

วิธีการสอน/
กิจกรรมสอน 

เคร่ืองมือ/การ
วัดผล   

-ม.1/6 ทดลอง
และอธิบายผลที่
ไดจากการ
สังเคราะหดวย
แสงของพืช  
ม.1/7 อธิบาย
ความสําคัญของ
กระบวนการ 
สังเคราะหดวย
แสงของพืชตอ
สิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม 

-น้ําตาล แกสออกซิเจนและ
น้ําเปนผลิตภัณฑทีไ่ดจาก
กระบวนการสงัเคราะห 
ดวยแสงของพืช  
- กระบวนการสงัเคราะห
ดวยแสงม ี
ความสําคัญตอการ
ดํารงชีวิตของสิง่มีชีวิต 
และตอสิ่งแวดลอมใน ดาน
อาหาร การ 
หมุนเวียนของแกส
ออกซิเจนและแกส 
คารบอนไดออกไซด 

1. ระบุผลิตภัณฑที่
เกิดจากการ
สังเคราะหดวยแสง      
2. อธิบายความสาํคัญ
ของกระบวนการ
สังเคราะหดวยแสง
ของพืชตอสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดลอม  
 

1. ทักษะการสงัเกต  
2. ทักษะการ
ตั้งสมมติฐาน 
3. ทักษะการทดลอง  
4. ทักษะการลงความเห็น
จากขอมูล 
5. ทักษะการจัดกระทาํ
และสื่อความหมายขอมูล  
6. ทักษะการกําหนดและ
ควบคุมตัวแปร  
7. ทักษะการกําหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการ  
 

 - มีวินัย  
- ใฝเรียนรู 
- มุงมั่นในการงาน  
 

- ทดลองเร่ือง
ผลที่ไดจาก
การสังเคราะห
ดวยแสงของ
พืช  
- แบบบนัทึก
กิจกรรม 
 
 
 
 

-การจัดการ
เรียนรูโดยใช
ปญหาเปน
ฐานรวมกับ
หลักปรัชญา
เศรษฐกิจ
พอเพียง 

-แบบทดสอบ  
-แบบประเมนิ
ทักษะ
กระบวนการ
ทาง
วิทยาศาสตร 
-แบบประเมนิ 
คุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-แบบบนัทึก
กิจกรรม/การ
ทดลอง 
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ตาราง  4 (ตอ) 
 

ตัวชี้วัด สาระการ
เรียนรู
แกนกลาง 

จุดประสงคการเรียนรู   ทักษะ/
กระบวนการ   

คุณลักษณ
ะอันพึง
ประสงค   

ภาระงาน/
ชิ้นงาน   

วิธีการสอน/
กิจกรรมสอน 

เครื่องมือ/
การวัดผล   

-ม.1/10ทดลองและอธิบาย
โครงสรางของดอกท่ี
เก่ียวของกับการสืบพันธุของ
พืชเกสรเพศผูและเกสรเพศ
เมียเปนโครงสรางท่ีใชในการ
สืบพันธุของพืชดอก  
ม.1/11 อธิบายกระบวนการ
สืบพันธุแบบอาศัยเพศของ
พืชดอกและการสืบพันธุ
แบบไมอาศัยเพศของพืช 
โดยใชสวนตางๆ ของพืชเพ่ือ
ชวยในการขยายพันธุ 
ม.1/13อธิบายหลักการและ
ผลของการใชเทคโนโลยี 
ชีวภาพในการขยายพันธุ 
ปรับปรุงพันธุเพ่ิมผลผลติ
ของพืชและนําความรูไปใช
ประโยชน 

 - เกสรเพศ
ผูและเกสร
เพศเมียเปน 
โครงสรางท่ี
ใชในการ
สืบพันธุของ
พืชดอก 

1. อธิบายความสําคญัของสวนประกอบ
ของดอก 
2. อธิบายโครงสรางของดอกท่ีใชในการ
สืบพันธุ  
3. อธิบายวิธีการถายละอองเรณู การ
ปฏิสนธิ การเกิดผลและเมลด็  
4. ยกตัวอยางพืชและสวนตางๆของพืชท่ีใช
ในการขยายพันธุ  
5. อธิบายการสืบพันธุแบบไมอาศยัเพศโดย
ใชสวนตางๆของพืช  
6. บอกความสําคัญของการสืบพันธุแบบ
อาศัยเพศและไมอาศัยเพศของพืช  
7. อธิบายหลักการและผลของการใช
เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ 
ปรับปรุงพันธุ เพ่ิมผลผลิตของพืช และนํา
ความรูไปใชประโยชน   
 

1. ทักษะการสังเกต  
2. ทักษะการ
ตั้งสมมติฐาน 
3. ทักษะการทดลอง  
4. ทักษะการลง
ความเห็นจากขอมลู 
5. ทักษะการจัด
กระทําและสื่อ
ความหมายขอมลู  
6. ทักษะการกําหนด
และควบคมุตัวแปร  
7. ทักษะการกําหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการ  
8. ทักษะการจําแนก  
 

 - มีวินัย  
- ใฝเรียนรู 
- มุงมั่นใน
การงาน  
 

- ทดลองเรื่อง
โครงสรางของ
ดอกท่ีเก่ียวของ
กับการสืบพันธุ
ของพืช 
 - แบบบันทึก
กิจกรรม 

-การจัดการ
เรียนรูโดยใช
ปญหาเปนฐาน
รวมกับหลัก
ปรัชญา
เศรษฐกิจ
พอเพียง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-แบบทดสอบ  
-แบบประเมิน
ทักษะ 
กระบวนการ
ทาง
วิทยาศาสตร 
-แบบประเมิน 
คุณลักษณะอัน
พึงประสงค 
-แบบบันทึก
กิจกรรม/การ
ทดลอง 
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ตาราง  4  (ตอ) 
 

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู

แกนกลาง 
จุดประสงคการเรียนรู ทักษะ/กระบวนการ 

คุณลักษณะอัน
พึงประสงค 

ภาระงาน/
ชิ้นงาน 

วิธีการสอน/
กิจกรรมสอน 

เครื่องมือ/ 
การวัดผล 

ม.1/12
ทดลองและ
อธิบายการ
ตอบสนอง
ของพืชตอ
แสง น้ําและ
การสัมผัส  
  

 - พืชตอบสนอง
ตอสิ่งเรา
ภายนอก โดย
สังเกตไดจาก
การเคลื่อนไหว
ของ
สวนประกอบ
ของพืช ท่ีมีตอ
แสง น้ํา และ
การสัมผัส 

1. อธิบายการตอบสนองของพืชตอ
แสง น้ํา และการสัมผัส  
 

1. ทักษะการสังเกต  
2. ทักษะการ
ตั้งสมมติฐาน 
3. ทักษะการทดลอง  
4. ทักษะการลง
ความเห็นจากขอมูล 
5. ทักษะการจัด
กระทําและสื่อ
ความหมายขอมูล  
6. ทักษะการกําหนด
และควบคุมตัวแปร  
7. ทักษะการกําหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการ  
8. ทักษะการ
พยากรณ 

 - มีวินัย  
- ใฝเรียนรู 
- มุงม่ันในการ
งาน  
 

- ทดลองเรื่อง
การ
ตอบสนอง
ของพืชตอ
แสง น้ําและ
การสัมผัส - 
แบบบันทึก
กิจกรรม 

-การจัดการ
เรียนรูโดยใช
ปญหาเปน
ฐานรวมกับ
หลักปรัชญา
เศรษฐกิจ
พอเพียง   
 
 
 
 
 
 
 
 

-แบบทดสอบ  
-แบบประเมิน
ทักษะ 
กระบวนการ
ทาง
วิทยาศาสตร 
-แบบประเมิน 
คุณลักษณะ
อันพึงประสงค 
-แบบบันทึก
กิจกรรม/ 
การทดลอง 
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  2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการ
เรียนรู โดยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเปนชนิดเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ กําหนดการใหคาคะแนน คือ ตอบถูกได 1 คะแนน ตอบผิด ได 0 คะแนน 
มีรายละเอียดโครงสรางของแบบทดสอบดังตาราง 4 
 
ตาราง  5 แสดงโครงสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  

ตัว 
ช้ีวัด 

ขอ 
สอบ 
ขอท่ี 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

สัง
เก

ต 

วัด
 

คํา
นว

ณ
 

จํา
แน

กป
ระ

เภ
ท 

คว
าม

สัม
พัน

ธร
ะห

วา
งส

เป
ส 

กับ
สเ

ปส
ฯ 

กา
รจ

ัดก
ระ

ทํา
แล

ะส
ื่อค

วา
มห

มา
ย

ขอ
มูล

 

กา
รล

งค
วา

มค
ดิเ

ห็น
จา

กข
อม

ูล 

กา
รพ

ยา
กร

ณ
 

ตั้ง
สม

มต
ิฐา

น 

กา
รกํ

าห
นด

นิย
าม

เชิ
งป

ฏิบั
ติก

าร
 

กา
รกํ

าห
นด

แล
ะค

วบ
คมุ

ตัว
แป

ร 

ทด
ลอ

ง 

กา
รต

ีคว
าม

หม
าย

ขอ
มลู

แล
ะล

ง

ขอ
สร

ุป 

ว.1.1 

1 /             

2 /             

3  /            

4  /            

5    /          

6    /          

ม. 1/5 7     /         

ม.1/13 8     /         

ว.8.1 

9   /           

10   /           

11      /        

12      /        

13       /       

14       /       
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ตาราง 5 (ตอ)  
 

ตัว 
ช้ีวัด 

ขอ 
สอบ 
ขอท่ี 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

สัง
เก

ต 

วัด
 

คํา
นว

ณ
 

จํา
แน

กป
ระ

เภ
ท 

คว
าม

สัม
พัน

ธร
ะห

วา
งส

เป
ส 

กับ
สเ

ปส
ฯ 

กา
รจ

ัดก
ระ

ทํา
แล

ะส
ื่อค

วา
มห

มา
ย

ขอ
มูล

 

กา
รล

งค
วา

มค
ดิเ

ห็น
จา

กข
อม

ูล 

กา
รพ

ยา
กร

ณ
 

ตั้ง
สม

มต
ิฐา

น 

กา
รกํ

าห
นด

นิย
าม

เชิ
งป

ฏิบั
ติก

าร
 

กา
รกํ

าห
นด

แล
ะค

วบ
คมุ

ตัว
แป

ร 

ทด
ลอ

ง 

กา
รต

ีคว
าม

หม
าย

ขอ
มลู

แล
ะล

ง
ขอ

สร
ุป 

 
 
 
 
 
 

ว.1.1 
 

ม. 1/5 
 
ม.1/13 
 
ว.8.1 

15      /        

16       /       

17       /       

18        /      

19        /      

20        /      

21         /     

22         /     

23         /     
24         /     
25          /    

26           /   

27           /   

28           /   

29            /  

30            /  

 

 สรุปโครงสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย
ทักษะการสังเกตจํานวน 2 ขอ ทักษะการวัด จํานวน 1 ขอ ทักษะการคํานวณ จํานวน 2 ขอ  
ทักษะการจําแนกประเภท จํานวน 2 ขอ ทักษะความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับ
เวลา จํานวน 2 ขอ ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล จํานวน 2 ขอ ทักษะการลง
ความคิดเห็นจากขอมูล จํานวน 3 ขอ ทักษะการพยากรณ จํานวน 2 ขอ ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
จํานวน 3 ขอ ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ จํานวน 4 ขอ ทักษะการกําหนดและควบคุม
ตัวแปร จํานวน 1 ขอ ทักษะการทดลอง จํานวน 3 ขอ ทักษะการตีความหมายขอมูลและลง
ขอสรุป จํานวน 2 ขอ  
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   3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการจัดการเรียนรู 
หนวยการดํารงชีวิตของพืชของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 1 ฉบับ ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
เปนชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ โดยใชเนื้อหาในหนวยการดํารงชีวิตของพืช     
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 กําหนดการใหคาคะแนน คือ ตอบถูกได 1 คะแนน ตอบผิด ได 0 คะแนน  
มีรายละเอียดโครงสรางของแบบทดสอบดังตาราง 6  
 
ตาราง  6  โครงสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หนวยการดํารงชีวิตของพืช  
             ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 

มาตร 
ฐาน/

ตัวชี้วัด 

ขอสอบ 
ขอท่ี 

ระดับพฤติกรรม 
ความรู 
ความจํา 

ความ
เขาใจ 

นําไปใช วิเคราะห สังเคราะห ประเมินคา 

ว.1.1 
ม. 1/5 

-
ม.1/13 

1    /   
2    /   
3  /     
4 /      
5  /     
6    /   
7  /     
8    /   
9  /     
10      / 
11    /   
12 /      
13  /     
14    /   
15    /   
16  /     
17      / 
18  /     
19    /   
20  /     
21  /     
22  /     
23  /     
24   /    
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ตาราง  6 (ตอ)  
 

มาตร 
ฐาน/

ตัวชี้วัด 

ขอสอบ 
ขอท่ี 

ระดับพฤติกรรม 
ความรู 
ความจํา 

ความ
เขาใจ 

นําไปใช วิเคราะห สังเคราะห ประเมินคา 

ว.1.1 
ม. 1/5 

-
ม.1/1

3 

25  /     
26  /     
27     /  
28   /    
29     /  
30  /     
 

  สรุปโครงสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนประกอบดวยดานความรู
ความจํา จํานวน 2 ขอ ดานความเขาใจ จํานวน 14 ขอ ดานการนําไปใช จํานวน 2 ขอ  
ดานการคิดวิเคราะห จํานวน 8 ขอ ดานการสังเคราะห จํานวน 2 ขอ ดานการประเมินคา 
จํานวน 2 ขอ 
  4. แบบประเมินความพึงพอใจตอการเรียนหนวยการดํารงชีวิตของพืช ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีจํานวน 1 ฉบับ ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเปนแบบมาตรวัดประมาณคา        
5 ระดับ (Rating Scale)  คือ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอย และนอยท่ีสุด จํานวน 22 ขอ         
โดยประเด็นการประเมิน คือ 
   1. ดานเนื้อหา 
   2. ดานการจัดการเรียนรู 
   3. ดานสื่อการเรียนรู 
   4. ดานการวัดและประเมินผล 
   5. ดานคุณลักษณะของผูสอน 
   การวิเคราะหแบบประเมินความพึงพอใจเปนแบบมาตราสวนโดยนําคาระดับ 
ความพึงพอใจท่ีไดมาหาคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แลวแปลความหมายคาระดับ  
ตามแนวคิดของเบสท (Best John W., 1981) 
    คาเฉลี่ยอยูระหวาง 1.00–1.49 หมายถึง  ผูเรียนประเมินผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู อยูในระดับนอยท่ีสุด  
    คาเฉลี่ยอยูระหวาง 1.50–2.49 หมายถึง  ผูเรียนประเมินผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู อยูในระดับนอย  
    คาเฉลี่ยอยูระหวาง 2.50–3.49 หมายถึง  ผูเรียนประเมินผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู อยูในระดับปานกลาง  
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    คาเฉลี่ยอยูระหวาง 3.50–4.49 หมายถึง  ผูเรียนประเมินผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู อยูในระดับมาก  
   คาเฉลี่ยอยูระหวาง 4.50–5.00 หมายถึง  ผูเรียนประเมินผลการจัดกิจกรรม
การเรียนรู อยูในระดับมากท่ีสุด  
 

วิธีสรางและหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือตาง ๆ ท่ีใชในการวิจัยเปนเครื่องมือท่ีผูวิจัยสรางข้ึน มีวิธีการและข้ันตอน 
ในการสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ดังนี้ 
  1. การสรางแผนจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หนวยการ
เรียนรูเรื่อง มีข้ันตอนการสรางดังนี้ 
   1.1 ศึกษารายละเอียดของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 ไดแก มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด คูมือการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
คูมือการวัดและประเมินผลกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และแนวทางการวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร 
   1.2 ศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และการจัดการเรียนการสอนตามหลักของปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
   1.3 สรางแผนการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
หนวยการเรียนรูการดํารงชีวิตของพืช เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรรวมกับ
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ซ่ึงมีองคประกอบสําคัญ องคประกอบ  
   1.4 นําแผนการจัดการเรียนรูเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ 
และผูเชี่ยวชาญทางดานเนื้อหา ดานการสอนและดานการวัดและประเมินผล จํานวนคน  
เพ่ือตรวจความถูกตองเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูในดานเวลา ดานเนื้อหา ดานกิจกรรม
การเรียนรู ดานสื่อการเรียนรู และดานการวัดและประเมินผล ของแผนการจัดการเรียนรู  
แลววิเคราะหคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Item Objective Congruence: IOC)  
โดยกําหนดเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 
    +1  หมายถึง  แนใจวาแผนการจัดการเรียนรูนั้นมีความสอดคลองกับ
มาตรฐานและตัวชี้วัด 
      0  หมายถึง  ไมแนใจวาแผนการจัดการเรียนรูนั้นมีความสอดคลองกับ
มาตรฐานและตัวชี้วัดหรือไม 
    -1  หมายถึง  แนใจวาแผนการจัดการเรียนรูนั้นไมมีความสอดคลองกับ
มาตรฐานและตัวชี้วัด  
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    นําคะแนนท่ีไดมาแทนคาในสูตร ดังนี้      
      

      IOC  =  
N

R∑  
 

     IOC  หมายถึง   ดัชนีความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรู 
ท่ีสรางข้ึน 

     ΣR    หมายถึง   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
ท้ังหมด 
     N    หมายถึง   จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
    คาดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.50 ข้ึนไป  ถือวามีความสอดคลองกัน 
ในเกณฑท่ียอมรับได 
   1.5 ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรูตามคําแนะนําของอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ และผูเชี่ยวชาญ ท้ัง 5 คน 
   1.6 นําแผนการจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
หนวยการเรียนรู เรื่องการดํารงชีวิตของพืช จํานวน 7 แผนไปใชเปนเครื่องมือในการวิจัย  
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการจัดการเรียนรู 
หนวยการดํารงชีวิตของพืชของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 1 ฉบับ ผูวิจัยดําเนิน 
การสราง ดังนี้ 
   2.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเก่ียวกับคําอธิบายรายวิชา มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด 
   2.2 ศึกษาหลักและวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรจากเอกสารหลักสูตรและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
   2.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีครอบคลุมมาตรฐาน 
และตัวชี้วัด ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
   2.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสรางข้ึนใหอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ 5 คน ตรวจสอบความเท่ียงตรงดานเนื้อหา (Content Validity) 
และนําตารางวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Item Objective Congruence: IOC) 
ของผูเชี่ยวชาญ มาคํานวณคาดัชนีความสอดคลองแลวเลือกขอสอบท่ีมี คาดัชนีความสอดคลอง
ตั้งแต 0.50 ข้ึนไปถือวามีความสอดคลองกันในเกณฑท่ียอมรับได โดยกําหนดเกณฑการให
คะแนน ดังนี้ 
    +1 หมายถึง แนใจวาขอสอบวัดไดตรงตามมาตรฐานและตัวชี้วัด 
      0  หมายถึง ไมแนใจวาขอสอบวัดไดตรงตามมาตรฐานและตัวชี้วัดหรือไม 
    -1  หมายถึง แนใจวาขอสอบวัดไมตรงตามมาตรฐานและตัวชี้วัด  
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน มีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  
ระหวาง 0.67 – 1.00 
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   2.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสรางข้ึนใหอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญท้ัง 5 ทาน ตรวจสอบแลวนํามาปรับปรุงแกไข ตามขอเสนอแนะ  
จากนั้นจึงนําแบบทดสอบไปทดลองใช (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  
โรงเรียนโคกสีวิทยาสรรคจํานวน 15 คน ท่ีศึกษาอยูในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559   
      2.6 นําผลการทดลองมาวิเคราะหรายขอ เพ่ือหาคุณภาพของขอสอบ ดังนี้ 
     2.6.1 การตรวจสอบคาความยากงาย คือ สัดสวนระหวางจํานวนผูตอบ
ถูกในแตละขอตอจํานวนผูเขาสอบท้ังหมด โดยใชเกณฑความยากงายระหวาง 0.20 – 0.80     
(พวงรัตน ทวีรัตน, 2543, หนา 129) แตเนื่องจากขอสอบมีจํานวนเกิน 30 ขอ ผูวิจัยจึงเลือก
ขอสอบโดยใชเกณฑ ดังนี้ 1) มีจํานวนขอสอบในแตละทักษะใกลเคียงกันและกระจาย ใหครบทุก
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 2) มีความยาก (p) ระหวาง 0.63 – 0.86 
     2.6.2 การตรวจสอบคาอํานาจจําแนก คือการตรวจสอบวาขอสอบ
สามารถจําแนกนักเรียนเกงและนักเรียนออนไดเพียงใด โดยใชเกณฑคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 
ข้ึนไป (พวงรัตน ทวีรัตน, 2543) แตเนื่องจากขอสอบมีจํานวนเกิน 30 ขอ ผูวิจัยจึงเลือกขอสอบ
โดยใชเกณฑ ดังนี้ 1) มีจํานวนขอสอบในแตละทักษะใกลเคียงกัน และกระจายใหครบทุกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร 2) มีคาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.24 – 0.41 
     2.6.3 การตรวจสอบหาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) คือการตรวจสอบ 
ผลการวัดท่ีสมํ่าเสมอและคงท่ี โดยผูวิจัยเลือกขอสอบท่ีผานเกณฑได 30 ขอ นํามาหาคา 
ความเชื่อม่ันโดยใชวิธีการของ คูเดอร ริชารดสัน (Kuder Richardson, อางถึงใน พวงรัตน ทวีรัตน, 
2543, หนา 123)  ดวยสูตร KR20 ไดคาความเชื่อม่ัน 0.86 
   2.7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการจัดการเรียนรู 
ท่ีสรางข้ึนไปใชเปนเครื่องมือในการวิจัย 
    3. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนและหลังการจัด 
การเรียนรู หนวยการดํารงชีวิตของพืชของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปท่ี 1 จํานวน 1 ฉบับ  
ผูวิจัยดําเนินการสราง ดังนี้ 
   3.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเก่ียวกับคําอธิบายรายวิชา มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด 
   3.2 ศึกษาหลักและวิธีการสรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตรจากเอกสารแนวทางการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
   3.3 สรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีครอบคลุม
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท้ัง 13 ทักษะ 
      3.4 นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีสรางข้ึนให
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ 5 คน ตรวจสอบความเท่ียงตรงดานเนื้อหา 
(Content Validity) และนําตารางวิเคราะหคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Item Objective 
Congruence: IOC) ของผูเชี่ยวชาญ มาคํานวณคาดัชนีความสอดคลองแลวเลือกขอสอบท่ีมี  
คาดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.50 ข้ึนไปถือวามีความสอดคลองกันในเกณฑท่ียอมรับได  
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       โดยกําหนดเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 
     +1   หมายถึง แนใจวาขอสอบวัดไดตรงตามทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
       0     หมายถึง ไมแนใจวาขอสอบวัดไดตรงตามทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรหรือไม 
      -1   หมายถึง แนใจวาขอสอบวัดไมตรงตามทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน มีคาดัชนี 
ความสอดคลอง (IOC) ระหวาง 0.67 – 1.00 
   3.5 นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีสรางข้ึน 
ใหอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญท้ัง 5 ทาน ตรวจสอบแลวนํามาปรับปรุงแกไข    
ตามขอเสนอแนะ จากนั้นจึงนําแบบทดสอบไปทดลองใช (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปท่ี 1 โรงเรียนโคกสีวิทยาสรรค จํานวน 15 คน ท่ีศึกษาอยูในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559   
   3.6 นําผลการทดลองมาวิเคราะหรายขอ เพ่ือหาคุณภาพของขอสอบ ดังนี้ 
    3.6.1 การตรวจสอบคาความยาก คือ สัดสวนระหวางจํานวนผูตอบถูกใน
แตละขอตอจํานวนผูเขาสอบท้ังหมด โดยใชเกณฑความยากระหวาง 0.20 – 0.80  
(พวงรัตน ทวีรัตน, 2543, หนา 129) แตเนื่องจากขอสอบมีจํานวนเกิน 30 ขอ ผูวิจัยจึงเลือก
ขอสอบโดยใชเกณฑ  ดังนี้ 1) มีจํานวนขอสอบในแตละทักษะใกลเคียงกันและกระจายใหครบทุก
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 2) มีความยาก (p) ระหวาง 0.60 – 0.89 
    3.6.2 การตรวจสอบคาอํานาจจําแนก คือการตรวจสอบวาขอสอบ
สามารถจําแนกนักเรียนเกงและนักเรียนออนไดเพียงใด โดยใชเกณฑคาอํานาจจําแนกตั้งแต  
0.20 ข้ึนไป (พวงรัตน ทวีรัตน, 2543, หนา 130) แตเนื่องจากขอสอบมีจํานวนเกิน 30 ขอ ผูวิจัย
จึงเลือกขอสอบโดยใชเกณฑ ดังนี้ 1) มีจํานวนขอสอบในแตละทักษะใกลเคียงกัน และกระจายให
ครบทุกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 2) มีคาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.18 – 0.47 
    3.6.3 การตรวจสอบหาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) คือการตรวจสอบผล
การวัดท่ีสมํ่าเสมอและคงท่ี โดยผูวิจัยเลือกขอสอบท่ีผานเกณฑได 30 ขอ นํามาหาคาความ
เชื่อม่ันโดยใชวิธีการของ คูเดอร ริชารดสัน (Kuder Richardson, อางถึงใน พวงรัตน ทวีรัตน, 
2543, หนา 123) ดวยสูตร KR20 ไดคาความเชื่อม่ัน 0.83 
   3.7 นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนและ 
หลังการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนไปใชเปนเครื่องมือในการวิจัย  
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วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยไดดําเนินการตามลําดับข้ันตอน  ดังตอไปนี้ 
  1. ติดตอขอหนังสือขอความอนุเคราะหทดลองใชเครื่องมือการวิจัยและหนังสือขอ
ความอนุเคราะหเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือการวิจัย  จากโครงการจัดตั้งบัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร สงถึงผูอํานวยการโรงเรียนโคกสีวิทยาสรรค สํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 23 เพ่ือขออนุญาตดําเนินการทดลอง 
  2. ทําการทดสอบกอนเรียนดวยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หนวยการดํารงชีวิตของพืช 
  3. ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหกับกลุมตัวอยางโดยใช 
การจัดการเรียนรูแบบปญหาเปนฐานรวมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หนวยการดํารงชีวิต 
ของพืช กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 7 แผน 
  4. เม่ือดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรวมกับหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง ครบ 7 แผน แลวผูวิจัยใหกลุมตัวอยางทําการทดสอบหลังเรียนดวย
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หนวยการดํารงชีวิตของพืช ซ่ึงเปนแบบทดสอบชุดเดียวกันกับแบบทดสอบกอนเรียน 
  5. นักเรียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนฐานรวมกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  หนวยการดํารงชีวิตของพืช กลุมสาระ 
การเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
  6. นําคะแนนผลการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และความพึงพอใจตอการเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐานรวมกับหลักปรัชญา 
หนวยการดํารงชีวิตของพืช กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 มาวิเคราะห
เพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดมีการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
  1. การวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  ใชการเปรียบเทียบ t-test ชนิด Dependent Samples 
  2. การวิเคราะหแบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนรู ในครั้งนี้ โดยนําแบบวัดผล
มาหาคาเฉลี่ย โดยการใหความหมายคาเฉลี่ย 5 ระดับ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2547) 
      คาเฉลี่ย 4.51–5.00  หมายถึง  มีความพึงพอใจท่ีดีตอการเรียนรูอยูในระดับ 
สูงสุด 
      คาเฉลี่ย 3.51–4.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจท่ีดีตอการเรียนรูอยูในระดับสูง 
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     คาเฉลี่ย 2.51–3.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจท่ีดีตอการเรียนรูอยูในระดับ 
ปานกลาง 
               คาเฉลี่ย 1 –2.50     หมายถึง  มีความพึงพอใจท่ีดีตอการเรียนรูอยูในระดับต่ํา 
               คาเฉลี่ย 1.00–1.50  หมายถึง  มีความพึงพอใจท่ีดีตอการเรียนรูอยูในระดับ 
ต่ําท่ีสุด 
 

สถิติที่ใชในการวิเคราะห 
 
 การวิเคราะหขอมูลการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูล โดยใชสถิติตาง ๆ 
ดังนี้  
  1. สถิติพ้ืนฐาน 
   1.1 คารอยละ (Percentage) หาคารอยละ  (Percentage) ใชสัญลักษณ %   
 การคํานวณใชสูตรดังนี้  (พิสณุ ฟองศรี, 2549, หนา 165) 
 

    รอยละ = 
N

X∑  X 100 

       คาเฉลี่ย คํานวณจากสูตร  ชูศรี วงศรัตนะ (2553, หนา 33) 
 

    สูตร  
X  =  N

X∑  

 

    เม่ือ X    แทน คาเฉลี่ย 

       ΣX แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
      N  แทน จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
   1.2 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) คํานวณจากสูตร (พิสณุ ฟองศรี, 2549,  
หนา 165)  
 

    สูตร S.D.  =  
1)n(n

2x)(2xn
−
∑−∑  

 

     เม่ือ  S.D. แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

       Σx2 แทน ผลรวมกําลังสองของคะแนน 

       (Σx)2 แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกกําลังสอง 
      n  แทน จํานวนนักเรียน 
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  2. สถิติท่ีใชในการวิเคราะหหาคุณภาพเครื่องมือ  
   การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   
    2.1 การหาความเท่ียงตรงทางเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรโดยใหผูเชียวชาญพิจารณา           
ใชสูตรคํานวณดังนี้ (กรมวิชาการ, 2545) 
 

      IOC  =  
N

R∑    
  
     IOC คือ   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
      R  คือ  คะแนนของผูเชี่ยวชาญ 

       ΣR คือ  ผลรวมของคะแนนผูเชี่ยวชาญแตละคน 
     N  คือ  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
     การกําหนดคะแนนของผูเชี่ยวชาญ  ดังนี้ 
     +1 = แนใจวาขอสอบขอนั้นวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจริง 
           0 = ไมแนใจวาขอสอบขอนั้นวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว 
          -1 = แนใจวาขอสอบขอนั้นไมไดวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีระบุ 
คาดัชนีความสอดคลองท่ียอมรับไดตองมีคาตั้งแต 0.50  ข้ึนไป 
    2.2 หาคาความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เปนการวิเคราะหรายขอ ใชสูตรการคํานวณดังนี้ (กรมวิชาการ, 2545, หนา 66) 
 

     สูตร  p  =  
N
R   

 

     เม่ือ p คือ   ดัชนีความยากของขอสอบ 
       R คือ   จํานวนนักเรียนท่ีตอบขอสอบนั้นไดถูกตอง 
       N คือ   จํานวนนักเรียนท่ีตอบขอสอบนั้นท้ังหมด 
    2.3  การหาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    
โดยใชเทคนิค 25% แทนดวยตัวอักษร  r ใชสูตรการคํานวณดังนี้  (กรมวิชาการ, 2545, หนา 66) 
 

      r    =  
HN

RLRU−  

 

         r     =   คาอํานาจจําแนก 
        RU   =   จํานวนนักเรียนในกลุมสูงท่ีตอบถูก 
           (กลุมสูงใชประมาณรอยละ 25 ของนักเรียนท้ังหมด) 
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        RL   =    จํานวนนักเรียนในกลุมต่ําท่ีตอบถูก   
           (กลุมต่ําใชประมาณรอยละ 25 ของนักเรียนท้ังหมด) 
          NH   =    จํานวนนักเรียนในกลุมสูงหรือกลุมต่ํา  
    2.4 การหาคาความเชื่อม่ันโดยใชวิธีการของคูเดอร ริชารดสัน 
     การหาคาความเชื่อม่ันวิธีนี้ จะใชแบบทดสอบฉบับเดียวไปทดสอบ 
กับผูทดสอบครั้งเดียว โดยมีการใหคะแนนเปนแบบ 0, 1 คือ ตอบถูก ได 1 คะแนน  
ตอบผิด ได 0 คะแนน  
     สูตร KR-20 

      rKR-20  =  



















 ∑−− 2s

pq
1

1K
K

 

     เม่ือ   rKR-20  แทน   คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
       K  แทน   จํานวนขอสอบ 
       p  แทน   สัดสวนของผูทําถูกหารดวยจํานวนคนสอบ
ท้ังหมด 
       q  แทน   สัดสวนขอผูทําผิดในขอหนึ่ง ๆ หรือ 1-p 
        S2  แทน   คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบ 

     โดย S2  =  
2N

2)x(2xN ∑−∑  

  3. สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน 
   วิเคราะหและเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หนวยการดํารงชีวิตของพืช ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  
ท่ีเปนกลุมทดลองท้ังกอนเรียนและหลังเรียน t-test ชนิด Dependent Samples 
 

    สูตร         t  =  

1n

2)D(2Dn

D

−
∑−∑

∑  

        df = n-1 
    เม่ือ D  แทน  ความแตกตางระหวางคะแนนแตละคู 
      N แทน จํานวนคู 
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