
 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

        งานวิจัยเรื่องการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห ์โดยการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิก เรื่องการสังเคราะหด์้วยแสง ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ผูว้ิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้   

  1. หลักสูตรสถานศกึษา โรงเรียนดอนตาลวทิยา พุทธศักราช 2553  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (ชีววิทยา) 

   2. แผนการจัดการเรียนรู้ 

            3. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

   4. การจัดการเรยีนรู้แบบผังกราฟิก 

   5. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

            6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

            7. ความพึงพอใจ 

            8. ประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

   9. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

                9.1 งานวิจัยในประเทศ 

                9.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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หลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนดอนตาลวิทยา พุทธศักราช 2553  

วชิาชีววิทยา 

 โรงเรียนดอนตาลวิทยาได้จัดท าหลักสูตรสถานศกึษา พุทธศักราช 2553  

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และตัวชีว้ัดและสาระ 

การเรียนรูแ้กนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน, 2551)  

เพื่อใช้ในการจัดการเรียนรู้ในการพัฒนาผูเ้รียนใหม้ีคุณภาพตามมาตรฐานที่ก าหนด  

ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

  1. หลักการของหลักสูตรชีววทิยา      
   หลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนดอนตาลวิทยา พุทธศักราช 2553 ได้ให้

หลักการของหลักสูตร ดังนี้ 

   1.1 การเรียนรู้ชีววิทยาเป็นการพัฒนาผูเ้รียนใหไ้ด้รับทั้งความรู ้กระบวนการ 

และเจตคติ ผูเ้รียนทุกคนควรได้รับการกระตุน้ส่งเสริมใหส้นใจและกระตือรือรน้ที่จะเรียนรู้ 

มีความสงสัยเกิดค าถามในสิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับชีวติและสิ่งแวดล้อมรอบตัว มีความมุง่มั่น

และมีความสุขที่จะศกึษาค้นคว้า สบืเสาะหาความรู้เพื่อรวบรวมข้อมูล วเิคราะห์ผลน าไปสู่

ค าตอบของค าถาม สามารถตัดสินใจด้วยการใชข้้อมูลอย่างมเีหตุผล สามารถสื่อสาร

ค าถาม ค าตอบ ข้อมูล และสิ่งที่ค้นพบจากการเรียนรู้ใหผู้อ้ื่นเข้าใจได้ 

               1.2 การเรียนรู้ชีววิทยาเป็นการเรียนรูต้ลอดชีวติ เนื่องจากความรู้

วิทยาศาสตร์มีการเปลี่ยนแปลงและก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว จ าเป็นที่ทุกคนจะต้องเรียนรู้ 

ไปใช้ในการด ารงชีวติและการประกอบวิชาชีพ เมื่อผูเ้รียนได้เรียนวิทยาศาสตร์โดยได้รับ

การกระตุน้ใหเ้กิดความตื่นเต้น ท้าทายกับการเผชิญสถานการณ์หรอืปัญหา มกีารร่วม 

กันคิด ลงมอืปฏิบัติจรงิ ก็จะเข้าใจและเห็นความเชื่อมโยงของวิชาชีววิทยากับวิชาอื่น ๆ  

และการด ารงชีวติ ท าให้สามารถอธิบาย ท านาย คาดการณ์สิ่งต่าง ๆ ได้อย่างมีเหตุผล 

การจัดการเรียนการสอนจงึต้องสอดคล้องกับสภาพจริงในชวีิต โดยใช้แหลง่เรียนที่

หลากหลายในท้องถิ่น และค านงึถึงลักษณะเฉพาะของผูเ้รียนที่มวีิธีการเรียนรู้ ความถนัด

และความสนใจแตกต่างกัน 
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           2. จุดหมายหลักสูตรชวีวิทยา 

   หลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนดอนตาลวิทยา พุทธศักราช 2553 ก าหนด

จุดหมายเพื่อให้เกิดกับผูเ้รียน เมื่อจบการศกึษาตามหลักสูตรดังตอ่ไปนี้ 

               2.1 มคีุณธรรม จรยิธรรม และคา่นิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง   

มีวนิัยและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนาหรอืศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลัก

ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

               2.2 มีความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับหลักการพืน้ฐานด้านชีววิทยาอย่างลกึซึง้  

ในระดับเดียวกันกับนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตรช้ั์นน าของชาติ 

               2.3 มคีวามคิดริเริ่มสร้างสรรค์ มีจิตวญิญาณของความเป็นนักวิจัย  

นักประดิษฐ์ นักคิดค้น และนักพัฒนาด้านชีววิทยา และเทคโนโลยีชีวภาพ ในระดับเดียวกัน

กับนักเรียนโรงเรียนวิทยาศาสตร์ช้ันน าของชาติ 

               2.4 รักการเรียนรู้ รักการอ่าน รักการเขียน รักการค้นคว้าอย่างเป็นระบบ    

มีความรอบรู้ และสามารถบูรณาการความรูไ้ด้  

               2.5 มจีติส านึกในเกียรติภูมิของความเป็นไทย มีความเข้าใจและภูมใิจ 

ในประวัติศาสตร์ของชาติ มีความรักและความภาคภูมใิจในชาติบ้านเมอืงและท้องถิ่น  

เป็นพลเมืองด ียึดมั่นในการปกครองระบอบ ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตรยิ์ 

เป็นประมุข   

               2.6 มจีติส านึกในการอนุรักษ์ภาษาไทย ศลิปวัฒนธรรมไทย ประเพณีไทย 

และภูมิปัญญาไทย ตลอดจนอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มเีจตคติที่ดตี่อ

เพื่อนรว่มโลกและธรรมชาติ 

               2.7 มีการส่งเสริมความเป็นเลิศทางวิชาการที่มุ่งสู่สากล 

               2.8 มีสุขภาพอนามัยที่ด ีรักการออกก าลังกาย รู้จักดูแลตนเองให้เข้มแข็ง 

ทั้งกายและใจ 

 3. สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

            หลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนดอนตาลวิทยา พุทธศักราช 2553  

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนเกิด

สมรรถนะส าคัญ 7 ประการ ดังนี้ 

               3.1 ความสามารถในการสื่อสาร มีความสามารถในการรับและสง่สาร  

มีวัฒนธรรมในการใชภ้าษา สามารถถ่ายทอดความคิด ความรูค้วามเข้าใจ ความรู้สึก  
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และทัศนะของตนเอง เพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลขา่วสารและประสบการณ์ อันจะเป็นประโยชน์

ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัด และลดปัญหา 

ความขัดแย้งตา่ง ๆ มีความสามารถในการเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วย 

หลักเหตุผล และความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ 

โดยค านึงถึงผลกระทบที่จะมีต่อตนเองและสังคม 

               3.2 ความสามารถในการคิด มคีวามสามารถในการคิดวิเคราะห์  

คิดสังเคราะห ์คิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีวจิารณญาณ และคิดอย่างเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่

การสรา้งองค์ความรู้หรอืสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจ เกี่ยวกับตนเองและสังคมได้ 

อย่างเหมาะสม 

               3.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา มีความสามารถในการแก้ปัญหา และ

เผชิญปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม บนพืน้ฐานของหลักเหตุผล หลักคุณธรรมบนข้อมูล

สารสนเทศต่าง ๆ เข้าใจความสัมพันธ์ และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม  

สามารถแสวงหาความรู้ และประยุกต์ความรูเ้พื่อใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา มีการ

ตัดสินใจที่มีประสทิธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึน้ต่อตนเองสังคมและสิ่งแวดล้อม 

               3.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ มีความสามารถในการเรียนรู้ 

ด้วยตนเอง เรียนรู้อย่างต่อเนื่อง มทีักษะในการด ารงชีวิตทักษะการท างานและทักษะในการ

อยู่ร่วมกันในสังคม ทักษะการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล สามารถจัดการ

ปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม สามารถปรับตัวใหท้ันกับการเปลี่ยนแปลง 

ของสังคม และสภาพแวดล้อม และรู้จักหลีกเลี่ยงการแสดงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ 

ที่จะส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น  

               3.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี มีความสามารถในการเลือกและใช้

เทคโนโลยีดา้นต่าง ๆ อย่างเหมาะสม ทั้งเพื่อการเรียนรู้ การสื่อสารการท างาน และ 

การแก้ปัญหาได้อย่างสร้างสรรค์ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม 

               3.6 ความสามารถในการท างานเป็นทีม มีความสามารถในการเป็นทั้งผู้น า

และผู้ตามที่ดี รูจ้ักบทบาทและหน้าที่ของตนเอง สามารถปรับตัวเข้ากับสถานการณ์ใหม่ ๆ 

และสิ่งแวดล้อมใหม่ ๆ ได้ สามารถท างานร่วมกับผูอ้ื่นได้ รูจ้ักสังเกตคนรอบข้างและเพื่อน

ร่วมงาน รู้จักใช้จุดดีและจุดแข็งของแตล่ะคนใหเ้ป็นประโยชน์ สามารถบริหารความขัดแย้ง

ได้ มีจิตวทิยาในการท างานร่วมกับคนอื่น 
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               3.7 ความสามารถในการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์สามารถใช้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อหาค าตอบของปัญหาหรอืสร้างองค์ความรู ้หรอื

ประดิษฐ์คิดค้นสิ่งต่าง ๆ ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้อย่างช านาญและสร้างสรรค์ 

  4. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

  สาระที่ 1 สิ่งมีชีวติกับกระบวนการด ารงชีวติ 

                มาตรฐาน ว  1.1   

                เข้าใจหน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหนา้ที่

ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้  

สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรูไ้ปใช้ในการด ารงชีวติของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวติ 

                มาตรฐาน ว  1.2   

                เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง

พันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวติ ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยี 

ชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้และ

จติวิทยาศาสตร์ สื่อสาร สิ่งที่เรยีนรู้ และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

             สาระที่ 2 ชีวติกับสิ่งแวดล้อม 

       มาตรฐาน ว 2.1 

      เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับ

สิ่งมีชีวติ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสบืเสาะหา

ความรูแ้ละจติวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

       มาตรฐาน ว 2.2    

      เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาต ิการใชท้รัพยากรธรรมชาติ

ในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลกน าความรูไ้ปใช้ในในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 

            สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 

       มาตรฐาน ว 3.1   

     เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสรา้ง

และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสบืเสาะ หาความรูแ้ละจติวิทยาศาสตร์

สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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        มาตรฐาน ว 3.2    

       เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร    

การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิรยิา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูแ้ละจติวิทยา

ศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

    สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนท่ี 

       มาตรฐาน ว 4.1    

       เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์  

มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม    

       มาตรฐาน ว 4.2   

       เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติมีกระบวนการ 

สืบเสาะหาความรู ้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรูแ้ละน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

    สาระที่ 5 พลังงาน 

      มาตรฐาน ว 5.1   

       เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวติ การเปลี่ยนรูป

พลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู ้สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรูไ้ปใช้

ประโยชน์ 

   สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

       มาตรฐาน ว 6.1 

       เข้าใจกระบวนการตา่ง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผวิโลกและภายในโลก 

ความสัมพันธ์ของกระบวนการตา่ง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ ภูมิประเทศ 

และสัณฐานของโลก มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจติวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่

เรียนรู้และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

   สาระที่ 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 

        มาตรฐาน ว 7.1 

       เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพการปฏิสัมพันธ์

ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มกีระบวนการสบืเสาะ หาความรูแ้ละ

จติวิทยาศาสตร์ การสื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 
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                 มาตรฐาน ว 7.2   

        เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่น ามาใช้ในการส ารวจอวกาศ

และทรัพยากร ธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสบืเสาะ 

หาความรูแ้ละจติวิทยาศาสตร ์สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมี

คุณธรรมตอ่ชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

   สาระที่ 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

        มาตรฐาน ว 8.1   

       ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจติวิทยาศาสตร์ในการสบืเสาะ 

หาความรู ้การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มรีูปแบบ 

ที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ขอ้มูลและเครื่องมอืที่มอียู่ในช่วงเวลา

นั้น ๆ เข้าใจว่า วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์

กัน (ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพื้นฐาน, 2551, หนา้ 3-4) 

  5. ค าอธิบายรายวิชา 

    หลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนดอนตาลวิทยา กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์  ได้ก าหนดค าอธิบายรายวิชาชีววิทยา 3 รหัสวิชา ว30243 ไว้ดังนี ้

  ศกึษาโครงสร้างและหน้าที่ของราก ล าตน้ ใบ การคายน้ าของพืช  

การล าเลียงน้ า ธาตุอาหาร การค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะหด์้วยแสง   

โฟโตเรสไพเรชั่น กลไกการเพิ่มความเข้มข้นของ CO2 ในพืช C3, C4 และพืชซีเอเอ็ม (CAM)  

ปัจจัยบางประการที่มีผลต่ออัตราการสังเคราะหด์้วยแสง การปรับตัวของพชืเพื่อรับแสง  

การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศของพชืดอก แสง การสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชดอก  

การขยายพันธุ์พชื การวัดการเจรญิเติบโตของพชื สารควบคุมการเจรญิเติบโตของพชื  

และการตอบสนองของพชืต่อสิ่งแวดล้อม   

  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้  

การส ารวจตรวจสอบ การสังเกต การสืบค้นข้อมูล การอภปิราย สรุป   

  เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถน าเสนอสื่อสารสิ่งที่เรียนรู ้

มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการน าความรูไ้ปใช้ในชีวติของตนเอง ดูแล

รักษาสิ่งมีชีวิต มีจติวิทยาศาสตร์ จรยิธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 
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  6. โครงสร้างรายวิชา 

     หลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนดอนตาลวิทยา พุทธศักราช 2553  

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ได้ก าหนดโครงสรา้งรายวิชาชีววิทยา 3 รหัสวิชา ว30243 ทั้งหมด 4 หนว่ย

การเรียนรู ้เวลาทั้งหมด 60 ช่ัวโมง ดังตาราง 1 

ตาราง 1 โครงสร้างรายวิชาชีววิทยา 3 รหัสวิชา ว30243 

 

หนว่ยที ่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
เวลา 

(ช.ม.) 
คะแนน 

1 โครงสรา้งและหนา้ที่ของพชืดอก 

- โครงสร้างและหนา้ที่ของราก 

- โครงสร้างและหนา้ที่ของล าตน้ 

- โครงสร้างและหนา้ที่ของใบ 

- การคายน้ าของพืช 

- การล าเลียงน้ าของพืช 

- การล าเลียงธาตุอาหารของพชื 

- การล าเลียงสารอาหารของพชื 

17 30 

2        การสังเคราะหด์้วยแสง 

- การค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับกระบวนกาสังเคราะห์ 

ด้วยแสง 

- กระบวนการสังเคราะหด์้วยแสง 

- โฟโตเรสไพเรชัน 

- กลไกเพิ่มความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ 

ของพชื C4 

 - กลไกเพิ่มความเข้มขน้ของคาร์บอนไดออกไซด์ 

ของพชื  CAM 

 - ปัจจัยบางประการที่มีผลต่ออัตราการสังเคราะห ์   

ด้วยแสง 

    - การปรับตัวของพืชเพื่อรับแสง 

18 30 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

หนว่ยที ่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
เวลา 

(ช.ม.) 
คะแนน 

3 การสบืพันธุ์ของพืชดอก 

- การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอก 

- การสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชดอกและ 

การขยายพันธุ์ 

- การวัดการเจรญิเติบโต 

15 25 

4 การตอบสนองของพืช 

- สารควบคุมการเจริญเติบโตของพชื 

- การตอบสนองของพชืต่อสิ่งแวดล้อม 

10 15 

                                         รวม 60 100 

 

               ผูว้ิจัยได้น าหนว่ยการเรียนรู้ เรื่อง การสังเคราะหด์้วยแสงมาใช้ในการวิจัย  

โดยเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห ์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับผังกราฟิก ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 

ดังนี้ 

           7. หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง 

  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โรงเรียนดอนตาลวิทยา ได้ก าหนด

มาตรฐานการเรียนรู ้ตัวชีว้ัด ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู ้เวลาเรยีน ของหนว่ยการ

เรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การสังเคราะห์แสง ไว้ดังนี้ 

                มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ ความสัมพันธ์ของ 

โครงสรา้ง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมชีีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการ 

สืบเสาะหาความรู ้สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรูไ้ปใช้ในการด ารงชีวติของตนเองและ 

ดูแลสิ่งมีชีวติ 

                  ตัวชี้วัด ว 1.1 ม.4-6/2 ทดลองและอธิบายกลไกการรักษาดุลยภาพ 

ของน้ าในพืชและผูว้ิจัยได้ท าการวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

และเวลาเรียนของหนว่ยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องการสังเคราะหด์้วยแสง ดังตาราง 2 
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ตาราง 2 ความสัมพันธ์ของผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้และเวลาเรียนของหน่วย    

            การเรียนรู้ที่ 2 เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง 

 

สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ เวลา

(ช่ัวโมง) 

1. การค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับ 

กระบวนการสังเคราะห์ 

ด้วยแสง 

1. ส ารวจตรวจสอบ สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ 

และอธิบายเกี่ยวกับการค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับ 

กระบวนการสังเคราะหด์้วยแสง   

3 

2. โครงสรา้งของ 

คลอโรพลาสต ์และสารสี 

ในปฏิกิรยิาแสง  

2. ส ารวจตรวจสอบ สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ 

และอธิบายโครงสร้างของคลอโรพลาสต ์ 

และรงควัตถุสีที่ใชใ้นกระบวนการสังเคราะห์ 

ด้วยแสง   

3 

3. กระบวนการสังเคราะห์ 

ด้วยแสง และโฟโตเรสไพเรชัน 

3. ส ารวจตรวจสอบ สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ 

และอธิบายการเกิดกระบวนการสังเคราะห์ 

ด้วยแสง  และโฟโตเรสไพเรชัน 

3 

4. กลไกเพิ่มความเข้มข้นของ 

คารบ์อนไดออกไซด์ในพืช C4  

และ CAM 

4. ส ารวจตรวจสอบ สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ 

และอธิบายกลไกเพิ่มความเข้มข้นของ 

คารบ์อนไดออกไซด์ในพืช C4 และ CAM 

3 

5. ปัจจัยบางประการที่มีผล 

ต่ออัตราการสังเคราะห์ 

ด้วยแสง 

5. ส ารวจตรวจสอบ สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ 

และอธิบายปัจจัยบางประการที่มีผลต่ออัตรา 

การสังเคราะห์ด้วยแสง 

3 

6. การปรับตัวของพชื 

เพื่อรับแสง 

6. ส ารวจตรวจสอบ สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ 

และอธิบายการปรับตัวของพืชเพื่อรับแสง 

3 

ท าแบบทดสอบ 2 

รวม 20 
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  ผูว้ิจัยได้น าหนว่ยการเรียนรู้ เรื่อง การสังเคราะหด์้วยแสง มาใช้ในการวิจัย  

โดยจัดท าแผนการเรียนรู้ จ านวน 6 แผน คือ แผนการจัดการเรยีนรู้เรื่อง การค้นคว้า 

ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะหด์้วยแสง โครงสร้างคลอโรพลาสต์และสารสี 

ในปฏิกิรยิาแสง กระบวนการสังเคราะหด์้วยแสง และโฟโตเรสไพเรชัน กลไกเพิ่มความ

เข้มขน้ของคาร์บอนไดออกไซด์ของพืช C4 และ CAM ปัจจัยบางประการที่มีผลต่ออัตรา 

การสังเคราะห์ด้วยแสง และการปรับตัวของพชืเพื่อรับแสง ใช้เวลาแผนละ 3 ช่ัวโมง   

รวมทั้งหมด 18 ช่ัวโมง 

แผนการจัดการเรียนรู ้

        1. ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ 

            แผนการจัดการเรียนรู้หรือแผนการสอน หรอืแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

มีผู้ให้ความหมายไว้ดังนี้ 

                วัฒนาพร  ระงับทุกข์ (2545, หน้า 139) ใหค้วามหมายไว้ว่า เป็นกิจกรรม 

การเรียนรูท้ี่ผู้สอนได้ก าหนดไว้ เพื่อให้ผู้เรยีนเกิดการเรียนรู้ บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ 

  วิมลรัตน ์ สุนทรโรจน์ (2545, หนา้ 16-17) ให้ความหมายของแผนการ

สอนหรอืแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ว่าแผนการจัดการเรียนรู้คือ แผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอน การวัดผลประเมินผลใหส้อดคล้องกับเนื้อหาหรอืจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ 

ในหลักสูตรหรอืกล่าวอีกนัยหนึ่งว่าแผนการจัดการเรียนรู้เป็นแผนที่ผู้จัดการเรยีนรู้ 

จัดท าขึ้นจากคู่มอืหรอืแนวการจัดการเรียนรูข้องกรมวิชาการท าให้ผูจ้ัดการเรียนรู้ทราบว่า

จะจัดการเรียนรูเ้นือ้หาใด เพื่อจุดประสงค์ใดจัดการเรียนรูอ้ย่างไรใช้สื่ออะไรและวัดผล

ประเมินผลโดยวิธีใด 

  สุนันทา  สุนทรประเสริฐ (2550, หน้า 2) ให้ความหมายของแผน 

การสอนหรือแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ว่าแผนการจัดการเรียนรู้คอื แนวการด าเนินการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนใหผู้เ้รียนได้เกิดการเรียนรู้ ซึ่งมสี่วนประกอบส าคัญ

ประกอบด้วย จุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา วธิีการจัดกิจกรรม สื่อการเรียนรู้และ 

การประเมนิผลผูเ้รียน 

  พรพิมล  พรพีรชนม์ (2550, หนา้ 22) ให้ความหมายไว้ว่า การวางแผน

การจัดการเรียนรูเ้ป็นการเตรยีมกิจกรรมและข้อมูลที่จะต้องใชใ้นการสอนของผูส้อน

ล่วงหน้าอย่างเป็นลายลักษณ์อักษร 
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  อาภรณ์  ใจเที่ยง (2550, หน้า 213) ให้ความหมายไว้ว่า แผนการจัด 

การเรียนรูม้ีความหมายเช่นเดียวกันกับแผนการสอน กล่าวคือ เป็นแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้การใชส้ื่อการเรียนรู้ และการวัดผลประเมินผล ที่สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 

และจุดประสงค์การเรียนรู้ที่คาดหวังที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร 

  เวิน  ริทัศนโ์ส (2559, หนา้ 31) ให้ความหมายไว้ว่า แผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรูห้มายถึง การเรียนการสอนโดยมีการจัดล าดับขั้นตอนของกิจกรรม การเตรยีม

สื่ออุปกรณ์ การประเมินผลตรงกับจุดประสงค์และจุดมุ่งหมายของหลักสูตรที่ก าหนดไว้

เพื่อให้การจัดกิจกรรมการเรียนรูเ้ป็นไปอย่างมปีระสิทธิภาพ 

            สรุปได้ว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้หมายถึง การวางแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ซึ่งมีการก าหนดล าดับขั้นตอนของกิจกรรม จัดเตรียมสื่ออุปกรณ์  

วางแผนการประเมิน เตรยีมเครื่องมอืในการวัดผลและประเมินผล ก าหนดเกณฑ์ 

การประเมนิผลใหต้รงกับจุดประสงค์และจุดมุ่งหมายของหลักสูตรที่ก าหนดไว้ 

        2. องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

            นักการศกึษาได้กล่าวถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ ดังนี้ 

   อาภรณ์  ใจเที่ยง (2550, หน้า 213-216) ได้กล่าวถึง แผนการจัดการ

เรียนรูไ้ว้วา่ แผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วยหัวข้อส าคัญ ดังต่อไปนี ้    

                   1) ส่วนน า ประกอบด้วย รายวิชา กลุ่ม ช้ัน ช่ือหนว่ยการเรียนรู้หรอื

ช่ือแผนการจัดการเรยีนรู้ จ านวนเวลาที่สอน 

                   2) จุดประสงคก์ารเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

     3) สาระการเรียนรู้ 

     4) กระบวนการจัดการเรยีนรู้ 

     5) การวัดผล ประเมนิผลการเรียนรู้ 

    6) แหลง่การเรียนรู้ 

     7) บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 

                พรพิมล  พรพีรชนม์ (2550, หนา้ 221) สรุปไว้วา่ องค์ประกอบของแผน 

การจัดการเรียนรูม้ีหัวข้อที่ส าคัญดังนี้ 

      1) ระดับช้ันที่สอน 

      2) รายวิชา หนว่ยการเรียนรู้ที่สอน เรื่องที่สอน และสาระส าคัญ 

      3) ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
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      4) เนือ้หา/สาระการเรียนรู้ 

      5) กิจกรรมการเรียนรู้ 

      6) สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู ้   

      7) การวัดและประเมินผล 

             รูปแบบของแผนการจัดการเรียนรู้เป็นรูปแบบที่ไม่ตายตัว อาจสามารถ

เพิ่มองค์ประกอบอื่นได้ตามความเหมาะสม เช่นบันทึกผลการจัดการเรียนรู้ ปัญหาและ

อุปสรรคในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ขอ้เสนอแนะในการใชแ้ผน 

 3. ขั้นตอนการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้  

            ส านักงานคณะกรรมการการประถมศกึษาแหง่ชาติ (2545, หนา้ 5-51)

เสนอขั้นตอนการจัดท าแผนการเรียนรู ้ซึ่งผูส้อนมีอิสระในการออกแบบแผนการเรียนรู้ 

ของตนเองซึ่งมีหลากหลายรูปแบบ ครูผู้สอนควรปฏิบัติตามนโยบายของโรงเรียนที่ก าหนด

ไว้ใช้รูปแบบใด ถ้าโรงเรียนไม่ได้ก าหนดรูปแบบไว้จึงเลือกแบบที่ตนเองเห็นว่าสะดวกต่อ

การน าไปใช้ดังนี้ 

               3.1 เลือกแบบแผนการเรียนรู้ น าหนว่ยการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้มาพิจารณา

จัดท าแผนการเรียนรู้ 

               3.2 ตั้งช่ือแผนการเรียนรู้ตามหัวขอ้สาระการเรียนรู้ 

               3.3 ก าหนดจ านวนเวลา ระบุระดับช้ัน 

               3.4 วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ จากผลการเรียนรู้ที่คาดหวังรายภาค

และเขียนเป็นจุดประสงค์การเรียนรู้รายวิชา โดยยึดหลักการเขียนจุดประสงค์การเรียนรู้

ของ ลินน มอริส (Lynn Morris) ที่วา่จุดประสงคก์ารเรียนรูต้้องมีลักษณะดังตอ่ไปนี้ 

                  3.4.1 บรรยายจุดมุง่หมายปลายทาง 

                  3.4.2 สะท้อนถึงระดับต่าง ๆ ของทักษะที่เกิดขึน้ 

                  3.4.3 ใช้ค ากริยาที่เป็นรูปธรรม และครบองค์ประกอบ 3 ส่วนคือ 

                     1) พฤติกรรม 

                     2) สถานการณห์รอืเงื่อนไข 

                     3) เกณฑ ์

               3.5 เลือกจุดประสงค์การเรียนรู้ที่วิเคราะห์แล้วเฉพาะข้อที่สัมพันธ์กับหัวข้อ

สาระการเรียนรู้ ก าหนดเป็นจุดประสงค์การเรียนรู้หรือจุดประสงค์การเรียนรู้ปลายทาง

ตามธรรมชาติของวิชา 
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               3.6 วิเคราะหส์าระการเรียนรูเ้ป็นรายละเอียดส าหรับน าไปจัดการเรยีนรู้

สาระการเรียนรู้เป็นเนื้อหาใหมข่องมวลเนือ้หาที่ก าหนดไว้ที่จ าเป็นต้องสอน 

   3.7 ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ตามล าดับความยากงา่ยของเนื้อหา 

               3.8 เลือกกิจกรรมและเนือ้หาที่เหมาะสม สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

               3.9 เลือกสื่ออุปกรณ์ส าหรับใช้ประกอบการจัดการเรียนรูใ้ห้เหมาะสมกับ

สาระการเรียนรู้ที่เลือกมา เช่นรูปภาพ วีดทีัศน์ 

               3.10 จัดล าดับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ โดยค านงึถึงขั้นตอนตรงตาม

ธรรมชาติของวิชา ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยค านึงถึงการบูรณาการเทคนิค 

กระบวนการเรียนรู้รวมทั้งสาระการเรียนรู้อื่น ๆ เข้าไว้ในแตล่ะขั้นตอนด้วย 

               3.11 ก าหนดการวัดและประเมินผล โดยระบุวิธีการประเมินผลการเรียนรู้ทั้ง

ระหว่างเรียน ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ และหลังการเรียนการสอนเมื่อจบแผนการเรียนรู้

โดยวิธีการวัดผลหลากหลายรูปแบบตามความเหมาะสม เช่น ปฏิบัติจริง ทดสอบความรู ้

การท างานกลุ่ม ชิน้งานที่เกิดจากการเรียนและการสังเกตพฤติกรรม 

  4. ลักษณะของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ดี 

           วิมลรัตน ์ สุนทรโรจน์ (2545, หนา้ 126) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ดจีะต้อง

ช่วยใหก้ารจัดการเรียนรู้ประสบผลส าเร็จได้ดี ดังนัน้ผูจ้ัดการเรียนรู้จึงควรทราบถึง

ลักษณะของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ดซีึ่งมีดังนี้ 

               4.1 สอดคล้องกับหลักสูตร และแนวการจัดการเรียนรู้ของกรมวิชาการ 

กระทรวงศึกษาธิการ 

  4.2 น าไปใช้ได้จริงและมีประสิทธิภาพ 

               4.3 เขียนอย่างถูกต้องตามหลักวิชา เหมาะสมกับผูเ้รียนและเวลาที่ก าหนด 

               4.4 มีความกระจ่างชัดเจน ท าให้ผู้อ่านเข้าใจงา่ยและเข้าใจตรงกัน 

               4.5 มีรายละเอียดมากพอที่ท าให้ผู้อ่านสามารถน าไปใช้จัดการเรยีนรู้ได้ 

               4.6 ข้อควรค านึงในการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ การเขียนแผนการ

จัดการเรยีนรู้ควรค านึงถึงข้อต่อไปนี้ 

                  4.6.1 เขียนใหชั้ดเจนเพื่อให้ความกระจา่งแก่ผูอ้่านมีรายละเอียด

พอสมควร 
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                  4.6.2 ใช้ภาษาเขียนที่สื่อความหมายได้เข้าใจตรงกัน เป็นประโยคที่ได้

ใจความ 

                  4.6.3 เขียนทุกหัวข้อหรอืทุกช่องให้สอดคล้องกัน เช่น 

                     1) สาระส าคัญจะต้องสอดคล้องกับเนือ้หา 

                     2) จุดประสงคจ์ะต้องสอดคล้องกับเนือ้หา กิจกรรมและการวัดผล 

                     3) สื่อการเรียนจะต้องสอดคล้องกับเนื้อหา กิจกรรมและการวัดผล 

                  4.6.4 เขียนใหเ้ป็นล าดับขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ก่อน-หลัง  

ในทุกหัวข้อ 

                  4.6.5 เขียนทุกหัวข้อให้ถูกต้อง เช่นจุดประสงค์ต้องเขียนให้เป็น

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

                  4.6.6 จัดเนือ้หา กิจกรรมใหเ้หมาะสมกับเวลาที่ก าหนด 

                  4.6.7 จัดกิจกรรมให้น่าสนใจอยู่เสมอ ควรใช้วธิีเดียวกันทุกครั้ง 

ที่จัดการเรียนรู้ 

   4.6.8 เขียนใหเ้ป็นระเบียบ ง่ายแก่การอ่าน และสะอาดชวนอ่าน 

                  4.6.9 เขียนในสิ่งที่สามารถปฏิบัติได้จริง และจัดการเรียนรู้ตามแผน  

การจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้  

        1. ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้      

            นักการศกึษาหลายทานไดใหความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ ดังนี้ 

                กระทรวงศึกษาธิการ (2544, หนา้ 56)  ได้กล่าวถึง การจัดการเรยีนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ว่า เป็นวิธีสอนที่เน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วย

วิธีการทางความคิดหาเหตุผล จนค้นพบความรู้หรือแนวทางการแก้ปัญหาที่ถูกต้องดว้ย

ตนเอง โดยครูตั้งค าถามประเภทกระตุ้นใหน้ักเรียนใชค้วามคิดหาวิธีการแก้ปัญหาได้เอง

และสามารถน าการแก้ปัญหานั้นมาใช้ประโยชน์ในชีวติประจ าวันได้ 

  พิมพันธ์  เดชะคุปต์ (2544, หนา้ 56) กล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะ 

หาความรู้ หมายถึง การจัดการเรียนการสอนโยวิธีการให้นักเรียนเป็นผูค้้นคว้าหาความรู้ 

หรอืสร้างความรูด้้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ครูเป็นผูอ้ านวย 

ความสะดวกเพื่อให้นักเรียนบรรลุเป้าหมายวิธีสบืเสาะหาความรู้เนน้ผู้เรยีนเป็นส าคัญ 
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      พันธ์  ทองชุมนุม (2547, หนา้ 54-55) ได้กล่าวว่า การจัดการเรยีนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการสอนที่มุ่งส่งเสริมให้นักเรียนค้นคว้าความรูด้้วยตนเองโดย

การอภิปรายน าเข้าสู่การทดลอง มีการทดลองและการอภปิรายเพื่อสรุปผลการทดลอง 

ฝกึการใชค้ าถาม ฝึกการท างานเป็นกลุ่ม น าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

      สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547, หนา้ 219) ได้ให้

ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ว่า เป็นกระบวนการที่นักเรียนได้สืบค้น 

เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และค้นคว้าด้วยวิธีการต่าง ๆ จนท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ

และเกิดการรับรู้อย่างมีความหมาย จึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรูข้องนักเรียนเอง 

และเก็บเป็นข้อมูลไว้ในสมองได้อย่างยาวนาน 

      ปิยวดี  ประเสริฐสังข์ (2552, หนา้ 46) สรุปความหมายของการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ว่าการสอนแบบสืบเสาะหาความรูเ้ป็นการจัดกระบวนการเรียนรู้

ที่มุง่สง่เสริมให้ผูเ้รียนรู้จักศึกษาค้นคว้าหาความรู ้คิดสร้างความรูด้้วยตนเอง โดยอาศัย

กระบวนทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งครูเป็นเพียงผูอ้ านวยความสะดวก คอยแนะน าและคอยป้อน

ค าถามให้คิดหาค าตอบ 

      ละมัย  วงค าแก้ว (2555, หน้า 27) ได้ให้ความหมายของการสอน 

แบบสืบเสาะหาความรู้ ไว้ว่า เป็นการสอนที่เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่นักเรียนค้นพบค าตอบ

ด้วยตนเอง กระตุ้นใหน้ักเรียนเกิดค าถาม เกิดความคิดและลงมอืเสาะแสวงหาความรูใ้หม่

โดยผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อน ามาประมวลหาค าตอบหรือข้อสรุปด้วย

ตนเองโดยที่ผู้สอนช่วยอ านวยความสะดวกการเรียนรู้ด้านต่าง ๆ 

      วนิดาพร  วรวิรุฬห์วงศ์ (2558, หนา้ 34-35) สรุปความหมายของ 

การสอนแบบสืบเสาะหาความรูไ้ว้วา่ เป็นการจัดกระบวนการเรียนรูท้ี่มุง่ส่งเสริมให้ผูเ้รียน

แสวงหาความรู้ ค้นพบความรูห้รอืความจริงต่าง ๆ ด้วยตนเอง โดยกระบวนการทาง

ความคิดอย่างเป็นระบบ โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจติวิทยาศาสตร์ 

ครูเป็นผู้จัดบรรยากาศที่เอื้อต่อการเรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรยีนคิดเป็น ท าเป็นและแก้ปัญหาเป็น 

      เวิน  ริทัศนโ์ส (2559, หนา้ 39) สรุปความหมายของการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไ้ว้วา่ เป็นการสอนที่เน้นการถ่ายโอนความรู ้ 

การตรวจสอบความรูเ้ดิมส่งเสริมให้นักเรียนหาความรู้ด้วยตนเอง โดยอาศัยทักษะ

กระบวนการและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา น าไปสู่การสร้างองค์ความรูเ้กิด

ประสบการณต์รงจากการค้นคว้าหาค าตอบโดยครูเป็นผูอ้ านวยความสะดวก คอยกระตุน้
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และให้แรงเสริม เพื่อให้นักเรียนศกึษาหาความรู้ดว้ยตัวเอง ท าให้เกิดพฤติกรรมการเรียนรู้

แบบต่อเนื่องจะช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

            จากความหมายที่กล่าวมาพอสรุปได้วา่ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจัดกิจกรรมที่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ เป็นกิจกรรมที่กระตุน้ 

สงเสริมใหนักเรียนพัฒนากระบวนการคิด จนสามารถ คนควาหาความรู และสร้าง 

องค์ความรูไ้ด้ดว้ยตนเอง โดยอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและวิธีการ 

ทางวิทยาศาสตร์ โดยมีครูเปนผูชี้แนะแนวทางและอ านวยความสะดวกให้แก่นักเรียน 

        2. รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

            การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูม้ีหลายรูปแบบ ซึ่งมนีักการศกึษา

หลายได้กล่าวถึงรูปแบบการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรูไ้ว้ดังต่อไปนี้ 

     2.1 การสบืเสาะหาความรู้ 3 ขั้น 

      คารพ์ลัส (Karplus, 1997, p. 169) ได้พัฒนาการจัดการเรียนรู้ดว้ย  

วัฏจักรการสบืเสาะหาความรูซ้ึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คอืขั้นส ารวจ (Exploration)  

ขั้นสรา้ง (Invention) และขัน้ค้นพบ (Discovery) บาร์แมนและโกตาร์ (Barman and Kotar, 

1989, pp. 29-32) ได้ปรับปรุงเป็นขั้นส ารวจ (Exploration) ขัน้แนะน ามโนมติ (Concept 

Introduction) และขัน้ประยุกต์ใชม้โนมติ (Concept Application) คาริน (Carin, 1993,  

pp. 98-99) ได้ปรับเป็นขั้นสรา้งมโนมต ิ(Concept Formation) อะบรูสคารโต (Abruscato, 

1996, p. 169) ได้ปรับเป็นขั้นได้มาซึ่งมโนมติ (Concept Acquisition) ดังนี ้

     1) ขั้นส ารวจ (Exploration phase) 

     2) ขั้นได้มาซึ่งมโนมติ (Concept Acquisition phase) 

     3) ขั้นประยุกต์ใช้มโนมต ิ(Concept Application phase) 

     2.2 การสบืเสาะหาความรู ้5 ขั้น 

      นักการศกึษาจากกลุ่ม Biological Science Curriculum Society (BSCS, 

1997) ได้เสนอกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้เพื่อให้ผูเ้รียนสรา้งองค์ความรูใ้หม่  

โดยเช่ือมโยง สิ่งที่เรยีนรู้เข้ากับประสบการณห์รอืความรู้เดิม เป็นความรู้หรอืแนวคิด 

ของผู้เรยีนเอง เรียกรูปแบบการสอนนี้ว่า Inquiry cycle หรอื 5Es มีขัน้ตอนดังนี ้ 

         1) ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 

         2) ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) 

         3) ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) 
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         4) ขั้นขยายความรู ้(Elaboration)  

     5) ขัน้ประเมินผล (Evaluation) ซึ่งในขั้นนี้จะน าความรู้ไปใช้อธิบาย

หรอืประยุกต์ใชก้ับเหตุการณ์อื่น ๆ ซึ่งจะน าไปสู่ประเด็นปัญหาใหม่ที่จะต้องส ารวจ

ตรวจสอบต่อไป ท าให้เกิดเป็นกระบวนการตอ่เนื่องกันไปเรื่อย ๆ จงึเรียกว่า วัฏจักร 

การสบืเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle)  

     2.3 การสบืเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 

    Eisenkraft (2003, หนา้ 57-59) ได้น าเสนอรูปแบบการสอน 7 ขั้นโดย

ปรับจากการสอน 5 ขั้น มาเป็น 7 ขั้น ซึ่งได้ปรับรูปแบบการสอนในขั้นน าเข้าสู่บทเรียนแยก

ออกเป็นสองส่วนคอื ขั้นตรวจสอบความรูเ้ดิม (Elicitation) และขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 

(Engagement) สว่นในขั้นขยายความรู้และขั้นประเมินผลได้ปรับเป็น 3 ส่วนคือ ขั้นขยาย

ความรู ้(Elaboration) ขัน้ประเมินผล (Evaluation) และขั้นน าความรูไ้ปใช้ (Extension)  

ซึ่งสรุปรูปแบบการสอนแบบ 7 ขั้น หรอื 7E ดังนี้ 

     1) ขัน้ตรวจสอบความรูเ้ดิม (Elicitation) 

     2) ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน (Engagement) 

                   3) ขัน้ส ารวจและค้นหา (Exploration) 

     4) ขัน้อธิบาย (Explanation) 

     5) ขัน้ขยายความรู ้(Elaboration) 

     6) ขัน้ประเมินผล (Evaluation) 

     7) ขัน้น าความรูไ้ปใช้ (Extension) โดยกระบวนการสอนทั้ง 7 ขั้นนี้ 

เกิดอย่างตอ่เนื่องกันไปในลักษณะของวัฏจักรการเรียนรู้ (Learning cycle) 

    จากการศกึษารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ของนัก

การศกึษาที่กล่าวถึง พบว่ามีความคล้ายคลึงซึ่งสามารถแสดงเป็นตารางได้ดังนี้ 
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ตาราง 3 เปรียบเทียบรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

 

การสบืเสาะ 

หาความรู ้3 ขั้น 

การสบืเสาะ 

หาความรู ้5 ขั้น 

การสบืเสาะ 

หาความรู ้7 ขั้น 

กิจกรรม 

1. ขั้นส ารวจ 1. ขั้นสร้าง 

ความสนใจ 

 

1. ขั้นตรวจสอบ

ความรูเ้ดิม 

ครูกระตุ้นใหน้ักเรียนแสดง

ความรูเ้ดิมและเกิดความ

สนใจในประเด็นปัญหา 2. ขั้นน าเข้าสู่

บทเรียน 

2. ขั้นส ารวจและ

ค้นหา 

 

3. ขั้นส ารวจและ

ค้นหา 

นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม

ค้นหาความรูโ้ดยการ

สังเกต ทดลอง ด้วยตนเอง 

2. ขั้นได้มาซึ่ง

มโนมติ 

3.ขั้นอธิบายและ 

ลงขอ้สรุป 

4. ขั้นอธิบาย นักเรียนน าข้อมูลมาแปลผล 

สรุปผลโดยมีการอ้างอิง

ประจักษ์พยาน 

3. ขั้นประยุกต์ 

ใช้มโนมติ 

4. ขั้นขยายความรู้ 5. ขั้นขยายความรู้ น าความรูท้ี่ได้ไปเชื่อมโยง

ความรูเ้ดิมหรอืประยุกต์ใช้

ในสถานการณอ์ื่น ๆ 

5. ช้ันประเมินผล 6. ขั้นประเมินผล นักเรียนน าเสนอแนวคิด

เพื่อตรวจสอบแนวคิดว่า

ถูกต้องหรอืได้รับการ

ยอมรับเพียงใด ซึ่งน าไปสู่

ข้อโต้แย้งหรอืปัญหาที่ตอ้ง

ส ารวจตรวจสอบต่อไป 

7. ขั้นน าความรู้ 

ไปใช้ 

นักเรียนน าความรูท้ี่ได้ 

ไปประยุกต์ใชใ้นชีวติ 

ประจ าวัน 
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 จากตารางพบว่ารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรูท้ั้ง  

3 แบบ มกีารจัดกิจกรรมที่ใกล้เคียงกันแต่แตกต่างกันที่จ านวนของขัน้ตอน ดังนัน้ผู้วิจัย 

จงึเลือกใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของนักการศกึษากลุ่ม BSCS เนื่องจาก 

เป็นรูปแบบที่มขีั้นตอนที่กระชับ แต่สามารถจัดกิจกรรมได้อย่างครอบคลุมและสามารถ

กระตุน้ ส่งเสริมนักเรียนให้ค้นพบความรู้ความจริงได้ด้วยตนเองได้ตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

  1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นตอนนีเ้ป็นขั้นตอนแรกของ

กระบวนการเรียนรู้ ที่จะน าเข้าสู่บทเรียน จุดประสงค์ที่ส าคัญของขั้นตอนนี้ คอื ท าให้

ผูเ้รียนสนใจ ใคร่รู้ในกิจกรรมที่จะน าเข้าสู่บทเรียน ควรจะเชื่อมโยงประสบการณ์การ

เรียนรู้เดิมกับปัจจุบัน และควรเป็นกิจกรรมที่คาดว่าก าลังจะเกิดขึ้น ซึ่งท าให้ผูเ้รียนสนใจ

จดจอ่ที่จะศกึษาความคิดรวบยอด กระบวนการ หรอืทักษะ และเริ่มคิดเชื่อมโยงความคิด

รวบยอด กระบวนการหรอืทักษะกับประสบการณเ์ดิม 

  2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) ขัน้ตอนนี้เป็นขั้นตอนที่ท าให้ผู้เรยีน 

มีประสบการณ์ร่วมกันในการสร้างและพัฒนาความคิดรวบยอด กระบวนการ และทักษะ 

โดยการให้เวลาและโอกาสแก่ผู้เรยีนในการท ากิจกรรมการส ารวจและค้นหาสิ่งที่ผู้เรียน

ต้องการเรียนรู้ตามความคิดเห็นผูเ้รียนแต่ละคน หลังจากนั้นผู้เรยีนแตล่ะคนได้อภิปราย

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับการคิดรวบยอด กระบวนการ และทักษะในระหว่าง 

ทีผู่เ้รียนท ากิจกรรมส ารวจและค้นหา เป็นโอกาสที่ผูเ้รียนจะได้ตรวจสอบหรอืเก็บรวบรวม

ข้อมูลเกี่ยวกับความคิดรวบยอดของผูเ้รียนที่ยังไม่ถูกต้องและยังไม่สมบูรณ์ โดยการให้

ผูเ้รียนอธิบายและยกตัวอย่างเกี่ยวกับความคิดเห็นของผูเ้รียน ครูควรระลึกอยู่เสมอ

เกี่ยวกับความสามารถของผูเ้รียนตามประเด็นปัญหา ผลจากการที่ผูเ้รียนมีใจจดจอ่ 

ในการท ากิจกรรม ผู้เรยีนควรจะสามารถเชื่อมโยงการสังเกต การจ าแนกตัวแปร  

และค าถามเกี่ยวกับเหตุการณ์นัน้ได้ 

  3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) ขั้นตอนนีเ้ป็นขั้นตอนที่ให้ผู้เรยีน

ได้พัฒนาความ สามารถในการอธิบายความคิดรวบยอดที่ได้จากการส ารวจและค้นหา  

ครูควรใหโ้อกาสแก่ผู้เรียนได้อภปิรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันเกี่ยวกับทักษะหรอื

พฤติกรรมการเรียนรู้ การอธิบายนั้นตอ้งการให้ผู้เรยีนได้ใชข้้อสรุปร่วมกันในการเชื่อมโยง

สิ่งที่เรยีนรู้ ในช่วงเวลาที่เหมาะสมนี้ครูควรชีแ้นะผูเ้รียนเกี่ยวกับการสรุปและการอธิบาย 

รายละเอียด แตอ่ย่างไรก็ตามครูควรระลึกอยู่เสมอว่ากิจกรรมเหล่านี้ยังคงเนน้ผูเ้รียนเป็น

ศูนย์กลาง นั่นคือ ผู้เรยีนได้พัฒนาความสามารถในการอธิบายด้วยตัวผู้เรยีนเอง บทบาท
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ของครูเพียงแต่ชีแ้นะผา่นทางกิจกรรม เพื่อให้ผู้เรียนมีโอกาสอย่างเต็มที่ในการพัฒนา

ความรูค้วามเข้าใจในความคิดรวบยอดใหชั้ดเจน ในที่สุดผู้เรยีนควรจะสามารถอธิบาย

ความคิดรวบยอดได้อย่างเข้าใจ โดยเชื่อมโยงประสบการณ์ ความรูเ้ดิมและสิ่งที่เรยีนรู้ 

เข้าด้วยกัน 

  4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ขั้นตอนนีเ้ป็นขั้นตอนที่ให้ผู้เรยีนได้ยืนยัน

และขยายหรอืเพิ่มเติมความรูค้วามเข้าใจในความคิดรวบยอดใหก้ว้างขวางและลึกซึง้ยิ่งขึน้ 

และยังเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้ฝึกทักษะและปฏิบัติตามที่ผูเ้รียนต้องการ ในกรณีที่ผูเ้รียน 

ไม่เข้าใจหรอืยังสับสนอยู่หรืออาจจะเข้าใจเฉพาะข้อสรุปที่ได้จากการปฏิบัติการส ารวจ 

และค้นหาเท่านั้น ควรให้ประสบการณใ์หม่ผูเ้รียนจะได้พัฒนาความรูค้วามเข้าใจ 

ในความคิดรวบยอดใหก้ว้างขวางและลึกซึง้ยิ่งขึน้ เป้าหมายที่ส าคัญของขัน้นี ้คอื ครูควร

ชีแ้นะให้ผู้เรยีนได้น าไปประยุกต์ใชใ้นชีวติประจ าวัน จะท าให้ผู้เรียนเกิดความคิดรวบยอด 

กระบวนการ และทักษะเพิ่มขึน้ 

  5. การประเมินผล (Evaluation) ขัน้ตอนนี้ผูเ้รียนจะได้รับข้อมูลย้อนกลับ

เกี่ยวกับการอธิบายความรู้ความเข้าใจของตนเอง ระหว่างการเรยีนการสอนในขั้นนี้ 

ของรูปแบบการสอน ครูตอ้งกระตุ้นหรอืส่งเสริมให้ผู้เรียนประเมินความรูค้วามเข้าใจ 

และความสามารถของตนเอง และยังเปิดโอกาสใหค้รูได้ประเมนิความรูค้วามเข้าใจ 

และพัฒนาทักษะของผูเ้รียนด้วย 

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้ผังกราฟิก 

        1. ความหมายของผังกราฟิก      

            นักการศกึษาได้ให้ความหมายของผังกราฟิก (Graphic Organizers) ไว้ดังนี้  

      สุปรียา  ตันสกุล (2540, หนา้ 6) ได้ให้ความหมายว่า ผังกราฟิกเป็นสิ่งที่

แสดงออกเป็นภาพขององค์ประกอบที่ส าคัญของเนื้อหา เป็นรูปแบบของความคิดที่มผีูส้อน

และผูเ้รียนสรา้งขึ้นเพื่อแสดงความคิดออกมาเป็นรูปธรรม 

      ทิศนา  แขมณี (2550, หน้า 388) ให้ความหมายของผังกราฟิกไว้ว่า  

ผังกราฟิกเป็นผังความคิดซึ่งประกอบไปด้วยความคิดหรอืข้อมูลส าคัญ ๆ ที่เช่ือมโยงกัน 

อยู่ในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งท าให้เห็นโครงสร้างของความรู้หรอืเนือ้หาสาระต่าง ๆ จ านวนมาก

เพื่อช่วยใหเ้กิดความเข้าใจในเนือ้หาสาระนั้นได้ง่ายขึ้น เร็วขึน้และจดจ าได้นาน  
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      พิมพ์พันธ์  เดชะคุปต์ และพเยาว์  ยินดสีุข (2551, หนา้ 67) กล่าวถึงการ

ใช้ผังกราฟิกในการจัดการเรียนรูไ้ว้วา่ เป็นแบบของการสื่อสารเพื่อใช้น าเสนอข้อมูล 

ที่ได้จากการรวบรวมอย่างเป็นระบบ มคีวามเข้าใจงา่ย กระชับ กะทัดรัด ชัดเจน ผังกราฟิก

ได้มากจากการน าข้อมูลดบิ หรอืความรูจ้ากแหล่งต่าง ๆ มาท าการจัดกระท าข้อมูล ในการ

จัดกระท าขอ้มูลต้องใชท้ักษะการคิด เช่น การสังเกต การเปรียบเทียบ การแยกแยะ  

การจัดประเภท การเรียงล าดับ การใช้ตัวเลข เชน่ ค่าความถี่ ค่าเฉลี่ย และการสรุป เป็นต้น 

จากนั้นจึงมกีารเลือกแบบผังกราฟิกเพื่อน าเสนอข้อมูลที่จัดกระท าแล้วตามเป้าหมายหรือ

วัตถุประสงค์ที่ผู้น าเสนอต้องการ 

      จุฑารัตน์  ศรสีารคาม (2553, หนา้ 23) ได้ให้ความหมายของผังกราฟิก

ว่าเป็นการจัดหมวดหมู่โครงสร้างความคิดโดยใช้แผนภาพแบบต่าง ๆ ที่เหมาะสมเพื่อช่วย

ให้มองเห็นความสัมพันธ์และเชื่อมโยงอย่างมีระบบระเบียบ เป็นสิ่งที่ชว่ยใหผู้เ้รียนสามารถ

จัดระบบระเบียบใหม่ โดยน าเอาขอ้มูลสารสนเทศมาจัดใหเ้ป็นรูปธรรม น าไปสู่

กระบวนการควบคุมที่เป็นกลยุทธ์ในการท าให้เกิดการจ าระยะยาว 

      วนิดาพร  วรวิรุฬห์วงศ์ (2558, หนา้ 43) ได้สรุปไว้ว่าผังกราฟิก 

หมายถึง รูปแบบของการสื่อความหมายที่แสดงการน าเสนอหรอืจัดหมวดหมู่ขอ้มูลหรอื

เนือ้หาสาระต่าง ๆ ที่มคีวามเชื่อมโยงกันใหเ้ป็นรูปธรรมซึ่งตอ้งใชท้ักษะการคิดผ่านการ

รวบรวมข้อมูลอย่างเป็นระบบ มคีวามเข้าใจง่าย กระชับ กะทัดรัด ชัดเจน เพื่อให้เกิด 

ความเข้าใจในเนื้อหาได้งา่ยขึน้ เร็วขึ้นและจดจ าได้มากขึน้ 

  สรุปได้วา่ ผังกราฟิก หมายถึง รูปแบบของการแสดงออกของความคิด  

ที่มกีารจัดระบบข้อมูล เช่ือมโยงขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ ที่อธิบายได้อย่างเป็นระบบชัดเจน  

และจดจ าได้ง่าย  

  2. รูปแบบของผังกราฟิก 

   ผังกราฟิกมีหลายรูปแบบ ในการเลือกใช้ขึ้นกับวัตถุประสงค์และเนือ้หา 

สาระการเรียนรู้ มนีักการศึกษาได้น าเสนอรูปแบบของผังกราฟิกไว้ ดังนี้     

    วรรณทิพา  รอดแรงคา้ และพิมพันธ์  เดชะคุปต์ (2545, หนา้ 42-47)  

ได้น าเสนอผังกราฟิกไว้ดังนี้ 

     1. ผังกราฟิกที่มวีัตถุประสงค์ของการน าเสนอข้อมูลที่เป็นการจัด

หมวดหมู่ และแบ่งประเภท เชน่ผังการจ าแนกประเภทข้อมูล (Classify) 
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    2. ผังกราฟิกที่มวีัตถุประสงค์ของการน าเสนอข้อมูลที่เป็นการ

เปรียบเทียบ เชน่ 

      2.1 แผนภูมวิงกลม 

      2.2 แผนภูมิแท่ง 

            2.3 ตารางเปรียบเทียบ 

      วัฒนพร  ระงับทุกข์ (2545, หนา้ 97-104) ได้เสนอผังกราฟิกไว้ดังนี้ 

         1. ผังกราฟิกเสนอเป็นเส้นตรง (Line Graphs) 

         2. ผังกราฟิกเสนอเป็นขั้นตอน หรอืเรียงล าดับเหตุการณ์ (Sequence 

Organizers) 

         3. ผังกราฟิกที่เสนอเป็นล าดับขั้น (Step Chart) ประกอบด้วย 

      3.1 ผังกราฟิกความคิดแบบเส้นล าดับ หรือแบบสายรุง้ (The 

Spectrum) 

     3.2 ผังแบบเปรียบเทียบเรียงล าดับ (The Ranking Ladder) 

         4. ผังกราฟิกเสนอเป็นภาพการต์ูนหรือแผ่นรูปภาพ (Cartoon & 

Picture Strip) 

         5. ผังกราฟิกเสนอความคิดรวบยอด (Concept Development 

Organizers) ประกอบด้วย 

      5.1 ผังความคิด (Mind Mapping) 

            5.2 ผังความคิดรวบยอด (A Concept Map) 

       5.3 ผังใยแมงมุม (Web) 

            5.4 ผังตารางเปรียบเทียบ  

            5.5 ผังจ าแนกรายละเอียด (The Grid) 

         6. ผังกราฟิกเสนอการจัดประเภทและจ าแนกประเภท (Categorize 

Classify Organizers) 

     7. ผังกราฟิกเสนอเปรียบเทียบสิ่งเหมอืนหรือสิ่งต่าง 

(Compare/Contrast Organizers) หรอืผังรูปแบบ Venn Diagram ประกอบด้วย 

            7.1 ผังเปรียบเทียบความเหมอืนและความต่างของสิ่งของสองสิ่ง 

            7.2 ผังเปรียบเทียบความเหมอืนและความต่างของสิ่งของมากกว่า

สองสิ่ง                  
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         8. ผังกราฟิกเสนอความสัมพันธ์ (Relational Organizers) 

ประกอบด้วย 

            8.1 ผังก้างปลา (A Fishbone Map) 

            8.2 ผังแบบส่วนย่อยในส่วนใหญ่ (The Pie Chart) 

            8.3 ผังวงจร (The Circle Map) 

            8.4 ผังปฏิสัมพันธ์ระหว่างสองกลุ่ม (A Two-Group Interaction 

Map) 

         9. ผังกราฟิกเสนอการประเมิน (Evaluation Organizers) 

        ทิศนา  แขมณี (2550, หน้า 389-400) ได้กล่าวถึง รูปแบบของ

ผังกราฟิกไว้ดังนี้ 

           1. ผังความคิด (A Mind Map) 

           2. ผังมโนทัศน์ (A Concept Map) 

           3. ผังแมงมุม (A Spider Map) 

           4. ผังล าดับขั้นตอน (A Sequential Map) 

           5. ผังก้างปลา (A Fishbone Map) 

           6. ผังวัฏจักร (A Circle or Cyclical Map) 

           7. ผังวงกลมช้อนหรอืเว็นไดอะแกรม (Venn Diagram) 

           8. ผังวีไดอะแกรม (Vee Diagram) 

           9. ผังพล็อตไดอะแกรม (Plot Diagram) 

        จากรูปแบบของผังกราฟิกที่นักการศกึษาได้น าเสนอไว้ จะเห็นได้

ว่ามีผังกราฟที่นิยมใช้โดยทั่วไปเป็นจ านวนมาก ดังนั้นผู้วิจัยได้พิจารณารูปแบบที่เหมาะสม

กับเนือ้หาของวิชาและผูเ้รียนจงึได้สรุปรูปแบบผังกราฟิกที่จะน ามาใช้ในครั้งนี้ จ านวน  

5 รูปแบบ ดังนี้ 
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.                     1. ผังความคิด (A Mind Map) เป็นผังกราฟิกที่แสดง

ความสัมพันธ์ของสาระ หรือความคิดต่าง ๆ ให้เห็นเป็นโครงสรา้งในภาพรวม โดยใช้เส้นค า 

ระยะห่างจากจุดศูนย์กลาง สี เครื่องหมาย รูปทรงเรขาคณิต และภาพแสดงความหมาย

และเชื่อมโยงของความคิดหรอืสาระนั้น ๆ ตัวอย่างดังภาพประกอบ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2 ตัวอย่างผังความคิด (A Mind Map) 

ที่มา : ทิศนา  แขมณี (2552, หนา้ 389) 
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                     2. ผังมโนทัศน์ (A Concept Map) เป็นผังกราฟิกที่แสดง 

มโนทัศนห์รอืความคิดรวบยอดใหญ่ไว้ตรงกลางและแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์

และมโนทัศนย์่อย ๆ เป็นล าดับขั้น ด้วยเส้นเชื่อมโยง ดังภาพประกอบ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                

 

 

 

 

ภาพประกอบ 3 ตัวอย่างผังมโนทัศน ์(A Concept Map) 

ที่มา : ทิศนา  แขมณี (2552, หนา้ 393) 
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                     3. ผังแมงมุม (A Spider Map) เป็นผังกราฟิกที่ใชแ้สดง 

มโนทัศนแ์บบหนึ่ง โดยแสดงความคิดรวบยอดใหญ่ไว้ตรงกลาง และเส้นที่แยกออกจาก

ความคิดรวบยอดใหญ่จะแสดงรายละเอียดของความคิดนั้น ดังตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 4 ตัวอย่างผังแมงมุม (A Spider Map)   

ที่มา : ทิศนา  แขมณี (2552, หนา้ 394) 
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                     4. ผังวัฏจักร (A Circle or Cyclical Map) เป็นผังกราฟิกที่แสดง

ล าดับขั้นตอน ที่ต่อเนื่องกันเป็นวงกลม หรอืเป็นวัฏจักรที่ไม่แสดงจุดสิน้สุดหรอืจุดเริ่มต้น 

ที่แน่นอน ดังภาพประกอบ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 5 ตัวอย่างผังวัฏจักร (A Circle or Cyclical Map) 

ที่มา : ทิศนา  แขมณี (2552, หนา้ 395) 
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                      5. ผังก้างปลา (A Fishbone Map) ก้างปลา เป็นผังกราฟิก 

ที่น าเสนอข้อมูลให้เห็นถึงสาเหตุของปัญหาซึ่งมคีวามซับซ้อน ผังก้างปลาจะช่วยให้เห็น

สาเหตุหลักและสาเหตุย่อยที่ชัดเจน ดังตัวอย่าง       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 6 ตัวอย่างผังก้างปลา (A Fishbone Map) 

ที่มา : ทิศนา  แขมณี (2552, หนา้ 395) 

 

 

 

 

การรักษาดุลยภาพ 

ของร่างกาย 

สมดุลอุณหภูมิ สมดุลกรด-เบส 

สมดุลน้ า สมดุลเกลือแร่ 

หน่วยไตท าหน้าที่

ดูดน้ ากลับ สมองส่วนไฮโพธา

ลามัส 

หนว่ยไตขับ H+ 

หรือดูด HCO3 ผิวหนังเป็นตัวรับ

อุณหภูมิ 

การขับเหงื่อ 

     การเกิดปฏกิิริยา 
บัฟเฟอร์ 

     ไฮโพธาลามัสกระตุน้ 

การหลั่ง ฮอร์โมน   แรงดันออสโมตกิเปลี่ยน 

เกิดอาการกระหายน้ า 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



 

42 

การคิดวเิคราะห ์

1. ความหมายของการคิดวิเคราะห์  

            การคิดวิเคราะห ์(Critical Thinking) พจนานุกรมฉบับเฉลิมพระเกียรติ

พุทธศักราช 2530 ให้ความหมายของค าว่าค าว่า คิด หมายถึง นกึคิด ระลึก ตรึกตรอง 

ส่วนค าว่า วิเคราะห์หมายถึงว่า ดู สังเกต ใคร่ครวญ อย่างละเอียดรอบครอบในเรื่องราว

ต่าง ๆ อย่างมีเหตุผล โดยหาส่วนดี ส่วนบกพร่อง หรอืจุดเด่นจุดดอ้ยของเรื่องนั้น ๆ แล้ว   

เสนอแนะสิ่งที่ดีที่ที่เหมาะสมอย่างยุติธรรม มีนักการศึกษาหลายท่านได้ใหค้วามหมาย 

ของการคดิวิเคราะหไ์ว้ดังนี้ 

      เกรียงศักดิ์  เจรญิวงศ์ศักดิ์ (2546, หนา้ 2) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห ์

หมายถึง การจ าแนกแยกแยะองคป์ระกอบของสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเป็นส่วน ๆ เพื่อค้นหาที่มา 

องค์ประกอบ การได้มาขององค์ประกอบต่าง ๆ และเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างที่มา 

และองค์ประกอบเหล่านั้น  

      สุวิทย์  มูลค า (2548, หนา้ 9) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห ์หมายถึง 

ความสามารถในการแยกแยะส่วนย่อย ๆ ของเหตุการณ์ เรื่องราวหรอืเนื้อเรื่องต่าง ๆ ว่า

ประกอบด้วยอะไร มีจุดมุง่หมายหรอืความประสงคส์ิ่งใด และสว่นย่อย ๆ ที่ส าคัญนั้นแต่

ละเหตุการณ์เกี่ยวพันกันอย่างไรบ้าง และเกี่ยวพันกันโดยอาศัยหลักการใด เป็นการระบุ

คุณลักษณะ ระบุประเด็นหรอืองค์ประกอบของขอ้มูล ซึ่งครอบคลุมถึงการระบุความ

เหมอืนหรอืความแตกต่างของขอ้มูลด้วย 

      ชาตรี  ส าราญ (2548, หนา้ 40-41) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ คือการ

รู้จักพิจารณา ค้นหาใคร่ครวญ ประเมินค่าโดยใช้เหตุผลเป็นหลักในการหาความสัมพันธ์

เชื่อมโยง หล่อหลอมเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นได้อย่างสมบูรณ์แบบ อย่างสมเหตุสมผลก่อน 

ที่จะตัดสินใจ 

      ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2549, หนา้ 5) ให้ความหมาย

ของการคดิวิเคราะหว์่า เป็นการระบุเรื่องหรอืปัญหา จ าแนกแยกแยะ เปรียบเทียบข้อมูล

เพื่อจัดกลุ่มอย่างเป็นระบบ ระบุเหตุผลหรอืเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของขอ้มูล และ

ตรวจสอบข้อมูลหรอืหาข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อใหเ้พียงพอในการตัดสินใจ แก้ปัญหา และคดิ

สร้างสรรค์ 

      ลักขณา  สริวัฒน์ (2549, หน้า 21) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห ์หมายถึง  

ความสามารถในการแยกแยะส่วนย่อย ๆ ของเหตุการณ์เรื่องราวหรอืเนือ้เรื่องต่าง ๆ ว่า
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ประกอบด้วยอะไร มีจุดมุง่หมายใด และสว่นย่อย ๆ ที่ส าคัญนั้นแต่ละเหตุการณเ์กี่ยวพัน

กันอย่างไรบ้าง และเกี่ยวพันกันโดยอาศัยหลักการใด เพื่อให้เกิดความชัดเจนและ 

ความเข้าใจจนสามารถน าไปสู่การตัดสินใจได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 

      ละมัย  วงค าแก้ว (2555, หน้า 81) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห ์หมายถึง 

การแยกแยะข้อมูลหรือสิ่งต่าง ๆ โดยอาศัยการวิเคราะหค์วามส าคัญ วิเคราะห์

ความสัมพันธ์ และวิเคราะห์หลักการโดยการหาหลักฐานหรอืข้อมูลที่น่าเชื่อถือมา

สนับสนุนหรอืยืนยันเพื่อพิจารณาอย่างรอบคอบก่อนตัดสินใจเชื่อหรือสรุป 

      เวิน  ริทัศนโ์ส (2559, หนา้ 59)  ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 

ไว้วา่ การคิดวิเคราะหห์มายถึง ความสามารถในการแยกแยะเรื่องราว เหตุการณ์ 

ปรากฏการณ์หรอืสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเป็นส่วนย่อยๆหรอืหมวดหมูว่่าสิ่งเหล่านั้นประกอบไป

ด้วยอะไร มคีวามส าคัญอย่างไร รวมทั้งหาความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น 

ว่ามีความสัมพันธ์กันอย่างไร และที่เป็นอย่างนัน้อาศัยหลักการอะไร 

     จากความหมายของการคิดวิเคราะห์ข้างต้นสรุปได้วา่ การคิดวิเคราะห์

หมายถึง  การแยกแยะขอ้มูล เรื่องราว สิ่งต่าง ๆ ออกเป็นส่วน ๆ เพื่อค้นหาองค์ประกอบ 

ศกึษาความส าคัญ รวมทั้งหาความสัมพันธ์ของแตล่ะองค์ประกอบและค้นหาหลักการที่ใช้

รวมองคป์ระกอบต่าง ๆ เข้าด้วยกันเพื่ออธิบายสิ่งตา่ง ๆ ด้วยเหตุผล ประเมนิและตัดสินใจ

เลือกค าตอบที่เหมาะสม 

  2. ลักษณะของการคดิวิเคราะห์  

            ลักษณะของการคิดวิเคราะหม์ีหลายลักษณะ ซึ่งมีนักการศกึษาหลายท่าน

กล่าวไว้ดังนี้ 

      ศรนิธร  วิทยะสิรนิันท์ (2544, หนา้ 140) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์

ประกอบด้วยลักษณะดังตอ่ไปนี้ 

         1. การวิเคราะหเ์นือ้หาหรอืข้อความ ได้แก่ การรวบรวมข้อมูลทั้งหมด

มาจัดระบบหรอืเรียบเรียงใหง้า่ยต่อการท าความเข้าใจ การน าข้อมูลที่แจกแจงเสร็จแล้ว 

ในแต่ละหมวดหมู่มาจัดล าดับ เรยีงล าดับหรอืจัดระบบให้งา่ยแก่การท าความเข้าใจ 

                   2. การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของขอ้ความหรอืประเด็นต่าง ๆ ได้แก่ 

ความสามารถในการเปรียบเทียบข้อมูลในแตล่ะหมวดหมู่ในแง่ของความมากน้อย  

ความสอดคล้องความขัดแย้ง ผลทางบวกและลบ ความเป็นเหตุเป็นผล 
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                   3. การวิเคราะหห์ลักการ ได้แก่ ความสามารถในการก าหนดมิติหรอื

แง่มุมที่จะวิเคราะห์ หรอืสมบัติร่วมของกลุ่ม ความสามารถในการก าหนดหมวดหมู่ในมิติ

ความสามารถในการแจกแจงข้อมูลที่มอียู่ลงในหมวดหมู่ โดยค านึงถึงเหตุการณ์การเป็น

สมาชิกหรอืความสัมพันธ์ ที่เกี่ยวข้องโดยตรง 

   สุวิทย์  มูลค า (2548, หนา้ 23-24) จ าแนกประเภทของการคดิวิเคราะห์

ออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 

                   1. การวิเคราะหส์่วนประกอบ เป็นความสามารถในการหา

ส่วนประกอบที่ส าคัญของสิ่งของหรือเรื่องราวต่าง ๆ  

      2. การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ เป็นความสามารถในการหา

ความสัมพันธ์ของสว่นส าคัญต่าง ๆ โดยการระบุความสัมพันธ์ระหว่างความคิด 

ความสัมพันธ์ในเชิงเหตุผล หรอืความแตกต่างระหว่างข้อโต้แย้งที่เกี่ยวข้องและไม่เกี่ยวข้อง 

      3. การวิเคราะหห์ลักการ เป็นความสามารถในการหาหลัก

ความสัมพันธ์ของสว่นส าคัญในเรื่องนั้น ๆ ว่ามีความสัมพันธ์กันอยู่โดยอาศัยหลักการใด  

   ชวาล  แพรัตนกุล (2552, อ้างองิจาก Bloom, 1984) จ าแนกพฤติกรรม

การคิดวิเคราะหไ์ว้ดังนี้ 

      1. การคิดวิเคราะหค์วามส าคัญ (Analysis of element) หมายถึง 

ความสามารถในการค้นหาคุณลักษณะที่เด่นชัดของเรื่องราวในแงมุ่มต่าง ๆ ตามกฎเกณฑ์

ที่ก าหนดให้ จ าแนกออกเป็น 

         1.1 การวิเคราะหช์นิด หมายถึง ความสามารถในการจ าแนก  

บอกชนิด ลักษณะ ประเภท ของบรรดาข้อความ เรื่องราว วัตถุสิ่งของ เหตุการณ์  

และการกระท าต่าง ๆ ตามกฎเกณฑ์และหลักการใหม่ที่เราก าหนดให้ 

         1.2 การวิเคราะหส์ิ่งส าคัญ หมายถึง ความสามารถในการค้นหา

สิ่งที่มคีวามหมายนัยส าคัญของเรื่องราว ในแง่มุมต่าง ๆ เช่น ให้จับความส าคัญที่เป็น

เนือ้หาสาระและแก่นสารของเรื่องราว วิเคราะห์หาผลลัพธ์ผลสรุป ความเด่นที่มคีุณค่า 

และความด้อยที่ไร้สาระ หรือสิ่งที่มอีิทธิพลทั้งโดยตรงและโดยอ้อมต่อเรื่องราวนั้นในทางใด 

ทางหนึ่ง 

         1.3 การวิเคราะหเ์ลศนัย หมายถึง ความสามารถในการแยะแยะ 

ค้นหาเจตนา ความคิดที่ซ่อนแฝงอยู่ในข้อความ เรื่องราว วัตถุสิ่งของ เหตุการณ์และ 

การกระท า หรอืเหตุการณ์ใดเหตุการณ์หนึ่ง 
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      2. การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ (Analysis of relationship) หมายถึง 

ความสามารถในการค้นหาความเกี่ยวข้องหรอืสัมพันธ์กันระหว่างคุณลักษณะส าคัญใด ๆ 

ของบรรดาเรื่องราว และสิ่งต่าง ๆ เชน่ โคลง กลอน บทความ ฯลฯ 

      3. การวิเคราะหห์ลักการ (Analysis of organizational principles) 

หมายถึง ความสามารถในการค้นหาโครงสร้างและระบบของบรรดาเรื่องราวและสิ่งตา่ง ๆ 

ตลอดจนการกระท าต่าง ๆ ว่าสิ่งเหล่านั้นรวมกันโดยมีสิ่งใดมาเป็นตัวเชื่อมโยง หรือมีอะไร

เป็นหลักเป็นแกนกลาง จ าแนกเป็น 

          3.1 การวิเคราะหโ์ครงสร้าง หมายถึง ความสามารถในการ

วิเคราะหเ์รื่องราวและสิ่งต่าง ๆ ว่ามีสิ่งใดเป็นตัวเชื่อมโยงสิ่งย่อย ๆ เหล่านั้นเข้าเป็นเอกรูป

เดียวกัน 

         3.2 การวิเคราะห์หลักการ หมายถึง ความสามารถในการ

วิเคราะหเ์รื่องราวและสิ่งต่าง ๆ ว่ายึดถืออะไรเป็นหลักการและเป็นแนวทางในการปฏิบัติ 

      จากลักษณะและพฤติกรรมการคิดวิเคราะหท์ี่กล่าวมาข้างตน้ผูว้ิจัย

ได้เลือกศกึษาพฤติกรรมของการคดิวิเคราะห์ ที่คลอบคลุมลักษณะ 3 ด้าน ดังนี้ 

        1 การวิเคราะหค์วามส าคัญ หมายถึง ความสามารถในการระบุ

ความส าคัญของเรื่องราวต่าง ๆ และแยกแยะขอ้เท็จจริงออกจากข้อมูลอื่น ๆ หรอืการ

จ าแนกแยกแยะขอ้สรุปออกจากข้อเท็จจริงที่น ามาสนับสนุนเรื่องราวที่ก าหนดใหไ้ด้  

โดยวิเคราะหว์่าสิ่งใดจ าเป็น สิ่งใดส าคัญ สิ่งใดมีบทบาทมากที่สุดในเรื่องที่ศกึษา 

       2. การวเิคราะหค์วามสัมพันธ์ หมายถึง ความสามารถในการ

เชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ ว่ามีความสอดคล้องหรอืขัดแย้งกันอย่างไร เชื่อมโยงความเกี่ยวข้อง 

ของเรื่องราว หรอืเหตุการณ์ตา่ง หาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลของสถานการณ์ที่ก าหนดให้ 

       3. การวิเคราะหห์ลักการ หมายถึง ความสามารถในการคิดหา

กฎเกณฑ์ องค์ความรูท้ี่สัมพันธ์กัน หลักการของสถานการณท์ี่แตกต่างกัน  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

        1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

            ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นพฤติกรรมที่คาดหวังให้เกิดขึน้กับตัวผูเ้รียน

หลังการจัดการเรยีนการสอนของผู้สอน ซึ่งนักการศกึษาหลายท่านได้ใหค้วามหมายไว้ 

ดังนี้ 
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                พวงรัตน ์ ทวีรัตน ์(2540, หนา้ 29-32) กล่าวไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนมีลักษณะที่มุง่ตรวจสอบความรู ้ทักษะและสมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียน

หลังการเรียนรู้เรื่องนั้น ๆ แล้วผู้เรยีนมีความรูค้วามสามารถในวิชาที่เรียนมากน้อยเพียงใด  

มีพฤติกรรมเปลี่ยนแปลงไปจากพฤติกรรมเดิม ตามความมุง่หมายของหลักสูตร ในวิชา 

นั้น ๆ เพียงใด 

                รัตนาภรณ์  ผ่านพิเคราะห์ (2543, หนา้ 7) กล่าวไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน หมายถึง ผลของความสามารถทางกลุ่มสาระการเรียนรู้ที่ได้จากการทดสอบ 

                ปวีณา  ชาลีเครอื (2553, หนา้ 21) กล่าวไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียนในการเรียนรู้ซึ่งวัดได้จากการตอบแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ตามเนือ้หาและจุดประสงค์การเรียนรู้ทางการเรียนรู้ 

                สถาพร  ดียิ่ง (2558, หนา้ 67) กล่าวไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเป็น

คุณลักษณะที่เกี่ยวกับความรูค้วามสามารถของบุคคลที่เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมดา้นต่างๆ 

อันเป็นผลจากการเรียนการสอน ซึ่งมคีวามเกี่ยวข้องกับองค์ประกอบและแนวทางใน 

การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

                วิไลลักษณ์  ไชยายงค์ (2559, หนา้ 13) ได้สรุปไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน หมายถึง ความรูห้รอืทักษะของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอนหรอื

ประสบการณท์ั้งหลายที่ผูเ้รียนได้รับจากการเรียนการสอน ซึ่งเกิดจากการท างานที่

ประสานกัน และต้องอาศัยความพยายามอย่างมาก ท าให้ผู้เรยีนเกิดการเปลี่ยนแปลง

พฤติกรรม และแสดงออกในรูปของความส าเร็จ  

                เวิน  ริทัศนโ์ส (2559, หนา้ 68) ได้สรุปผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้วา่ 

เป็นคุณลักษณะหรอืความสามารถทางสมองของบุคคลที่พัฒนาขึน้ ทั้งทางด้านความรู ้

ความจ า ทักษะ ความรูส้ึกและคา่นิยมซึ่งได้จากการเรียนรู้ ประสบการณ์และสิ่งแวดล้อม

ต่าง ๆ  

            สรุปได้วา่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหมายถึง ความรู้ หรือพฤติกรรมที่

แสดงออกถึงความส าเร็จตามจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ อันเกิดจากการเรียนการสอนหรอื

ประสบการณ์ที่ได้จากการเรียนการสอน ซึ่งตอ้งอาศัยทักษะหรอืความรอบรู้ พิจารณา 

จากคะแนนที่ได้จากงานที่มอบหมาย หรอืการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หรอืทั้งสองอย่าง 
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 2. พฤติกรรมที่ใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

               ปวีณา  ชาลีเครือ (2553, หน้า 21) กล่าวไว้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน คือ 

ความสามารถของผู้เรยีนในการเรียนรู้ ซึ่งวัดได้จากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น ตามเนือ้หาและจุดประสงค์ทางการเรียนรู้ สามารถวัดได้  

4 ด้าน ดังนี้ 

                   1. ด้านความรู้ ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งที่เคย

เรียนมาแล้วเป็นเรื่องที่เกี่ยวข้องกับข้อเท็จจริง ความคิดรอบยอด ขอ้ตกลง หลักการ  

และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

                   2. ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความหมาย 

การตคีวามรวมไปจนถึงการขยายความจากความรู้ที่ได้เรียนมาโดยอาศัยข้อเท็จจริง 

ข้อตกลง หลักการ และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

                   3. ด้านการน าไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ที่ได้เรียนมา 

และวิธีการต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ในสถานการณ์ใหม่ 

ที่ยังไม่เคยพบ หรอืต่างจากที่เคยเรียนมาแล้ว โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าไปปรับใช้ในชวีิต 

ประจ าวัน 

                   4. ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของ

บุคคลในการสบืเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ผา่นการปฏิบัติ การฝึกฝนอย่างมีระเบียบ

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตรจ์นเกิดความคล่องแคล่ว และสามารถเลือกใช้ใน

กิจกรรมต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 

               อ านวย  รุ่งรัศมี (2525, หน้า 42) กล่าวว่า การวัดผลประเมินผลทางการ

เรียนจะต้องให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ผูส้อนก าหนด โดยต้องพิจารณา

ถึงพฤติกรรมทั้ง 3 ด้าน คอื 

                   1. ดา้นความคิด (Cognitive domain) พฤติกรรมด้านนีเ้กี่ยวกับ

กระบวนการทางดา้นสติปัญญาและสมอง เช่น การจดจ าข้อเท็จจริง ความเข้าใจ ความคิด 

การตัง้ปัญหาและสมมตฐิาน 

                   2. ด้านความรูส้ึก (Affective domain) พฤติกรรมดา้นนีเ้กี่ยวกับการ

เจริญเติบโตและพัฒนาการด้านความสนใจ คุณค่า ความซาบซึง้และเจตคติต่าง ๆ  

ของผู้เรยีน 
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                   3. การปฏิบัติ (Psycho-motor domain) พฤติกรรมด้านนีม้ีความเกี่ยวข้อง

กับการพัฒนาทักษะในการปฏิบัติและด าเนินการ เช่น การทดลอง 

               สมบูรณ์  ชิตพงษ์ (2540, หนา้ 588) กล่าวไว้ว่า  ลักษณะการวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนจะต้องสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 3 ด้าน คอื 

                   1. ด้านความคิด (Cognitive domain) เป็นความสามารถทางสมอง 

ลักษณะด้านการคิดเกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ ซึ่งเป็นพฤติกรรมที่แยกย่อยเป็น 6 ขั้น คือ 

                      1.1 ความรู้ ความจ า (Memory) เป็นความสามารถในการทรงไว้รักษา

ไว้ซึ่งมวลประสบการณต์่าง ๆ ที่ในชวีิตได้รับรู้มาปัญหาเกี่ยวกับ 

                      1.2 ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นความสามารถในการแปล

ความตคีวามและขยายความในเรื่องราวและเหตุต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ในชวีิต 

                      1.3 การน าไปใช้ (Application) เป็นความสามารถในการน า

ประสบการณท์ี่ได้รับมาไปประยุกต์ใชใ้นการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นใหมใ่นชีวติ 

                      1.4 การวิเคราะห ์(Analysis) เป็นความสามารถในการจับใจความ

ส าคัญและการหาความสัมพันธ์ และหลักการของสิ่งของ เรื่องราว เหตุการณ์ตา่ง ๆ  

ที่เกิดขึน้ 

                      1.5 การสังเคราะห ์(Synthesis) เป็นความสามารถในความคิด

สร้างสรรค์เรื่องราวต่าง ๆ ขึน้มาใหม่โดยใช้สิ่งเดิมมาดัดแปลงปรับปรุงให้มีประสทิธิภาพ

ดีกว่าเดิม 

                      1.6 การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในการตัดสิน

ประเมินค่าและสรุปในเรื่องราวต่าง ๆ 

                   2. ด้านความรูส้ึก (Affective domain) สามารถแบ่งแยกเป็นคุณลักษณะ

ที่เข้าใจได้ง่ายได้แก่ ความสนใจ ความซาบซึง้ เจตคติค่านิยม และการปรับตัวเป็นท่าทีที่มี

ต่อสิ่งตา่ง ๆ โดยแบ่งเป็น 5 ขั้น คือ 

     2.1 การรับรู้ (Receiving) เป็นความรู้สกึฉับไวในการที่จะรับรู้ต่อ 

สิ่งเร้าต่าง ๆ 

     2.2 การตอบสนอง (Responding) เป็นปฏิกิรยิาต่อสิ่งเร้าด้วยความรู้สกึ 

ที่ยินยอมเต็มใจและพอใจ 

     2.3 การสร้างคุณค่า (Valuing) คือลักษณะการแสดงออกของ

ความรูส้ึกมีสว่นร่วมต่อสิ่งต่าง ๆ ตั้งแตก่ารยอมรับ นยิมชมชอบ และเชื่อถือในสิ่งนั้น 
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     2.4 การจัดระบบ (Organization) เป็นการสร้างความคิดรวบรวม 

ของคุณค่าให้มีความเป็นระบบโดยอาศัยความสัมพันธ์ของคุณค่าในสิ่งที่ยึดถือ 

     2.5 การสร้างลักษณะนิสัย (Characterization) คอืการจัดคุณค่า 

ที่มอียู่แล้วให้เป็นระบบแล้วยึดถือเป็นลักษณะนิสัยประจ าตัวบุคคล 

  3. ด้านทักษะ (Psychomotor domain) เป็นทักษะในการปฏิบัติมี 3 ขั้น คือ 

     3.1 การเลียนแบบ (Imitation) เป็นการเลือกหาตัวแบบที่สนใจ 

     3.2 การท าตามแบบ (Manipulation) เป็นการลงมือท าตามแบบ 

ที่สนใจ 

     3.3 การหาความถูกต้อง (Precision) เป็นการตัดสินใจเลือกท าสิ่งที่

เห็นว่าถูกต้อง 

     3.4 การท าอย่างตอ่เนื่อง (Articulation) เป็นการกระท าสิ่งที่ถูกต้อง 

อย่างจริงจัง 

     3.5 การท าโดยธรรมชาติ (Naturalization) เป็นการปฏิบัติจนเกิด

ทักษะสามารถปฏิบัติได้โดยอัตโนมัติและเป็นธรรมชาติ 

               สรุปได้วา่การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถวัดได้ทั้งดา้นทักษะ  

การลงมือปฏิบัติ และวัดด้านเนือ้หาที่ได้รับจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การฝกึอบรม 

หรอืการท ากิจกรรมต่าง ๆ ซึ่งการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จะต้องสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 3 ด้าน คอื ด้านความรู ้ ดา้นความรู้สกึและด้านการปฏิบัติ 

ความพึงพอใจ 

        1. ความหมายของความพึงพอใจ 

            ความพึงพอใจ (Satisfaction) เป็นทัศนคตทิี่เป็นนามธรรมไม่สามารถ

มองเห็นเป็นรูปร่าง การที่เราจะทราบว่าบุคคลมีความพึงพอใจหรอืไม่นั้น สามารถสังเกต

ลักษณะการแสดงออกที่ค่อนข้างสลับซับซ้อน จึงเป็นการยากที่จะวัดความพึงพอใจ

โดยตรงแตส่ามารถวัดได้โดยทางออ้ม โดยการวัดความคิดเห็นของบุคคลเหล่านั้น  

และการแสดงความคิดเห็นนั้นจะต้องตรงกับความรูส้ึกที่แท้จริง จึงจะสามารถวัด 

ความพึงพอใจนั้นได้ นักการศกึษาหลายท่านได้ใหค้วามหมายของ ความพึงพอใจไว้ดังนี้ 
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                Good (1973, p. 320) ได้ให้ความหมายของความพึงพอใจไว้ว่า  

ความพึงพอใจ หมายถึง สภาพคุณภาพ หรอืระดับความพึงพอใจซึ่งเป็นผลมาจาก 

ความสนใจต่าง ๆ และทัศนคติที่บุคคลมีตอ่สิ่งที่ท า 

                ประภาส  เกตุแก้ว (2546, หนา้ 11) ให้ความหมายของความพึงพอใจ 

ไว้วา่ หมายถึง ความรูส้ึกของมนุษย์ที่เกี่ยวข้องกับอารมณ์ จากการได้รับการตอบสนอง

ความตอ้งการซึ่งแสดงออกมาทางพฤติกรรมซึ่งสังเกตได้จากสายตา ค าพูดและการ

แสดงออกทางพฤติกรรม 

                วัชราภรณ์  กองมณี (2546, หนา้ 54) ได้กล่าวว่า ความพึงพอใจ 

หมายถึง ความรู้สกึของบุคคลต่อสิ่งต่าง ๆ ในทางบวกและเป็นความรูส้ึกที่สามารถ

เปลี่ยนแปลงได้เมื่อเวลาหรือสถานการณเ์ปลี่ยนแปลงไป ดังนั้นความพึงพอใจในการเรียนรู้

จงึหมายถึง ความพึงพอใจที่มตี่อการได้รว่มปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนจนบรรลุ

วัตถุประสงค์หรือเป้าหมายในการเรียนรู้ 

                เรณู  วารีศรี และนิตยา  เปลือ้งนุช (2555, หนา้ 151) กล่าวไว้ว่า  

ความพึงพอใจ หมายถึงความรูส้ึกที่ดขีองนักเรียนที่มตี่อกิจกรรม กระบวนการ การปฏิบัติ

กิจกรรม ประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียนรู้ บรรยากาศและสิ่งแวดล้อมของกิจกรรมต่าง ๆ   

ที่ได้รับการตอบสนองความต้องการและความคาดหวัง ซึ่งเป็นผลมาจากความชอบ 

ความสนใจตอ่การจัดการเรียนรู้ 

                ศริิพร  เชือ้วังค า (2557, หนา้ 53) ได้ให้ความหมายของความพึงพอใจ

ว่าเป็นเรื่องที่เกี่ยวข้องกับอารมณ์ ความรู้สกึและทัศนะของบุคคลอันเนื่องมาจากสิ่งเร้า

และแรงจูงใจ ซึ่งจะปรากฏออกมาทางพฤติกรรมโดยแสดงออกมาในลักษณะความชอบ 

ความพอใจที่จะเลือกสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 

                วนิดาพร  วรวิรุฬห์วงศ์ (2559, หนา้ 69) สรุปไว้ว่า ความพึงพอใจ 

หมายถึง ความคิดเห็น หรอืความรูส้ึกที่มตี่อการปฏิบัติงานอย่างใดอย่างหนึ่ง ซึ่งมีผล 

อย่างยิ่งต่อการปฏิบัติงานนั้น ๆ ให้ส าเร็จได้ด้วยดีตามวัตถุประสงค์หรือเป้าหมาย  

            สรุปได้วา่ความพึงพอใจ หมายถึงความรู้สกึของบุคคลในทางบวก 

ความชอบ ความสุขใจ ความสบายใจตอ่สภาพแวดล้อมในด้านต่าง ๆ หรอืเป็นความรูส้ึก 

ที่ยินดตี่อสิ่งที่ท าให้เกิดความชอบใจ และประทับใจจากการได้รับการตอบสนอง 

ตามความตอ้งการและมีความสุขเมื่อได้รับผลส าเร็จ ซึ่งจะแสดงออกมาทางพฤติกรรม  

โดยสังเกตได้จากค าพูด และการแสดงออกทางพฤติกรรม 
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  2. แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับความพึงพอใจ 

            ความพึงพอใจเป็นความรูส้ึกที่ด ีที่ชอบ ที่พอใจ หรอืที่ประทับใจของบุคคล

ต่อสิ่งใดสิ่งหน่ึงที่ได้รับ โดยสิ่งนั้นสามารถตอบสนองความตอ้งการทั้งด้านร่างกายและ

จติใจได้ และบุคคลทุกคนมีความตอ้งการหลายสิ่งหลายอย่าง และมีความตอ้งการหลาย

ระดับ ซึ่งหากได้รับการตอบสนองก็จะก่อใหเ้กิดความพึงพอใจ การจัดการเรยีนรูใ้ด ๆ  

ทีจ่ะท าให้ผู้เรียนเกิดความพึงพอใจ การเรยีนรูน้ั้นจะต้องสนองความตอ้งการของผู้เรียน 

ทฤษฎีที่เกี่ยวกบัความตอ้งการที่ส่งผลต่อความพึงพอใจ ทฤษฎีความตอ้งการของมาสโลว์ 

(Maslow’s  of Needs) (Maslow’s, 1970, pp. 69-80) เป็นทฤษฎีดา้นความตอ้งการ 

ที่มช่ืีอเสียงเป็นที่ยอมรับอย่างกว้างขวาง ซึ่งได้สรุปล าดับขั้นความตอ้งการของมนุษย์  

มี 5 ระดับ ดังนี้ 

                1. ความต้องการพืน้ฐานทางดา้นร่างกาย เป็นลักษณะความตอ้งการ

เบือ้งตน้เพื่อความอยู่รอดของชีวติ เช่น ความต้องการอาหาร น้ า อากาศ เครื่องนุ่งห่ม  

ยารักษาโรค ที่อยู่อาศัย และความต้องการทางเพศ ความต้องการจะมีอทิธิพลต่อพฤติกรรม 

ของคนก็ต่อเมื่อความตอ้งการทั้งหมดของคนยังไม่ได้รับการตอบสนอง 

                2. ความตอ้งการความมั่นคงปลอดภัย เป็นความรูส้ึกที่ตอ้งการ 

ความมั่นคงปลอดภัยในปัจจุบันและอนาคต ซึ่งรวมถึงความก้าวหน้าและความอบอุ่นใจ 

                3. ความต้องการทางสังคม คือ ความต้องการที่จะเข้าร่วมและการได้รับ

การยอมรับในสังคม ความเป็นมติรและความรักจากเพื่อน 

                4. ความตอ้งการที่จะได้รับการยกย่องหรอืมีช่ือเสียง เป็นความตอ้งการ

ระดับสูง ได้แก่ ความต้องการอยากเด่นในสังคม รวมถึงความส าเร็จ ความรู้ 

ความสามารถ ความเป็นอิสรภาพและเสรี และการเป็นที่ยอมรับนับถือของคนทั้งหลาย 

                5. ความต้องการที่จะได้รับความส าเร็จในชวีิต เป็นลักษณะ 

ความตอ้งการระดับสูงของมนุษย์ ส่วนมากจะเป็นการนึกอยากจะเป็น อยากจะได้  

ตามความคิดเห็นของตัวเอง แต่ไม่สามารถแสวงหาได้ 
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        3. การวัดระดับความพึงพอใจ 

            ความพึงพอใจของนักเรียนจะเกิดขึ้นหรือไม่นั้นขึน้อยู่กับกระบวนการจัด 

การเรียนรู ้ประกอบกับระดับความรูส้ึกของนักเรียน นักการศกึษาได้กล่าวถึง การวัดระดับ

ความพึงพอใจไว้ดังนี้ 

                สาโรจน ์ ไสยสมบัติ (2534, หนา้ 39) ได้กล่าวถึงการวัดระดับ 

ความพึงพอใจ ไว้ 3 วิธีดังนี้ 

                   1. การใชแ้บบสอบถาม ซึ่งเป็นวิธีที่นิยมใชม้ากอย่างแพร่หลายวิธีหนึ่ง 

                   2. การสัมภาษณ์ ซึ่งเป็นวิธีที่ตอ้งอาศัยเทคนิค และความช านาญ

พิเศษของผูส้ัมภาษณ์ที่จะจูงใจให้ผู้ตอบค าถามตามข้อเท็จจริง 

                   3. การสังเกต เป็นการสังเกตพฤติกรรมทั้งก่อนการปฏิบัติกิจกรรม 

ขณะปฏิบัติกิจกรรม และหลังการปฏิบัติกิจกรรม 

                บุญชม  ศรสีะอาด (2556, หนา้ 68-85) กล่าวว่า การวัดระดับความ 

พึงพอใจอาจท าได้หลายวิธีดังต่อไปนี้ 

                   1. การใช้แบบสอบถาม เป็นวิธีที่นยิมใช้มากอย่างแพร่หลาย  

โดยขอร้องใหผู้ท้ี่เราต้องการให้แสดงความคิดเห็น ตอบลงในแบบฟอร์มที่ก าหนดให้  

หรอืตอบค าถามอิสระเกี่ยวกับความพึงพอใจในด้านต่าง ๆ 

                   2. การสัมภาษณ์ เป็นวิธีการวัดความพึงพอใจทางตรงได้ทางหนึ่ง

เหมาะส าหรับกลุ่มตัวอย่างตั้งแตว่ัยเด็กจนถึงวัยชรา เหมาะอย่างยิ่งส าหรับผูท้ี่อ่านหนังสือ

ไม่ออก เขียนหนังสือไม่ได้หรอืท าได้ช้า 

                   3. การสังเกตการณ์ เป็นเทคนิคการวัดความพึงพอใจอีกอย่างหนึ่ง

โดยผู้สังเกตการณ์ ใชส้ายตาเฝา้ดูหรอืศกึษาเหตุการณ์ ปรากฏการณ์ตา่ง ๆ ของ

เหตุการณน์ั้น ๆ 

            จะเห็นว่าการวัดความพึงพอใจต่อการเรยีนสามารถที่จะวัดได้หลายวิธี   

ทั้งนีข้ึน้อยู่กับความสะดวก ความเหมาะสม ตลอดจนมุ่งหมายหรือเป้าหมายของการวัดด้วย 

จงึจะส่งผลใหก้ารวัดนั้นมปีระสิทธิภาพน่าเชื่อถือ 
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ประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

        1. ความหมายของประสิทธิภาพ 

            นักวิชาการ และนักการศกึษาหลายท่านได้แสดงทัศนะเกี่ยวกับความหมาย

ของประสทิธิภาพแตกต่างกันออกไป ดังนี้ 

                ประเวศน์  มหารัตนก์ุล (2542, หนา้ 113-114) ให้ความหมายของ

ประสิทธิ์ภาพไว้ว่าหมายถึง การใชค้นน้อยแตส่ามารถท างานใหส้ าเร็จไม่ว่าจะเป็นการ

บรรลุความส าเร็จ ในรูปแบบของภารกิจ นโยบาย เป้าหมาย หรอืวัตถุประสงค์ก็แล้วแต ่

ผลงานที่ส าเร็จใช้คนและทุนพอดีกับงาน และยิ่งผลงานที่ส าเร็จได้ใชทุ้นและคนต่ ามาก

เท่าใดยิ่งถือวา่เกิดประสทิธิภาพได้มากเท่านั้น 

                สวัสดิ์  กาญจนสุวรรณ (2542, หนา้ 4) กล่าวว่าประสิทธิภาพ หมายถึง 

การใชท้รัพยากรและเวลาน้อย แตง่านบรรลุเป้าประสงค์และมีคุณภาพมาก 

                กฤษฎ์  อุทัยรัตน์ (2545, หนา้ 350)  กล่าวว่าประสิทธิภาพ หมายถึง

ผลสัมฤทธิ์ที่บรรลุแล้วโดยการเทียบกับทรัพยากรที่ใชไ้ป 

                ราชบัณฑติยสถาน (2546, หนา้ 667) ได้ให้ความหมายของค าว่า 

ประสิทธิภาพ ไว้ว่า ประสทิธิภาพหมายถึงความสามารถที่ท าให้เกิดผลในการท างาน 

                ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2531, หน้า 490) ได้ใหค้วามหมายของประสิทธิภาพ 

ไว้วา่ สภาวะหรอืคุณภาพของสมรรถนะในการด าเนินงานเพื่อให้งานมคีวามส าเร็จโดยใช้

เวลา ความพยายามและค่าใช้จ่ายคุ้มค่าที่สุดตามจุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้ 

                เวิน  ริทัศนโ์ส (2559, หนา้ 79) ได้อธิบายเพิ่มเติมว่า ประสทิธิภาพ 

หมายถึงความสามารถในการด าเนินงานด้านต่าง ๆ ให้ส าเร็จลุล่วงตามจุดมุ่งหมายที่วางไว้

โดยใช้ทรัพยากรที่มอียู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

           สรุปได้วา่ประสิทธิภาพ หมายถึงความสามารถในการท างาน หรอืด าเนิน

กิจกรรมให้บรรลุตามเป้าประสงค์ที่ก าหนดไว้โดยใช้ทรัพยากรที่มใีห้คุ้มคา่ที่สุด 

  2. การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

               ชัยยงค์  พรหมวงศ ์(25331, หนา้ 490) อธิบายถึงเกณฑแ์ละการก าหนด

เกณฑป์ระสิทธิภาพของเครื่องมอืไว้ดังนี้ เกณฑ์ประสทิธิภาพหมายถึง ระดับประสิทธิภาพ

ของเครื่องมือที่ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม เป็นระดับที่ผู้สร้างพึงพอใจ  

หากเครื่องมือมีประสิทธิภาพตามระดับนั้นแล้วแสดงว่าเครื่องมือมีคุณค่าที่จะน าไปใช้และ

คุ้มค่ากับการลงทุนผลติ การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพท าโดยการประเมินผลพฤติกรรม
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ของผู้เรยีนซึ่งประเมินออกเป็น 2 ลักษณะคือ ประเมินพฤติกรรมตอ่เนื่อง (กระบวนการ) 

และประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (ผลลัพธ์) การประเมินพฤติกรรมตอ่เนื่องเป็นการ

ประเมินค่า E1 ซึ่งเป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ และประเมินพฤติกรรมขัน้สุดท้าย 

จะก าหนดค่าเป็น E2 คือประสทิธิภาพของผลลัพธ์ การประเมินพฤติกรรมแบบต่อเนื่อง 

เป็นการประเมนิพฤติกรรมย่อยหลายพฤติกรรมแบบต่อเนื่องเรียกว่ากระบวนการ 

(Process) ของผูเ้รียนโดยสังเกตจากการปฏิบัติงาน ผลงาน การประเมินพฤติกรรมขั้น

สุดท้ายเป็นการประเมนิผลลัพธ์ (Product) ของผูเ้รียนโดยพิจารณาจากผลสอบหลังเรียน 

และสอบปลายปีและปลายภาค ประสิทธิภาพของเครื่องมอืจะก าหนดเป็นเกณฑท์ี่ผู้สอน

คาดว่าผูเ้รียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ โดยก าหนดเป็นเปอร์เซ็นต์ของผลเฉลี่ย

คะแนน การปฏิบัติงานและการปฏิบัติกิจกรรมของผู้เรียนทั้งหมดตอ่เปอร์เซ็นต์ผลการ

ทดสอบหลังเรยีนของผูเ้รียนทั้งหมด สรุปแล้วหมายถึง E1 และ E2 คือประสทิธิภาพของ

กระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

               บุญชม  ศรสีะอาด (2546, หนา้ 156) ได้กล่าวถึงการก าหนดเกณฑ์

ประสิทธิภาพไว้ 3 ข้อดังนี้ 

     1. การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพสามารถก าหนดได้หลากหลาย  

ถ้าตอ้งการประสิทธิภาพสูงก็ก าหนดไว้สูง เช่น 90/90 แตก่ารก าหนดไว้สูงอาจพบปัญหา

ว่าไม่สามารถบรรลุเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ การที่จะท าใหผู้เ้รียนส่วนมากได้เกือบเต็มมีค่าเฉลี่ย

ร้อยละ 90 ขึน้ไปไม่ใช่เรื่องง่าย ดังนั้นจงึไม่ค่อยพบว่ามีการตัง้เกณฑ์ 90/90 งานวิจัย 

บางเรื่องอาจตั้งไว้ต่ ากว่า 80 ทั้งทางดา้นกระบวนการและผลโดยรวม เช่นการตัง้เกณฑ ์

70/70 เนื่องจากเห็นว่าเรื่องนั้นโดยธรรมชาตเิป็นเรื่องยาก เช่นเรขาคณิต อย่างไรก็ตาม 

ไม่ควรตั้งไว้ต่ าเกินไป 

     2. การเขียนเกณฑ ์80/80 ไม่ได้หมายถึงอัตราส่วนหรอืสัดส่วนระหว่าง 

2 ส่วนนี้ โดยทั่วไปไม่ได้แปลความหมายโดยการน ามาเปรียบเทียบกันอาจเขียนในรูป 80  

ทั้งกระบวนการและผลโดยรวมก็ได้ 

     3. การตั้งเกณฑ์ 2 ส่วนไม่เท่ากันก็ได้ เชน่การตั้งเกณฑ์เป็น 70/80  

ซึง่หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการใช ้70 เปอร์เซ็นต์ สว่นประสิทธิภาพของผล

โดยรวมใช้ 80 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่นิยมก าหนดในลักษณะดังกล่าว 
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        3. การหาค่าประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

               เผชิญ  กิจระการ และสมนึก  ภัททิยธนี (2545ก, หน้า 31-51) ได้วเิคราะห์

ประสิทธิภาพของสื่อและเทคโนโลยีเพื่อการศกึษา ซึ่งเป็นเรื่องเกี่ยวกับประสิทธิภาพของ

กระบวนการของสื่อ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) สรุปได้ว่าเป็นการพิจารณา 

ที่เน้นกระบวนการ (E1) กับผลลัพธ์ของสื่อ (E2) 

 ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2531, หน้า 490-501) กล่าวว่า ในการหาประสิทธิภาพ 

ของชุดการสอนโดยใช้เกณฑ ์E1/E2 เป็นวิธีการที่สามารถชี้วัดประสิทธิภาพของชุดการ

เรียนการสอนได้ทั้งภาพรวมในลักษณะกว้าง และวัดส่วนย่อยเป็นรายจุดประสงค์ท าให้

ได้ผลการวัดที่ชัดเจนน าข้อมูลที่ได้มาเป็นเครื่องตัดสินใจได้โดยไม่ต้องใช้วธิีการอื่นมา

ประกอบให้เกิดการซ้ าซ้อนอีก เกณฑ์ที่ใช้คอื E1/E2 อาจจะเท่ากับ 80/80 หรอื 90/90  

หรอือื่น ๆ อีกก็ได้แต่ถ้าก าหนดเกณฑไ์ว้ต่ าเกินไปอาจท าให้ผู้ใชไ้ม่เชื่อถือคุณภาพ  

 ฉลองชัย  สุรวัฒนบูรณ์ (2528, หนา้ 215) ก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพของ

ชุดการสอนไว้ 3 ระดับคือ 

     1. สูงกว่าเกณฑ์เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกว่าเกณฑท์ี่ตัง้ไว้ 

2.5 เปอร์เซ็นต์ขึน้ไป 

     2. เท่ากับเกณฑ ์เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนเท่ากับหรอืสูงกว่า

เกณฑท์ี่ตัง้ไว้ไม่เกิน 2.5 เปอร์เซ็นต ์

     3. ต่ ากว่าเกณฑ ์เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนต่ ากว่าเกณฑท์ี่ตัง้ไว้

แตไ่ม่ต่ ากว่า 2.5 เปอร์เซ็นต์ ถือวา่ยังมีประสิทธิภาพที่ยอมรับได้ 

สรุปว่าผูว้ิจัยใช้ เกณฑ ์75/75 โดย 75 ตัวแรก (E1) หมายถึง จ านวนรอ้ยละ 

ของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งกลุ่มที่ได้จากการท ากิจกรรมระหว่าง 

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูร้่วมกับผังกราฟิก ถือเป็นประสิทธิภาพของ

กระบวนการ 75 ตัวหลัง (E2) หมายถึง จ านวนร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน 

กลุ่มตัวอย่างทั้งกลุ่มที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ์ 

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกับผังกราฟิก สิ้นสุดลง ถือเป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
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งานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

         1. วิจัยภายในประเทศ 

   นุชนาท  สิงหา (2555, หนา้ 113) ได้ท าการศึกษาผลการใชก้ระบวนการ 

สืบเสาะหาความรูแ้บบ 5E ร่วมกับเทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์เรื่อง ไฟฟ้าเคมี ที่มีต่อ

ความสามารถในการคิดวิเคราะหแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่าความสามารถในการคิดวเิคราะหข์องนักเรียนที่เรยีนด้วย

กระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้บบ 5E ร่วมกับเทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์เรื่อง ไฟฟ้า

เคมีหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   ละมัย  วงค าแก้ว (2555, หน้า 158) ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์และความสามารถในการท าโครงงาน

วิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู(้5E)ร่วมกับผังกราฟิก  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 พบว่านักเรียนมคีวามสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องชีวติกับสิ่งแวดล้อมหลังเรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะ 

หาความรู ้(5E)  ร่วมกับผังกราฟิก สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05   

   มานพ  สิงหว์ี และบัญญัติ  ช านาญกิจ (2556, หนา้ 115-119) ศกึษาผล

การสอนโดยใช้เทคนิคผังกราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรูท้ี่มีต่อ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์และความคงทนในการเรียนรูข้องนักเรียนชั้นมัธยม 

ศกึษาปีที่ 4 พบว่านักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑร์้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

มีจ านวนเท่ากับร้อยละ 72 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และยังพบว่านักเรียนมคีวามคงทนในการเรียนรู้เพิ่มขึน้ 

   ศศลิักษณ์  ดาวังปา (2556, หนา้ 149) ได้พัฒนาชุดการเรียนการสอน 

เรื่อง พลังงานความร้อน โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิก  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ผลการวิจัยพบว่าประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน 

เท่ากับ 78.89/78.74 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 จติวิทยาศาสตร์ 

ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
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               แนง่นอ้ย  อินคะเน (2556, หนา้ 161) ได้ศกึษาการจัดการเรยีนรู้โดยใช้

รูปแบบการสอนวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู ้7 ขั้นร่วมกับผังกราฟิกที่มตี่อผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวิทยาศาสตร ์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันประถม 

ศกึษาปีที่ 6 พบว่านักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑร์้อยละ 80 และ

ผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความสามารถ

ในการคิดวิเคราะหห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 รวมทั้ง

นักเรียนมคีวามพึงพอใจต่อการสอนโดยการใช้รูปแบบการสอนวัฏจักรการสืบเสาะหา

ความรู ้7 ขั้นร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกในระดับมากที่สุด 

               สมจติ  ผอมเซ่ง และดวงเดือน  พินสุวรรณ์ (2557, หน้า 160-173) ศึกษา

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้นร่วมกับการใชเ้ทคนิคผังกราฟิกที่มตี่อ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์และความสามารถในการคิดวเิคราะห ์ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนมหาวชิราวุธ จังหวัดสงขลาผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนมหาวชิราวุธ จังหวัดสงขลา ที่เรียน

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับการใชเ้ทคนิคผังกราฟิกสูงกว่า

นักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรยีนรู้แบบปกติอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

และความสามารถในการคิดวิเคราะหข์องนักเรียนดังกล่าวสูงกว่านักเรียนที่เรยีนโดยการ

จัดการเรยีนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

               ศริิพร  เชือ้วังค า (2557, หนา้ 100) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมการเรยีนการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้เพื่อพัฒนาการคิดวิเคราะหแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหน่วยการ

เรียนรู้ การด ารงชีวติของพืช กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 

ผลการวิจัยพบว่าประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนการสอน เท่ากับ 79.46/78.20  

สูงกว่าเกณฑ์ที่ตัง้ไว้ ความสามารถในการคิดวเิคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ความพึงพอใจของนักเรียน 

อยู่ในระดับมาก  

               วนิดาพร  วรวิรุฬหว์งศ์ (2558, หนา้ 123) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง สารละลาย 

กรด–เบส ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ผลการวิจัยพบว่าประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียน

การสอน เท่ากับ 78.87/76.29 สูงกว่าเกณฑ์ที่ตัง้ไว้ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ   
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.01 ความมเีหตุผลของนักเรียน มคี่าเฉลี่ย 14.97 อยู่ในระดับดีมาก ความพึงพอใจของ

นักเรียน มีค่าเฉลี่ย 4.61 อยู่ในระดับมากที่สุด  

  2. วิจัยต่างประเทศ 

               Patro (2008, pp. 85-87) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติของ

ผูเ้รียนด้วยการจัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E เปรียบเทียบกับการสอน 

แบบบรรยาย เรื่องการสลายสารอาหารระดับเซลล์ ผลการทดลองพบว่า กลุ่มทดลอง 

ที่จัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E มีคา่เฉลี่ยของคะแนนเท่ากับร้อยละ 86.00  

ส่วนกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้แบบบรรยาย มคี่าเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 80.80 

และผูเ้รียนมเีจตคติที่ดีต่อการเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E 

               Goss, Patricia (2009, p. 23) ศกึษาศกึษาอิทธิพลของการใชผ้ังกราฟิก 

ต่อความสามารถของนักเรียนในการจับใจความและความเข้าใจความหมายในวิชา

วิทยาศาสตร์เรื่องการเปลี่ยนแปลงของผวิโลกจากผลการวิจัยวิจัยนีพ้บว่า สิ่งที่ได้รับคือ

ความสามารถในการอธิบาย การจ าแนก การแยกแยะรายละเอียด การใช้ศัพท์ที่ถูกต้อง

เพิ่มขึน้การมคีวามจ าเรื่องมโนทัศน ์ความสามารถของผูเ้รียนในการให้ข้อมูลและความ

เข้าใจเรื่องมโนทัศน์เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของผวิโลก โดยผลที่เกิดขึ้นเหล่านีไ้ด้รับจาก

การสรุปและการท าความเข้าใจผ่านแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

               Nuangchalerm and Thammasena (2009, pp. 82-87) ศกึษาประสิทธิภาพ

ของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียน ผลการศกึษาพบว่า ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนเพิ่มขึน้ โดยนักเรียนมคีะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และยังพบว่าผูเ้รียนมีความก้าวหน้าทางการเรยีนเพิ่มขึน้

ร้อยละ 52.05 

               Zaini (2010, p. 17) ศกึษาผลลัพธ์ของผังกราฟิกต่อการเรียนของนักเรียน

พบว่า การใช้ผังกราฟิกส่งผลต่อการเรยีนรู้ของนักเรียน การใช้ผังกราฟิกช่วยพัฒนา 

ความเข้าใจของนักเรียนผา่นแนวคิดที่ส าคัญและความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่เรียนและ

โครงสรา้งทางความคิดของผูเ้รียน ผังกราฟิกเป็นเหมอืนแผนที่ที่ช่วยน าผูเ้รียนไปสู่ความรู้

ใหม่ ๆ ดังนั้น ผังกราฟิกจงึช่วยส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน รวมทั้งยังชว่ย

สร้างแรงจูงใจในการเรียนเมื่อผูเ้รียนพอใจในการเรียนรู้ นักเรียนสามารถเก็บข้อมูลที่ยาก

ในการจดจ าให้ง่ายขึ้นและจดจ าได้ในระยะยาว 
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               Kowasupat et al. (2012, pp. 167-190) ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะที่มตี่อความเข้าใจของผูเ้รียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 เรื่อง พฤติกรรม 

ทางสังคมของสัตว์ กลุ่มทดลองใช้ปลากัดไทยเป็นสัตว์ตน้แบบ ครูสร้างความสนใจ 

ให้ผู้เรยีนโดยใช้สื่อวีดีทัศน์ แล้วให้ผู้เรยีนออกแบบการศกึษาพฤติกรรมของปลากัดไทย 

ที่เลีย้งไว้ โดยการสังเกต น าข้อมูลที่ได้จากการสังเกตมาอภปิราย และสรุปผลการศกึษา

ร่วมกัน และกลุ่มควบคุมสอนโดยวิธีบรรยาย พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของผู้เรียน

กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม มทีักษะทางวิทยาศาสตรแ์ละเจตคตติ่อการเรียนที่ดีด้วย 

               Vlassi and Karaliota (2013, pp. 494-497) ศึกษาเปรียบเทียบระหว่าง 

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะแบบชี้แนะแนวทางกับการสอนด้วยวิธีดั้งเดิม โดยใช้เวลา

สอนทั้งสิน้ 8 ช่ัวโมงของผูเ้รียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ในกรีซ พบว่า ผู้เรยีนกลุ่มที่ได้รับการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีคะแนนสูงกว่ากลุ่มที่สอนด้วยวิธีดัง้เดิมและมีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 นอกจากนีย้ังพบด้วยว่าผูเ้รียนชาย 

มีคะแนนสูงกว่าผูเ้รียนหญิง 

           จากการศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในข้างตน้ พบว่าการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูโ้ดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรูแ้ละแผนผังกราฟิกช่วยให้

นักเรียนมคีวามรูค้วามเข้าใจในเนือ้หาได้ชัดเจนขึ้น ช่วยพัฒนาโครงสร้างทางความคิด 

ส่งเสริมให้ผู้เรยีนเกิดความคิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ และยังมองเห็นโครงสร้างของ

ความรูท้ าให้จดจ าได้ง่าย รวมทั้งช่วยสร้างแรงจูงใจในการเรียนเมื่อผู้เรียนพอใจในการ

เรียนรู้จะท าใหน้ักเรียนจดจ าความรู้เหลา่นั้นได้ยาวนานมากขึ้น ผูว้ิจัยจึงมคีวามสนใจ 

ที่จะพัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกับผังกราฟิก เพื่อให้นักเรียนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ มีเหตุผลและสามารถ

แสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเอง จากการเรียนรู้อย่างมคีวามสุขและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สูงขึ้น  
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