
 

บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

        การวิจัยในครั้งนี้ เป็นการศึกษาการพัฒนาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิก เรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 ซึ่งการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental 

Research)  ผูว้ิจัยก าหนดวิธีด าเนนิการ ดังนี้ 

            1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

            3. ขั้นตอนในการพัฒนาเครื่องมอื 

            4. การทดลอง การเก็บรวบรวมข้อมูล 

            5. เครื่องมือ สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

        1. ประชำกร 

            ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยในครั้งนี ้คอื นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 

(แผนการเรียนวิทยาศาสตร์) โรงเรียนดอนตาลวิทยา อ าเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 3 หอ้งเรียน รวมนักเรียนทั้งหมด จ านวน 107 คน  

        2. กลุ่มตัวอย่ำง 

            กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยในครั้งนี ้คอื นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5/3  

โรงเรียนดอนตาลวิทยา อ าเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 

2559 จ านวน 35 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling)  

จากประชากร โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยการสุ่ม 
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เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวจิยั 

        1. ลักษณะของเครื่องมือ 

   เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วย เครื่องมือที่ใช้ 

ในการทดลอง และเครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้  

   1.1 เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง  

    1.1.1 แผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้วธิีสอนแบบสืบเสาะหาความรูร้่วมกับ

ผังกราฟิก เรื่อง การสังเคราะหด์้วยแสง ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 จ านวน  

6 แผนการจัดการเรียนรู้ รวมทั้งหมด 18 ช่ัวโมง (ไม่รวมการทดสอบวัดความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะหแ์ละวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน) ดังนี ้

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่องการค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการ

สังเคราะหด์้วยแสง         
     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องโครงสร้างของคลอโรพลาสต์ 

และสารสีในปฏิกิรยิาแสง  

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เรื่องกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

และโฟโตเรสไพเรชัน  

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เรื่องกลไกเพิ่มความเข้มข้นของ

คาร์บอนไดออกไซด์ของพืช C4 และ CAM     

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เรื่องปัจจัยบางประการที่มีผลต่ออัตรา 

การสังเคราะห์แสง  

     แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เรื่องการปรับตัวของพชืเพื่อรับแสง   

   1.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

    1.2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห์ เรื่อง  

การสังเคราะห์ด้วยแสง แบบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ  

    1.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การสังเคราะห์ 

ด้วยแสง แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ  

    1.2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสง 

แบบมาตราส่วนประมาณค่า ตามแบบประเมินของลเิคอร์ท (Likert) 5 ระดับ จ านวน 20 ข้อ 
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        2. ขั้นตอนในกำรพัฒนำเครื่องมือ 

   ผูว้ิจัยด าเนินการสร้าง และพัฒนาเครื่องมอืแต่ละประเภทดังนี้    

               2.1 เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

                  2.1.1 การจัดท าแผนการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วธิีสอนแบบสืบเสาะหา

ความรูร้่วมกับผังกราฟิก เรื่องการสังเคราะหด์้วยแสง ผูศ้กึษาได้ด าเนินการตามขั้นตอน

ดังนี้ 

                     1) ศกึษาหลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู ้ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ การวัดและประเมินผล จากตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

และจากหลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนดอนตาลวิทยา สาระที่ 1 สิ่งชีวติกับกระบวนการ

ด ารงชีวติ 

                     2) วิเคราะหส์าระการเรียนรู้ ค าอธิบายรายวิชา จุดประสงค์ 

การเรียนรู ้แนวทางการวัดผลและประเมินผล และวางโครงสรา้งแนวการสอน กิจกรรม 

การเรียนรู ้เทคนิค วิธีการสอน และสื่อการสอนให้สอดคล้องกับจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

ดังตาราง 4 
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     3) ศกึษาแนวคิด หลักการ ทฤษฎี วิธีการ และเทคนิคการเขียนแผน 

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรูร้่วมกับผังกราฟิก  

จากเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

                     4) วางแผนส าหรับสร้างแผนการจัดการเรียนรู้เพื่อเรียงล าดับและ

ก าหนดขอบข่ายของการจัดกิจกรรม จากนั้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

ปรับปรุงแก้ไขตามที่ได้รับข้อเสนอแนะ  

                     5) เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เรื่องการสังเคราะหด์้วยแสง ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิก จ านวน 6 แผน โดยก าหนดเวลาในการสอน 

ดังตาราง 5 

 

ตาราง 5 เวลาในการจัดกิจกรรมในแตล่ะแผนการจัดการเรยีนรู้ 

แผนการจัดการ

เรียนรู้ที ่
สาระการเรียนรู้ 

จ านวน

ช่ัวโมง 

 ทดสอบก่อนเรียน 1 

1 
การค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์ 

ด้วยแสง 
3 

2 โครงสรา้งของคลอโรพลาสต์และสารสีในปฏิกิรยิาแสง 3 

3 กระบวนการสังเคราะหด์้วยแสง และโฟโตเรสไพเรชัน 3 

4 
กลไกเพิ่มความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ของพืช 

C4 และ CAM 
3 

5 ปัจจัยบางประการที่มีผลต่ออัตราการสังเคราะหแ์สง 3 

6 การปรับตัวของพืชเพื่อรับแสง   3 

 ทดสอบหลังเรยีน 1 

รวม 20 
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    และก าหนดองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ มีดังนี้ 

     (1) สาระส าคัญ 

     (2) มาตรฐานและสาระ   

     (3) ตัวช้ีวัดและจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     (4) สาระการเรียนรู้ 

     (5) กิจกรรมการเรียนรู้ 

       (5.1) ขั้นสรา้งความเข้าใจ 

      (5.2) ขั้นส ารวจและค้นคว้า 

      (5.3) ขั้นอธิบาย 

      (5.4) ขั้นขยายความรู้ร่วมกับผังกราฟิก 

      (5.5) ขั้นประเมิน 

     (6) สื่อการเรียนรู้และแหล่งเรียนรู้ 

     (7) การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

     (8) ความคิดเห็นของผู้บริหารสถานศกึษา 

     (9) บันทึกหลังสอน 

     (10) ภาคผนวก 

                     6) น าแผนการจัดการเรยีนรู้ที่สรา้งขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อพจิารณาตรวจสอบ แนะน าเพื่อการแก้ไขปรับปรุงใหแ้ผนการจัดการ

เรียนรู้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น  

                     7) น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงเสร็จเรียบร้อยแลว้  

เสนอผูเ้ชี่ยวชาญ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม จ านวน 3 คน ซึ่งประกอบด้วย 

        1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ส าราญ  ก าจัดภัย อาจารย์ประจ า 

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

        2. นางสุดาวดี  เหล่าเกิด ครู เช่ียวชาญ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ โรงเรียนอนุบาลนครพนม ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษา

นครพนม เขต 1 

        3. นายคฑาวุธ  เสียงล้ า ครู ช านาญการพิเศษ สาขาชีววิทยา  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โรงเรียนโพธิ์ไทรวิทยา ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษา เขต 22 
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  โดยให้ผู้เช่ียวชาญลงความเห็นตามแบบประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating Scale) ตามวิธีของลิเคิร์ท (บุญชม  ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 121)  

ซึ่งมีคุณภาพ 5 ระดับดังนี้  

    ระดับ 5 มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม  มากที่สุด 

   ระดับ 4 มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม  มาก 

    ระดับ 3 มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม  ปานกลาง 

    ระดับ 2 มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม  นอ้ย 

   ระดับ 1 มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม  น้อยที่สุด 

  เกณฑก์ารแปลผลเพื่อเป็นแนวทางในการแปลความหมายของผลจากการ

ประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิก  

เรื่องการสังเคราะหด์้วยแสง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ดังนี้ 

    4.51–5.00 หมายถึง  มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม   

                    มากที่สุด  

    3.51–4.50 หมายถึง  มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม   

                    มาก 

    2.51–3.50 หมายถึง  มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม   

                    ปานกลาง 

    1.51–2.50 หมายถึง  มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม   

                    น้อย 

    1.00–1.50 หมายถึง  มคีวามสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม   

                    น้อยที่สุด 

   ผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรูร้่วมกับ

ผังกราฟิก เรื่องการสังเคราะหด์้วยแสง ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 ของผูเ้ชี่ยวชาญ 

มีคา่เฉลี่ย เท่ากับ 4.68 หมายความว่า แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ร่วมกับผังกราฟิก เรื่องการสังเคราะหด์้วยแสง ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 ที่ผูว้ิจัย

สร้างขึ้นมีความเหมาะสมมากที่สุด 

                     8) น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่าผู้เช่ียวชาญประเมินและปรับปรุง

แก้ไขแล้วไปทดลองใช ้(Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2559  

โรงเรียนดอนตาลวิทยา ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยสุ่มแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 2 แผน 

ไปทดลองใช้สอน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการ
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เรียนรู้ การวัดและประเมินผล ตลอดจนเวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จากนั้นท า

การปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรยีนรู้ให้สมบูรณ์ 

                     9) น าแผนการจัดการเรยีนรู้มาปรับปรุงแก้ไขแล้ว จัดพิมพ์เป็นแผน 

การจัดการเรียนรูฉ้บับสมบูรณ์ เพื่อน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 5/3 โรงเรียนดอนตาลวิทยา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 35 คน 

               2.2 เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

                  2.2.1 การจัดท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  

เรื่อง การสังเคราะหด์้วยแสง แบบปรนัยชนดิเลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก ดังนี้ 

                     1) ศกึษาเอกสารมาตรฐานการศกึษา การวัดและประเมินผล

การศกึษา การสร้างขอ้สอบตามแนวคิดของ Bloom (1976) ศึกษาเนือ้หาและจุดประสงค์

การเรียนรู ้จากหลักสูตรแกนกลาง หลักสูตรสถานศกึษา หนังสอืเรียนชีววิทยาเพิ่มเติม  

3 ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

                     2) สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห ์เรื่อง 

การสังเคราะห์ด้วยแสง ตามแนวคิดของ Bloom โดยใหส้อดคล้องกับลักษณะการคิด

วิเคราะห์ 3 ลักษณะคือ การวิเคราะห์ความส าคัญ วิเคราะหค์วามสัมพันธ์และวิเคราะห์

หลักการ แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ดังตาราง 6 
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ตาราง 6 วิเคราะหแ์บบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ์ 

แผนการจัดการเรียนรู้ 

การคิดวิเคราะห์ 

รวม 
จ านวนข้อที่

ต้องการ 
ความ 

ส าคัญ 

ความ 

สัมพันธ์ 

หลัก 

การ 

แผนที่ 1 การค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับ

กระบวนการสังเคราะหด์้วยแสง 

2 2 1 5 3 

แผนที่ 2 โครงสรา้งของคลอโรพลาสต์  

และสารสีในปฏิกิรยิาแสง 

2 2 1 5 3 

แผนที่ 3 กระบวนการสังเคราะห์ 

ด้วยแสง และโฟโตเรสไพเรชัน 

1 2 2 5 4 

แผนที่ 4 กลไกเพิ่มความเข้มข้นของ        

คารบ์อนไดออกไซด์ของพืช C4 และ 

CAM 

2 1 2 5 4 

แผนที่ 5 ปัจจัยบางประการที่มผีลตอ่   

อัตราการสังเคราะหแ์สง 

2 1 2 5 3 

แผนที่ 6 การปรับตัวของพืชเพื่อรับแสง   2 1 2 5 3 

รวม 11 9 10 30 20 

 

                     3) น าแบบทดสอบเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณา

และให้ข้อคดิเห็น แล้วน ามาปรับปรุงใหถู้กต้องตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์  

                     4) น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงเรยีบร้อยแลว้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ  

เพื่อพิจารณาความเหมาะสมว่าค าถามตรง และเหมาะสมตามลักษณะการคิดวิเคราะห์ 

ตามแนวคิดของ Bloom หรือไม่ จ านวน 3 คน ซึ่งประกอบด้วย 

                         1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ส าราญ  ก าจัดภัย อาจารย์ประจ า 

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

                         2. นางสุดาวดี เหล่าเกิด ครู เช่ียวชาญ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ โรงเรียนอนุบาลนครพนม ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษา

นครพนม เขต 1 
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                         3. นายคฑาวุธ  เสียงล้ า ครู ช านาญการพิเศษ สาขาชีววิทยา  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โรงเรียนโพธิ์ไทรวิทยา ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษา เขต 22 

               โดยใหผู้เ้ชี่ยวชาญพิจารณาความเหมาะสม ความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์   

ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ (บุญชม  ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 70–72) 

   ให้คะแนน   +1    เมื่อแนใ่จว่าข้อสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงค์การ 

                                             เรียนรู้ 

   ให้คะแนน    0    เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงค์ 

    การเรียนรู้ 

    ให้คะแนน   -1    เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์ 

    การเรียนรู้ 

                หากค่าที่ค านวณไดมีค่าตั้งแต ่0.67 ขึน้ไปถือว่าข้อสอบข้อนัน้วัดตรงตาม

จุดประสงค์ และจากการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์จ านวน 30 ข้อ โดยผู้เช่ียวชาญ ได้ผล ตัง้แต่ 0.67–1.00 

สามารถใช้ได้ทุกข้อ  

                     5) ปรับปรุงแบบทดสอบตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ เสนอต่อ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ตรวจสอบความถูกต้อง 

                     6) น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ ไปทดลองใช้ (Try Out)  

กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนดอนตาลวิทยา ปีการศึกษา 2559 จ านวน 35 คน   

ที่เรยีนเรื่องการสังเคราะหด์้วยแสงแล้ว และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง น ามาตรวจให้คะแนน  

                     7) น าคะแนนที่ได้ มาวิเคราะหค์ุณภาพแบบทดสอบเป็นรายข้อโดยหา

ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่าความยากอยู่ระหว่าง 

0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต ่0.20 ขึน้ไป (บญุชม  ศรสีะอาด, 2553, หน้า 87) 

จากการวิเคราะหไ์ด้ค่า p ตั้งแต่ 0.29–0.50 และค่า r ตั้งแต ่ 0.00–0.58 คัดเลือกข้อสอบ 

ที่ผ่านเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ จ านวน 20 ข้อ 

                     8) น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ที่คัดเลือก 

จ านวน 20 ข้อไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑจ์ากผลการ

ทดสอบครั้งเดียว โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชชาร์ดสัน (สมบัติ  ท้ายเรอืค า, 2551, 

หนา้ 106) ค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.82  
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                     9) จัดท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ์ฉบับจรงิ 

จ านวน 20 ข้อ เพื่อน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5/3 โรงเรียน

ดอนตาลวิทยา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 35 คน 

                  2.2.2 การจัดท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง  

การสังเคราะห์ด้วยแสง เป็นแบบปรนัยชนดิเลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก   

                     1) ศกึษาเอกสารมาตรฐานการศกึษา การวัดและประเมินผล

การศกึษา การสร้างขอ้สอบตามแนวคิดของ Bloom ศึกษาเนือ้หาและจุดประสงค์การเรียนรู ้

จากหลักสูตรแกนกลาง หลักสูตรสถานศกึษา หนังสอืเรียนชีววิทยาเพิ่มเติม 3 ของสถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

                     2) สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การสังเคราะห์ 

ด้วยแสง ตามแนวคิดของ Bloom ซึ่งแบ่งการเรียนรูเ้ป็น 6 ระดับ คอื ความรูค้วามจ า  

ความเข้าใจ การประยุกต์ การวิเคราะห์ การสังเคราะห ์และการประเมินค่า แบบปรนัย  

4 ตัวเลือก จ านวน 42 ข้อ ดังตาราง 7 
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ตาราง 7 วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างจุดประสงค์กับพฤติกรรมที่ตอ้งการวัด 

ตัวช้ีวัด 

พฤตกิรรมท่ีต้องการวัด 6 ด้าน 
 

รวม 

 

จ านวน

ข้อท่ี

ตอ้งการ 
ความรู้

ความจ า 

ความ

เข้าใจ 

การ

น าไป 

ใช ้

วเิคราะห ์ สังเคราะห์ 

ประ 

เมนิ

ค่า 

1. ส ารวจตรวจสอบ  

สบืค้นขอ้มูล 

วเิคราะห์และ

อธิบายเกี่ยวกับการ

ค้นควา้ที่เกี่ยวข้อง

กับกระบวนการ

สังเคราะห ์

ด้วยแสงได้   

1 2 1 1 1 1 7 5 

2. ส ารวจตรวจสอบ  

สบืค้นขอ้มูล 

วเิคราะห์และ

อธิบายโครงสร้าง

ของคลอโรพลาสต ์ 

และรงควัตถุสท่ีีใช้

ในกระบวนการ

สังเคราะห ์

ด้วยแสงได ้

1 1 2 1 1 1 7 5 

3. ส ารวจตรวจสอบ  

สบืค้นขอ้มูล 

วเิคราะห์และ

อธิบายการเกิด

กระบวนการ

สังเคราะห์ด้วยแสง  

และโฟโตเรสไพเร

ชันได้ 

1 1 1 2 1 1 7 5 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 

พฤตกิรรมท่ีต้องการวัด 6 ด้าน 
 

รวม 

 

จ านวน

ข้อท่ี

ตอ้งการ 
ความรู้

ความจ า 

ความ

เข้าใจ 

การ

น าไป 

ใช ้

วเิคราะห ์ สังเคราะห ์

ประ 

เมนิ

ค่า 

4. ส ารวจ

ตรวจสอบ สบืค้น

ข้อมูล วิเคราะห์

และอธิบายกลไก

เพิ่มความเข้มข้น

ของคาร์บอนได 

ออกไซด์ในพืช C4 

และ CAM ได ้

1 1 1 1 1 2 7 5 

5. ส ารวจ

ตรวจสอบ สบืค้น

ข้อมูล วิเคราะห์

และอธิบายปัจจัย

บางประการ 

ท่ีมีผลต่ออัตรา 

การสังเคราะห ์

ด้วยแสงได ้

1 1 1 1 2 1 7 5 

6. ส ารวจ

ตรวจสอบ สบืค้น

ข้อมูล วิเคราะห์

และอธิบายการ

ปรับตัวของพชื 

เพื่อรับแสงได้  

2 1 1 1 1 1 7 5 

        รวม 7 7 7 7 7 7 42 30 

 

                     3) น าแบบทดสอบเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณา

และให้ข้อคดิเห็น แล้วน ามาปรับปรุงใหถู้กต้องตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์  
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                     4) น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงเรยีบร้อยแลว้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ  

เพื่อพิจารณาความเหมาะสมว่าค าถามตรงตามจุดประสงค์หรอืไม่ จ านวน 3 คน  

ซึ่งประกอบด้วย 

                         1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ส าราญ  ก าจัดภัย อาจารย์ประจ า 

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

                         2. นางสุดาวดี  เหล่าเกิด ครู เช่ียวชาญ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ โรงเรียนอนุบาลนครพนม ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษา

นครพนม เขต 1 

                         3. นายคฑาวุธ  เสียงล้ า ครู ช านาญการพิเศษ สาขาชีววิทยา         

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โรงเรียนโพธิ์ไทรวิทยา ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษา เขต 22 

                  โดยใหผู้เ้ชี่ยวชาญพิจารณาความเหมาะสม ความสอดคล้องกับ 

วัตถุประสงค์  ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ (บุญชม  ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 70–72) 

     ให้คะแนน   +1    เมื่อแนใ่จว่าข้อสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงค์ 

                                                      การเรียนรู้ 

     ให้คะแนน    0    เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงค์ 

            การเรียนรู้ 

     ให้คะแนน   -1    เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์ 

                                              การเรียนรู้ 

                   หากค่าที่ค านวณไดมีค่าตั้งแต ่0.67 ขึน้ไปถือว่าข้อสอบข้อนัน้วัดตรง

ตามจุดประสงค์ และจากการวิเคราะหค์่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ จ านวน 42 ข้อ โดยผู้เช่ียวชาญ ได้ผล ตั้งแต ่0.67–1.00 หมายถึง สามารถ

ใช้ได้ทุกข้อ  

                     5) ปรับปรุงแบบทดสอบตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ เสนอต่อ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ตรวจสอบความถูกต้อง 

                     6) น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ ไปทดลองใช้ (Try Out) กับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนดอนตาลวิทยา ปีการศกึษา 2559 จ านวน 35 คน   

ที่เรยีนเรื่องการสังเคราะหด์้วยแสงแล้ว และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง น ามาตรวจให้คะแนน  
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                     7) น าคะแนนที่ได้ มาวิเคราะหค์ุณภาพแบบทดสอบเป็นรายข้อโดยหา

ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่าความยากอยู่ระหว่าง 

0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต ่0.20 ขึน้ไป (บญุชม  ศรสีะอาด, 2553, หน้า 87)       

จากการวิเคราะหไ์ด้ค่า p ตั้งแต่ 0.29–0.50 และค่า r ตั้งแต ่ 0.00–0.83 คัดเลือกข้อสอบ  

ที่ผ่านเกณฑท์ี่ก าหนดไว้จ านวน  30 ข้อ 

                     8) น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่คัดเลือก จ านวน  

30 ข้อ ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑจ์ากผลการทดสอบ

ครั้งเดียว โดยใช้สูตร KR-20 ของคเูดอร์-ริชชาร์ดสัน ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

ทั้งฉบับเท่ากับ 0.84  

                      9) จัดท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ฉบับจรงิ จ านวน 

30 ข้อ เพื่อน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 โรงเรียนดอนตาล

วิทยา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2559 จ านวน 35 คน 

                  2.2.3 การจัดท าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรูร้่วมกับผังกราฟิก เรื่อง การสังเคราะห์

ด้วยแสง  

                     1) วิเคราะห์ลักษณะของข้อมูลที่ต้องการในการศกึษาความพึงพอใจ

ของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้ โดยวิเคราะหจ์ากองค์ประกอบของการจัดการเรียนรู้

โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรูร้่วมกับผังกราฟิก เรื่อง การสังเคราะห์ 

ด้วยแสง โดยใช้มาเป็นหลักในการก าหนดโครงสร้างเนื้อหาของแบบสอบถาม 

                     2) ศกึษาหลักการ วิธีการจากเอกสารที่เกี่ยวกับความพึงพอใจและ

การสรา้งแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ

การสอนแบบสืบเสาะหาความรูร้่วมกับผังกราฟิกและก าหนดรูปแบบของแบบสอบถาม 

                     3) จัดสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ ของนักเรียนที่มีต่อการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิก ผูว้ิจัยก าหนดไว้ 4 ด้าน คือ 

ด้านเนือ้หา ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นสื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้และด้านการวัด

ประเมินผล จ านวน 20 ข้อ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ของลเิคิร์ท (Likert’s 

Roting Scale) โดยใช้น้ าหนักคะแนนตามความหมายดังนี ้ 

     ระดับ 5  มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม มากที่สุด  

   ระดับ 4  มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม มาก 

        ระดับ 3  มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม ปานกลาง 
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      ระดับ 2 มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม น้อย 

     ระดับ 1 มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม น้อยที่สุด 

   เกณฑก์ารแปลผลเพื่อเป็นแนวทางในการแปลความหมายของผล 

จากการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรูร้่วมกับผังกราฟิก เรื่องการสังเคราะหด์้วยแสง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

ดังนี้ 

      4.51–5.00 หมายถึง มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม   

                         มากที่สุด  

      3.51–4.50 หมายถึง มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม   

                         มาก 

      2.51–3.50 หมายถึง มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม   

                         ปานกลาง 

      1.51–2.50 หมายถึง มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม   

                         น้อย 

     1.00–1.50 หมายถึง มีความสอดคล้อง/ชัดเจน/ถูกต้อง/เหมาะสม       

                                                         น้อยที่สุด 

                     4) น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่สรา้งขึน้ เสนอต่ออาจารย์ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาความถูกต้อง ของข้อค าถามแตล่ะข้อ แล้วน ามาแก้ไข 

ให้เหมาะสม 

                     5) น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแลว้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ  

ชุดเดิมเพื่อพิจารณาความเหมาะสมว่าค าถามสอดคล้องกับจุดประสงค์หรอืไม่ ซึ่งมีเกณฑ์

การพิจารณาดังนี้   

     ให้คะแนน   +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงค์ 

     ให้คะแนน    0   เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตรงตามจุดประสงค์ 

     ให้คะแนน   -1   เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์ 

    หากค่าที่ค านวณไดมีคา่ตั้งแต ่0.67 ขึน้ไป ถือว่าค าถามนัน้วัดตรงตาม 

จุดประสงค์ จากการประเมินของผู้เช่ียวชาญพบว่าความสอดคล้องของขอ้ค าถามเฉลี่ย

ทั้งหมดมีค่าเท่ากับ 1.00 หมายความว่า ข้อค าถามมคีวามสอดคล้องสามารถน าไปใช้ได้ 

ทุกข้อ 
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                     6) น าแบบสอบถามไปปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ  

เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานพินธ์ตรวจสอบความถูกต้องของแบบสอบถาม 

                     7) น าแบบสอบถามไปทดลองใช้กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6  

ปีการศึกษา 2559 จ านวน 35 คน ซึ่งไม่ใช่นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง และน าคะแนนมาวิเคราะห์

หาค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ โดยการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha coefficient) ตามวิธี

ของครอนบาค (Cronbach) (บุญชม  ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 77) พบว่ามีคา่เท่ากับ 0.80 

                     8) พิมพ์แบบสอบถามความพึงพอใจฉบับสมบูรณ์ เพื่อใชใ้นการเก็บ

รวบรวมข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5/3 โรงเรียนดอนตาลวิทยา 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 35 คน 

 

กำรทดลองกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

        1. รูปแบบกำรวิจัย   

  1.1 การวัดความสามารถด้านการคิดวเิคราะห์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

วิธีด าเนนิการศึกษาเป็นแบบ One–Group Pre-test-Post-test Design (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 

2551, หนา้ 272) โดยมีลักษณะการทดลองดังนี้ 

 

      O1 ------------X------------ O2 

 

    โดย O1 คือ  การทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 

   O2 คือ  การทดสอบหลังเรยีน (Posttest) 

    X คือ  การเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

                                        ร่วมกับผังกราฟิก 

 

        2. กำรด ำเนินกำรทดลอง   

            การศกึษาการพัฒนาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ โดยการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิก เรื่องการสังเคราะหด์้วยแสง ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 มีขัน้ตอนการด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 
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               2.1 ครูแนะน ารูปแบบกิจกรรมการเรยีนและบทบาทของนักเรียนในการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิก 

               2.2 ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนก่อนเรียน เรื่องการสังเคราะหด์้วยแสง จ านวน 30 ข้อ 

               2.3 แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4–6 คน โดยคละผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน  เก่ง ปานกลาง และออ่น ที่แบ่งจากผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ก่อนเรียน โดยมีการเปลี่ยนแปลงสมาชิกกลุ่มเพื่อท ากิจกรรม 

               2.4 ด าเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรูร้่วมกับผังกราฟิก ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่สรา้งไว้จ านวน 6 แผน  

พร้อมเก็บรวบรวมข้อมูลคะแนนในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้ 

               2.5 ทดสอบหลังเรยีน (Posttest) โดยให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียน เรื่องการสังเคราะหด์้วยแสง ชุดเดิม และแบบสอบถาม

ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิก  

               2.6 น าคะแนนจากการท ากิจกรรมในขณะด าเนินกิจกรรมในแตล่ะแผน  

และคะแนนทดสอบก่อนเรียน และหลังเรยีนจากแบบทดสอบ มาหาค่าสถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ 

ค่าเฉลี่ย รอ้ยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อน าไปใช้วเิคราะห์ข้อมูลในส่วนอื่น ๆ 

ต่อไป 

               2.7 น าคะแนนแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียนต่อการเรียนรู้แบบ 

สืบเสาะหาความรูร้่วมกับผังกราฟิก มาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของความพึงพอใจ 

  3. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

            ในการศกึษาครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ด าเนินการวเิคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

               3.1 หาค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ได้

จากการท ากิจกรรม คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน และคะแนนที่ได้จาก 

การท าแบบทดสอบหลังเรยีน 

               3.2 การวิเคราะหป์ระสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการ

เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูร้่วมกับผังกราฟิก ตามเกณฑ ์75/75 โดยใช้สูตร 

การหาค่า E1/E2   
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               3.3 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ก่อนเรียนและ 

หลังเรยีนของนักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ 

ผังกราฟิกโดยใช้ค่าสถิติ t-test แบบ dependent Sample   

    3.4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรยีน และหลังเรยีน  

ของนักเรียนที่เรยีนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรูร้่วมกับผังกราฟิก 

โดยใช้ค่าสถิต ิt-test แบบ dependent Sample   

               3.5 การวิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรยีนรู้ 

โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรูร้่วมกับผังกราฟิก โดยใช้ค่าเฉลี่ย (X )  

และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

        ผูศ้กึษาน าผลการทดลองมาวิเคราะหด์้วยวิธีการทางสถิติ ดังนี้ 

         1. สถิติพื้นฐำน 

             1.1 ร้อยละ (Percentage) โดยใช้สูตรดังนี้ (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551,  

หนา้ 283) 

       100
n
fP   

   

    เมื่อ   P   คือ  ค่าร้อยละ 

       f คือ  ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นรอ้ยละ 

       n คือ  จ านวนความถี่ทั้งหมด 

             1.2 ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) โดยใช้สูตรดังนี ้(วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, 

หนา้ 283) 

       X    =
n
X

 
 

    เมื่อ  X    คือ  ค่าเฉลี่ย 

      X คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      n   คือ  จ านวนคะแนนหรขื้อมูลทั้งหมด 
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             1.3 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)) โดยใช้สูตรดังนี้  

(วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 296) 

 

     S.D. = 
)n(n

)X(Xn

1

 ∑∑ 22



       

               

    เมื่อ S.D. แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน    

       X   แทน  ข้อมูลหรอืคะแนนแตล่ะตัว 

             f  แทน  ค่าความถี่ของขอ้มูล 

           n   แทน  จ านวนข้อมูลหรือคะแนนทั้งหมด 

         2. สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์คุณภำพของเครื่องมือ 

   2.1 การหาค่าความเที่ยงตรง (Validity) โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องของ 

ข้อค าถามกับเนือ้หาตามความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 

2553, หนา้ 70) 

      IOC = 
N

R
 

   

   เมื่อ   IOC  แทน  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนือ้หา 

                                               หรอืระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ 

             R  แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

            N      แทน  จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

 

            2.2  ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิด

วิเคราะห์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตรดังนี้ (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 

2551, หนา้ 238) 

      
HN
RLRHr




 
   เมื่อ  r  แทน  ค่าอ านาจจ าแนก   

     RH  แทน  จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
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     LR  แทน  จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 

     
H
N  แทน  จ านวนคนทั้งในกลุ่มสูง 

  

            2.3 ค่าความยาก (p) ของแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวเิคราะห ์

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยใช้สูตรดังนี้ (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 2551,  

หนา้ 238)   

       
NLNH

RLRHp





 
 

    เมื่อ  p แทน  ค่าความยาก 

       RH  แทน  จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

       LR  แทน  จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 

       NH  แทน  จ านวนคนทั้งในกลุ่มสูง 

       NL  แทน  จ านวนคนทั้งในกลุ่มต่ า 

 

  2.4 ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

แบบทดสอบความสามารถด้านการคิดวเิคราะหแ์ละแบบสอบถามความพึงพอใจ  

โดยใช้สูตร KR-20 ตามวิธีของคูเดอร์รชิาร์ดสัน (Kuder Richarson) (วาโร  เพ็งสวัสดิ์, 

2551, หน้า 240) 

      























2
t
s

pq
1

1K

K
tt
r  

   

    เมื่อ r tt แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

      K  แทน  จ านวนข้อสอบ 

      p  แทน  สัดสว่นของคนที่ตอบถูกในแต่ละข้อ 

      q แทน  สัดสว่นของคนที่ตอบผดิในแตล่ะข้อ 

     2
t
s  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
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        3. สถิติที่ใช้ในกำรหำประสิทธิภำพเครื่องมือ 

            3.1 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรยีนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ด้วยสูตร E1/E2 โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญชม  ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 91) 

  

       100
A
N

X

1E 



  

 

   เมื่อ 1E   แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

     X  แทน   คะแนนของแบบฝกึหัดหรอืของแบบทดสอบย่อย 

                                                แตล่ะชุด 

     A   แทน   คะแนนเต็มของแบบฝกึหัดหรอืของแบบทดสอบ 

                                                ย่อยแต่ละชุด 

     N   แทน   จ านวนผู้เรยีนทั้งหมด 

    

       100
B
N

F

2E 



  

  

 เมื่อ 2E  แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

     F   แทน   คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรยีน 

     B   แทน   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีน 

     N   แทน   จ านวนผู้เรยีนทั้งหมด 
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         4. สถิติที่ใช้ในกำรตรวจสอบสมมติฐำน 

             การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรียนและหลังเรยีนของกลุ่ม

ทดลองโดยใช้สูตร t-test แบบ dependent Sample โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญชม  ศรสีะอาด, 

2553, หนา้ 148) 

 

     
 

1-N

2DD
2N

D
t

∑ ∑-

∑
   

 

   เมื่อ t แทน   ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกบัค่าวิกฤต 

     D แทน   ผลต่างระหว่างคะแนนแตล่ะคู่ 

     N แทน   จ านวนคู่คะแนน 
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