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บทที่ 1 
 

บทนํา 

 

ภูมหิลัง 
 

 ปจจุบันโลกมกีารเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว  วทิยาศาสตรมคีวามเกี่ยวของกับ

การดํารงชีวติ มบีทบาทสําคัญในสังคมโลกปจจุบันและอนาคตเพราะความรูทาง

วทิยาศาสตรนําไปสูการพัฒนาความกาวหนาทางเทคโนโลยสีงผลตอคุณภาพชีวิตของคน

ในชาติ  แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 11 (พ.ศ. 2555-2559) กลาวถงึ

การเตรยีมความพรอมคน  สังคมและระบบเศรษฐกจิของประเทศใหสามารถปรับตัว

รองรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงไดอยางเหมาะสมโดยการใหความสําคัญกับการ

พัฒนาคนและสังคมไทยใหมคีุณภาพมุงสรางคนใหมคีวามรู ทักษะและความชํานาญควบคู

ไปกับการพัฒนาเทคโนโลยี จึงมกีารกําหนดยุทธศาสตรขอที่ 2 การพัฒนาคนสูสังคมแหง

การเรยีนรูตลอดชีวิตอยางยั่งยนื ใหความสําคัญกับการพัฒนาคุณภาพของคนไทยใหมี

ภูมคิุมกันตอการเปลี่ยนแปลง ทุกชวงวัย สอดแทรกการพัฒนาคนดวยกระบวนการเรยีนรู

ที่เสรมิสรางวัฒนธรรมเกื้อกูลพัฒนาทักษะใหคนมกีารเรยีนรูตอเนื่องตลอดชีวติ ตอยอดสู

การสรางนวัตกรรมที่เกดิจากการฝกฝนเปนความคดิสรางสรรค (สํานักงานคณะกรรมการ

พัฒนาการเศรษฐกจิและสังคมแหงชาต,ิ 2554, หนา 11) 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐานพุทธศักราช 2551  มุงพัฒนาผูเรยีน 

ทุกคน ซึ่งเปนกําลังของชาติใหเปนมนุษยที่มคีวามสมดุลทัง้ดานรางกาย ความรู คุณธรรม 

มจิีตสํานกึในความเปนพลเมอืงไทยและเปนพลโลก ยดึม่ันในการปกครองตามระบอบ

ประชาธปิไตยอันมพีระมหากษัตรยิทรงเปนประมุข มคีวามรูและทักษะพื้นฐาน รวมทัง้  

เจตคต ิที่จําเปนตอการศกึษาตอ การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวติ โดยมุงเนน

ผูเรยีนเปนสําคัญพื้นฐานความเช่ือวา ทุกคนสามารถเรยีนรูและพัฒนาตนเองไดเต็มตาม

ศักยภาพ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, หนา 3)   
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 วทิยาศาสตรมุงเนนการพัฒนาผูเรยีนในการเช่ือมโยงความรูกับกระบวนการ 

มทีักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู  พัฒนาวธิกีารคดิที่เปนเหตุเปนผล  

คดิสรางสรรค  คดิวเิคราะห โดยใชกระบวนการในการสบืเสาะหาความรู การแกปญหา 

ที่หลากหลาย  เพื่อใหมคีวามรูความเขาใจในธรรมชาติและเทคโนโลย ีนําความรูไปใชอยาง

มเีหตุผล (ยุพา วรยศ และคณะ, 2551, หนา 5) เกดิประโยชนตอการดํารงชีวิตเปนคนมจิีต

วทิยาศาสตรและคุณธรรมจรยิธรรม (นุศรา ทองนุน, 2549, หนา 1) ทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรเปนกระบวนการเสาะแสวงหาความรูที่มรีะเบยีบแบบแผน มีขัน้ตอน 

และมกีารฝกฝนในการปฏบิัตอิยางมีระบบจนเกดิความชํานาญ (อารักษ ไชยหลาก, 2556, 

หนา 45) และจําเปนตองใหเกดิขึ้นกับตัวผูเรยีน  หลักสูตรแกนกลางกลุมสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตรกําหนดไวในสาระที่ 8 ผูเรยีนใชทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและ

จิตวทิยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู และแกปญหา (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551, 

หนา 12) โดยใชหลักฐานเชิงตรรกะและความสมเหตุสมผลเชิงตรรกะในการตัดสนิใจ  

ความชัดเจนในคานยิมและความปลอดภัย (บุญรวม ทุมจีน, 2545, หนา 22) 

 การจัดการเรยีนรูวทิยาศาสตรในปจจุบันยังไมสามารถทําใหนักเรยีนบรรลุ 

ตามจุดมุงหมายของการจัดการศกึษาได นักเรยีนขาดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

ไมสามารถสรางองคความรูและความคดิแปลกใหมใหเกดิขึ้นได (มณิฑกาญจน บุพศิริ, 

2552, หนา 5) และจากการรายงานผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตรของนักเรยีน 

ในภาพรวมยังอยูในระดับไมนาพอใจ จากรายงานผลผลการทดสอบระดับชาตขิัน้พื้นฐาน      

(O-NET) ระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 3 รายวิชาวทิยาศาสตร 3 ปยอนหลัง คอื ปการศกึษา 

2556-2558 พบวา ระดับประเทศมคีะแนนเฉลี่ยรอยละ 37.95, 38.62 และ 37.63 

ตามลําดับ และเมื่อพจิารณาในระดับเขตพื้นที่การศกึษาซึ่งเปนหนวยงานตนสังกัดพบวา  

มคีะแนนเฉลี่ยรอยละ 41.88, 36.14, และ 34.70 ตามลําดับ  จะเห็นวาคาคะแนนเฉลี่ยใน

ระดับประเทศและระดับเขตพื้นที่การศกึษามคีาคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาเกณฑรอยละ 50  

ทัง้ 3  ปการศกึษา  

 โรงเรยีนบานอูนโคก สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร 

เขต 2 มผีลการทดสอบระดับชาตขิัน้พื้นฐาน  โรงเรยีนบานอูนโคก สังกัดสํานักงาน 

เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 2 มผีลการทดสอบระดับชาตขิั้นพื้นฐาน  

ซึ่งมแีนวโนมคะแนนคาเฉลี่ยรอยละเพิ่มขึ้นแตคาคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาเกณฑรอยละ 50   

ซึ่งเปนสิ่งบงช้ีถงึปญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรายวชิาวทิยาศาสตรต่ํา สถาบันทดสอบ 
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ทางการศึกษาแหงชาต ิ(องคการมหาชน) ไดเสนอแนะวา มาตรฐานที่โรงเรยีนควรเรง

พัฒนาเนื่องจากคะแนนเฉลี่ยของโรงเรยีนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ มาตรฐาน  

ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวทิยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู  

การแกปญหา ปรากฏการณทางธรรมชาตทิี่เกดิขึ้นสวนใหญมรูีปแบบที่แนนอน สามารถ

อธบิายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมอืที่มอียูในชวงเวลานัน้ ๆ เขาใจวา 

วทิยาศาสตร  เทคโนโลย ีสังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของสัมพันธกัน   

(สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ, 2556, หนา 8) สาระการเรยีนรูที่โรงเรยีนควรเรง

พัฒนาเนื่องจากคะแนนเฉลี่ยของโรงเรยีนต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศเรยีงตามลําดับ  

5 ลําดับแรก ดังนี้ สาระการเรยีนรูดาราศาสตรและอวกาศ สาระการเรยีนรูสารและสมบัติ

ของสาร สาระการเรยีนรูแรงและการเคลื่อนที่ สาระการเรยีนรูพลังงาน และสาระ 

การเรยีนรูชีวิตกับสิ่งแวดลอม (สถาบันทดสอบทางการศกึษาแหงชาติ, 2558, หนา 5)  

 จากสภาพปญหาดังกลาวผูวจัิยจึงไดทําการสํารวจวธิกีารจัดการเรยีนรูพบวา

การจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา (STEM Education) เปนการจัดการเรยีนรูที่จะชวย

สงเสรมิใหผูเรยีนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรเนื่องจากมกีารบูรณาการระหวาง

สาขาวิชาใหมคีวามเช่ือมโยงกับชีวติจรงิในการดํารงชีวิตหรอืการประกอบอาชีพเพื่อผูเรยีน

เห็นความสําคัญของการเรียนรูวทิยาศาสตร คณิตศาสตร  และเทคโนโลย ีในช้ันเรียน 

กับบรบิทโลกของความเปนจรงิ (อภิสทิธิ์  ธงไชย, 2556, หนา 35) มาเช่ือมโยง 

ในกระบวนการเรยีนรู การสรางสรรคผลงานหรอืช้ินงานจากการคดิคน การแกปญหา  

การคดิวเิคราะห  สามารถเตรยีมความพรอมสําหรับนักเรยีนโดยนําสิ่งที่เรยีนรูในระบบ

โรงเรยีนไปใชแกปญหาในชีวติประจําวันไดอยางมปีระสิทธภิาพ (ดร.พรพรรณ  ไวทยางกูร,  

2559, Online) ทําใหนักเรยีนเกดิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขัน้สูง  

(พลศักดิ์ แสงพรมศร,ี 2558, หนา 75) ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรขัน้บูรณาการ 

(นติยา ภูผาบาง, 2559, หนา 78) ทักษะการเรยีนรูและนวัตกรรมของนักเรยีนโดยเฉลี่ยอยู

ในระดับมาก2 (เกศนิ ีอนิถา, ภาณุพัฒน ชัยวร, อโนดาษ รัชเวทย,2 2558, หนา 132) และ

คะแนนการเรยีนรูของนักเรยีนเพิ่มสูงขึ้น (Tawfik, Trueman  and Trueman, 2014, pp. 1 - 10) 

ดังนัน้ ผูวจัิยจึงมคีวามสนใจในการนําการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา เรื่อง แรง  

การเคลื่อนที่และพลังงาน มาใชเพื่อใหผูเรยีนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตรเพิ่มสูงขึ้น 
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คําถามของการวิจัย 

 

 ในการวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดกําหนดคําถามการวิจัยไวดังนี้ 

  1. แผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษา กลุมสาระการเรยีนรู 

วทิยาศาสตรระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1  โรงเรยีนบานอูนโคก มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ  

75/75  หรอืไม อยางไร 

  2. นักเรยีนที่เรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรยีนบานอูนโคกมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนหรอืไม  อยางไร 

  3. นักเรยีนที่เรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 โรงเรยีนบานอูนโคก มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  หลังเรยีนสูงกวา

กอนเรยีนหรอืไม  อยางไร 

  4. นักเรยีนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรยีนบานอูนโคกมรีะดับ 

ความพงึพอใจตอกจิกรรมการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา อยูในระดับใด 

 

ความมุงหมายของการวิจัย 

 

 การวจัิยในครัง้นี้ผูวจัิยไดกําหนดความมุงหมายของการวจัิยไวดังนี้ 

  1. เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษา กลุมสาระ 

การเรยีนรูวทิยาศาสตรของนักเรยีนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ใหมปีระสทิธภิาพ 

ตามเกณฑ  75/75  

  2. เพื่อเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรระหวางกอนเรยีน 

และหลังเรยีนของนักเรยีนช้ันที่เรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร  

  3. เพื่อเปรยีบเทยีบสัมฤทธิท์างการเรยีนระหวางกอนเรียนและหลังเรยีน 

ของนักเรยีนที่เรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร   

  4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรยีนตอการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษา  

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร   
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สมมุติฐานของการวิจัย 
 

 ในการวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดตั้งสมมตฐิานของการวจัิย ไวดังนี้ 

  1. แผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษา กลุมสาระการเรยีนรู 

วทิยาศาสตรของนักเรยีนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ  75/75   

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรโดยการจัดการเรยีนรูแบบ  

สะเต็มศกึษา กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังเรยีนสูงกวา

กอนเรยีน 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนโดยการจัดการเรยีนรูแบบ สะเต็มศึกษา  

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน 

  4. นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่1 มคีวามพงึพอใจตอการเรยีนรูโดยการ 

จัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษา อยูในระดับมากขึ้นไป 

 

ความสําคัญของการวิจัย 
 

 การวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยคาดวาจะกอใหเกดิประโยชนดังนี้ 

  1. ไดพัฒนาแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา  กลุมสาระการ 

เรยีนรูวทิยาศาสตรของนักเรยีนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ 

และพลังงาน 

  2. นักเรยีนที่ผานการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษาเกดิทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและความพงึพอใจตอการจัดการเรยีนรู  

  3. เปนแนวทางสําหรับครูผูสอนนําไปประยุกตใชในการจัดการเรยีนรู  

สะเต็มศกึษา ในหนวยการเรยีนรูอื่นๆ ตอไป 

 

ขอบเขตการวิจัย 
 

 ขอบเขตดานเน้ือหา 

  เนื้อหาที่ใชสอน การวิจัยในครัง้นี้ใชเนื้อหาการเรยีนรูกลุมสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตร เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ และพลังงาน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ภาคเรยีนที่ 2   

ปการศกึษา  2559 โดยผูวจัิยไดจัดทําแผนการเรยีนรู  จํานวน  6 แผน  ใชเวลาในการ

ดําเนนิการทดลอง 22 ช่ัวโมง รวมทัง้การวัดผลประเมนิผล 
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 ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 

  1. ประชากรที่ใชในการวจัิย 

   นักเรยีนที่กําลังศกึษาอยูในช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1  ปการศกึษา 2559  

ศูนยเครอืขายการศึกษาที่ 2  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร 

เขต 2 จํานวน 3 โรงเรยีน ไดแก โรงเรยีนบานหวยเหล็กไฟ จํานวน 25 คน  

โรงเรยีนบานสุวรรณคาม จํานวน 9 คน และโรงเรยีนบานอูนโคก จํานวน 16 คน  

จํานวน 3 หองเรยีน มนีักเรียนจํานวน  50 คน 

  2. กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 

   นักเรยีนที่กําลังศกึษาอยูในช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ปการศกึษา 2559 

โรงเรยีนบานอูนโคก ศูนยเครอืขายการศกึษาที่ 2 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ประถมศกึษาสกลนคร เขต 2 ซึ่งมนัีกเรยีนจํานวน 16 คน ซึ่งไดมาโดยการสุมแบบกลุม  

(Cluster Sampling)  เนื่องจากแตละโรงเรยีนมกีารจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนใกลเคยีงกัน

จึงใชโรงเรยีนเปนหนวยในการสุม  

 ตัวแปรท่ีศึกษา 

  1. ตัวแปรอสิระ 

   - การจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา (STEM  Education) 

  2. ตัวแปรตาม 

   2.1 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

   2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

   2.3 ความพงึพอใจของนักเรียนตอกจิกรรมการเรยีนรู 

 

กรอบแนวคดิของการวิจัย 
 

 1. การวจัิยเรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร โดยการเรยีนรู

แบบสะเต็มศกึษา  กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร  ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1  

โรงเรยีนบานอูนโคก ผูวจัิยไดใชแนวคดิการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการความรูใน 4 สาขา 

ไดแก วทิยาศาสตร (Science) เทคโนโลย ี(Technology) วศิวกรรมศาสตร (Engineering)  

และคณิตศาสตร (Mathematic) ซึ่งผูวจัิยสรุปเปนกรอบแนวคดิในการวิจัย ดังภาพประกอบ 1 
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     ตัวแปรอสิระ                                                    ตัวแปรตาม  

                
                
                
                

           
 
 
 
 
 
 
 
 

    
ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิของการวิจัย 

 

นยิามศัพทเฉพาะ  
          

 ในการวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดนยิามศัพทเฉพาะไวดังนี้ 

  1. การจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา  หมายถงึ กระบวนการออกแบบ 

การจัดกจิกรรมการเรยีนรูวิทยาศาสตรโดยการระบุปญหา รวบรวมสบืคนขอมูล  

ออกแบบวธิแีกปญหา วางแผนและดําเนินการ ทดสอบแประเมนิผล สรุปผลและนําเสนอ

วธิกีาร เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ และพลังงาน ช้ันมัธยมศกึษาปที ่1 เพื่อนําไปใชแกปญหาใน

ชีวติประจําวัน ประกอบดวย 6 ขัน้ ดังนี้ 

1.1 ขัน้ระบุปญหา หมายถงึ ผูเรียนทําความเขาใจสิ่งที่เปนปญหา   

   1.2 ขัน้รวบรวมสบืคนขอมูล หมายถงึ ผูเรยีนสบืคนและรวบรวมขอมูลที่ 

เกี่ยวของสัมพันธกับปญหานัน้ ๆ 

  1.3 ขัน้ออกแบบวธิกีารแกปญหา หมายถงึ ผูเรยีนใชขอมูลจากการ 

สบืคนมาออกแบบช้ินงาน 

1.4 ขัน้วางแผนและดําเนนิการแกปญหา หมายถงึ ผูเรยีนกําหนดลําดับ 

ขัน้ตอนของการสรางช้ินงานหรอืวธิกีาร 

ประสทิธภิาพของการจัดการเรยีนรู   

โดยใชแผนการจัดการเรยีนรู 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

การจัดการเรยีนรูแบบ STEM 

มข้ัีนตอนดังน้ี 

1. ขัน้ระบุปญหา 

2. ขัน้รวบรวมสบืคนขอมูล 

3. ขัน้ออกแบบวธิกีารแกปญหา 

4. ขัน้วางแผนและดําเนนิการ

แกปญหา 

5. ขัน้ทดสอบและประเมนิผล 

6. ขัน้การสรุปผลและนําเสนอ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร 

ความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอการ

จัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษา 
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1.5 ขัน้การทดสอบและประเมนิผล  หมายถงึ ผูเรยีนดําเนนิการทดลอง 

ตามวธิกีารหรอืสรางช้ินงานพรอมประเมินผลงานวาเหมาะสมหรอืไมเพยีงใด   

1.6  ขัน้การสรุปผลและนําเสนอ หมายถงึ เปนการนําเสนอแนวคดิและ 

ขัน้ตอนการแกปญหาใหผูอื่นเขาใจ 

  2. ประสทิธภิาพของการจัดกจิกรรมการเรยีนรู หมายถึง คุณภาพดาน 

กระบวนการและผลลัพธของการจัดกจิกรรมเรยีนรูวทิยาศาสตร โดยการจัดการเรียนรู

แบบสะเต็มศกึษา เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ และพลังงาน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ที่ผูวจัิยสราง

ขึ้นมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ 75/75 

   75 ตัวแรก คอื รอยละของคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากกจิกรรมสะเต็มศกึษา 

การทําแบบทดสอบระหวางเรยีนทายแผนการเรยีนรูของนักเรยีนทุกคน คดิเปนรอยละ 75  

ของคะแนนเต็ม 

   75 ตัวหลัง คอื รอยละของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีน 

ทุกแผนการเรยีนรูของนักเรียนทุกคน  คดิเปนรอยละ 75 ของคะแนนเต็ม 

  3. การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร หมายถงึ การจัดการ 

เรยีนรูโดยใหผูเรยีนไดปฏบิัตกิจิกรรมดวยตนเอง ออกแบบและแกปญหาโดยอาศัยการ

สอนแบบสะเต็มศกึษา กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ประเมนิโดยใชแบบทดสอบ 

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย 13 ทักษะ ดังนี้ 

3.1  ทักษะสังเกต (Observing) หมายถงึ การใชประสาทสัมผัส  

ซึ่งไดแก ตา หู จมูก ลิ้น และผิวกาย เพื่อเก็บรวบรวมขอมูล คุณลักษณะหรอืรายละเอยีด

ของสิ่งของหรอืปรากฏการณอยางใดอยางหนึ่ง  ทัง้ที่เปนปรมิาณและคุณภาพ 

3.2 ทักษะการวัด (Measuring) หมายถงึ การใชเครื่องมือตาง ๆ  

เพื่อเก็บรวบรวมขอมูลรวมทัง้การกะประมาณคา 

3.3 ทักษะการจําแนกประเภท (Classifying) หมายถงึ การจําแนก 

สิ่งของ หรอืเหตุการณออกเปนประเภทตาง ๆ โดยพจิารณาจากคุณสมบัตทิี่เหมอืนกัน  

สัมพันธกันหรอืตางกันของสิ่งของหรอืเหตุการณนัน้ ๆ  
3.4 ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับ 

เวลา (Space / Space Relationship  and  Space / Time Relationship) หมายถึง ความสัมพันธ

ระหวางสเปสกับสเปสของวัตถุ  ไดแก ความสัมพันธระหวางสามมิตกิับสองมติ ิ

ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับวัตถุหนึ่ง  และความสัมพันธระหวาง
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สเปสของวัตถุกับเวลา  ไดแก ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนตําแหนงที่อยูของวัตถุกับ

เวลา หรอืความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา 

3.5 ทักษะการคํานวณ (Using  Number) หมายถงึ การนําตัวเลข 

มากําหนดคุณลักษณะตาง ๆ เชน  ความกวาง ความยาว ความสูง ของพื้นที่ ปรมิาตร  

หรอืจํานวนของสิ่งของตาง ๆ รวมทัง้การคํานวณเบื้องตน เชน การหาคาเฉลี่ย หรือ

อัตราสวน 

3.6 ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายของขอมูล (Organizing  

Data and Communication) หมายถงึ การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกตการณวัด   

การทดลอง และจากแหลงอื่น ๆ มาจัดกระทําเสยีใหมโดยการหาความถี่  เรยีงลําดับ  

จัดแยกประเภทและคํานวณหาคาใหมเพื่อใหผูอื่นเขาใจความหมายของขอมูลชุดนัน้   

โดยอาจเสนอในรูปแบบตาราง  แผนภูมิ  แผนภาพไดอะแกรม กราฟ 

3.7 ทักษะการลงความเห็นขอมูล (Inferring) หมายถงึ การเพิ่ม 

ความคดิเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกตอยางมเีหตุผล โดยอาศัยความรูและ

ประสบการณเดมิ 

3.8 ทักษะการพยากรณ (Predicting) หมายถงึ การคาดคะเน 

คําตอบลวงหนา กอนจะทดลองโดยอาศัยปรากฏการณที่เกดิขึ้นซ้ํา ๆ หลักการ กฎ ทฤษฎี 

ที่มอียูแลวมาชวยในการสรุปพยากรณขอมูลเกี่ยวกับตัวเลข ไดแก ขอมูลที่เปนตารางกราฟ   

ทําได 2 แบบ คอื การพยากรณภายในขอบเขตขอมูลที่มีอยู กับการพยากรณภายนอก

ขอบเขตของขอมูลที่มีอยู 

3.9 การตัง้สมมตฐิาน (Formulating  Hypothesis) หมายถงึ การคดิหา 

คําตอบลวงหนากอนการทดลอง โดยอาศัยการสังเกตความรูและประสบการณเดิม 

   3.10 การกําหนดนยิามเชิงปฏบิัตกิาร (Defining Operation) หมายถงึ 

การกําหนดความหมายและขอบเขตของคําตาง ๆ ที่อยูในสมมตฐิานที่ตองทดลองใหเกดิ

ความเขาใจตรงกันและสมารถสังเกตหรอืวัดได 

   3.11 การกําหนดและการควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling 

Variables) หมายถงึ การบงช้ีตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในการตั้งสมมตฐิาน

หนึ่ง ๆ 

   3.12 การทดลอง (Experiment) หมายถงึ การลงมอืปฏิบัตงิานเพื่อหา

คําตอบจากสมมตฐิาน 
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   3.13 การตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรุป (Interpreting Data and 

Making) หมายถึง การแปลความหมายหรอืบรรยายลักษณะขอมูลที่มอียู การตคีวามหมาย

ของขอมูลในบางครัง้อาจตองใชทักษะอื่น ๆ เชน การสังเกต การคํานวณ เปนตน ซึ่งวัดได

จากคะแนนที่นักเรยีนทําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ผูวจัิยสราง

ขึ้นโดยเปรยีบเทยีบคะแนนที่ไดจากการตอบแบบทดสอบกอนเรยีนและหลังเรยีนและใช

สถติทิ ี(t-test for dependent Samples) 

  4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร หมายถงึ คะแนนความรู 

ความสามารถทางการเรยีนวทิยาศาสตรของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ตามมาตรฐาน

การเรยีนรูและตัวช้ีวัดเรื่อง แรง การเคลื่อนที่ และพลังงาน ที่ไดทําแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตรที่ผูวจัิยสรางขึ้น เปนแบบทดสอบชนดิ 4 ตัวเลอืก  

จํานวน 30 ขอ โดยเปรยีบเทยีบคะแนนที่ไดจากการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนกอนเรยีนและหลังเรยีนและใชสถติทิ ี(t-test for dependent Samples)  

ในการหาผลสัมฤทธิ์ทางวทิยาศาสตรโดยการวัดความสามารถดานตาง ๆ 6 ดาน ดังนี้ 

   4.1 ความรู ความจํา หมายถงึ ความสามารถในการระลกึนกึถงึสิ่ง 

ที่เคยเรยีนรูมาเกี่ยวขอเท็จจรงิ ความคดิรวยอด หลักการ กฎและทฤษฎี 

   4.2 ความเขาใจ หมายถงึ ความสามารถในการอธบิายความหมาย 

ขยายความและแปลความรูโดยอาศัยขอเท็จจริง ขอตกลง คําศัพท หลักการและทฤษฎี 

ทางวทิยาศาสตร 

   4.3 การนําความรูไปใช หมายถงึ ความสามารถในการนําความรู 

และวธิกีารตาง ๆ ทางวทิยาศาสตรไปใชในสถานการณใหม ๆ หรอืที่แตกตางจากที่เคย

เรยีนรูมาแลวโดยเฉพาะอยางยิ่งคือการนําไปใชในชีวติประจําวัน 

   4.4 การวเิคราะห หมายถงึ การแยกแยะพิจารณาดูรายละเอยีดของ 

สิ่งตาง ๆ หรือเรื่องตาง ๆ วาช้ินสวนใดสําคัญที่สุด เปนการใชวจิารณญาณเพื่อไตรตรอง 

   4.5 การสังเคราะห หมายถงึ ความสามารถในการผสมผสานเรื่องราว

หรอืสิ่งตาง ๆ ตัง้แต 2 ชนดิขึ้นไปเขาดวยกันเพื่อสรางเปนเรื่องราวใหม 

   4.6 การประเมนิคา หมายถึง การวนิิจฉัยหรอืตีราคา เรื่องราวความคดิ  

เหตุการณตาง ๆ โดยสรุปคุณคาวาดี -ไมด ี

  5. ความพงึพอใจ หมายถงึ ความรูสกึนกึคดิหรอืทัศนคตติอกจิกรรม 

การเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1        

เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ และพลังงาน วัดจากแบบวัดความพงึพอใจที่ผูวจัิยสรางขึ้น           

ในดานเนื้อหา  การจัดกจิกรรมการเรยีนรู  สื่ออุปกรณการเรยีนรูและการวัดผลประเมนิผล  

โดยใชแบบประเมนิความพึงพอใจแบบมาตราสวนประมาณคา 
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