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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรโดยการเรยีนรูแบบ 

สะเต็มศกึษา (STEM Education) กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตรของนักเรยีนระดับ             

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 โรงเรยีนบานอูนโคก ผูวิจัยมวีธิดีําเนนิการดังตอไปนี้   
  1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2. แบบแผนการวจัิย 

  3. เครื่องมอืที่ใชในการวจัิย 

  4. การสรางและหาคุณภาพเครื่องมอื 

  5. การเก็บรวบรวมขอมูล 

  6. การวเิคราะหขอมูล 

  7. สถติทิี่ใชในการวเิคราะหขอมูล 

 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

1. ประชากร 

 ประชากรที่ใชในการวจัิยในครัง้นี้เปนนักเรยีนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

ศูนยเครอืขายการศึกษาที่ 2 สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 2    

ในภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2559 จํานวน 3 โรงเรยีน ไดแก โรงเรยีนบานหวยเหล็กไฟ 

จํานวน 25 คน โรงเรยีนบานสุวรรณคาม จํานวน 9 คน และโรงเรยีนบานอูนโคก                   

จํานวน 16 คน จํานวน 3 หองเรยีน มนีักเรยีนจํานวน  50  คน 

2. กลุมตัวอยาง   

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวจัิยครัง้นี้ ไดแก นักเรยีนที่กําลังศกึษาอยูใน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ปการศกึษา 2559 โรงเรยีนบานอูนโคก ศูนยเครอืขายการศกึษาที่ 2 

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 2 มนีักเรยีนจํานวน 16 คน 
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ไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster Sampling) เนื่องจากแตละโรงเรยีนมกีารจัดกจิกรรม

การเรยีนการสอนใกลเคยีงกัน จึงใชโรงเรยีนเปนหนวยในการสุม  

 

แบบแผนการวิจัย 

 

ในการวจัิยครัง้นี้ผูดําเนนิการทดลอง รูปแบบกลุมเดยีว ทดสอบกอนและ 

หลังทดลอง (One Group Pre-test Post-test Design) (พวงรัตน ทวรัีตน, 2540, หนา 60 - 61) 

 

ตาราง 1 แบบแผนการวจัิย 

 

กลุม ทดสอบกอนเรยีน ทดลอง ทดสอบหลังเรยีน 

E T1 x T2 

 

เมื่อ E  แทน กลุมทดลอง 

     T1    แทน การทดสอบกอนเรยีน 

  X  แทน การเรยีนโดยกจิกรรมการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา 

     T2  แทน การทดสอบหลังเรยีน  

  

เครื่องมอืท่ีใชในการวิจยั 
 

 เครื่องมอืที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ มดีังนี้ 

 1. แผนการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

หนวยการเรยีนรูที่ 4 เรื่อง แรง การเคลื่อนที่และพลังงาน จํานวน 6 แผน ดังนี้ 

   แผนการจัดการกิจกรรมการเรยีนรูที่ 1 ปรมิาณเวกเตอร ปรมิาณสเกลาร 

 แผนการจัดการกจิกรรมการเรยีนรูที่ 2 การเคลื่อนที่ของวัตถุ 

 แผนการจัดการกจิกรรมการเรยีนรูที่ 3 อุณหภูมกิับการวัดอุณหภูมิ 

 แผนการจัดการกจิกรรมการเรยีนรูที่ 4 การถายโอนความรอน 

 แผนการจัดการกจิกรรมการเรยีนรูที่ 5 การดูดกลนืความรอน 

 แผนการจัดการกจิกรรมการเรยีนรูที่ 6 สมดุลความรอน 
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 2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร กลุมสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตร หนวยการเรยีนรูที่ 4 เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ พลังงาน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษา

ปที่ 1 กอนเรยีนและหลังเรยีนเปนแบบปรนัยชนดิ 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ 

 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

หนวยการเรยีนรูที่ 4 เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ พลังงาน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

กอนเรยีนและหลังเรยีนเปนแบบปรนัยชนดิ 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ 

 4. แบบวัดความพงึพอใจ กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร  

หนวยการเรยีนรูที่ 4 เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ พลังงาน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

จํานวน 20 ขอ 
 

การสรางและหาคุณภาพเครื่องมอื 
 

ผูวจัิยไดดําเนนิการพัฒนาเครื่องมอืประกอบการทําวจัิยมขีัน้ตอนตาง ๆ

ดังตอไปนี้ 

1. แผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ 

และพลังงาน ดังนี้ 

   1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร คูมอืครู หนังสอืเรยีนกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ของสถาบันสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

กระทรวงศกึษาธกิาร 

1.2  ศกึษาหลักการและทําความเขาใจกับการจัดการเรยีนรู 

แบบสะเต็มศกึษา STEM Education 

  1.3 ศกึษารายละเอยีดของเนื้อหาวิชาที่จะนํามาสรางแผนการจัด 

การเรยีนรู 

 1.4 ศกึษาและวเิคราะห สาระและมาตรฐานการเรยีนรู ตัวช้ีวัด  

สาระการเรยีนรู จุดประสงค กจิกรรมการเรยีนรู ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

เครื่องมอืการวัดและประเมินผลดังรายละเอยีดแสดงตาราง 2
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ตาราง 2 แสดงการวเิคราะหความสัมพันธของตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู จุดประสงค ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

            สมรรถนะที่สําคัญกจิกรรมกระบวนการเรยีนรู ภาระงาน/ช้ินงาน เครื่องมอืวัดผล เรื่อง แรง การเคลื่อนที่และพลังงาน   

            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 
จุดประสงค 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 
สมรรถนะที่สําคัญ 

กจิกรรม/

กระบวนการเรยีนรู 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 
เครื่องมอืวัดผล 

ว4.1ม.1/1 

สบืคน

ขอมูลและ

อธบิาย

ปรมิาณส

เกลาร 

ปรมิาณ

เวกเตอร  

 

ปรมิาณส

เกลาร  

ปรมิาณ

เวกเตอร 

1. สบืคนขอมูล

ปรมิาณส

เกลาร  

ปรมิาณ

เวกเตอรได  

2. อธบิาย

ปรมิาณ 

สเกลาร 

ปรมิาณ

เวกเตอรได  

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน  

3. ทักษะการลงความเห็นจาก

ขอมูล 

4. ทักษะการจัดกระทําและ 

การสื่อความหมายของขอมูล 

 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการใชทักษะชีวติ 

จัดการเรยีนรูแบบ

สะเต็มศกึษา 

 

- กจิกรรมการ

สบืคนปรมิาณ 

สเกลาร 

ปรมิาณ

เวกเตอร 

- กจิกรรมการ

วัดแรงอยางไร 

- แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบ

ทักษะ 

กระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

- แบบประเมนิ

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค 
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ตาราง 2 (ตอ)  

 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 
จุดประสงค 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

สมรรถนะที่

สําคัญ 

กจิกรรม/

กระบวนการเรยีนรู 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

วัดผล 

ว4.1 ม.1/2 

ทดลองและ

อธบิาย

ระยะทาง 

การกระจัด 

อัตราเร็ว

และ

ความเร็ว 

ในการ

เคลื่อนที่

ของวัตถุ 

- ระยะทาง  

- การกระจัด 

- อัตราเร็ว

และความเร็ว 

1. อธบิาย

ระยะทาง การ

กระจัด 

อัตราเร็วและ

ความเร็ว ใน

การเคลื่อนที่

ของวัตถุ 

2. ทดลองการ

หาระยะทาง 

การกระจัด 

อัตราเร็วและ

ความเร็วในการ

เคลื่อนที่ของ

วัตถุได 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 

4. ทักษะการทดลอง 

5. ทักษะการลงความเห็นจาก

ขอมูล 

6. ทักษะการจัดกระทําและการ

สื่อความหมายของขอมูล 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการใชทักษะ

ชีวติ 

จัดการเรยีนรูแบบ

สะเต็มศกึษา 

กจิกรรม

อัตราเร็วและ

ความเร็ว 

จัดการเรยีนรู

แบบสะเต็ม

ศกึษา 

- แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบ

ทักษะ 

กระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

- แบบประเมนิ

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค 
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ตาราง 2 (ตอ)  

 

ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู จุดประสงค 
ทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 
สมรรถนะที่สําคัญ 

กจิกรรม/

กระบวนการเรยีนรู 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

วัดผล 

ว5.1 ม.1/1 

ทดลองและ

อธบิาย

อุณหภูมิและ

การวัด

อุณหภูมิ 

อุณหภูมิ 

การวัดอุณหภูมิ 

1. อธบิายความหมาย 

อุณหภูมิและการวัด

อุณหภูมิ 

2. ทดลองวัด

อุณหภูมขิองสาร 

 

 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

5. ทักษะการจัด

กระทําและการสื่อ

ความหมายของขอมูล 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการใชทักษะชีวติ 

กจิกรรม 

การวัดอุณหภูมิ 

กจิกรรม 

การวัด

อุณหภูมิ 

จัดการ

เรยีนรูแบบ

สะเต็มศกึษา 

- แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบ

ทักษะกระ 

บวนการทาง

วทิยาศาสตร 

- แบบประเมนิ

สมรรถนะและ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 
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ตาราง 2 (ตอ)  

 

ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู จุดประสงค 
ทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 
สมรรถนะที่สําคัญ 

กจิกรรม/

กระบวนการ

เรยีนรู 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

    เครื่องมอื 

วัดผล 

ว5.1 ม.1/2 

สังเกตและ

อธบิายการ

ถายโอน

ความรอน 

และนํา

ความรูไปใช

ประโยชน  

 

การถายโอนความ

รอน และนําความรู

ไปใชประโยชน  

1. อธบิาย

ความหมายของ 

การถายโอนความ

รอนของสาร  

2. ทดลองเรื่องการ

ถายโอนความรอน 

3. นําความรูเรื่อง

การถายโอนความ

รอนของสารไปใช

ประโยชนใน

ชีวติประจําวัน 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

5. ทักษะการจัด

กระทําและการสื่อ

ความหมายของ

ขอมูล 

 
 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการใชทักษะ

ชีวติ 

จัดการเรยีนรูแบบ

สะเต็มศกึษา 

 

กจิกรรม 

การถายโอน

ความรอน 

- แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบ

ทักษะกระ 

บวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

- แบบประเมนิ

สมรรถนะและ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 
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ตาราง 2 (ตอ)  

 

ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู จุดประสงค 
ทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 
สมรรถนะที่สําคัญ 

กจิกรรม/

กระบวนการ

เรยีนรู 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

วัดผล 

ว5.1 ม.1/3 

อธบิายการ

ดูดกลนืการ

คายความ

รอน โดยการ

แผรังสี และ

นําความรูไป

ใชประโยชน 

 

การดูดกลนืการคาย

ความรอน โดยการ

แผรังสี และนํา

ความรูไปใช

ประโยชน 
 

 

 

 

 

 

1. อธบิาย

ความหมาย 

ของการดูดกลนื ,

การคายความรอน 

โดยการแผรังส ี 

2. ทดลองการ

ดูดกลนื การคาย

ความรอนโดยการ

แผรังสี 

3. นําความรูเรื่อง

การดูดกลนื การ

คายความรอนไปใช

ประโยชนได 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

4. ทักษะการทดลอง 

5. ทักษะการจัด

กระทําและสื่อ

ความหมายขอมูล 

6. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการใชทักษะ

ชีวติ 

จัดการเรยีนรูแบบ

สะเต็มศกึษา 

 

กจิกรรม 

การดูดกลนื

อุณหภูมิ 

- แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบ

ทักษะกระ 

บวนการทาง

วทิยาศาสตร 

- แบบประเมนิ

สมรรถนะและ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 
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ตาราง 2 (ตอ)  

 

ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู จุดประสงค 
ทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 
สมรรถนะที่สําคัญ 

กจิกรรม/

กระบวนการ

เรยีนรู 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

วัดผล 

ว5.1ม.1/4 

อธบิาย 

สมดุลความ

รอนและผล

ของความ

รอนตอการ

ขยายตัวของ

สาร และนํา

ความรูไปใช

ในชีวติ 

ประจําวัน    

 

สมดุลความรอน

และผลของ

ความรอนตอ

การขยายตัวของ

สาร และนํา

ความรูไปใชใน 

1. อธบิายความหมายของ

สมดุลความรอน ,ผลของ

ความรอนตอการขยายตัวของ

สาร 

2. ทดลองเรื่องสมดุลความ

รอนผลของความรอนตอการ

ขยายตัวของสาร 

3. นําความรูเรื่องสมดุลความ

รอนผลของความรอนตอการ

ขยายตัวของสารไปใช

ประโยชนในชีวติประจําวัน 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

4. ทักษะการ

ทดลอง 

5. ทักษะการจัด

กระทําและสื่อ

ความหมายขอมูล 

6. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 
 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการใชทักษะ

ชีวติ 

จัดการเรยีนรู

แบบสะเต็ม

ศกึษา 

 

กจิกรรม 

สมดุลความ

รอน 

- แบบทด 

สอบ 

- แบบทดสอบ

ทักษะกระ 

บวนการทาง

วทิยาศาสตร 

- แบบประเมนิ

สมรรถนะละ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 

 

75 

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



76 
 

1.5 สรางแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา (STEM Education)  

เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ และพลังงาน กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปท ี1 จํานวน 6 แผน ใชเวลา 18 ช่ัวโมง ทดสอบกอนเรยีน 2 ช่ัวโมงและ

ทดสอบหลังเรยีน 2 ช่ัวโมง รวมเปนเวลา 22 ช่ัวโมง ซึ่งผูวจัิยไดกําหนดเรื่องของแผนการ

จัดกจิกรรมการเรยีนรูและเวลาที่ใชในการจัดกจิกรรมในแตละแผนการจัดการเรยีนรู  

ดังรายละเอยีดแสดงตาราง 3  

 

ตาราง 3 แสดงสาระการเรียนรู กจิกรรมการเรยีนรู เวลา และทักษะกระบวนการทาง 

            วทิยาศาสตรในแตละแผนการจัดการเรยีนรู 

 

แผนการ 

จัดการ

เรยีนรู 

สาระการเรยีนรู กจิกรรมการเรยีนรู 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

ทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

1 ปรมิาณเวกเตอร 

ปรมิาณสเกลาร 

แบบสะเต็มศึกษา 3 1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน  

3. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

4. ทักษะการจัดกระทํา

และการสื่อความหมาย

ของขอมูล 

2 การเคลื่อนที่ของวัตถุ 

ระยะทาง, การกระจัด 

อัตราเร็วและความเร็ว 

แบบสะเต็มศึกษา 3 1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการทดลอง  

4. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

5. ทักษะการจัดกระทํา

และการสื่อความหมาย

ของขอมูล 
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ตาราง 3 (ตอ) 

 

แผนการ 

จัดการ

เรยีนรู 

สาระการเรยีนรู กจิกรรมการเรยีนรู 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

3 อุณหภูมกิับการวัดอุณหภูมิ แบบสะเต็มศึกษา 3 1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

5. ทักษะการจัดกระทํา

และการสื่อความหมาย

ของขอมูล 

    

4 การถายโอนความรอน 

และการนําไปใช 

แบบสะเต็มศึกษา 3 1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

5. ทักษะการจัดกระทํา

และการสื่อความหมาย

ของขอมูล 
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ตาราง 3 (ตอ) 

 

แผนการ 

จัดการ

เรยีนรู 

สาระการเรยีนรู กจิกรรมการเรยีนรู 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

5 การดูดกลนืความรอนและการ

นําไปใช 

แบบสะเต็มศึกษา 3 1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

4. ทักษะการทดลอง 

5. ทักษะการจัดกระทํา

และสื่อความหมาย

ขอมูล 

6. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

6 สมดุลความรอนและผลของ

ความรอนตอการขยายตัว 

ของสาร 

แบบสะเต็มศึกษา 3 1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

4. ทักษะการทดลอง 

5. ทักษะการจัดกระทํา

และสื่อความหมาย

ขอมูล 

6. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 
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1.5 นําแผนการจัดการเรยีนรูที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรกึษาวทิยานพินธ 

และผูเช่ียวชาญ เพื่อตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมสอดคลองและความเปนไปได  

ระหวางจุดประสงคการเรยีนรู เนื้อหา กระบวนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู สื่อ 

และแหลงเรยีนรู การวัดและประเมนิผล จํานวน 3 คน ประกอบดวย 

  1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.สําราญ กําจัดภัย อาจารยประจํา 

คณะครุศาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

  2. นางจรรยา โถชาลี ครู ชํานาญการพเิศษ โรงเรยีนบานผักคําภู 

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 2 

  3. นายพิชัยศักดิ์ เจรญิศรี ครู ชํานาญการพเิศษ โรงเรียนดอนตาลวทิยา  

มุกดาหาร สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยม เขต 23 

 โดยผูเช่ียวชาญลงความเห็นและใหคะแนนดังนี้ 

- ใหคะแนนเปน +1  เมื่อเห็นวาเหมาะสมสอดคลอง 

- ใหคะแนนเปน 0   เมื่อไมแนใจวาเหมาะสมสอดคลอง 

- ใหคะแนนเปน -1  เมื่อแนใจวาไมเหมาะสมสอดคลอง 

แลวนําคะแนนที่ไดมาหาคาดัชนคีวามสอดคลอง (Index of Item  

objective Congruence : IOC) โดยพบวา IOC มคีาเทากับ 1.00 

   1.6 ปรับปรุงแกไขแผนการเรยีนรูตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรกึษา

วทิยานพินธและผูเช่ียวชาญ  

   1.7 นําแผนการจัดการเรยีนรูทีผ่านผูเช่ียวชาญประเมนิและปรับปรุงแกไข 

แลวไปทดลองใช (Try out) กับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรยีนบานอูนโคกที่ไมใช

กลุมตัวอยาง โดยสุมแผนการจัดการเรยีนรูจํานวน 1 แผน นําไปทดลองใชสอนเพื่อหา

ขอบกพรองเกี่ยวกับเวลาและการใชสํานวนภาษา ในการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

   1.8 นําแผนการเรยีนรูที่ใชแลวปรับปรุงแกไข แลวพมิพเปนฉบับสมบูรณเพื่อ

นําไปทดลองสอนจรงิกับกลุมตัวอยางตอไป 

2. การสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 2.1  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรผูวจัิยสราง 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร มีขั้นตอนการดําเนนิการ ดังนี้ 

  2.1.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวัดทักษะ 

กระบวนการทางวทิยาศาสตร ตลอดจนขอบขายเนื้อหาและทักษะกระบวนการทาง 

วทิยาศาสตร 
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2.1.2 ศกึษาการสรางแบบทดสอบ จากเอกสาร ทฤษฎแีละงานวจัิย 

ที่เกี่ยวของ 

  2.1.3 สรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

ใหครอบคลุมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทัง้ 13 ทักษะ จํานวน 30 ขอ  

โดยมลีักษณะเลอืกตอบชนิด 4 ตัวเลอืก แสดงดังตาราง 4
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ตาราง 4  วเิคราะหความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัดและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ และพลังงาน 

 

 

 

 

 

ตัวช้ีวัด 

 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

 

 

รวม 

 

 

 

 

 

 

จํานวนขอ 

 

1. 
กา

รสั
งเ

กต
 

2.
 ก

าร
วัด

 

3.
 ก

าจ
ําแ

นก
ปร

ะเ
ภท

 

4.
 ก

าร
หา

คว
าม

สัม
พั

นธ
ระ

หว
าง

สเ
ปส

กับ
สเ

ปส
 

5.
 ก

รค
ําน

วณ
 

 6.
 ก

าร
จัก

ระ
ทํา

แล
ะส

ื่อค
วา

มห
มา

ย

ขอ
มูล

 

 7.
 ก

าร
ลง

คว
าม

เห็
น 

 8.
 ก

าร
พ

ยา
กร

ณ
 

 9.
 ก

าร
ตั้ง

สม
มติ

ฐา
น 

 10
. ก

าร
กํา

หน
ดนิ

ยา
มเ

ชิง

ปฏ
บิัติ

กา
ร 

11
. ก

าร
ทด

ลอ
ง 

12
. ก

าร
กํา

หน
ดแ

ละ
คว

บค
ุมตั

วแ
ปร

 

 13
. ก

าร
ตีค

วา
มห

มา
ยแ

ละ
ขอ

สรุ
ป 

1. สบืคนขอมูลและอธิบาย

ปริมาณสเกลาร ปริมาณเวกเตอร  

2 3 2    1     1 1 10 5 

2. ทดลองและอธิบายระยะทาง 

การกระจัด อัตราเร็วและ

ความเร็ว ในการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

1 1 1  2   1 1 1 1  1 10 5 

3. ทดลองและอธิบายอุณหภูมิ

และการวัดอุณหภูม ิ

1 1  2 1  1 1 1   1 1 10 5 
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ตาราง 4 (ตอ) 

 

 

 

 

 

ตัวช้ีวัด 

 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

 

 

รวม 

 

 

 

 

 

 

จํานวนขอ 

 

1. 
กา

รสั
งเ

กต
 

2.
 ก

าร
วัด

 

3.
 ก

าจ
ําแ

นก
ปร

ะเ
ภท

 

4.
 ก

าร
หา

คว
าม

สัม
พั

นธ
ระ

หว
าง

สเ
ปส

กับ
สเ

ปส
 

5.
 ก

รค
ําน

วณ
 

 6.
 ก

าร
จัก

ระ
ทํา

แล
ะส

ื่อค
วา

มห
มา

ย

ขอ
มูล

 

 7.
 ก

าร
ลง

คว
าม

เห็
น 

 8.
 ก

าร
พ

ยา
กร

ณ
 

 9.
 ก

าร
ตั้ง

สม
มติ

ฐา
น 

 10
. ก

าร
กํา

หน
ดนิ

ยา
มเ

ชิง

ปฏ
บิัติ

กา
ร 

11
. ก

าร
ทด

ลอ
ง 

12
. ก

าร
กํา

หน
ดแ

ละ
คว

บค
ุมตั

วแ
ปร

 

 13
. ก

าร
ตีค

วา
มห

มา
ยแ

ละ
ขอ

สรุ
ป 

4. สังเกตและอธิบายการ

ถายโอนความรอน และนํา

ความรูไปใชประโยชน  

1  1    1 3  1 1  2 10 5 

5. อธิบายการดูดกลนืการ

คายความรอน โดยการแผ

รังส ีและนําความรูไปใช

ประโยชน 

2 1    2  1 2   2  10 5 
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ตาราง 4 (ตอ) 

 

 

 

 

 

ตัวช้ีวัด 

 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

 

 

รวม 

 

 

 

 

 

 

จํานวนขอ 

 

1. 
กา

รสั
งเ

กต
 

2.
 ก

าร
วัด

 

3.
 ก

าจ
ําแ

นก
ปร

ะเ
ภท

 

4.
 ก

าร
หา

คว
าม

สัม
พั

นธ
ระ

หว
าง

สเ
ปส

กับ
สเ

ปส
 

5.
 ก

รค
ําน

วณ
 

 6.
 ก

าร
จัก

ระ
ทํา

แล
ะส

ื่อค
วา

มห
มา

ย

ขอ
มูล

 

 7.
 ก

าร
ลง

คว
าม

เห็
น 

 8.
 ก

าร
พ

ยา
กร

ณ
 

 9.
 ก

าร
ตั้ง

สม
มติ

ฐา
น 

 10
. ก

าร
กํา

หน
ดนิ

ยา
มเ

ชิง

ปฏ
บิัติ

กา
ร 

11
. ก

าร
ทด

ลอ
ง 

12
. ก

าร
กํา

หน
ดแ

ละ
คว

บค
ุมตั

วแ
ปร

 

 13
. ก

าร
ตีค

วา
มห

มา
ยแ

ละ
ขอ

สรุ
ป 

6 อธิบายสมดุลความรอน

และผลของความรอนตอ

การขยายตัวของสาร และ

นําความรูไปใชใน 

1 1   2   1  1  2 2 10 5 

รวม 8 7 4 2 5 2 3 7 4 3 2 6 7 60 30 
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  2.1.4 นําแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

เสนอคณะกรรมการควบคุมวทิยานพินธ เพื่อดูตัวช้ีวัดกับขอคําถามและดูภาษาที่ใช 

  2.1.5 นําแบบทดสอบดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

มาปรับปรุงแกไขและนําไปเสนอผูเช่ียวชาญ 

  2.1.6 นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ 

ปรับปรุงแลวเสนอผูเช่ียวชาญเพื่อประเมนิความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับ

จุดประสงคการเรยีนรูผูเช่ียวชาญประเมนิความสอดคลองระหวางแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรกับความหมายของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

โดยใชวธิใีชสูตรคาดัชนคีวามสอดคลอง (Index of Item Objective Congruence : IOC)  

โดยกําหนดคาตั้งแต 0.50-1.00 ถอืเปนขอสอบที่อยูในเกณฑความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่

ใชได 

  2.1.7 นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษา 

ปที่ 1 โรงเรยีนบานหวยเหล็กไฟ จํานวน 25 คน ที่ไมไดเปนกลุมตัวอยาง แลวนําคะแนนที่

ไดมาวเิคราะหคุณภาพของแบบทดสอบโดยคํานวณคาความยาก p คาอํานาจจําแนก r 

เปนรายขอ โดยกําหนดคาความยากตั้งแต 0.20-0.80 และคาอํานาจจําแนกตัง้แต 0.2  

ขึ้นไป พบวา คา p อยูระหวาง 0.20 ถึง 0.80 และมคีา r อยูระหวาง 0.20 ถึง 0.69   

(แลวคัดเลอืกขอสอบที่เขาเกณฑไวจํานวน 30 ขอ มาวิเคราะหคาความเช่ือม่ันของ

แบบทดสอบทัง้ฉบับโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร รชิารดสัน (Kuder Richardson) พบวา 

มคีาเทากับ 0.87 

2.1.8 จัดพมิพเปนตนฉบับแลวนําไปใชจรงิกับกลุมตัวอยาง 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 3.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ  

ผูวจัิยดําเนินการสรางตามขั้นตอนดังนี้ 

  3.1.1 ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวของกับวธิกีารสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

3.1.2 ศกึษาหลักสูตร วเิคราะหหลักสูตรโรงเรยีนบานอูนโคก 

สรางตารางวเิคราะหเนื้อหาและพฤตกิรรมที่ตองการวัดโดยใหครอบคลุมเนื้อหาและวัดได

หลายดาน 
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  3.1.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่วเิคราะห 

ความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัดกับพฤตกิรรมในแตละดาน กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร

ช้ันมัธยมศกึษาปท ี1 ภาคเรียนที่ 2 แบบปรนัย 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ ตามตาราง

วเิคราะห ดังตาราง 5 

 

ตาราง 5 ตารางวเิคราะหความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัดกับพฤตกิรรมที่ตองการวัด 

            ในแตละดาน เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ และพลังงาน 

 

ตัวช้ีวัด 

พฤติกรรมท่ีตองการวัด 6 ดาน  

รวม 

 

จํานวนขอท่ี

ตองการ 
ความรู

ความจํา 

ความ

เขาใจ 

การ

นําไปใช 

วเิคราะห 

 

สังเคราะห ประเมนิคา 

 1. สบืคนขอมูลและอธิบาย

ปริมาณสเกลาร  

 ปริมาณเวกเตอร  

1 1 1 2 1  6 5 

 2. ทดลองและอธิบาย

ระยะทาง การกระจัด 

อัตราเร็วและความเร็ว  

 ในการเคลื่อนท่ีของวัตถ ุ

1 1 1 2 1 - 6 5 

3. ทดลองและอธิบาย

อุณหภูมแิละการวัด

อุณหภูม ิ

1 1 2 2 1 1 8 5 

4. สังเกตและอธิบายการ

ถายโอนความรอน และนํา

ความรูไปใชประโยชน  

1 1 1 1 1 1 6 5 

5. อธิบายการดูดกลนืการ

คายความรอน โดยการแผ

รังส ีและนําความรูไปใช

ประโยชน 

1 1 2 2  1 7 5 

6. อธิบายสมดุลความรอน

และผลของความรอนตอ

การขยายตัวของสาร  

และนําความรูไปใชใน

ชีวติประจําวัน   

1 1 1 2 1 1 7 5 

รวม 3 6 10 12 8 6 40 30 
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  3.1.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่สรางขึ้นให 

ผูเช่ียวชาญ ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา พิจารณาความสอดคลองระหวางคําถามกับ

พฤตกิรรมที่ตองการวัด ลักษณะการใชคําถาม ตัวเลอืก ตัวลวง และความถูกตองดาน

ภาษาและนําไปปรับปรุงแกไข 

3.1.5 ผูเช่ียวชาญประเมนิความสอดคลองระหวางขอสอบกับ 

จุดประสงคโดยการหาคา IOC ซึ่งมเีกณฑการประเมนิดังนี้ 

   ใหคะแนน +1   ถาแนใจวาขอสอบวัดไดสอดคลองกับจุดประสงค 

   ใหคะแนน  0    ถาไมแนใจวาขอสอบวัดไดความสอดคลองตาม

จุดประสงค 

   ใหคะแนน -1   ถาแนใจวาขอสอบวัดไดไมสอดคลองตามจุดประสงค 

  3.1.6 วเิคราะหขอมูลคาดัชนคีวามสอดคลองระหวางคําถามของ 

แบบทดสอบกับจุดประสงค เลอืกขอที่มคีา IOC 0.50 -1.00 เปนขอสอบที่มเีกณฑ 

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใชได 

  3.1.7 นําแบบทดสอบที่ไดรับการตรวจจากผูเช่ียวชาญ ไปทดสอบ 

กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 โรงเรยีนบานหวยเหล็กไฟ ศูนยเครอืขายการศกึษาที่ 2 

อําเภอนคิมน้ําอูน จังหวัดสกลนคร จํานวน 25 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  

  3.1.8 นํากระดาษคําตอบของนักเรยีนมารตรวจใหคะแนนโดยขอที่ 

คําตอบถูกได 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดหรอืตอบเกนิตัวเลือกได 0 คะแนน แลวนํามาวเิคราะห

หาคาความยาก p และคาอํานาจจําแนก r ของแบบทดสอบรายขอ แลวคัดขอที่มคีวามยาก p 

ตัง้แต 0.20-0.80 และคาอํานาจจําแนก r ตัง้แต 0.20-1.00 ขึ้นไป จํานวน 30 ขอ  

ผลการหาประสทิธภิาพของแบบทดสอบพบวา มคีา p อยูระหวาง 0.28 ถงึ 0.76 และมคีา 

r อยูระหวาง 0.24 ถงึ 0.77 

  3.1.9 นําขอสอบที่เขาเกณฑมาวเิคราะหหาคาความเช่ือม่ันของ 

แบบทดสอบทัง้ฉบับโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร รชิารดสัน (Kuder Richardson) พบวา 

มคีาเทากับ 0.89 

  3.1.10 จัดพมิพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเปนตนฉบับ 

แลวนําไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง 
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 4. การสรางแบบประเมนิความพงึพอใจ 

      4.1 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบสอบถามแสรางแบบประเมนิ 

ความพงึพอใจแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) ตามแบบของลเิคิรท (Likert) 

เปน 5 ระดับดังนี้ 

   ระดับ 5 หมายถงึ   พงึพอใจมากที่สุด 

   ระดับ 4 หมายถงึ   พงึพอใจมาก 

   ระดับ 3 หมายถงึ   พงึพอใจปานกลาง 

   ระดับ 2 หมายถงึ   พงึพอใจนอย 

   ระดับ 1 หมายถงึ   พงึพอใจนอยที่สุด 

  โดยผูวจัิยกําหนดไว 4 ดาน คอื ดานเนื้อหา การจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

สื่ออุปกรณการเรยีนรูและการวัดผลประเมนิผล ตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินดวย

ความพงึพอใจเพื่อพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจนของภาษาและความสอดคลอง

ระหวางขอความกับเนื้อหา 

  4.2 นําแบบประเมนิความพึงพอใจที่ผูวจัิยสรางขึ้นเสนอตออาจารย            

ที่ปรกึษาวทิยานพินธแลวนํามาปรับปุรงแกไข 

  4.3 นําแบบประเมนิความพึงพอใจที่ผูวจัิยสรางขึ้น เสนอตอ 

ผูเช่ียวชาญชุดเดมิจํานวน 3 คน เพื่อประเมนิความเที่ยงตรงเนื้อหา วเิคราะหขอมูลหาคา

ดัชนคีวามสอดคลองในดานความสัมพันธ ความเหมาะสมของตัวเลอืกและภาษาที่ใช 

  4.4 นําผลการตรวจสอบของผูเช่ียวชาญมาวเิคราะหความสอดคลอง 

โดยใชดัชนคีวามสอดคลอง (Index of Item Objective Congruence : IOC)  

   ใหคะแนนเปน +1 เมื่อเห็นวาเหมาะสมสอดคลอง 

   ใหคะแนนเปน  0 เมื่อไมแนใจวาเหมาะสมสอดคลอง 

   ใหคะแนนเปน -1 เมื่อแนใจวาไมเหมาะสมสอดคลอง 

4.5 นําแบบประเมนิความพึงพอใจที่แกไขปรับปรุงตามขอเสนอแนะ 

ของผูเช่ียวชาญเรยีบรอยแลว เสนอตอคณะกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธอกีครัง้หนึ่ง 

4.6 วเิคราะหหาคาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) คัดเลอืกที่มคีา 0.50 - 

1.00 จํานวน 20 ขอ 

         4.7 นําแบบวัดความพึงพอใจที่วเิคราะหหาคุณภาพแลว จัดพมิพ 

เพื่อนําไปใชในการเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางตอไป 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ผูวจัิยดําเนินเก็บรวบรวมขอมูล ตามขัน้ตอนดังตอไปนี้ 

 1. ตดิตอขอหนังสอืขอความอนุเคราะหทดลองใชเครื่องมอืการวจัิยและ 

หนังสอืขอความอนุเคราะหเก็บรวบรวมขอมูล เพื่อการวิจัยจากบัณฑติวทิยาลัย

มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร สงถงึผูอํานวยการโรงเรียนบานอูนโคก อําเภอนคิมน้ําอูน 

จังหวัดสกลนคร เพื่อขออนุญาตดําเนินการทดลอง 

2. ผูวจัิยดําเนินการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา STEM  

Education เรื่อง แรง การเคลื่อนที่และพลังงาน ตามแผนการจัดการเรยีนรู โดยดําเนนิการ

ดังตอไปนี้ 

2.1 ทําการทดสอบกอนเรยีน (Pre-test) กับนักเรยีนกลุมตัวอยางดวย 

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

วชิาวทิยาศาสตร เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ และพลังงาน 

2.2 ดําเนนิการสอนใหกับกลุมตัวอยางดวยกจิกรรมการเรยีนรูแบบ 

STEM Education เรื่อง แรง การเคลื่อนที่และพลังงาน ตามแผนการจัดการเรยีนรูที่วางแผนไว  

2.3 เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนแลว จึงทําการสอบหลังเรยีน  

(Post – test) โดยใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร ฉบับเดยีวกันกับการวัดผลกอนเรยีน (Pre – test)  

2.4 เมื่อสิ้นสุดการสอบครบทุกแผนการจัดการเรยีนรูแลว จึงทําการ 

ประเมนิความพงึพอใจตอการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร  
        

การวิเคราะหขอมูล 
 

การวจัิยในครัง้นี้ผูวจัิยดําเนินการวเิคราะหขอมูลตาง ๆ ดังนี้ 

  1. วเิคราะหหาคุณภาพของเครื่องมอื 

1.1  แผนการเรยีนรู โดยใชการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา STEM Education  

เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ และพลังงานจากการประเมนิของผูเช่ียวชาญจากคาดัชนี 

ความสอดคลอง (IOC ) คาเฉลี่ย และประเมนประสทิธิภาพตมเกณฑ E1 / E2  

1.2  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วเิคราะหความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  

(IOC) ตามวธิกีารของโรวเินลล ีและแฮมเบลิตัน  วเิคราะหความยาก คาอํานาจจําแนก 
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รายขอ ของขอสอบดวยวธิีการแบบองิกลุม วเิคราะหความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับ

โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-รชิชารดสัน  

1.3  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร วเิคราะหหาดัชนี 

ความสอดคลอง (IOC) ความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือม่ันทัง้ฉบับ 

โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-รชิชารดสัน  

 2. วเิคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

2.1 วเิคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทาง 

วทิยาศาสตรกอนเรยีนและหลังเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา เรื่อง แรง 

การเคลื่อนที่ และพลังงาน เพื่อทดสอบสมมติฐานโดยใชสถติใินการทดสอบคาท ี(t – test 

for Dependent Sample) แบบทศิทางเดยีว 

 2.2 วเิคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง 

วทิยาศาสตรกอนเรยีนและหลังเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา เรื่องแรง 

การเคลื่อนที่และพลังงาน เพื่อทดสอบสมมติฐานโดยใชสถติใินการทดสอบคาท ี(t – test 

for Dependent Sample) แบบทศิทางเดยีว 

 2.3 วเิคราะหความพงึพอใจของนักเรยีนที่เรยีนโดยใชแผนการจัดการ 

เรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา STEM Education ดวยการหาคาเฉลี่ย (X̅) และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) ซึง่เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับของลเิคริท (Likert’s Rating 

Scale) ดังนี้ 

   ระดับ 5 หมายถงึ  พงึพอใจมากที่สุด 

  ระดับ 4 หมายถงึ  พงึพอใจมาก 

  ระดับ 3 หมายถงึ  พงึพอใจปานกลาง 

  ระดับ 2 หมายถงึ  พงึพอใจนอย 

  ระดับ 1 หมายถงึ  พงึพอใจนอยที่สุด 

  เกณฑการแปลผลคาเฉลี่ย แบงเปน 5 ระดับดังนี้ 

   คาเฉลี่ย 4.51-5.00   หมายถงึ  มีระดับความพงึพอใจ มากที่สุด 

   คาเฉลี่ย 3.51-4.50   หมายถงึ  มรีะดับความพงึพอใจ มาก 

   คาเฉลี่ย 2.51-3.50   หมายถงึ   มรีะดับความพงึพอใจ ปานกลาง 

   คาเฉลี่ย 1.51-2.50  หมายถงึ  มรีะดับความพงึพอใจ นอย 

   คาเฉลี่ย 1.00-1.50  หมายถงึ  มรีะดับความพงึพอใจ นอยที่สุด 
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สถติิท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยมกีารใชสถติดิังตอไปนี้ 

  1. สถิตพิื้นฐาน ไดแก คํานวณคารอยละ คาเฉลี่ย (Mean)  

และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

1.1 คารอยละ (Percentage) คํานวณจากสูตร (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, 

หนา 101) 
 

     P = f
N

× 100 

 

   เมื่อ   p   แทน  รอยละ 

     f   แทน  ความถี่ที่ตองแปลงใหเปนรอยละ 

     N  แทน  จํานวนความถี่ทัง้หมด 

   1.2 คาเฉลี่ย คํานวณจากสูตร (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา 102) 
 

           X� = ∑X
N

 

   

   เมื่อ   X�     แทน  คะแนนเฉลี่ย 

         ∑X   แทน  ผลรวมของคะแนนในกลุม 

     N     แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง       

   1.3 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คํานวณจากสูตร (บุญชม ศรสีะอาด, 2545,  

หนา 103) 
 

S. D. = �
N∑X2 − ( ∑X )2

N(N − 1)  

 

    เมื่อ   S.D.   แทน  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                ∑X   แทน  ผลรวมของคะแนนในกลุม 

              ∑X2  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

         N     แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 
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  2. สถิตท่ีิใชในการวเิคราะหคุณภาพเครื่องมอื 

2.1  วเิคราะหคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

    2.1.1 การหาดัชนคีวามสอดคลองระหวางเนื้อหากับจุดประสงค 

การเรยีนรูหรือผลการเรยีนที่คาดหวัง (IOC) โดยคํานวณจากสูตรของโรวเินลลแีละแฮมเบลตัน 

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หนา 249) ดังนี้ 
 

       IOC = ∑R
N

 
 

       เมื่อ   IOC  หมายถงึ  คาดัชนคีวามสอดคลองระหวางเนื้อหา 

                               กับจุดประสงคการเรยีนรู                                                                        

    ∑ R  หมายถงึ  ผลรวมของคะแนนความคดิเห็น 

                  ของผูเช่ียวชาญ 

                 N หมายถงึ  จํานวนผูเช่ียวชาญเนื้อหา 

   2.1.2 การหาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR-20  

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หนา 197 - 198) 
 

rtt =
n

n − 1
�1 −

∑pq
st2

� 

 

เมื่อ   rtt  แทน   ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับ  

     n      แทน   จํานวนขอของแบบทดสอบ 

       p   แทน    สัดสวนของผูทําถูกกับคนทัง้หมด 

              q     แทน    สัดสวนของผูทําผิดในขอหนึ่ง ๆ หรอื 1-p 

             st2   แทน     คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมอืทัง้ฉบับ 

   2.1.3 การหาคาอํานาจจําแนก (Power of Discrimination)  

ของแบบทดสอบ (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ, 2540, หนา 210) 
 

       r = RU−RL
N
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 เมื่อ   r    แทน  คาอํานาจจําแนก 

        RU  แทน  จํานวนนักเรยีนที่ตอบถูกในกลุมเกง 

         RL  แทน  จํานวนนักเรยีนที่ตอบถูกในกลุมออน 

                         N    แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมสูงหรอืกลุมต่ํา 

   2.1.4 การหาคาความยากของแบบทดสอบ (บุญชม ศรีสะอาด, 

2545, หนา 155) 
 

P =
RU+RL

2f
 

 

        เมื่อ    P   แทน  คาความยากของแตละขอ 

             RU  แทน  จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 

               RL   แทน  จํานวนผูตอบถูกในกลุมต่ํา     

                      f   แทน  ผูตอบทัง้หมดในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 

  3. สถิตท่ีิใชในการทดสอบสมมตฐิาน 

   สมมตฐิานขอที่ 1 หาประสิทธภิาพของการจัดการเรยีนรูโดยการใช 

แผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษา โดยใชสูตรคํานวณ E1/E2 (เผชิญ กจิระการ, 

2544, หนา 49 - 51) ดังนี้ 
 

     E1 =
∑X
N
A

 × 100 
 

  เมื่อ   E1    แทน  ประสทิธภิาพของกระบวนการ 

     ∑X     แทน  ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหวางเรยีน 

            ของนักเรยีนทุกคน 

        N     แทน   จํานวนนักเรยีนทั้งหมด 

        A   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวางเรยีน 

 

       E2 =
∑Y
N
B

× 100 
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  เมื่อ   E2   แทน  ประสทิธภิาพของผลลัพธ 

     ∑X    แทน  ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรยีน 

        ของนักเรยีนทุกคน 

        N    แทน   จํานวนนักเรยีนทั้งหมด 

        B   แทน     คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีน 

 ทดสอบสมมตฐิานขอที่ 2 และ 3 ในการเปรยีบเทยีบแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหวางกอนเรยีน

และหลังเรยีนโดยใชสถติทิ ี(T-test Dependent samples) (บุญชม ศรสีะอาด, 2546,  

หนา 109) ดังนี้ 
 

t =
∑D

�n∑D2 − (∑D)2
(n − 1)

 

 

  เมื่อ    t  แทน  คาสถติทิี่จะใชเปรยีบเทยีบกับคาวกิฤตเิพื่อทราบความ 

       มนีัยสําคัญ 

     D แทน คาผลตางระหวางคูคะแนน 

     N แทน จํานวนกลุมตัวอยางหรอืจํานวนคูคะแนน 

 ทดสอบสมมตฐิานขอที่ 4 โดยการหาคาเฉลี่ยของคะแนนแบบประเมนิ 

ความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอการเรยีนโดยใชแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา 

เรื่อง แรง การเคลื่อนที่และพลังงาน ของกลุมเปาหมายครบทุกหนวยยอย แลวนําคา

คะแนนเฉลี่ยมาเทยีบกับเกณฑ 5 ระดับ ดังนี้ 

  คาเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถงึ  มรีะดับความพึงพอใจ มากที่สุด 

  คาเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถงึ  มรีะดับความพึงพอใจ มาก 

  คาเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถงึ  มรีะดับความพึงพอใจ ปานกลาง 

  คาเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถงึ  มรีะดับความพึงพอใจ นอย 

  คาเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถงึ  มรีะดับความพึงพอใจ นอยที่สุด 
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