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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรโดยการเรยีนรูแบบ 

สะเต็มศกึษา (STEM Education) กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตรของนักเรยีนระดับ             

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 โรงเรยีนบานอูนโคก ผูวิจัยมวีธิดีําเนนิการดังตอไปนี้   
  1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2. แบบแผนการวจัิย 

  3. เครื่องมอืที่ใชในการวจัิย 

  4. การสรางและหาคุณภาพเครื่องมอื 

  5. การเก็บรวบรวมขอมูล 

  6. การวเิคราะหขอมูล 

  7. สถติทิี่ใชในการวเิคราะหขอมูล 

 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

1. ประชากร 

 ประชากรที่ใชในการวจัิยในครัง้นี้เปนนักเรยีนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

ศูนยเครอืขายการศึกษาที่ 2 สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 2    

ในภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2559 จํานวน 3 โรงเรยีน ไดแก โรงเรยีนบานหวยเหล็กไฟ 

จํานวน 25 คน โรงเรยีนบานสุวรรณคาม จํานวน 9 คน และโรงเรยีนบานอูนโคก                   

จํานวน 16 คน จํานวน 3 หองเรยีน มนีักเรยีนจํานวน  50  คน 

2. กลุมตัวอยาง   

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวจัิยครัง้นี้ ไดแก นักเรยีนที่กําลังศกึษาอยูใน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ปการศกึษา 2559 โรงเรยีนบานอูนโคก ศูนยเครอืขายการศกึษาที่ 2 

สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 2 มนีักเรยีนจํานวน 16 คน 
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ไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster Sampling) เนื่องจากแตละโรงเรยีนมกีารจัดกจิกรรม

การเรยีนการสอนใกลเคยีงกัน จึงใชโรงเรยีนเปนหนวยในการสุม  

 

แบบแผนการวิจัย 

 

ในการวจัิยครัง้นี้ผูดําเนนิการทดลอง รูปแบบกลุมเดยีว ทดสอบกอนและ 

หลังทดลอง (One Group Pre-test Post-test Design) (พวงรัตน ทวรัีตน, 2540, หนา 60 - 61) 

 

ตาราง 1 แบบแผนการวจัิย 

 

กลุม ทดสอบกอนเรยีน ทดลอง ทดสอบหลังเรยีน 

E T1 x T2 

 

เมื่อ E  แทน กลุมทดลอง 

     T1    แทน การทดสอบกอนเรยีน 

  X  แทน การเรยีนโดยกจิกรรมการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา 

     T2  แทน การทดสอบหลังเรยีน  

  

เครื่องมอืท่ีใชในการวิจยั 
 

 เครื่องมอืที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ มดีังนี้ 

 1. แผนการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

หนวยการเรยีนรูที่ 4 เรื่อง แรง การเคลื่อนที่และพลังงาน จํานวน 6 แผน ดังนี้ 

   แผนการจัดการกิจกรรมการเรยีนรูที่ 1 ปรมิาณเวกเตอร ปรมิาณสเกลาร 

 แผนการจัดการกจิกรรมการเรยีนรูที่ 2 การเคลื่อนที่ของวัตถุ 

 แผนการจัดการกจิกรรมการเรยีนรูที่ 3 อุณหภูมกิับการวัดอุณหภูมิ 

 แผนการจัดการกจิกรรมการเรยีนรูที่ 4 การถายโอนความรอน 

 แผนการจัดการกจิกรรมการเรยีนรูที่ 5 การดูดกลนืความรอน 

 แผนการจัดการกจิกรรมการเรยีนรูที่ 6 สมดุลความรอน 
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 2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร กลุมสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตร หนวยการเรยีนรูที่ 4 เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ พลังงาน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษา

ปที่ 1 กอนเรยีนและหลังเรยีนเปนแบบปรนัยชนดิ 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ 

 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

หนวยการเรยีนรูที่ 4 เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ พลังงาน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

กอนเรยีนและหลังเรยีนเปนแบบปรนัยชนดิ 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ 

 4. แบบวัดความพงึพอใจ กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร  

หนวยการเรยีนรูที่ 4 เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ พลังงาน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

จํานวน 20 ขอ 
 

การสรางและหาคุณภาพเครื่องมอื 
 

ผูวจัิยไดดําเนนิการพัฒนาเครื่องมอืประกอบการทําวจัิยมขีัน้ตอนตาง ๆ

ดังตอไปนี้ 

1. แผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษา เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ 

และพลังงาน ดังนี้ 

   1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร คูมอืครู หนังสอืเรยีนกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ของสถาบันสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

กระทรวงศกึษาธกิาร 

1.2  ศกึษาหลักการและทําความเขาใจกับการจัดการเรยีนรู 

แบบสะเต็มศกึษา STEM Education 

  1.3 ศกึษารายละเอยีดของเนื้อหาวิชาที่จะนํามาสรางแผนการจัด 

การเรยีนรู 

 1.4 ศกึษาและวเิคราะห สาระและมาตรฐานการเรยีนรู ตัวช้ีวัด  

สาระการเรยีนรู จุดประสงค กจิกรรมการเรยีนรู ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

เครื่องมอืการวัดและประเมินผลดังรายละเอยีดแสดงตาราง 2
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ตาราง 2 แสดงการวเิคราะหความสัมพันธของตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู จุดประสงค ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

            สมรรถนะที่สําคัญกจิกรรมกระบวนการเรยีนรู ภาระงาน/ช้ินงาน เครื่องมอืวัดผล เรื่อง แรง การเคลื่อนที่และพลังงาน   

            กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 
จุดประสงค 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 
สมรรถนะที่สําคัญ 

กจิกรรม/

กระบวนการเรยีนรู 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 
เครื่องมอืวัดผล 

ว4.1ม.1/1 

สบืคน

ขอมูลและ

อธบิาย

ปรมิาณส

เกลาร 

ปรมิาณ

เวกเตอร  

 

ปรมิาณส

เกลาร  

ปรมิาณ

เวกเตอร 

1. สบืคนขอมูล

ปรมิาณส

เกลาร  

ปรมิาณ

เวกเตอรได  

2. อธบิาย

ปรมิาณ 

สเกลาร 

ปรมิาณ

เวกเตอรได  

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน  

3. ทักษะการลงความเห็นจาก

ขอมูล 

4. ทักษะการจัดกระทําและ 

การสื่อความหมายของขอมูล 

 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการใชทักษะชีวติ 

จัดการเรยีนรูแบบ

สะเต็มศกึษา 

 

- กจิกรรมการ

สบืคนปรมิาณ 

สเกลาร 

ปรมิาณ

เวกเตอร 

- กจิกรรมการ

วัดแรงอยางไร 

- แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบ

ทักษะ 

กระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

- แบบประเมนิ

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค 
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ตาราง 2 (ตอ)  

 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 
จุดประสงค 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

สมรรถนะที่

สําคัญ 

กจิกรรม/

กระบวนการเรยีนรู 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

วัดผล 

ว4.1 ม.1/2 

ทดลองและ

อธบิาย

ระยะทาง 

การกระจัด 

อัตราเร็ว

และ

ความเร็ว 

ในการ

เคลื่อนที่

ของวัตถุ 

- ระยะทาง  

- การกระจัด 

- อัตราเร็ว

และความเร็ว 

1. อธบิาย

ระยะทาง การ

กระจัด 

อัตราเร็วและ

ความเร็ว ใน

การเคลื่อนที่

ของวัตถุ 

2. ทดลองการ

หาระยะทาง 

การกระจัด 

อัตราเร็วและ

ความเร็วในการ

เคลื่อนที่ของ

วัตถุได 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 

4. ทักษะการทดลอง 

5. ทักษะการลงความเห็นจาก

ขอมูล 

6. ทักษะการจัดกระทําและการ

สื่อความหมายของขอมูล 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการใชทักษะ

ชีวติ 

จัดการเรยีนรูแบบ

สะเต็มศกึษา 

กจิกรรม

อัตราเร็วและ

ความเร็ว 

จัดการเรยีนรู

แบบสะเต็ม

ศกึษา 

- แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบ

ทักษะ 

กระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

- แบบประเมนิ

สมรรถนะและ

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค 
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ตาราง 2 (ตอ)  

 

ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู จุดประสงค 
ทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 
สมรรถนะที่สําคัญ 

กจิกรรม/

กระบวนการเรยีนรู 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

วัดผล 

ว5.1 ม.1/1 

ทดลองและ

อธบิาย

อุณหภูมิและ

การวัด

อุณหภูมิ 

อุณหภูมิ 

การวัดอุณหภูมิ 

1. อธบิายความหมาย 

อุณหภูมิและการวัด

อุณหภูมิ 

2. ทดลองวัด

อุณหภูมขิองสาร 

 

 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

5. ทักษะการจัด

กระทําและการสื่อ

ความหมายของขอมูล 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการใชทักษะชีวติ 

กจิกรรม 

การวัดอุณหภูมิ 

กจิกรรม 

การวัด

อุณหภูมิ 

จัดการ

เรยีนรูแบบ

สะเต็มศกึษา 

- แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบ

ทักษะกระ 

บวนการทาง

วทิยาศาสตร 

- แบบประเมนิ

สมรรถนะและ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 
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ตาราง 2 (ตอ)  

 

ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู จุดประสงค 
ทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 
สมรรถนะที่สําคัญ 

กจิกรรม/

กระบวนการ

เรยีนรู 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

    เครื่องมอื 

วัดผล 

ว5.1 ม.1/2 

สังเกตและ

อธบิายการ

ถายโอน

ความรอน 

และนํา

ความรูไปใช

ประโยชน  

 

การถายโอนความ

รอน และนําความรู

ไปใชประโยชน  

1. อธบิาย

ความหมายของ 

การถายโอนความ

รอนของสาร  

2. ทดลองเรื่องการ

ถายโอนความรอน 

3. นําความรูเรื่อง

การถายโอนความ

รอนของสารไปใช

ประโยชนใน

ชีวติประจําวัน 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

5. ทักษะการจัด

กระทําและการสื่อ

ความหมายของ

ขอมูล 

 
 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการใชทักษะ

ชีวติ 

จัดการเรยีนรูแบบ

สะเต็มศกึษา 

 

กจิกรรม 

การถายโอน

ความรอน 

- แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบ

ทักษะกระ 

บวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

- แบบประเมนิ

สมรรถนะและ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 
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ตาราง 2 (ตอ)  

 

ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู จุดประสงค 
ทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 
สมรรถนะที่สําคัญ 

กจิกรรม/

กระบวนการ

เรยีนรู 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

วัดผล 

ว5.1 ม.1/3 

อธบิายการ

ดูดกลนืการ

คายความ

รอน โดยการ

แผรังสี และ

นําความรูไป

ใชประโยชน 

 

การดูดกลนืการคาย

ความรอน โดยการ

แผรังสี และนํา

ความรูไปใช

ประโยชน 
 

 

 

 

 

 

1. อธบิาย

ความหมาย 

ของการดูดกลนื ,

การคายความรอน 

โดยการแผรังส ี 

2. ทดลองการ

ดูดกลนื การคาย

ความรอนโดยการ

แผรังสี 

3. นําความรูเรื่อง

การดูดกลนื การ

คายความรอนไปใช

ประโยชนได 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

4. ทักษะการทดลอง 

5. ทักษะการจัด

กระทําและสื่อ

ความหมายขอมูล 

6. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการใชทักษะ

ชีวติ 

จัดการเรยีนรูแบบ

สะเต็มศกึษา 

 

กจิกรรม 

การดูดกลนื

อุณหภูมิ 

- แบบทดสอบ 

- แบบทดสอบ

ทักษะกระ 

บวนการทาง

วทิยาศาสตร 

- แบบประเมนิ

สมรรถนะและ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 
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ตาราง 2 (ตอ)  

 

ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู จุดประสงค 
ทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 
สมรรถนะที่สําคัญ 

กจิกรรม/

กระบวนการ

เรยีนรู 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

วัดผล 

ว5.1ม.1/4 

อธบิาย 

สมดุลความ

รอนและผล

ของความ

รอนตอการ

ขยายตัวของ

สาร และนํา

ความรูไปใช

ในชีวติ 

ประจําวัน    

 

สมดุลความรอน

และผลของ

ความรอนตอ

การขยายตัวของ

สาร และนํา

ความรูไปใชใน 

1. อธบิายความหมายของ

สมดุลความรอน ,ผลของ

ความรอนตอการขยายตัวของ

สาร 

2. ทดลองเรื่องสมดุลความ

รอนผลของความรอนตอการ

ขยายตัวของสาร 

3. นําความรูเรื่องสมดุลความ

รอนผลของความรอนตอการ

ขยายตัวของสารไปใช

ประโยชนในชีวติประจําวัน 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

4. ทักษะการ

ทดลอง 

5. ทักษะการจัด

กระทําและสื่อ

ความหมายขอมูล 

6. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 
 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการใชทักษะ

ชีวติ 

จัดการเรยีนรู

แบบสะเต็ม

ศกึษา 

 

กจิกรรม 

สมดุลความ

รอน 

- แบบทด 

สอบ 

- แบบทดสอบ

ทักษะกระ 

บวนการทาง

วทิยาศาสตร 

- แบบประเมนิ

สมรรถนะละ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค 
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1.5 สรางแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา (STEM Education)  

เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ และพลังงาน กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปท ี1 จํานวน 6 แผน ใชเวลา 18 ช่ัวโมง ทดสอบกอนเรยีน 2 ช่ัวโมงและ

ทดสอบหลังเรยีน 2 ช่ัวโมง รวมเปนเวลา 22 ช่ัวโมง ซึ่งผูวจัิยไดกําหนดเรื่องของแผนการ

จัดกจิกรรมการเรยีนรูและเวลาที่ใชในการจัดกจิกรรมในแตละแผนการจัดการเรยีนรู  

ดังรายละเอยีดแสดงตาราง 3  

 

ตาราง 3 แสดงสาระการเรียนรู กจิกรรมการเรยีนรู เวลา และทักษะกระบวนการทาง 

            วทิยาศาสตรในแตละแผนการจัดการเรยีนรู 

 

แผนการ 

จัดการ

เรยีนรู 

สาระการเรยีนรู กจิกรรมการเรยีนรู 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

ทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

1 ปรมิาณเวกเตอร 

ปรมิาณสเกลาร 

แบบสะเต็มศึกษา 3 1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน  

3. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

4. ทักษะการจัดกระทํา

และการสื่อความหมาย

ของขอมูล 

2 การเคลื่อนที่ของวัตถุ 

ระยะทาง, การกระจัด 

อัตราเร็วและความเร็ว 

แบบสะเต็มศึกษา 3 1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการทดลอง  

4. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

5. ทักษะการจัดกระทํา

และการสื่อความหมาย

ของขอมูล 
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ตาราง 3 (ตอ) 

 

แผนการ 

จัดการ

เรยีนรู 

สาระการเรยีนรู กจิกรรมการเรยีนรู 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

3 อุณหภูมกิับการวัดอุณหภูมิ แบบสะเต็มศึกษา 3 1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

5. ทักษะการจัดกระทํา

และการสื่อความหมาย

ของขอมูล 

    

4 การถายโอนความรอน 

และการนําไปใช 

แบบสะเต็มศึกษา 3 1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

3. ทักษะการทดลอง 

4. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

5. ทักษะการจัดกระทํา

และการสื่อความหมาย

ของขอมูล 
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ตาราง 3 (ตอ) 

 

แผนการ 

จัดการ

เรยีนรู 

สาระการเรยีนรู กจิกรรมการเรยีนรู 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

5 การดูดกลนืความรอนและการ

นําไปใช 

แบบสะเต็มศึกษา 3 1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

4. ทักษะการทดลอง 

5. ทักษะการจัดกระทํา

และสื่อความหมาย

ขอมูล 

6. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 

6 สมดุลความรอนและผลของ

ความรอนตอการขยายตัว 

ของสาร 

แบบสะเต็มศึกษา 3 1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

4. ทักษะการทดลอง 

5. ทักษะการจัดกระทํา

และสื่อความหมาย

ขอมูล 

6. ทักษะการลง

ความเห็นจากขอมูล 
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1.5 นําแผนการจัดการเรยีนรูที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรกึษาวทิยานพินธ 

และผูเช่ียวชาญ เพื่อตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมสอดคลองและความเปนไปได  

ระหวางจุดประสงคการเรยีนรู เนื้อหา กระบวนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู สื่อ 

และแหลงเรยีนรู การวัดและประเมนิผล จํานวน 3 คน ประกอบดวย 

  1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.สําราญ กําจัดภัย อาจารยประจํา 

คณะครุศาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

  2. นางจรรยา โถชาลี ครู ชํานาญการพเิศษ โรงเรยีนบานผักคําภู 

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 2 

  3. นายพิชัยศักดิ์ เจรญิศรี ครู ชํานาญการพเิศษ โรงเรียนดอนตาลวทิยา  

มุกดาหาร สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยม เขต 23 

 โดยผูเช่ียวชาญลงความเห็นและใหคะแนนดังนี้ 

- ใหคะแนนเปน +1  เมื่อเห็นวาเหมาะสมสอดคลอง 

- ใหคะแนนเปน 0   เมื่อไมแนใจวาเหมาะสมสอดคลอง 

- ใหคะแนนเปน -1  เมื่อแนใจวาไมเหมาะสมสอดคลอง 

แลวนําคะแนนที่ไดมาหาคาดัชนคีวามสอดคลอง (Index of Item  

objective Congruence : IOC) โดยพบวา IOC มคีาเทากับ 1.00 

   1.6 ปรับปรุงแกไขแผนการเรยีนรูตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรกึษา

วทิยานพินธและผูเช่ียวชาญ  

   1.7 นําแผนการจัดการเรยีนรูทีผ่านผูเช่ียวชาญประเมนิและปรับปรุงแกไข 

แลวไปทดลองใช (Try out) กับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรยีนบานอูนโคกที่ไมใช

กลุมตัวอยาง โดยสุมแผนการจัดการเรยีนรูจํานวน 1 แผน นําไปทดลองใชสอนเพื่อหา

ขอบกพรองเกี่ยวกับเวลาและการใชสํานวนภาษา ในการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

   1.8 นําแผนการเรยีนรูที่ใชแลวปรับปรุงแกไข แลวพมิพเปนฉบับสมบูรณเพื่อ

นําไปทดลองสอนจรงิกับกลุมตัวอยางตอไป 

2. การสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 2.1  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรผูวจัิยสราง 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร มีขั้นตอนการดําเนนิการ ดังนี้ 

  2.1.1 กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบวัดทักษะ 

กระบวนการทางวทิยาศาสตร ตลอดจนขอบขายเนื้อหาและทักษะกระบวนการทาง 

วทิยาศาสตร 
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2.1.2 ศกึษาการสรางแบบทดสอบ จากเอกสาร ทฤษฎแีละงานวจัิย 

ที่เกี่ยวของ 

  2.1.3 สรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

ใหครอบคลุมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทัง้ 13 ทักษะ จํานวน 30 ขอ  

โดยมลีักษณะเลอืกตอบชนิด 4 ตัวเลอืก แสดงดังตาราง 4
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ตาราง 4  วเิคราะหความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัดและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ และพลังงาน 

 

 

 

 

 

ตัวช้ีวัด 

 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

 

 

รวม 

 

 

 

 

 

 

จํานวนขอ 

 

1. 
กา

รสั
งเ

กต
 

2.
 ก

าร
วัด

 

3.
 ก

าจ
ําแ

นก
ปร

ะเ
ภท

 

4.
 ก

าร
หา

คว
าม

สัม
พั

นธ
ระ

หว
าง

สเ
ปส

กับ
สเ

ปส
 

5.
 ก

รค
ําน

วณ
 

 6.
 ก

าร
จัก

ระ
ทํา

แล
ะส

ื่อค
วา

มห
มา

ย

ขอ
มูล

 

 7.
 ก

าร
ลง

คว
าม

เห็
น 

 8.
 ก

าร
พ

ยา
กร

ณ
 

 9.
 ก

าร
ตั้ง

สม
มติ

ฐา
น 

 10
. ก

าร
กํา

หน
ดนิ

ยา
มเ

ชิง

ปฏ
บิัติ

กา
ร 

11
. ก

าร
ทด

ลอ
ง 

12
. ก

าร
กํา

หน
ดแ

ละ
คว

บค
ุมตั

วแ
ปร

 

 13
. ก

าร
ตีค

วา
มห

มา
ยแ

ละ
ขอ

สรุ
ป 

1. สบืคนขอมูลและอธิบาย

ปริมาณสเกลาร ปริมาณเวกเตอร  

2 3 2    1     1 1 10 5 

2. ทดลองและอธิบายระยะทาง 

การกระจัด อัตราเร็วและ

ความเร็ว ในการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

1 1 1  2   1 1 1 1  1 10 5 

3. ทดลองและอธิบายอุณหภูมิ

และการวัดอุณหภูม ิ

1 1  2 1  1 1 1   1 1 10 5 
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ตาราง 4 (ตอ) 

 

 

 

 

 

ตัวช้ีวัด 

 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

 

 

รวม 

 

 

 

 

 

 

จํานวนขอ 

 

1. 
กา

รสั
งเ

กต
 

2.
 ก

าร
วัด

 

3.
 ก

าจ
ําแ

นก
ปร

ะเ
ภท

 

4.
 ก

าร
หา

คว
าม

สัม
พั

นธ
ระ

หว
าง

สเ
ปส

กับ
สเ

ปส
 

5.
 ก

รค
ําน

วณ
 

 6.
 ก

าร
จัก

ระ
ทํา

แล
ะส

ื่อค
วา

มห
มา

ย

ขอ
มูล

 

 7.
 ก

าร
ลง

คว
าม

เห็
น 

 8.
 ก

าร
พ

ยา
กร

ณ
 

 9.
 ก

าร
ตั้ง

สม
มติ

ฐา
น 

 10
. ก

าร
กํา

หน
ดนิ

ยา
มเ

ชิง

ปฏ
บิัติ

กา
ร 

11
. ก

าร
ทด

ลอ
ง 

12
. ก

าร
กํา

หน
ดแ

ละ
คว

บค
ุมตั

วแ
ปร

 

 13
. ก

าร
ตีค

วา
มห

มา
ยแ

ละ
ขอ

สรุ
ป 

4. สังเกตและอธิบายการ

ถายโอนความรอน และนํา

ความรูไปใชประโยชน  

1  1    1 3  1 1  2 10 5 

5. อธิบายการดูดกลนืการ

คายความรอน โดยการแผ

รังส ีและนําความรูไปใช

ประโยชน 

2 1    2  1 2   2  10 5 
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ตาราง 4 (ตอ) 

 

 

 

 

 

ตัวช้ีวัด 

 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

 

 

รวม 

 

 

 

 

 

 

จํานวนขอ 

 

1. 
กา

รสั
งเ

กต
 

2.
 ก

าร
วัด

 

3.
 ก

าจ
ําแ

นก
ปร

ะเ
ภท

 

4.
 ก

าร
หา

คว
าม

สัม
พั

นธ
ระ

หว
าง

สเ
ปส

กับ
สเ

ปส
 

5.
 ก

รค
ําน

วณ
 

 6.
 ก

าร
จัก

ระ
ทํา

แล
ะส

ื่อค
วา

มห
มา

ย

ขอ
มูล

 

 7.
 ก

าร
ลง

คว
าม

เห็
น 

 8.
 ก

าร
พ

ยา
กร

ณ
 

 9.
 ก

าร
ตั้ง

สม
มติ

ฐา
น 

 10
. ก

าร
กํา

หน
ดนิ

ยา
มเ

ชิง

ปฏ
บิัติ

กา
ร 

11
. ก

าร
ทด

ลอ
ง 

12
. ก

าร
กํา

หน
ดแ

ละ
คว

บค
ุมตั

วแ
ปร

 

 13
. ก

าร
ตีค

วา
มห

มา
ยแ

ละ
ขอ

สรุ
ป 

6 อธิบายสมดุลความรอน

และผลของความรอนตอ

การขยายตัวของสาร และ

นําความรูไปใชใน 

1 1   2   1  1  2 2 10 5 

รวม 8 7 4 2 5 2 3 7 4 3 2 6 7 60 30 
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  2.1.4 นําแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

เสนอคณะกรรมการควบคุมวทิยานพินธ เพื่อดูตัวช้ีวัดกับขอคําถามและดูภาษาที่ใช 

  2.1.5 นําแบบทดสอบดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

มาปรับปรุงแกไขและนําไปเสนอผูเช่ียวชาญ 

  2.1.6 นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ 

ปรับปรุงแลวเสนอผูเช่ียวชาญเพื่อประเมนิความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับ

จุดประสงคการเรยีนรูผูเช่ียวชาญประเมนิความสอดคลองระหวางแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรกับความหมายของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

โดยใชวธิใีชสูตรคาดัชนคีวามสอดคลอง (Index of Item Objective Congruence : IOC)  

โดยกําหนดคาตั้งแต 0.50-1.00 ถอืเปนขอสอบที่อยูในเกณฑความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่

ใชได 

  2.1.7 นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษา 

ปที่ 1 โรงเรยีนบานหวยเหล็กไฟ จํานวน 25 คน ที่ไมไดเปนกลุมตัวอยาง แลวนําคะแนนที่

ไดมาวเิคราะหคุณภาพของแบบทดสอบโดยคํานวณคาความยาก p คาอํานาจจําแนก r 

เปนรายขอ โดยกําหนดคาความยากตั้งแต 0.20-0.80 และคาอํานาจจําแนกตัง้แต 0.2  

ขึ้นไป พบวา คา p อยูระหวาง 0.20 ถึง 0.80 และมคีา r อยูระหวาง 0.20 ถึง 0.69   

(แลวคัดเลอืกขอสอบที่เขาเกณฑไวจํานวน 30 ขอ มาวิเคราะหคาความเช่ือม่ันของ

แบบทดสอบทัง้ฉบับโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร รชิารดสัน (Kuder Richardson) พบวา 

มคีาเทากับ 0.87 

2.1.8 จัดพมิพเปนตนฉบับแลวนําไปใชจรงิกับกลุมตัวอยาง 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 3.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ  

ผูวจัิยดําเนินการสรางตามขั้นตอนดังนี้ 

  3.1.1 ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวของกับวธิกีารสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

3.1.2 ศกึษาหลักสูตร วเิคราะหหลักสูตรโรงเรยีนบานอูนโคก 

สรางตารางวเิคราะหเนื้อหาและพฤตกิรรมที่ตองการวัดโดยใหครอบคลุมเนื้อหาและวัดได

หลายดาน 
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  3.1.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่วเิคราะห 

ความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัดกับพฤตกิรรมในแตละดาน กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร

ช้ันมัธยมศกึษาปท ี1 ภาคเรียนที่ 2 แบบปรนัย 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ ตามตาราง

วเิคราะห ดังตาราง 5 

 

ตาราง 5 ตารางวเิคราะหความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัดกับพฤตกิรรมที่ตองการวัด 

            ในแตละดาน เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ และพลังงาน 

 

ตัวช้ีวัด 

พฤติกรรมท่ีตองการวัด 6 ดาน  

รวม 

 

จํานวนขอท่ี

ตองการ 
ความรู

ความจํา 

ความ

เขาใจ 

การ

นําไปใช 

วเิคราะห 

 

สังเคราะห ประเมนิคา 

 1. สบืคนขอมูลและอธิบาย

ปริมาณสเกลาร  

 ปริมาณเวกเตอร  

1 1 1 2 1  6 5 

 2. ทดลองและอธิบาย

ระยะทาง การกระจัด 

อัตราเร็วและความเร็ว  

 ในการเคลื่อนท่ีของวัตถ ุ

1 1 1 2 1 - 6 5 

3. ทดลองและอธิบาย

อุณหภูมแิละการวัด

อุณหภูม ิ

1 1 2 2 1 1 8 5 

4. สังเกตและอธิบายการ

ถายโอนความรอน และนํา

ความรูไปใชประโยชน  

1 1 1 1 1 1 6 5 

5. อธิบายการดูดกลนืการ

คายความรอน โดยการแผ

รังส ีและนําความรูไปใช

ประโยชน 

1 1 2 2  1 7 5 

6. อธิบายสมดุลความรอน

และผลของความรอนตอ

การขยายตัวของสาร  

และนําความรูไปใชใน

ชีวติประจําวัน   

1 1 1 2 1 1 7 5 

รวม 3 6 10 12 8 6 40 30 
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  3.1.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่สรางขึ้นให 

ผูเช่ียวชาญ ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา พิจารณาความสอดคลองระหวางคําถามกับ

พฤตกิรรมที่ตองการวัด ลักษณะการใชคําถาม ตัวเลอืก ตัวลวง และความถูกตองดาน

ภาษาและนําไปปรับปรุงแกไข 

3.1.5 ผูเช่ียวชาญประเมนิความสอดคลองระหวางขอสอบกับ 

จุดประสงคโดยการหาคา IOC ซึ่งมเีกณฑการประเมนิดังนี้ 

   ใหคะแนน +1   ถาแนใจวาขอสอบวัดไดสอดคลองกับจุดประสงค 

   ใหคะแนน  0    ถาไมแนใจวาขอสอบวัดไดความสอดคลองตาม

จุดประสงค 

   ใหคะแนน -1   ถาแนใจวาขอสอบวัดไดไมสอดคลองตามจุดประสงค 

  3.1.6 วเิคราะหขอมูลคาดัชนคีวามสอดคลองระหวางคําถามของ 

แบบทดสอบกับจุดประสงค เลอืกขอที่มคีา IOC 0.50 -1.00 เปนขอสอบที่มเีกณฑ 

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใชได 

  3.1.7 นําแบบทดสอบที่ไดรับการตรวจจากผูเช่ียวชาญ ไปทดสอบ 

กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 โรงเรยีนบานหวยเหล็กไฟ ศูนยเครอืขายการศกึษาที่ 2 

อําเภอนคิมน้ําอูน จังหวัดสกลนคร จํานวน 25 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  

  3.1.8 นํากระดาษคําตอบของนักเรยีนมารตรวจใหคะแนนโดยขอที่ 

คําตอบถูกได 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดหรอืตอบเกนิตัวเลือกได 0 คะแนน แลวนํามาวเิคราะห

หาคาความยาก p และคาอํานาจจําแนก r ของแบบทดสอบรายขอ แลวคัดขอที่มคีวามยาก p 

ตัง้แต 0.20-0.80 และคาอํานาจจําแนก r ตัง้แต 0.20-1.00 ขึ้นไป จํานวน 30 ขอ  

ผลการหาประสทิธภิาพของแบบทดสอบพบวา มคีา p อยูระหวาง 0.28 ถงึ 0.76 และมคีา 

r อยูระหวาง 0.24 ถงึ 0.77 

  3.1.9 นําขอสอบที่เขาเกณฑมาวเิคราะหหาคาความเช่ือม่ันของ 

แบบทดสอบทัง้ฉบับโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร รชิารดสัน (Kuder Richardson) พบวา 

มคีาเทากับ 0.89 

  3.1.10 จัดพมิพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเปนตนฉบับ 

แลวนําไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง 
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 4. การสรางแบบประเมนิความพงึพอใจ 

      4.1 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบสอบถามแสรางแบบประเมนิ 

ความพงึพอใจแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) ตามแบบของลเิคิรท (Likert) 

เปน 5 ระดับดังนี้ 

   ระดับ 5 หมายถงึ   พงึพอใจมากที่สุด 

   ระดับ 4 หมายถงึ   พงึพอใจมาก 

   ระดับ 3 หมายถงึ   พงึพอใจปานกลาง 

   ระดับ 2 หมายถงึ   พงึพอใจนอย 

   ระดับ 1 หมายถงึ   พงึพอใจนอยที่สุด 

  โดยผูวจัิยกําหนดไว 4 ดาน คอื ดานเนื้อหา การจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

สื่ออุปกรณการเรยีนรูและการวัดผลประเมนิผล ตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินดวย

ความพงึพอใจเพื่อพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจนของภาษาและความสอดคลอง

ระหวางขอความกับเนื้อหา 

  4.2 นําแบบประเมนิความพึงพอใจที่ผูวจัิยสรางขึ้นเสนอตออาจารย            

ที่ปรกึษาวทิยานพินธแลวนํามาปรับปุรงแกไข 

  4.3 นําแบบประเมนิความพึงพอใจที่ผูวจัิยสรางขึ้น เสนอตอ 

ผูเช่ียวชาญชุดเดมิจํานวน 3 คน เพื่อประเมนิความเที่ยงตรงเนื้อหา วเิคราะหขอมูลหาคา

ดัชนคีวามสอดคลองในดานความสัมพันธ ความเหมาะสมของตัวเลอืกและภาษาที่ใช 

  4.4 นําผลการตรวจสอบของผูเช่ียวชาญมาวเิคราะหความสอดคลอง 

โดยใชดัชนคีวามสอดคลอง (Index of Item Objective Congruence : IOC)  

   ใหคะแนนเปน +1 เมื่อเห็นวาเหมาะสมสอดคลอง 

   ใหคะแนนเปน  0 เมื่อไมแนใจวาเหมาะสมสอดคลอง 

   ใหคะแนนเปน -1 เมื่อแนใจวาไมเหมาะสมสอดคลอง 

4.5 นําแบบประเมนิความพึงพอใจที่แกไขปรับปรุงตามขอเสนอแนะ 

ของผูเช่ียวชาญเรยีบรอยแลว เสนอตอคณะกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธอกีครัง้หนึ่ง 

4.6 วเิคราะหหาคาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) คัดเลอืกที่มคีา 0.50 - 

1.00 จํานวน 20 ขอ 

         4.7 นําแบบวัดความพึงพอใจที่วเิคราะหหาคุณภาพแลว จัดพมิพ 

เพื่อนําไปใชในการเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางตอไป 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ผูวจัิยดําเนินเก็บรวบรวมขอมูล ตามขัน้ตอนดังตอไปนี้ 

 1. ตดิตอขอหนังสอืขอความอนุเคราะหทดลองใชเครื่องมอืการวจัิยและ 

หนังสอืขอความอนุเคราะหเก็บรวบรวมขอมูล เพื่อการวิจัยจากบัณฑติวทิยาลัย

มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร สงถงึผูอํานวยการโรงเรียนบานอูนโคก อําเภอนคิมน้ําอูน 

จังหวัดสกลนคร เพื่อขออนุญาตดําเนินการทดลอง 

2. ผูวจัิยดําเนินการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา STEM  

Education เรื่อง แรง การเคลื่อนที่และพลังงาน ตามแผนการจัดการเรยีนรู โดยดําเนนิการ

ดังตอไปนี้ 

2.1 ทําการทดสอบกอนเรยีน (Pre-test) กับนักเรยีนกลุมตัวอยางดวย 

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

วชิาวทิยาศาสตร เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ และพลังงาน 

2.2 ดําเนนิการสอนใหกับกลุมตัวอยางดวยกจิกรรมการเรยีนรูแบบ 

STEM Education เรื่อง แรง การเคลื่อนที่และพลังงาน ตามแผนการจัดการเรยีนรูที่วางแผนไว  

2.3 เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนแลว จึงทําการสอบหลังเรยีน  

(Post – test) โดยใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร ฉบับเดยีวกันกับการวัดผลกอนเรยีน (Pre – test)  

2.4 เมื่อสิ้นสุดการสอบครบทุกแผนการจัดการเรยีนรูแลว จึงทําการ 

ประเมนิความพงึพอใจตอการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร  
        

การวิเคราะหขอมูล 
 

การวจัิยในครัง้นี้ผูวจัิยดําเนินการวเิคราะหขอมูลตาง ๆ ดังนี้ 

  1. วเิคราะหหาคุณภาพของเครื่องมอื 

1.1  แผนการเรยีนรู โดยใชการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา STEM Education  

เรื่อง แรง การเคลื่อนที่ และพลังงานจากการประเมนิของผูเช่ียวชาญจากคาดัชนี 

ความสอดคลอง (IOC ) คาเฉลี่ย และประเมนประสทิธิภาพตมเกณฑ E1 / E2  

1.2  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน วเิคราะหความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  

(IOC) ตามวธิกีารของโรวเินลล ีและแฮมเบลิตัน  วเิคราะหความยาก คาอํานาจจําแนก 
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รายขอ ของขอสอบดวยวธิีการแบบองิกลุม วเิคราะหความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับ

โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-รชิชารดสัน  

1.3  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร วเิคราะหหาดัชนี 

ความสอดคลอง (IOC) ความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือม่ันทัง้ฉบับ 

โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-รชิชารดสัน  

 2. วเิคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

2.1 วเิคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทาง 

วทิยาศาสตรกอนเรยีนและหลังเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา เรื่อง แรง 

การเคลื่อนที่ และพลังงาน เพื่อทดสอบสมมติฐานโดยใชสถติใินการทดสอบคาท ี(t – test 

for Dependent Sample) แบบทศิทางเดยีว 

 2.2 วเิคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง 

วทิยาศาสตรกอนเรยีนและหลังเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา เรื่องแรง 

การเคลื่อนที่และพลังงาน เพื่อทดสอบสมมติฐานโดยใชสถติใินการทดสอบคาท ี(t – test 

for Dependent Sample) แบบทศิทางเดยีว 

 2.3 วเิคราะหความพงึพอใจของนักเรยีนที่เรยีนโดยใชแผนการจัดการ 

เรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา STEM Education ดวยการหาคาเฉลี่ย (X̅) และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) ซึง่เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับของลเิคริท (Likert’s Rating 

Scale) ดังนี้ 

   ระดับ 5 หมายถงึ  พงึพอใจมากที่สุด 

  ระดับ 4 หมายถงึ  พงึพอใจมาก 

  ระดับ 3 หมายถงึ  พงึพอใจปานกลาง 

  ระดับ 2 หมายถงึ  พงึพอใจนอย 

  ระดับ 1 หมายถงึ  พงึพอใจนอยที่สุด 

  เกณฑการแปลผลคาเฉลี่ย แบงเปน 5 ระดับดังนี้ 

   คาเฉลี่ย 4.51-5.00   หมายถงึ  มีระดับความพงึพอใจ มากที่สุด 

   คาเฉลี่ย 3.51-4.50   หมายถงึ  มรีะดับความพงึพอใจ มาก 

   คาเฉลี่ย 2.51-3.50   หมายถงึ   มรีะดับความพงึพอใจ ปานกลาง 

   คาเฉลี่ย 1.51-2.50  หมายถงึ  มรีะดับความพงึพอใจ นอย 

   คาเฉลี่ย 1.00-1.50  หมายถงึ  มรีะดับความพงึพอใจ นอยที่สุด 
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สถติิท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยมกีารใชสถติดิังตอไปนี้ 

  1. สถิตพิื้นฐาน ไดแก คํานวณคารอยละ คาเฉลี่ย (Mean)  

และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

1.1 คารอยละ (Percentage) คํานวณจากสูตร (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, 

หนา 101) 
 

     P = f
N

× 100 

 

   เมื่อ   p   แทน  รอยละ 

     f   แทน  ความถี่ที่ตองแปลงใหเปนรอยละ 

     N  แทน  จํานวนความถี่ทัง้หมด 

   1.2 คาเฉลี่ย คํานวณจากสูตร (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา 102) 
 

           X� = ∑X
N

 

   

   เมื่อ   X�     แทน  คะแนนเฉลี่ย 

         ∑ X   แทน  ผลรวมของคะแนนในกลุม 

     N     แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง       

   1.3 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คํานวณจากสูตร (บุญชม ศรสีะอาด, 2545,  

หนา 103) 
 

S. D. = �
N∑ X2 − ( ∑X )2

N(N − 1)  

 

    เมื่อ   S.D.   แทน  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                ∑ X   แทน  ผลรวมของคะแนนในกลุม 

              ∑ X2  แทน  ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

         N     แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 
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  2. สถิตท่ีิใชในการวเิคราะหคุณภาพเครื่องมอื 

2.1  วเิคราะหคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

    2.1.1 การหาดัชนคีวามสอดคลองระหวางเนื้อหากับจุดประสงค 

การเรยีนรูหรือผลการเรยีนที่คาดหวัง (IOC) โดยคํานวณจากสูตรของโรวเินลลแีละแฮมเบลตัน 

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หนา 249) ดังนี้ 
 

       IOC = ∑R
N

 
 

       เมื่อ   IOC  หมายถงึ  คาดัชนคีวามสอดคลองระหวางเนื้อหา 

                               กับจุดประสงคการเรยีนรู                                                                        

    ∑R  หมายถงึ  ผลรวมของคะแนนความคดิเห็น 

                  ของผูเช่ียวชาญ 

                 N หมายถงึ  จํานวนผูเช่ียวชาญเนื้อหา 

   2.1.2 การหาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ โดยใชสูตร KR-20  

(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หนา 197 - 198) 
 

rtt =
n

n − 1
�1 −

∑ pq
st2

� 

 

เมื่อ   rtt  แทน   ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับ  

     n      แทน   จํานวนขอของแบบทดสอบ 

       p   แทน    สัดสวนของผูทําถูกกับคนทัง้หมด 

              q     แทน    สัดสวนของผูทําผิดในขอหนึ่ง ๆ หรอื 1-p 

             st2   แทน     คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมอืทัง้ฉบับ 

   2.1.3 การหาคาอํานาจจําแนก (Power of Discrimination)  

ของแบบทดสอบ (ลวน สายยศและอังคณา สายยศ, 2540, หนา 210) 
 

       r = RU−RL
N
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 เมื่อ   r    แทน  คาอํานาจจําแนก 

        RU  แทน  จํานวนนักเรยีนที่ตอบถูกในกลุมเกง 

         RL  แทน  จํานวนนักเรยีนที่ตอบถูกในกลุมออน 

                         N    แทน  จํานวนนักเรยีนในกลุมสูงหรอืกลุมต่ํา 

   2.1.4 การหาคาความยากของแบบทดสอบ (บุญชม ศรีสะอาด, 

2545, หนา 155) 
 

P =
RU+RL

2f
 

 

        เมื่อ    P   แทน  คาความยากของแตละขอ 

             RU  แทน  จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 

               RL   แทน  จํานวนผูตอบถูกในกลุมต่ํา     

                      f   แทน  ผูตอบทัง้หมดในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 

  3. สถิตท่ีิใชในการทดสอบสมมตฐิาน 

   สมมตฐิานขอที่ 1 หาประสิทธภิาพของการจัดการเรยีนรูโดยการใช 

แผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษา โดยใชสูตรคํานวณ E1/E2 (เผชิญ กจิระการ, 

2544, หนา 49 - 51) ดังนี้ 
 

     E1 =
∑X
N
A

 × 100 
 

  เมื่อ   E1    แทน  ประสทิธภิาพของกระบวนการ 

     ∑ X     แทน  ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหวางเรยีน 

            ของนักเรยีนทุกคน 

        N     แทน   จํานวนนักเรยีนทั้งหมด 

        A   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวางเรยีน 

 

       E2 =
∑ Y
N
B

× 100 
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  เมื่อ   E2   แทน  ประสทิธภิาพของผลลัพธ 

     ∑ X    แทน  ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรยีน 

        ของนักเรยีนทุกคน 

        N    แทน   จํานวนนักเรยีนทั้งหมด 

        B   แทน     คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีน 

 ทดสอบสมมตฐิานขอที่ 2 และ 3 ในการเปรยีบเทยีบแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหวางกอนเรยีน

และหลังเรยีนโดยใชสถติทิ ี(T-test Dependent samples) (บุญชม ศรสีะอาด, 2546,  

หนา 109) ดังนี้ 
 

t =
∑D

�n∑D2 − (∑D)2
(n − 1)

 

 

  เมื่อ    t  แทน  คาสถติทิี่จะใชเปรยีบเทยีบกับคาวกิฤตเิพื่อทราบความ 

       มนีัยสําคัญ 

     D แทน คาผลตางระหวางคูคะแนน 

     N แทน จํานวนกลุมตัวอยางหรอืจํานวนคูคะแนน 

 ทดสอบสมมตฐิานขอที่ 4 โดยการหาคาเฉลี่ยของคะแนนแบบประเมนิ 

ความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอการเรยีนโดยใชแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา 

เรื่อง แรง การเคลื่อนที่และพลังงาน ของกลุมเปาหมายครบทุกหนวยยอย แลวนําคา

คะแนนเฉลี่ยมาเทยีบกับเกณฑ 5 ระดับ ดังนี้ 

  คาเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถงึ  มรีะดับความพึงพอใจ มากที่สุด 

  คาเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถงึ  มรีะดับความพึงพอใจ มาก 

  คาเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถงึ  มรีะดับความพึงพอใจ ปานกลาง 

  คาเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถงึ  มรีะดับความพึงพอใจ นอย 

  คาเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถงึ  มรีะดับความพึงพอใจ นอยที่สุด 
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