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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การพัฒนาคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดย

ใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ เพ่ือเสริมสร้างพฤติกรรม

ความร่วมมือ  ความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของ

นักเรียนชั้นประถมศกึษาปีท่ี 5 ด้วยวิธีวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi–Experimental Design) ผู้วิจัย

ได้ด าเนนิการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลและตีความหมายของผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ตามล าดับดังนี้ 

  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

  2. การวิเคราะห์ข้อมูล 

  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 เพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการสื่อความหมายของการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

  N    แทน      จ านวนกลุ่มตัวอย่าง         

  X̅  แทน      ค่าเฉลี่ย                        

  ∑X  แทน      ผลรวมของคะแนน                        

  S.D. แทน      ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน                          

  E.I.   แทน      ค่าดัชนีประสิทธิผล                         

  t    แทน      ค่าสถิตท่ีิใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตในตาราง  

  F    แทน     แทนสถิตทิดสอบท่ีใช้เปรียบเทียบค่าวิกฤติจากการแจง 

       แบบ F เพ่ือทราบความมีนัยส าคัญ       

    แทน      ค่าแลมด้า ของ Wilks 

  df    แทน      ระดับของความเป็นอิสระ 
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  *  แทน      ระดับนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ  .05 

            Sig. แทน      ระดับนัยส าคัญท่ีใช้ในการทดสอบ 

   SS  แทน      ผลรวมของก าลังสอง 

   MS   แทน      ค่าประมาณของความแปรปรวน 

   

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ในการวิจัยคร้ังนี้ก่อนด าเนนิการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ท าการตรวจสอบ

ข้อตกลงเบ้ืองตน้เพ่ือการเลอืกใช้สถิตท่ีิเหมาะสม ซึ่งจะท าให้อ านาจการทดสอบเข้าใกล้

ความเป็นจริงมากท่ีสุดดังท่ีได้แสดงผลไว้บางส่วน และล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผล 

การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยแบ่งการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ตอน 

ดังตอ่ไปนี้  

  ตอนท่ี 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ตามล าดับสมมติฐาน 

ของการวจัิย ดังนี้         

   1. หาค่าดัชนีประสิทธิผล ของคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระ  

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือ มีค่าดัชนีประสิทธิผลตามเกณฑ์มาตรฐาน ท่ีระดับ .50 ขึน้ไป  

   2. เปรียบเทียบพฤติกรรมความร่วมมือของนักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้

ด้วยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบ

โครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ ระหว่างก่อนและหลังเรียน ทดสอบโดยใช้

สถิต ิt-test for Dependent Samples   

   3. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนท่ี

ได้รับการเรียนรู้ดว้ยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้

การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ ระหว่างก่อนและหลังเรียน 

ทดสอบโดยใช้สถิต ิt-test for Dependent Samples   

   4. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้     

ด้วยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบ

โครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ ระหว่างก่อนและหลังเรียน ทดสอบโดยใช้ 

สถิต ิt-test for Dependent Samples   
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   5. เปรียบเทียบพฤติกรรมความร่วมมือ ความสามารถในการคิดแก้โจทย์

ปัญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ระหว่างนักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบสูง ปานกลาง  

และต่ า ของนักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้ดว้ยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ   

ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) ก่อนเรียน และหลังเรียน

แยกวิเคราะห์ตัวแปรตามโดยใช้ความแปรปรวนร่วมพหุคูณทางเดียว (One–way 

MANCOVA) และการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมทางเดียว (One–way ANCOVA) 

 

  ตอนท่ี 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ  

  ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพเพ่ิมเตมิจากการวิเคราะห์เชิงปริมาณ  

ด้านพฤติกรรมความร่วมมือจากการสังเกตและจากแบบบันทึกหลังเรียนของแผนการ

จัดการเรียนรู้จากพฤติกรรมท่ีเกิดขึน้ในขณะทดลอง  
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ตอนท่ี 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ  

  1. ผลการวิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness Index : E.I.)   

คู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบ

โครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ ตามเกณฑ์ดัชนปีระสิทธิผล ตัง้แตร่ะดับ 

.50 ขึน้ไป 

 

ตาราง 5 แสดงค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระ             

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้

แบบร่วมมือ 
 

 

ผลท่ีเกิด 
จ านวน 

นักเรียน 

คะแนน 

เต็ม 

ผลรวมของคะแนน ค่าดัชนี 

ประสิทธิผล ก่อนเรียน หลังเรียน 

พฤติกรรมความร่วมมือ 35 150 1401 4136 0.71 

ความสามารถในการคิดแก้

โจทย์ปัญหา 
35 45 640 1135 0.53 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 35 30 482 775 0.52 

เฉลี่ยรวม 841 2015.33 0.59 

 

 จากตาราง 5 พบว่าค่าดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness Index : E.I.)                 

ของ คู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบ

โครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีค่าเท่ากับ 0.59 ผลท่ีเกิดขึน้กับพฤติกรรม

ความร่วมมือ มีค่าเท่ากับ  0.71  ความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหา มีค่าเท่ากับ 0.53 

และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าเท่ากับ 0.52 ค่าเฉลี่ยรวม มีค่าเท่ากับ 0.59 ซึ่งสูงกว่า

เกณฑ์ท่ีต้ังไว้ 0.50  ขึน้ไป  
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   2. เปรียบเทียบพฤติกรรมความร่วมมือ ของนักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้ดว้ย 

คู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบ

โครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ ระหว่างก่อนและหลังเรียน ด้วยการทดสอบ

ค่าที (t–test for Dependent Samples) ผลการทดสอบสมมตฐิานปรากฏผลดังตาราง 6  

 

ตาราง 6 เปรียบเทียบพฤติกรรมความร่วมมือ ของนักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้ดว้ยคู่มือจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบ

โครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ ระหว่างก่อนและหลังเรียน  

 

ตัวแปร 

ระยะเวลา/ กลุ่ม 

พฤติกรรมความร่วมมือ 

คะแนนเต็ม X̅ S.D. t Sig. 

ก่อนเรียน 

หลังเรียน 

150 

150 

40.03 

118.17 

15.19 

18.95 

37.33* .00 

 *นัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 
 

  จากตาราง 6 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนพฤติกรรมความร่วมมือเม่ือ 

เปรียบเทียบก่อนเรียนและหลังเรียน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ  

.05 โดยท่ีมีค่าสถิตทิดสอบที (t–test for Dependent Samples) ของพฤติกรรมความร่วมมือ  

มีค่าเท่ากับ 37.33 เม่ือพิจารณาค่าเฉลี่ยของคะแนน พฤติกรรมความร่วมมือก่อนเรียน 

( X ) มีค่าเท่ากับ 40.03 หลังเรียน (X ) มีค่าเท่ากับ 118.17 สรุปได้ว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วย 

คู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบ 

โครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีพฤติกรรความร่วมมือหลังเรียนสูงกว่า 

ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05  

   3. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหา ของนักเรียนท่ีได้รับ 

การเรียนรู้ดว้ยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้ 

การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ ระหว่างก่อนและหลังเรียน  

ด้วยการทดสอบค่าที (t–test for Dependent Sample) ผลการทดสอบสมมตฐิานปรากฏผล 

ดังตาราง 7 
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ตาราง 7  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหา ของนักเรียนท่ีได้รับการ 

             เรียนรู้ดว้ยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้ 

             การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ ระหว่างก่อน 

             และหลังเรียน  

 

ตัวแปร 

ระยะเวลา/ กลุ่ม 

ความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหา 

คะแนนเต็ม X̅ S.D. t Sig. 

ก่อนเรียน 

หลังเรียน 

45 

45 

18.29 

32.43 

7.31 

6.16 

25.35* .00 

 *นัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 
 

 จากตาราง 7 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดแก้โจทย์

ปัญหา เม่ือเปรียบเทียบก่อนเรียนและหลังเรียน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติ ท่ีระดับ .05 โดยท่ีมีค่าสถิตทิดสอบที (t–test for Dependent Samples) ของความสามารถ

ในการคิดแก้โจทย์ปัญหา มีค่าเท่ากับ 25.35 เม่ือพิจารณาค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถ

ในการคิดแก้โจทย์ปัญหา ก่อนเรียน (X ) มีค่าเท่ากับ 18.29 หลังเรียน (X ) มีค่าเท่ากับ 

32.43 สรุปได้ว่า หลังเรียน นักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้ดว้ยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้

แบบร่วมมือ มีความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05  

  4. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้คู่มือ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน

ร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ ระหว่างก่อนและหลังเรียน การทดสอบค่าที 

(t–test for Dependent Sample) ผลการทดสอบสมมตฐิานปรากฏผลดังตาราง 8 
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ตาราง 8 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนท่ีได้รับการเรียนรู้ดว้ย 

            คู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้   

            แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ ระหว่างก่อนและหลังเรียน  

 

ตัวแปร 

ระยะเวลา/ กลุ่ม 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

คะแนนเต็ม X̅ S.D. t Sig. 

ก่อนเรียน 

หลังเรียน 

30 

30 

13.77 

22.14 

2.57 

5.09 

15.13* .00 

 *นัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 
 

 จากตาราง 8 พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เม่ือ

เปรียบเทียบก่อนเรียนและหลังเรียน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิ   

ระดับ .05 โดยท่ีมีค่าสถิตทิดสอบที (t–test for Dependent Samples) ของผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน  มีค่าเท่ากับ 15.13  เม่ือพิจารณาค่าเฉลี่ยของคะแนน ผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนก่อนเรียน (X ) มีค่าเท่ากับ 13.77 หลังเรียน (X ) มีค่าเท่ากับ 22.14 สรุปได้ว่า 

นักเรียนท่ีเรียนด้วยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้

การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05  

   5. เปรียบเทียบพฤติกรรมความร่วมมือ ความสามารถในการคิดแก้โจทย์

ปัญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบตา่งกัน (สูง ปานกลาง 

และต่ า) ท่ีเรียนด้วยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้

การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ  

   พฤติกรรมความร่วมมือ ความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหา และ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) ท่ี

เรียนด้วยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้

แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยการวิเคราะห์ ความแปรปรวนทาง

เดียว (One–way ANOVA) โดยผู้วิจัยได้ตรวจสอบข้อตกลงเบ้ืองตน้ของการใช้สถิต ิ ได้แก่  

ข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกตหิลายตัวแปร (Multivariate Normality Distribution) ข้อมูลมี

เมตริกซ์ความแปรปรวนร่วมเท่ากันทุกกลุ่ม (Homogeneity of Covariance Matrix) และ

ความสัมพันธ์เชิงเส้นของ ตัวแปรตาม (Correlation) ซึ่งผลการตรวจสอบพบว่า เป็นไปตาม

มห
าวิท

ยา
ลัย
ราช

ภัฏ
สก
ลน

คร



162 

 

ข้อตกลงเบ้ืองตน้ท้ัง 3 ข้อ ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One–way ANOVA) 

ดังตาราง 9 

 

ตาราง 9 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว ของนักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบ 

 ตา่งกัน ท่ีมีผลต่อค่าเฉลี่ยของคะแนนตัวแปรตามก่อนเรียนโดยใช้การวิเคราะห์ 

 ความแปรปรวนทางเดียว (One–way ANOVA)  
  

ตัวแปรตาม 
แหล่งความ

แปรปรวน 
SS df MS F Sig. 

พฤติกรรมความร่วมมือ ระหว่างกลุ่ม 

ภายในกลุ่ม 

รวม 

4831.17 

3013.80 

7844.97 

2 

32 

34 

2415.58 

94.18 

25.648* .00 

ความสามารถในการคิดแก้

โจทย์ปัญหา 

ระหว่างกลุ่ม 

ภายในกลุ่ม 

รวม 

1554.00 

263.14 

1817.143 

2 

32 

34 

777.00 

8.22 

94.49* .00 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ระหว่างกลุ่ม 

ภายในกลุ่ม 

รวม 

170.14 

54.04 

224.171 

2 

32 

34 

85.07 

1.69 

50.38* .02 

* มีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 
 

 จากตาราง 9 พบว่า นักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบต่างกันของนักเรียนท่ีเรียนด้วย

คู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบ

โครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ ก่อนเรียนมีพฤติกรรมความร่วมมือ 

ความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แตกต่างกัน  

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05  

 ดังนัน้ การวิเคราะห์ผลการทดลอง หลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยคู่มือจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน

ร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ ผู้วิจัยจึงวิเคราะห์แยกตัวแปรตาม คือ พฤติกรรม

ความร่วมมือ ความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
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โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณร่วมทางเดียว (One–way MANCOVA)  เนื่องจาก

ผู้วิจัยพบว่า พฤติกรรมความร่วมมือ ความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหา  

และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนของนักเรียน ท่ีมีความรับผิดชอบตา่งกัน  

มีความแตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 จึงได้ควบคุมตัวแปรแทรกซ้อน 

ท้ัง 3 ตัว  

 

ตาราง 10 ผลการเปรียบเทียบพฤติกรรมความร่วมมือ ความสามารถในการคิดแก้โจทย์

ปัญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบ 

 ตา่งกัน โดยใช้ความแปรปรวนพหุคูณร่วมทางเดียว (One–way MANCOVA) 
 

ตัวแปร  df F Sig. 

ความรับผิดชอบ 0.38 6 5.59* .00 

 * มีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 

 

 จากตาราง 10 พบว่า ค่า Sig. = .00 หมายความว่า หลังจากควบคุมตัวแปร

แทรกซ้อนท้ัง 3 ตัวแล้ว พฤติกรรมความร่วมมือ ความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหา 

และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบตา่งกัน เม่ือเรียนด้วยคู่มือจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน

ร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีพฤติกรรมความร่วมมือ ความสามารถในการคิด

แก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกตา่งกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิ 

ระดับ .05  

 เม่ือผลจากการวิเคราะห์ดว้ย One-way MANCOVA พบว่านักเรียนท่ีมีความ

รับผิดชอบทางการเรียนสูง ปานกลาง และต่ า ท่ีมีพฤติกรรมความร่วมมือ ความสามารถ

ในการคิดแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนแตกต่างกัน  ผู้วิจัยยัง

สนใจท่ีจะท าการศกึษาเพ่ิมเตมิ โดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบตัวแปรตามแตล่ะด้านโดยใช้

การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANCOVA) ปรากฏผลดังตาราง  11-13 
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ตาราง 11 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมทางเดียวของตัวแปรตาม 

 (One-way ANCOVA) พฤติกรรมความร่วมมือหลังเรียนของนักเรียน 

ท่ีมีความรับผิดชอบตา่งกัน เม่ือเรียนดว้ยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการ

เรียนรู้แบบร่วมมือ 

 

แหล่งความแปรปรวน SS df MS F Sig. 

พฤติกรรมความร่วมมือหลังเรียน 175.26 1 175.26 2.28 .14 

ความรับผิดชอบ 2811.41 2 1405.70 18.31* .00 

 * มีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 
 

 จากตาราง 11 พบว่า ตัวแปรตามด้านพฤติกรรมความร่วมมือ มีค่า Sig. = .00              

หมายความว่า หลังจากควบคุมตัวแปรแทรกซ้อน คือ พฤติกรรมความร่วมมือของนักเรียน

ท่ีมีความรับผิดชอบตา่งกัน เม่ือเรียนด้วยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ  

มีพฤติกรรมความร่วมมือในการเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ตาราง 12 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมทางเดียวของตัวแปรตาม 

 (One-way ANCOVA) ความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหา หลังเรียนของ 

นักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบตา่งกัน เม่ือเรียนดว้ยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนิค

การเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 

แหล่งความแปรปรวน SS df MS F Sig. 

ความสามารถในการคิดแก้โจทย์

ปัญหาหลังเรียน 
17.89 1 17.89 3.20 .08 

ความรับผิดชอบ 85.62 2 42.81 7.65* .00 

 * มีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 
 

 จากตาราง 12 พบว่า ตัวแปรตามด้านความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหา 

มีค่า Sig. = .00 หมายความว่า หลังจากควบคุมตัวแปรแทรกซ้อน คือ ความสามารถใน

การคิดแก้โจทย์ปัญหา ของนักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบตา่งกัน เม่ือเรียนดว้ยคู่มือจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน

ร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหาแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 
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ตาราง 13 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมทางเดียวของตัวแปรตาม 

 (One-way ANCOVA) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียน 

ท่ีมีความรับผิดชอบ ตา่งกัน เม่ือเรียนดว้ยด้วยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนิค

การเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 

แหล่งความแปรปรวน SS df MS F Sig. 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน 1.27 1 1.27 .49 .49 

ความรับผิดชอบ 187.90 2 93.95 36.45* .00 

 * มีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 
 

 จากตาราง 13 พบว่า ตัวแปรตามด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่า Sig. = .00 

หมายความว่า หลังจากควบคุมตัวแปรแทรกซ้อน คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของ

นักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบตา่งกัน เม่ือเรียนดว้ยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 

 จากการวิเคราะห์ข้อมูลในตาราง 11 - 13 สรุปได้ว่า หลังจากควบคุมตัวแปร

แทรกซ้อนท้ัง 3 ตัวแล้ว นักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบต่างกันมีพฤติกรรมความร่วมมือ 

ความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกัน เพ่ือให้

ทราบว่ามีความแตกต่างกันระหว่างกลุ่มนักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบสูง ปานกลาง และต่ า 

ในคู่ใดบ้าง ผู้วิจัย จึงท าการทดสอบภายหลัง (Post Hoc) โดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบเป็น

รายคู่ดว้ยสถิต ิ Scheffe/  ปรากฏผลดังตาราง 14-16 
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ตาราง 14 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพฤติกรรมความร่วมมือของนักเรียนท่ีมีความ 

รับผิดชอบตา่งกันเป็นรายคู่ เม่ือเรียนด้วยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนิค

การเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 

ระดับความรับผิดชอบ

ของนักเรียน 

ระดับความรับผิดชอบของนักเรียน 

 

X  

สูง ปานกลาง ต่ า 

140.40 121.09 100.00 

สูง 140.40 - 14.78* 33.48* 

ปานกลาง 121.09 - - 18.70* 

ต่ า 100.00 - - - 

 * มีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 
 

 จากตาราง 14 เม่ือทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยพฤติกรรมความร่วมมือ 

จ าแนกตามระดับความรับผิดชอบ ของนักเรียนเป็นรายคู่ พบว่า นักเรียนท่ีมีระดับความ

รับผิดชอบตา่งกันมีพฤติกรรมความร่วมมือ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.05 จ านวน 3 คู่ ได้แก่ นักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบสูง มีพฤติกรรมความร่วมมือสูงกว่า

นักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบปานกลางและต่ า และนักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบปานกลาง  

มีพฤติกรรมความร่วมมือสูงกว่านักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบต่ า 
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ตาราง 15 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหาของ 

นักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบตา่งกันเป็นรายคู่ เม่ือเรียนดว้ยคู่มือจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน

ร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 

ระดับความรับผิดชอบ

ของนักเรียน 

ระดับความรับผิดชอบของนักเรียน 

 

X  

สูง ปานกลาง ต่ า 

40.00 33.27 26.36 

สูง 40.00 - 5.05* 9.46* 

ปานกลาง 33.27 - - 4.42* 

ต่ า 26.36 - - - 

 * มีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 
 

 จากตาราง 15 เม่ือทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยความสามารถในการคิด

แก้โจทย์ปัญหา จ าแนกตามความรับผิดชอบของนักเรียนเป็นรายคู่ พบว่า นักเรียนท่ีมี

ระดับความรับผิดชอบตา่งกันมีความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหาแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 จ านวน 3 คู่ ได้แก่ นักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบสูง มี

ความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหาสูงกว่านักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบปานกลางและ

ต่ า และนักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบปานกลาง มีความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหา 

สูงกว่านักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบต่ า 
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ตาราง 16 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหาของ 

นักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบตา่งกันเป็นรายคู่ เม่ือเรียนดว้ยคู่มือจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน

ร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 

ระดับความรับผิดชอบ

ของนักเรียน 

ระดับความรับผิดชอบของนักเรียน 

 

X  

สูง ปานกลาง ต่ า 

28.20 23.55 16.71 

สูง 28.20 - 4.18* 10.66* 

ปานกลาง 23.55 - - 6.48* 

ต่ า 16.71 - - - 

 * มีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 
 

 จากตาราง 16 เม่ือทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

จ าแนกตามระดับความรับผิดชอบ ของนักเรียนเป็นรายคู่ พบว่า นักเรียนท่ีมีระดับความ

รับผิดชอบตา่งกันมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.05 จ านวน 3 คู่ ได้แก่ นักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบสูง มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่า

นักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบปานกลางและต่ า และนักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบปานกลาง  

มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สูงกว่านักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบต่ า 
 

ตอนท่ี 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ  

  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพนี้ผู้วิจัยได้สังเกตและบันทึกพฤติกรรม

ในขณะท าการทดลอง ของนักเรียนท่ีเรียนด้วยคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

โดยการบันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ พบว่า 

 1. ด้านพฤติกรรมความร่วมมือ  

   จากการท่ีผู้วิจัยให้นักเรียนได้เรียนรู้และปฏิบัตร่ิวมกันเป็นกลุ่มย่อย  

กลุ่มละ 4 - 6 คน คละความสามารถทางการเรียนรู้ และมีท้ังนักเรียนท่ีมีความรับผิดชอบ

สูง ปานกลาง ต่ า โดยการปฏิบัตกิิจกรรมตามขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท้ัง 6 

ขั้นตอน ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระ   
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การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือนัน้ ท าให้นักเรียนท่ีเรียนเก่งได้ช่วยเหลือนักเรียนท่ีเรียนปานกลางและอ่อน ให้เกิด

ความเข้าใจ มีบรรยากาศในการเรียนรู้ในลักษณะของการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน ได้

ร่วมกันคิด วางแผน ตัดสนิใจ แก้ปัญหา โดยเนน้การประสบความส าเร็จร่วมกันเป็นกลุ่ม  

มีสื่อการเรียนรู้ มีขั้นตอนการจัดกิจกรรมท่ีสนุกสนาน มีการให้แตล่ะกลุ่มแสดงผลงานของ

กลุ่ม โดยการออกมาน าเสนอหน้าชั้นเรียนสง่เสริมความกล้าแสดงออกให้กับนักเรียน 

นักเรียนเกิดความภาคภูมิใจในผลงานท่ีกลุ่มของตัวเองได้ท าขึน้ เกิดการเรียนรู้จาก

ประสบการณ์ท่ีได้ปฏิบัติจริงด้วยตนเองในทุกขั้นตอน ผู้วิจัยแจ้งคะแนน แจ้งผลการท าใบ

งาน การท าแบบทดสอบ และคะแนนพัฒนาการท้ังของตนเองและของกลุ่มทุกคร้ังหลังจาก

การปฏิบัตกิิจกรรมในท้ายชั่วโมง ท าให้นักเรียนแตล่ะคนเกิดความกระตอืรือร้นและให้

ความร่วมมือในการท างานกลุ่มช่วยกันพัฒนาผลงานในกลุ่มของตนเองให้มีคุณภาพผ่าน

เกณฑ์ท่ีก าหนดซึ่งผู้วิจัยได้ชีแ้จงรายละเอียดให้ทราบในตน้ชั่วโมง เพ่ือประสบความส าเร็จ

ร่วมกัน จนได้รับการยกย่องและรางวัล นักเรียนจึงมีพฤติกรรมความร่วมมือในการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์มากขึน้ดว้ย 

 2. ด้านความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนจากการท่ีนักเรียนได้เรียนรู้ตามแผนในคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือ ท่ีมีขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในลักษณะของการท าโครงงาน

คณิตศาสตร์ ซึ่งเนน้ให้นักเรียนได้ฝึก วางแผนตัดสนิใจแก้ปัญหาร่วมกัน เนน้การคิด 

เพ่ือให้นักเรียนเกิดการรู้จากการปฏิบัตจิริง โดยผู้วิจัยจะเป็นผู้คอยให้ค าแนะน าในการ

ปฏิบัตกิิจกรรมของนักเรียน  ซึ่งตอ้งปฏิบัตกิิจกรรมร่วมกันเป็นกลุ่มย่อยคละความสามารถ

ทางการเรียน และคละระดับความรับผิดชอบ (สูง ปานกลาง และต่ า) ท าให้นักเรียนท่ีเรียน

เก่งอยู่แล้วได้รับการพัฒนามากขึน้ และช่วยอธิบายให้เพ่ือนนักเรียนในกลุ่มท่ีเรียนปาน

กลาง และต่ า ได้รับการพัฒนาขึน้ตามไปด้วย  ซึ่งการอธิบายระหว่างเพ่ือนนักเรียนดว้ยกัน

นัน้จะท าให้นักเรียนท่ีเรียนปานกลางและอ่อนเกิดความเข้าใจมากย่ิงขึน้ เนื่องจากมี

บรรยากาศในการอธิบายพูดคุยแบบเป็นกันเองเกิดการแลกเปลี่ยนเรียน รู้ร่วมกันอย่าง

สนุกสนาน และหากนักเรียนไม่สามารถหาค าตอบ หรือแก้ปัญหาด้วยตนเองได้ ผู้วิจัยจะ

เข้าไปช่วยแนะน าและอธิบายแนวทางในการแก้ปัญหา นักเรียนจึงสามารถท าใบงาน และ

แบบทดสอบได้ดว้ยตนเองอย่างเต็มความสามารถ และเต็มตามศักยภาพ ส่งผลให้นักเรียน
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มีความสามารถในการคิดแก้โจทย์ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

สูงขึน้ตามไปด้วย 

   3. ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

   จากการท่ีนักเรียนได้เรียนรู้ตามแผนในคู่มือจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับเทคนคิการเรียนรู้

แบบร่วมมือ ซึ่งมีการ จัดกิจกรรมการเรียนรู้ในลักษณะของการท าโครงงาน ซึ่งเป็น

โครงงานประเภททฤษฏี โดยให้นักเรียนได้ปฏิบัตกิิจกรรมร่วมกันเป็นกลุ่ม คละความสามารถ

ทางการเรียนรู้น้ัน พบว่านักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนรู้เก่งจะเป็นหัวหนา้กลุ่ม 

ช่วยแนะน าเพ่ือนท่ีมีความสามารถทางการเรียนปานกลางและต่ า  ท่ีอยู่ในกลุ่มให้สามารถ

ช่วยกันท าโครงงานจนประสบความส าเร็จตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผู้วิจัยได้

เตรียมไว้ ซึ่งในการปฏิบัตกิิจกรรมโครงงานนัน้สมาชิกในกลุ่มจะมีการแบ่งหน้าท่ีกัน

รับผิดชอบโดยจะมีผู้วิจัยคอยให้ค าแนะน าอย่างใกล้ชิดในการปฏิบัตกิิจกรรมการเรียนรู้ใน

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การเขียนเค้าโครงของโครงงาน ตลอดจนตัวอย่างการเขียน

รายงานโครงงานฉบับสมบูรณ์ท่ีหลากหลายมาให้นักเรียนได้ศึกษา ส่งผลให้นักเรียนชั้น

ประถมศกึษาปีท่ี 5 มีทักษะในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ประเภททฤษฎีท่ีเพ่ิมขึน้ จน

สามารถเขียนเค้าโครงของโครงงาน และเขียนรายงานโครงงานฉบับสมบูรณ์ได้  
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