
 

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 ในการวเิคราะหขอมูลการวิจัย เรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร โดยการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน  

เรื่อง แรง และความดัน ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 5 ผูวจัิยไดเสนอผลการวเิคราะห

ขอมูลตามลําดับ ดังนี้ 

  1. สัญลักษณที่ใชในการเสนอผลการวเิคราะหขอมูล 

  2. ลําดับขัน้ในการนําเสนอผลการวเิคราะหขอมูล 

  3. ผลการวเิคราะหขอมูล 

   ตอนที่ 1 การวเิคราะหขอมูลเชิงปรมิาณ 

   ตอนที่ 2 การวเิคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 

 

สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 เพื่อใหการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลมีความชัดเจนและเกดิความเขาใจ

ตรงกันในการแปลความหมาย ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณที่ใชในการวเิคราะหขอมูล ดังนี้  

  n  แทน จํานวนสมาชิกกลุมตัวอยาง 

  X�  แทน คาเฉลี่ยของคะแนน 

  P  แทน รอยละ (Percentage) 

  S.D. แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 

  D  แทน ผลตางระหวางคูคะแนนกอนเรยีนและหลังเรยีน 

  ∑D แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนกอนเรยีนและหลังเรยีน 

  ∑D2 แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนกอนเรยีนและหลังเรยีน 

      ยกกําลังสอง 
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  E1  แทน ประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา  

รวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรยีน 

      ช้ันประถมศกึษาปที่ 5 หมายถงึ จํานวนรอยละคะแนนเฉลี่ย 

      ของนักเรยีนกลุมตัวอยางทั้งกลุมที่ไดจากการทําใบกจิกรรม 

      ช้ินงาน และแบบทดสอบหลังเรยีนทัง้ 6 แผน 

  E2  แทน ประสทิธภิาพผลลัพธ หมายถงึ รอยละเฉลี่ยของคะแนน 

       นักเรยีน กลุมตัวอยางที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดทักษะ 

       กระบวนการทางวทิยาศาสตร (ชนดิ 4 ตัวเลอืก) และ 

       แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน (ชนดิ 4 ตัวเลอืก)  

       เรื่อง แรงและความดัน หลังการจัดการเรยีนรูเสร็จสิ้นลงทัง้  

       6 แผน 

  t  แทน สถติทิี่ใชในการเปรยีบเทยีบคาวกิฤตจากการแจกแจงแบบ t  

      เพื่อทราบความมีนัยสําคัญ (t - distribution) 

  df  แทน ระดับช้ันของความเสร ี(Degree of freedom) 

  **  แทน นัยสําคัญทางสถติทิี่ .01 

 

ลําดับขั้นในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

 ในการวเิคราะหขอมูลผูวจัิยดําเนนิการตามขัน้ตอน ดังน้ี 

  ตอนท่ี 1 การวเิคราะหขอมูลเชงิปริมาณ 

   1. ผลการวเิคราะหหาประสิทธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู 

แบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรยีน 

ช้ันประถมศกึษาปที่ 5 

   2. ผลการเปรยีบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร กอนเรยีน

และหลังเรียน ของนักเรยีนที่มกีารจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน 

   3. ผลการเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร กอนเรยีน

และหลังเรียน ของนักเรยีนที่มกีารจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน 

   4. ผลความพึงพอใจของนักเรยีนตอการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา 

รวมกับการใชผังมโนทัศน 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 

 ผลการการวจัิยครัง้นี้เปนการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ซึ่ง

ผูวจัิยไดนําเสนอผลการวเิคราะหขอมูลออกเปน 2 ตอน ดังนี้ 

 ตอนท่ี 1 การวเิคราะหขอมูลเชงิปริมาณ 

  1. ผลการวเิคราะหหาประสิทธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็ม

ศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 5 

  จากการจัดการเรยีนรูโดยใชแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา 

รวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 5 

โรงเรยีนบานมวงวทิยาผูวิจัยไดพัฒนากับนักเรยีนกลุมตัวอยางจํานวน 29 คน หา

ประสทิธภิาพของกระบวนการ (E1) โดยหาคารอยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรยีนกลุม

ตัวอยางที่ไดจากการทําใบกจิกรรม ช้ินงาน และแบบทดสอบหลังเรยีนประจําแผนการ

จัดการเรยีนรู ทัง้ 6 แผน และหาคาประสทิธภิาพของผลลัพธ (E2) โดยหาคารอยละของ

คะแนนเฉลี่ยนักเรยีนกลุมตัวอยางไดจากการทําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง แรงและความดัน  

หลังการทดลองเสร็จสิ้นลง ปรากฏผลดังตาราง 7 

ตาราง 7 ผลการวเิคราะหหาคาประสทิธภิาพของกระบวนการจัดการเรยีนรูโดย 

 แผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษารวมกับการใชผังมโนทัศน  

 เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 5 

 

กระบวนการ/ผลลัพธ 

n = 

จํานวน

นักเรยีน 

คะแนน

เต็ม X  S.D. รอยละ 

ประสทิธภิาพของกระบวนการ (E1) 29 180 142.14 5.50 78.97 

 29 60 47.55 4.27 79.25 

E1/E2 เทากับ 78.97/79.25 
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จากตาราง 7 ผลการวเิคราะหหาคาประสทิธภิาพของกระบวนการ (E1) ที่ใช 

กจิกรรมการเรยีนรู เรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร โดยการจัดการ

เรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรยีน 

ช้ันประถมศกึษาปที่ 5 คะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบฝกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

ช้ินงาน และแบบทดสอบหลังเรยีนในแตละแผนการจัดการเรียนรู จํานวน 6 แผน คะแนน

เต็ม 180 คะแนน มคีะแนนเฉลี่ยเทากับ 142.14 คดิเปนรอยละ 78.97 และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเทากับ 5.50 มคีะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร และแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เทากับ 47.55 จากคะแนนเต็ม 

60 คะแนน คิดเปนรอยละ 79.25 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 4.27 แสดงใหเห็นวา 

แบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรยีน 

ช้ันประถมศกึษาปที่ 5 มปีระสทิธภิาพ E1 / E2 เทากับ 78.97/79.25 

  2. ผลการเปรยีบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร กอนเรยีนและ

หลังเรยีนของนักเรยีนที่มกีารจัดการเรยีนรูโดยใชแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา

รวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน ช้ันประถมศกึษาปที่ 5 โดยใชสถิต ิt-test 

ชนดิ Dependent Sample 

  จากการเปรยีบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร กอนเรยีนและ 

หลังเรยีนของนักเรยีนที่เกดิจากการจัดการเรยีนรูโดยใชแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็ม

ศกึษารวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน ช้ันประถมศกึษาปที่ 5 กับนักเรยีน

กลุมเปาหมาย จํานวน 29 คน ผลการวเิคราะหดังแสดงในตาราง 8 

 

ตาราง 8 ผลการเปรยีบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรกอนเรยีนและหลังเรยีน 

            โดยใชแผนการจัดการเรยีนรูโดยใชแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา 

            รวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษา 

            ปที่ 5 
 

การทดสอบ จํานวนนักเรียน (n) คะแนนเต็ม X� S.D. t 

กอนเรยีน 29 30 11.63 1.61 47.61** 

หลังเรียน 29 30 23.93 2.28 

 **มีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 (คาวิกฤตของ t ที่ระดับ .01; df 28= 2.46) 
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จากตาราง 8 พบวา คะแนนของนักเรยีนจากการทําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตรกอนเรยีนและหลังเรยีน มคีาเฉลี่ยเทากับ 11.63  และ 23.93 ตามลําดับ  

จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ผลการวเิคราะหคา t จากการคํานวณมคีาเทากับ 47.61  

เมื่อพจิารณาคา t จากการเปดตารางคาวกิฤตกิารแจกแจง t (McMillan and Schumacher, 

2001, p. 366) ที่ df = 28 ไดคาเทากับ 2.46 แสดงวาคาทคีํานวณ มากกวาคา t จาก

ตาราง หมายความวา นักเรียนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร หลังเรยีนสูงกวา 

กอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 

  3. ผลการเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรยีน กอนเรียนและหลังเรยีนของ

นักเรยีนที่เกดิจากการจัดการเรยีนรูโดยใชแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษารวมกับ 

การใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 โดยใชสถติ ิt-test ชนดิ 

Dependent Sample 

  จากการเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน กอนเรยีนและหลังเรยีนของ

นักเรยีนที่เกดิจากการจัดการเรยีนรูโดยใชแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษารวมกับ

การใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน ช้ันประถมศกึษาปที่ 5 กับนักเรยีนกลุมเปาหมาย 

จํานวน 29 คน ผลการวเิคราะหดังแสดงในตาราง 9 

 

ตาราง 9 ผลการเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรยีน กอนเรยีนและหลังเรยีนโดยใช 

            แผนการจัดการเรียนรูโดยใชแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษารวมกับ 

            การใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 5 
 

การทดสอบ จํานวนนักเรียน (n) คะแนนเต็ม X� S.D. t 

กอนเรยีน 29 30 11.87 1.43 45.44** 

หลังเรียน 29 30 23.90 2.02 

   **มนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 (คาวิกฤตของ t ที่ระดับ .01; df 28 = 2.46) 

 จากตาราง 9 พบวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกอนเรยีนและหลังเรยีน 

ของนักเรยีนมคีาเฉลี่ยเทากับ 11.87 และ 23.90 ตามลําดับ จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน  

ผลการวเิคราะหคา t จากการคํานวณมคีาเทากับ 45.44 เมื่อพจิารณาคา t จากการเปด

ตารางคาวกิฤตกิารแจกแจง t (McMillan and Schumacher, 2001, p. 366) ที่ df = 28  
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ไดคาเทากับ 2.46 แสดงวาคา t คํานวณมากกวาคา t จากตาราง หมายความวา นักเรยีน 

มผีลสัมฤทธิ์ทางเรยีนหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 

  4. ผลการศกึษาความพงึพอใจ ตอการเรยีนของนักเรยีนช้ันประถมศกึษา 

ปที่ 5 ที่เรยีนดวยแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน  

เรื่อง แรงและความดัน โดยหาคาเฉลี่ย (X�) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

  จากการวเิคราะหความพงึพอใจ ตอการเรยีนของนักเรยีนที่เรยีนดวย 

แผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษา รวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน  

ของนักเรยีนกลุมตัวอยางจํานวน 29 คน ผลการวเิคราะหแสดงในตาราง 10 

 

ตาราง 10 ผลการวิเคราะหความพงึพอใจ ตอการเรยีนของนักเรยีนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 

             ที่เรยีนดวยแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน  

              เรื่อง แรงและความดัน  

 

รายการประเมนิ X� S.D. 
ระดับ 

ความพงึพอใจ 

1. ดานเน้ือหาสาระการเรียนรู 

    1.1 เนื้อหาวชิามคีวามนาสนใจเหมาะสมกับ

นักเรยีน 

4.76 0.44 มากที่สุด 

    1.2 เนื้อหาวชิามคีวามทันสมัยเหมาะสมกับ

นักเรยีน 
4.90 0.31 มากที่สุด 

   1.3 เนื้อหาวชิาในแตละเรื่องมคีวามเหมาะสมกบั

เวลาที่ใชในการศกึษา 
4.93 0.26 มากที่สุด 

    1.4 เนื้อหาวิชาทําใหนักเรยีนมคีวามสามารถและ

เกดิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
4.86 0.35 มากที่สุด 

รวม 4.86 0.34 มากที่สุด 

2. ดานการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

    2.1 กิจกรรมการเรียนรูสงเสรมิการคดิและ

แกปญหา 

4.83 0.38 มากที่สุด 
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ตาราง 10 (ตอ) 
 

รายการประเมนิ X� S.D. 
ระดับ 

ความพงึพอใจ 

   2.2 กจิกรรมการเรียนรูทําใหนักเรยีนฝกทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร 
4.79 0.41 มากที่สุด 

   2.3 กจิกรรมการเรยีนรูสงเสรมิใหนักเรยีนเกดิ

ความคดิสรางสรรค 
4.72 0.45 มากที่สุด 

   2.4 กจิกรรมการเรยีนรูทําใหนักเรยีนไดปฏบิัติ

กจิกรรมดวยตนเอง 
4.69 0.47 มากที่สุด 

รวม 4.76 0.43 มากที่สุด 

3. ดานสื่ออุปกรณการเรียนรู 

   3.1 สื่อและอุปกรณเพยีงพอตอการจัดกิจกรรม

การเรยีนรู 

4.86 0.35 มากที่สุด 

    3.2 สื่อและอุปกรณเหมาะสมกับ 

การจัดกจิกรรม 
4.90 0.31 มากที่สุด 

   3.3 สื่อและอุปกรณชวยใหนักเรยีน 

สรางความรู ความเขาใจดวยได 
4.93 0.26 มากที่สุด 

   3.4 สื่อและอุปกรณการจัดการเรยีนรู 

ทําใหนักเรยีนนําวธิกีารเรยีนรูไปใชในวชิาอื่น ๆ ได 
4.97 0.19 มากที่สุด 

รวม 4.91 0.28 มากที่สุด 

4. ดานการวัดและประเมนิผล 

   4.1 นักเรยีนมสีวนรวมในการวัดและ 

การประเมนิผล 

4.93 0.26 มากที่สุด 

   4.2 มกีารวัดและการประเมนิผลดวยรูปแบบ 

ที่หลากหลาย ไดแก การประเมนิตนเอง โดยเพื่อน 

และโดยครูผูสอน 

4.86 0.35 มากที่สุด 
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ตาราง 10 (ตอ) 
 

รายการประเมนิ X� S.D. 
ระดับ 

ความพงึพอใจ 

   4.3 วธิกีารประเมนิผลสอดคลองกับ

วัตถุประสงคและกจิกรรมการเรียนการสอน 
4.79 0.41 

มากที่สุด 

   4.4 การวัดและประเมนิผลมปีระสทิธภิาพ 

ยุตธิรรม  
4.76 0.44 

มากที่สุด 

รวม 4.84 0.36 มากที่สุด 

โดยรวม 4.84 0.35 มากที่สุด 

 

 จากตาราง 10 ผลการวเิคราะหความพึงพอใจ ตอการเรยีนของนักเรยีนที่เรยีน

ดวยแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและ 

ความดัน พบวานักเรยีนกลุมตัวอยางมคีวามพึงพอใจโดยรวมและรายดานมคีาเฉลี่ยเทากับ

จากสูงไปหาตํ่า ดังนี้ 1) ดานสื่ออุปกรณการเรยีนรู คาเฉลี่ยเทากับ 4.91 2) ดานเนื้อหา 

สาระการเรยีนรู คาเฉลี่ยเทากบั 4.86 3) ดานการวัดและประเมนิผล มคีาเฉลี่ยเทากับ 

4.84 และดานการจัดกจิกรรมการเรยีนรู คาเฉลี่ยเทากับ 4.76 

 ตอนที่ 2 การวเิคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 

  การวเิคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ ผูวจัิยวเิคราะหขอมูลจากการสังเกต

พฤตกิรรมการเรยีนรู การซักถาม การสัมภาษณ การตรวจผลงานและการนําเสนอผลงาน

ทัง้ในระหวางและหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา 

รวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน ซึ่งมีรายละเอยีดดังนี้ 

   1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

    การจัดกจิกรรมการเรยีนรูวิทยาศาสตรโดยใชแผนจัดการเรยีนรู 

แบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร เรื่อง แรงและความดัน ช้ันประถมศกึษาปที่ 5 นักเรยีนไดลงมอืปฏบิัติ

กจิกรรมสะเต็มศกึษาทั้ง 6 กจิกรรม จากการสังเกตพฤตกิรรมของนักเรยีนพบวานักเรยีน

มคีวามมุงม่ันในการเรยีน มีความกระตอืรอืรน สนใจในการทํากจิกรรม กลาแสดงออก  
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มกีารซักถาม สบืคนขอมูล รวมวางแผน ออกแบบการทดลอง บันทกึผลการทดลอง  

ดังคําตอบจากการสัมภาษณ ดังนี้ 

     “สนุกมากคะ ทุกคนในกลุมมกีารแบงงานและมสีวนรวม 

ในการทํากจิกรรมทุกคน” 

     “คุณครูไมจํากัดในการเสนอความคดิเห็นและตอบคําถาม ทําให 

มอีสิระในการคดิมากคะ” 

     “ชอบเรยีนมากครับ เพราะไดลงมอืปฏบิัตดิวยตนเอง” 

 

 
 

ภาพประกอบ 6 นักเรยีนออกแบบกจิกรรม เรื่อง แรงและแรงลัพธ 
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ภาพประกอบ 7 นักเรยีนทํากจิกรรม เรื่อง ความดันอากาศ 

 

 
 

ภาพประกอบ 8 นักเรยีนนําเสนอกจิกรรม เรื่อง แรงลอยตัว 
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   2. ความพงึพอใจ ตอการเรียนของนักเรยีนที่เรยีนดวยแผนการจัดการ

เรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน 

    ในการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน เปน

กจิกรรมที่ฝกใหนักเรยีนไดวางแผน ออกแบบ รวมกันสรางสรรค สบืคน เพื่อคนควาหา

คําตอบ จากการสังเกตพบวานักเรยีนมคีวามสุขในการเรยีน และตัง้ใจทํางานจนประสบ

ความสําเร็จในการทํากจิกรรมการเรยีนรู ดังคําตอบจากการซักถาม ดังนี้ 

     “อยากเรยีนแบบนี้ทุก ๆ สัปดาห” 

     “กจิกรรมสนุกสนานมาก ไมนาเบื่อ” 

     “เปนกจิกรรมทีฝ่กฝนความคดิ และสรางสรรคผลงานดวยตนเอง 

ภาคภูมใิจมากคะ” 

 

 

ภาพประกอบ 9 นักเรยีนกลาแสดงออก 

 

 

 

 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



 

104 
 

 
 

ภาพประกอบ 10 นักเรยีนใหความสนใจและกระตอืรอืรนในการทํากจิกรรม 

 

 
 

ภาพประกอบ 11 นักเรยีนเรียนรูอยางมคีวามสุข 
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